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OZET

Denemeler, tabla tipi vidali (tutkalsiz) ve tutkalli vidali mobilya kose birlestirmelerinin
egilme moment direnglerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Deney numuneleri,
sentetik reginelerle kaplanmis yonga levha (Suntalam) ve lif levha (MDF Lam)’dan
hazirlanmistir. Birlestirme islemlerinde, 4x50 ve 5x60 olmak (zere iki tip vida
kullanilmigtir. Tutkalli birlestirmelerde poliiiretan tutkali kullanilmistir. Deneyler
sonucunda; tutkalsiz birlestirmeler tutkalli birlestirmelerden, lif levhalar yonga
levhalardan, 4x50 vidalar 5x60 vidalardan daha iyi sonuglar vermislerdir.

Anahtar Kelimeler: Kutu Konstriiksiyon, Vidali Birlestirmeler, Kose
Birlestirmeler, Egilme Momenti.

THE BENDING MOMENT RESISTANCES OF SCREW JOINTS ON
FURNITURE CORNER JOINTS FOR CASE CONSTRUCTION

ABSTRACT

Tests were carried out to determine the bending moment resistances of screw (without
glue) and glued screw joints on furniture corner joints for case construction. The
specimens were prepared of particleboard and medium density fiberboard surfaced with
synthetic resin sheet. In the connection process, two types screw which were measured
4 x 50 and 5 x 60 were used. In the glued joints, polyuretan adhesive was used. As a
results, it has been obtained that; the joints without glue are better than the glued joints,
also; fiberboard than particleboard and 4x50 screws than 5x60 screws.
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1. GIRIS

Hizli niifus artis1, yogunlasan is hayati ve ekonomik sartlarin giderek zorlagmast
sonucu ¢agimiz insaninin yasamina egemen olan hareketlilik ve konfor kavramlar1 esya
kiiltiirtine de yansimaktadir. Toplumun sosyoekonomik yapisindaki gelismelere paralel
olarak geleneksel egya kiiltiirinden modern egya kiiltiirine dogru bir yonelme
gozlenmektedir. Diger yandan aga¢ malzeme kaynaklarmnim sinirli olmasi buna karsilik
insan yasaminda vazgegilmez yeri bulunan mobilyaya olan talebin yiiksekligi, ahsap
esasli odun kompozitleri olarak anilan yongali ve lifli malzemelerin iiretilmesini
saglamigtir [1].

Ozellikle 1950 1i yillarin baslarinda itibaren sentetik yapistirict sektoriinde goriilen
gelismeler, masif aga¢ malzemeye teknik ve ekonomik agilardan {istiinliik saglayan
yeni mobilya gereglerinin {iretimini saglamistir.

Mobilyada ii¢ temel konstriiksiyon ¢esidi yaygin olarak uygulanmaktadir. Elemanlar:
tablalardan meydana gelen ve bir i¢ hacim olusturan mobilyalar kutu mobilya, masif
gergevelerin yer aldigi mobilyalar gergeve (iskelet) mobilya ve her iki konstriiksiyon
tipinin de yer aldigi mobilyalar ise kombine konstriiksiyonlu mobilyalar olarak
isimlendirilir.

Eckelman, piyasada yaygin olarak kullanilan ve . aralarinda 6nemli miktarlarda fiyat
farki bulunan 7 degisik tip vidayl, 12 mm kalimhigindaki yonga levhadan ¢ekerek,
vidalarin tutunma gii¢lerini karsilastirmistir. Deneyler sonucunda, vidalar arasinda
pratik olarak énemli derecede bir fark bulunmadigini belirtmistir [2].

Efe, “Mobilya Endiistrisinde Baglanti Elemani Olarak Kullanilan Soket Vidanmn
Mukavemet Ozellikleri” adl1 caligmasinda, sarigam, Dogu kayini ve mese odunlarida
farkli soket vidalarla yapmis oldugu denemelerde, soket vida tutma mukavemeti
iizerinde, soket vida boyunun dogru, ¢apimnin ters orantili etkisini vurgulamistir. Ayrica,
on delik ¢ap oran1 ve vida dig adimi ile dis yiiksekliginde soket vida tutma mukavemeti
Uzerinde etkili oldugunu belirtmistir [3].

Zhang ve Eckelman, yonga levhalar iizerinde tek kavelali kose birlestirme elemanlarina
yaptiklar1 basma ve ¢ekme deneylerinde, kavela gap1 ve kavela boyu arttik¢a direncinde
arttigini tespit etmislerdir [4].

Zhang ve Eckelman, yonga levhalarda farkli sayida kavela kullanilarak yapilan kose
birlestirmeler i¢in, ¢ekme ve basing deneylerinde numune genisliklerini ve kavelalar
aras1 mesafeleri degistirerek yaptiklar1 ¢alisma
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sonucunda, iki kavela arasi mesafenin 7,5 cm olmasi halinde en yiiksek dirence
ulasilacagi bildirmislerdir [5].

Ors, Ozen ve Doganay, mobilya endiistrisinde yaygin olarak kullanilan yonga levha,
M.D.F., werzalit ve kayin odunu iizerinde baglant1 eleman1 olarak segilen ti¢ farkli vida
tipinin yuzeye paralel ve dik yonlerde tutma kabiliyetlerini arastirmiglardir. Deneyler
sonucunda en yiiksek vida tutma direncini hem yiizeye dik hem de paralel yonde kayin
odunu vermistir. Vidalar i¢in agilan pilot deliklere tutkal akitilmasi vida tutma direncini
onemli derecede arttirmustir [6].

Eckelman, “Odun Kompozitleriyle Kaliteli Mobilya Tasarmm” adli ¢alismasinda,
¢esitli mobilya konstriiksiyonlarmm mekanik 6zelliklerini ve kompozit malzemelerin
baglanti elemanlarmi tutma mukavemetlerinin 6nemini irdelemistir. Sonu¢ olarak,
kaliteli modern mobilya tasarimi i¢in, mekanik o6zellikleri yiiksek ve performans
karakteristikleri iyi olan kompozit levhalar kullanilmas1 gerektigini sdylemistir [7].

Efe ve Kasal, yonga levha ve lif levhadan hazirladiklar1 kutu

konstriksiyonlu sabit ve demonte kose birlestirmelerin ¢gekme direnci 6zelliklerini
karsilastirmislardir. Sonugta, lif levhalar yonga levhalardan, demonte birlestirmelerde
sabit birlestirmelerden daha iyi sonuglar vermislerdir [8].

Efe ve Kasal, kutu konstriiksiyonlu sabit ve demonte kose birlestirmelerin egilme
direnglerini arastirdiklar1 ¢aligmada, demonte ve lif lehadan hazirlanan birlestirmelerin
en iyi egilme direncine sahip oldugunu bildirmislerdir [9].

Bu calismanin amaci, sentetik reginelerle kaplanmis yonga levha ve lif levhalardan
hazirlanmis kutu konstriiksiyonlu mobilya kose birlestirmelerinin, degisik cap ve
boydaki vidalar ile sabit (tutkalli-vidali) ve demonte (vidali) baglanti saglayan
konstriiksiyonlar i¢in statik diyagonal basmg¢ yiikleri karsisinda maksimum
direnglerinin belirlenmesi amaglanmuistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Ahsap Malzemeler

Denemelerde ahsap malzeme olarak, TS 1770 esaslarma uygun, 18 mm kalinliginda
sentetik reginelerle kaplanmis yonga levha (Suntalam) ve lif levha (MDF Lam)
kullanilmigtir [10]. Levhalar Ankara Siteler piyasasindan tesadiifi olarak temin
edilmistir.

22. Poliuretan Tutkal

Tutkall1 vidali deney 6rneklerinin yapistirilmasinda, 6zellikle kutu mobilyalarda
montaj tutkali olarak kullanimi giderek yayginlasan poliiiretan

tutkali kullamlmustir. Tutkal birlesme yiizeylerine 150 + 10 g/m’ hesabiyla
strlilmiistir.

Politiretan tutkali kondenzasyon polimerleri smifina dahildir. Dolayisiyla suya ve neme
dayanikli, ¢oziicii igermeyen tek kompenentli poliliretan tip aktif maddeli bir
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yapistiricidir. Ahsap, metal, polyester, tas, seramik, PVC ve diger plastik yiizeylerin
birbirine baglanmalarinda iistiin sonu¢ verir. Su ve havanin rutubetine karsi iistiin
dayanikliligi yoniinden bilhassa deniz ve gol araglar1 ile binalarn dis cephe
aksamlarimin montaj ve onarmalarinda kullanilir [11].

Oda sicakliginda 3000-5000 psi’ de (204-340 atm) gevseme elde edilir. Fakat
makaslama giicii presleme durumuna goére degisir. Politiretan

tutkalinin koliezyon giicii adezyon giiciinden daha iyidir. Yapistirma esnasmnda
tutkal tabakasi kalinlig1 2-6 mils = 0.05 ile 0.15 mm arasinda

degisir. Makaslama giicii 8000 psi (544 atm) de 423 F’ de (-217 °C) gevseyecekir.
Fakat yiiksek 1silarda, tahmini olarak 250 F’de (121,11 °C) gevseyecektir.

23. Vidalar

Denemelerde, TS 61 standartlarina uygun olarak segilen, mobilya

endiistrisinde kullammi giderek yayginlasan, ozellikle kompozit levhalardan
iiretilen mobilya birlestirmelerinde baglanti elemani olarak kullanilan yildiz bash, 4 X
50 ve 5 x 60 mm olgiilerindeki vidalar kullanilmigtir [12].

Vidalar, ¢elik, pring, bakir, bronz, kadmiyum, aliiminyum gibi malzemelerden
yapilan metal baglayicilardir. Spiral baglama etkileri nedeniyle ¢ivilere gore daha fazla
direng gosterirler.

2.4. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Bu caligmada hazirlanan deney oOrnekleri ve deney yontemi igin herhangi bir
standart mevcut degildir. Bu nedenle, deney ornekleri daha dnceki yapilan benzer
¢aligmalar ve uygulamadaki esaslar dikkate alinarak hazirlanmigtir [4, 5]. Her bir deney
ornegi (A) ve (B) olmak iizere iki elemandan meydana gelmektedir. Deney ornekleri
210 x 280 cm ebatlarindaki levhalardan (A) eleman1 270 x 150 mm, (B) elemant ise 270
x 132 mm olgiilerinde olacak sekilde kesilmistir. Deney orneklerinin sekli, olgiileri ve
birlesme arakesit yiizeyi detayr Sekil V de verilmistir.
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Sekil 1. Deney 6rneginin perspektif
goriiniigi.

Tutkalli-vidal birlestirmelerde, iki eleman birbirlerine poliiiretan tutkali ve 3 adet vida
ile baglanmistir. Vidalarin atilacagi yerlere 6nceden 3 mm ¢apinda pilot delik
acilmistir. Vidali (tutkalsiz) birlestirmelerde ise baglant1 sadece 3

adet vida ile saglanmistir. Deney orneklerinin birlesme yerlerinin detay goriintiisii
Sekil 7 de verilmistir.

1
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Sekil 2. Deney 6rneklerinin birlesme
yeri detay goriinisii.

Denemelerde, 2 levha tiirii, 2 tip vida, 2 baglanti ¢esidi ve her 6rnekten 12 adet olmak

iizere (2 x 2 x 2 x 12 = 96) toplam 96 adet deney 6rnegi hazirlanmistir. Deneyler
sonucunda, her birlestirme grubundan elde edilen
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verilerin en iist ve en alt degerleri atilarak, (2 x 2 x 2 x 10 = 80) 80 adet veri istatistiksel
degerlendirmeye almmustir.

Deney ornekleri deney 6ncesinde, 20 + 2 ° C ve % 65 £ 5 bagil nem sartlarindaki
iklimlendirme dolabinda bir ay siire ile bekletilerek denge rutubetine (%12) gelmeleri
saglanmistir. Boylece baglangictaki rutubet farkliliklart giderilmistir. Daha sonra,
rutubet kontrolii yapilan 6rnekler gruplar halinde denemelere alinmislardir. Bu islemler
icin TS 247V de belirtilen esaslara uyulmustur [13].

2.5. Deney Metodu

Mobilyalarin saglamligimin tayin edilmesinde etkili faktorler, mobilyanin yapildigi
malzemenin ve eleman birlesme yerlerinin saglamligidir. Tabla tipi mobilyalarda
meydana gelen mekanik zorlanmalarda, zorlayici diyagonal kuvvetler, kutu mobilya
sisteminin diiglim noktalarini birbirine dogru kapatmaya (diyagonal basing) ve disa
dogru agmaya (diyagonal ¢ekme) ¢alismaktadir (Sekil 3).

F
Divagaonal

:Diyagunal Basg

Lekme

Sekil 3. Tabla tipi mobilyalarda diyagonal
¢ekme ve basing zorlamalari.

Bu calismada, kutu mobilyalarin kdse birlestirme yerlerindeki kapanmayr sembolize
eden diyagonal basing zorlamasi deney metodu olarak kullanilmustir.

Deneyler 3 tonluk Seidner Egilme Cihazinda basing kolonunda 6 mm/dak hiz saglanan
statik yiiklemelerle yapilmistir. Deney diizenegi ve yiik uygulama bi¢imi Sekil 4’ de
gOsterilmistir.
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Sekil 4. Deney diizenegi ve yiik
uygulama bigimi.

2. 6. Teorik Esaslar

Diyagonal basing deneylerinde kose birlestirme yeri kuvvet dogrultusunun disinda
oldugu i¢in kose birlestirme yerlerinde moment kuwvveti, M (N.mm) meydana gelir.
Meydana gelen moment kuvveti (M), kirilma anindaki maksimum kuvvet Frnax (N) ile
mesnet noktalarindan kuvvet dogrultusuna dik mesafe L (mm)5 nin g¢arpimi ile

hesaplanmustir.

M = Frax X L (N.mm) (2,1)
Kuvvet kolu dik tiggen bagitisindan faydalanilarak L = 80,6 mm olarak bulunmustur.
Diigiim noktalarmdaki saglamlik, tutkalll vidali
birlestirmelerde yapisma yiizeyinin ve vidalarin, tutkalsiz vidali

birlestirmelerde ise sadece vidalarin tasidigir kuvvet olarak hesaba alinmis; mesnet
noktalarmdaki siirtiinme ve diger kuvvetler dikkate alimmamuistir.

2.7. Diyagonal Basing Analizleri

Tutkalli-vidali ve vidali (tutkalsiz) birlestirme uygulanmis L tipi kose birlestirme
elemanlarmim diigiim noktalarinda deney esnasinda kopma gerilmesi meydana geldigi
kabul edilmistir. Poliiiretan tutkalmmn kopma gerilmesi degeri 0.832 N/mm’ olarak
alinmustir [14].

Tutkall1 vidali deney 6rneklerinin birlesme yerlerinde, dis kuvvetlerin etkisiyle olusan
momentlere karsilik, tepki olarak i¢ momentler meydana gelir. Birlesme yerlerinde
donme noktalarina (C) gore olusan toplam i¢ momentler;
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m=[axbx0.832xdy] + [30xnxDxLxdyxSy,] (N.mm) (2,2)

a : Yapisma yiizeyi kalinlig1 (18 mm)

b : Yapisma yiizeyi genisligi (270 mm)

dy  :Yapigma yiizeyi ekseninden, donme eksenine olan dik mesafe (9 mm)
0.832 : Poliiiretan tutkall birlestirmede birim alana tekabiil eden gerilme (N/mm?)
30 :Vida emniyet gerilmesi katsayisi

n : Vida sayis1

D  :Vidagap: (mm)

L :Vidaetkili boyu (mm)

dy : Vida ekseninden dénme eksenine dik uzaklik (9mm)

S, . Tutkalli-vidali birlestirmenin egilme moment direnci (N/mm?) esitliginden

hesaplanmistir.

Tutkalsiz vidali deney orneklerinin birlesme yerlerinde, donme noktalarma (C) gore
olusan, vida tepki i¢ momentleri;

Mi1=30xnxD xLxdy,x Svk (N.mm) (2,3)

Syt : Vidali birlestirmenin egilme moment direnci (N/mmz) seklinde
hesaplanmistir.

Tutkalli-vidali ve vidali (tutkalsiz) deney drneklerinin diigiim noktalarinda
deney kuvvetlerinin olusturdugu momentler (M), birlestirme yerlerinde donme
noktalarma gore olusan alan momentlerine (m) esit kabul edilerek,

M =m (N.mm) (2,4)

tutkall1 vidali birlestirme igin egilme moment direncleri;
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Sy=M-[axbx0.832xd,] / 30xnxDxLxd, (N'mm? (2,5)
vidali (tutkalsiz) birlestirme i¢in egilme moment direngleri;

Su=M/30xnxDxLxdy, (N mm? (2,6)
seklinde hesaplanmuistir.

2% S, Istatistikse! Degerlendirme

Deneme gruplarina iligskin her bir birlestirme tipinin egilme moment direncine etkisi
¢oklu varyans analizi ile belirlenmis, farkliliklarin °c < 0.05°

e gore anlamli ¢ikmasi halinde bu farkliliklarin birlestirme tipleri arasindaki 6nemi
icin LSD testi uygulanmustir.

3. BULGULAR

Denemeler sonucunda elde edilen maksimum egilme momenti ve egilme moment
direngleri ortalama degerleri Tablo L de verilmistir.

5 . EGILME
BAGLANTI o [EGILME
LA LEVHA TURU [VIDA TiPi . MOMENT
CESIDI MOMENTI (N) | Jioenci
(N/mm?)
SUNTALAM AX50 56662 0.1895
UTKALLI 5 x 60 66898 0.1732
VDELAM  [4X50 87290 0.4744
5 x 60 108165 0.3869
SUNTALAM 1450 40300 0.3749
UTKALSIZ 5%60 56904 0.3223
450 14008 0.4408
MDFLAM 5= =66 70767 0.401

Tablo 1. Maksimum egilme momenti ve egilme moment direnci ortalama degerleri
Tabla konstriiksiyonlu mobilya kdse birlestirmelerde, farkli boyutlardaki vidalarin ve

levha tiiriiniin egilme moment direncine etkilerine iliskin “Varyans Analizi” sonuglar1
Tablo 7 de verilmistir.
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. IAlfa Tipi
\Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F Hata
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalama Degeri .

[htimali

Baglanti Cesidi 1 0.124 0.124 34.2053 0.0000
Levha Tirii 1 0.517 0.517 142.6147 0.0000
B.GC.x L.T. 1 0.157 0.157 43.1995 0.0000
\Vida Tipi 1 0.048 0.048 13.2700 0.0005
BG.xVT. i 0.000 0.000 00448
LT.xV.T. 1 0.004 0.004 1.1757 0.2818
B.C.xL.T.xV.T 1 0.009 0.009 2.4324 0.1232
Hata 72 0.261 0.004
Toplam 79 1.120

Tablo 2. Baglanti ¢esidi, levha tiirii ve vida tipinin egilme moment direncine
etkilerine iligkin varyans analizi sonuglari

B.C.: Baglant1 ¢esidi
Varyans analizi sonuglarina gore, baglanti ¢esidi, levha tiirii ve vida tipinin egilme
moment direncine etkileri 0.05 yanilma olasilig1 i¢in énemli ¢ikmistir. Yapilan ikili

etkilesimlerden baglanti ¢esidi - vida tipi etkilesimi

L.T.: Levha tirQ

V.T.: Vida tipi

onemli, diger ikili etkilesimler ve {glii etkilesim ise istatistiksel anlamda

O6nemsizdir.

Levha turd ve vida tipi dikkate alinarak, baglanti ¢esidinin egilme moment direncine
etkilerine ait ortalamalarin LSD kritik degeri 0,02815 i¢in karsilagtirilmasi Tablo 3° de

verilmistir.
BAGLANTI Egilme moment direnci ( N/mm?)
CESIDI (X) HG
TUTKALLI 0.3060 B
TUTKALSIZ 0.3848 A

Tablo 3. Baglanti ¢esidine gore egilme moment direnci ortalamalari karsilastirma

sonuglart

LSD + 0,02815 X: Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu

Egilme momentine karsi, tutkalsiz birlestirmeler, tutkalli birlestirmelerden daha
basarili bulunmustur.
Levha tiiriiniin, birlestirmelerin egilme moment direnci {iizerindeki etkilerini
belirlemek i¢in LSD 0,02815 kritik degeri kullanilarak yapilan karsilastirma sonuglari
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Tablo 4’ de verilmistir.

LEVHA TURU Egilme moment direnci ( N/mm?)
(X) HG

SUNTALAM 0.2650 B

MDF LAM 0.4258 A

Tablo 4. Levha tiiriine gére egilme moment direnci ortalamalarinin karsilastiriimasi

LSD +0,02815

MDF Lam kullanilarak yapilan birlestirmeler,

Suntalam

birlestirmelere gore daha iyi sonuglar vermistir.

kullanilarak yapilan

Vida boyutlarinin, birlestirmelerin egilme moment direnci lizerindeki
etkilerini belirlemek i¢in LSD kritik degeri 0,02815 igin yapilan karsilagtirma
sonuglari Tablo 5° de verilmistir.

VIDA TiPi Egilme moment direnci ( N/mm?)
X) HG

4X50 0.3699 A

5X60 0.3848 B

Tablo 5. Vida tipine gore egilme moment direnci ortalamalarmin karsilastirilmasi

LSD +0,02815

Baglanti ¢esidi-levha tiirii ikili karsilastirma sonuglart LSD kritik degeri 0,07448
icin Tablo 6’ de verilmistir.

LEVHA TURU  [Egilme moment direnci ( N/mm?)
SUNTALAM MDFLAM

BAGLANTI (X) HG (X) HG
CESIDI

TUTKALLI 0.1814 C 0.4306 A
TUTKALSIZ 0.3486 B 0.4209 AB

Tablo 6. Baglanti ¢esidi - levha tiirti ikili etkilesimi sonuglari

LSD £0,03981
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Baglant1 gesidi-levha tiirti ikili etkilesimi sonucunda en yiiksek egilme moment
direncini MDF kullanilarak, tutkalli vidal birlesme uygulanmis érnekler vermistir. En
zayif direng ise suntalamdan yapilmus, tutkalli vidal birlestirmelerde elde edilmistir.

4. SONUC YE ONERILER

Sentetik recinelerle kaplanmis yonga levha ve lif levhadan diretilmis kutu
konstriiksiyonlu mobilya kose birlestirmelere uygulanan, tutkalli-vidali ve vidal
(tutkalsiz) birlestirmeler gruplart itibariyle farkli mekanik davranig o6zellikleri
gostermislerdir. Baglanti ¢esidi, levha tiirii ve vida tipinin egilme moment direnci
iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda, baglanti
¢esidi, levha tiirii, vida tipi ve baglant1 ¢esidi - vida tipi etkilesiminin egilme moment
direnci tzerindeki etkisi 0.05 hata ile istatistiksel anlamda dnemli ¢ikmustir. Diger
etkilesimlerin etkisi ise Gnemsizdir.

Demonte birlestirmelerde, sabit birlestirmelere gore daha iyi sonuglar elde edilmistir.
Bu durum i¢in; zorlama kuvvetlerine karsi koymaya c¢alisan faktoriin, sabit
birlestirmelerde tutkalin yapisma oOzelligi, demonte birlestirmelerde ise ahsap
malzemenin vida tutma 6zelligi olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Ortalama egilme moment direngleri, MDF Lamdan yapilan birlestirmelerde,
suntalamdan yapilan birlestirmelere gére % 38 daha basarili ¢ikmistir. Bu
malzemelerin yapisal ozelliklerinden kaynaklanmis olabilir. Yogunlugunun daha
yiiksek olmasi ve molekiilleri arasindaki kohezyon kuvvetinin daha giiglii olmasi
sebebiyle, lif levhanin mekaniksel ozellikleri yonga levhadan daha iyidir. Bir
malzemenin yapisal 6zellikleri, yapisma ve vida tutma s6z konusu oldugunda etkili
faktordr.

MDF Lamin basarili ¢ikmasmin bir sebebi de, kesicilerle islem gordiikten

sonra, suntalama gore daha diizgiin, daha plrlzsuz bir yizey vermesi olabilir. Lif
levha yiizeyi ile tutkal katmam arasinda olusacak adezyon kuvveti, yonga levha
yiizeyine oranla daha giigliidiir. Piiriizlii ylizeylerde noktasal temas gerceklestiginden,
adezyon kuvveti azalir.

Literatiirde de, kutu konstriiksiyonlu maobilya kose birlestirmeleriyle ilgili yapilan
bir¢ok ¢aligmada lif levhalar, yonga levhalardan daha iyi sonuglar vermiglerdir [8, 9].

Vida tipleri arasinda yapilan karsilastirmalarda, 4x50 boyutundaki vidalar, 5x60
boyutundaki vidalara %13 oraninda iistiinliik saglamistir. Cap1 ve boyu bilyiik olan
vidalarn daha basarisiz oldugu gozlenmistir. Burada, ¢apin ve boyun artmasiyla
malzemelerin kenar kisimlarinm yarilma direnglerinin azaldigi ve dolayisiyla vida
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tutma giiclerinin azalmis olabilecegi diisiintilmektedir.

Baglanti ¢esidi-levha tiirii ikili etkilesimine gore, en iyi sonucu tutkalli vidali olarak
MDF Lamdan yapilan birlestirmeler vermistir. MDF Lamdan yapilmis olan tutkalli ve
tutkalsiz birlegtirmeler arasindaki fark bilimsel anlamda 6nemsizdir. MDF Lam
kullanilarak yapilmis olan kutu konstriiksiyonlu mobilya kose birlestirmelerde,
baglantinin tutkalsiz olarak saglanmasi, ekonomik agidan ve demonte mobilyalarin
nakliye, tiretim kolayligi, iist yilizey islemleri, depolama, montaj vb. avantajlari
bakimindan onerilebilir.

Tutkalin mevcudiyeti egilme momentine karsi gosterilen direnci suntalamdan yapilan
birlestirmelerde % 47 oraninda diisiirmistiir. Bu sonuca gore, tutkalli vidal
birlestirmelerde, egilme momentine karsi tutkal kismmda kopma oluncaya kadar
vidalarm yiik tasimadigi, sadece tutkall yiizeyin yiik

tagidigr diisliniilmektedir. MDF Lamdan yapilan birlestirmelerde ise tutkal
kullanimi egilme moment direncini % 2 arttirmustir. Onemli bir oran
olmadigi i¢in ekonomik agidan tutkalsiz birlestirme yapilmasi uygun olacaktir.

Sonug olarak, kutu konstriiksiyonlu mobilyalarda malzeme olarak MDF Lamin
secilmesi uygun olacaktir. MDF Lam veya suntalamdan iiretilecek

kutu mobilyalarn demonte olmasi, 5x60 yerine 4x50 vidanin kullanilmasi
ekonomik ve teknik agilardan avantaj saglayacaktir.

Gunumiizde her giin dretime giren yeni malzeme tirleri, vida tipleri ve tutkal
¢esitlerinin degisik birlesme elemanlarinda ¢ekme, basma ve egilme yiikleri

alinda denenmesi, mobilya konstriikksiyon tasariminda sayisal veri tabani
olusturmas agisindan yararli olacaktir.
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