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 ヱ 

 

Eﾐｪ;ｪｷﾐｪ ｷﾐ NDRTゲ ;aaWIデゲ Sヴｷ┗Wヴゲげ ヴWゲヮﾗﾐゲWゲ ;ﾐS ｪﾉ;ﾐIW ヮ;デデWヴﾐゲ ;aデWヴ ゲｷﾉWﾐデ 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲ 

T┞ヴﾗﾐ Lﾗ┌┘ヱが Jﾗﾐﾐ┞ K┌ﾗヲが ‘ｷIｴ;ヴS ‘ﾗﾏ;ﾐﾗヱが Vｷゲｴﾐ┌ ‘;Sｴ;ﾆヴｷゲｴﾐ;ﾐヱが MｷIｴ;Wﾉ G LWﾐﾐYヲが N;デ;ゲｴ; 

MWヴ;デヱ 

ヱIﾐゲデｷデ┌デW aﾗヴ Tヴ;ﾐゲヮﾗヴデ “デ┌SｷWゲが Uﾐｷ┗Wヴゲｷデ┞ ﾗa LWWSゲが UK 

ヲ“WWｷﾐｪ M;IｴｷﾐWゲが C;ﾐHWヴヴ;が A┌ゲデヴ;ﾉｷ; 

AHゲデヴ;Iデ 

TｴW ;ｷﾏ ﾗa デｴｷゲ ゲデ┌S┞ ┘;ゲ デﾗ ┌ﾐSWヴゲデ;ﾐS Sヴｷ┗Wヴ ヴWゲヮﾗﾐゲWゲ デﾗ さゲｷﾉWﾐデざ a;ｷﾉ┌ヴWゲ ｷﾐ ;┌デﾗﾏ;デWS 

Sヴｷ┗ｷﾐｪが ┘ｴWヴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉWS S┌ヴｷﾐｪ ; ゲｷﾏ┌ﾉ;デﾗヴ Sヴｷ┗Wが ┘ｷデｴﾗ┌デ ; デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ┘;ヴﾐｷﾐｪく TｴW WaaWIデ ﾗa ; 

┗ｷゲ┌;ﾉ ﾐﾗﾐどSヴｷ┗ｷﾐｪ ヴWﾉ;デWS デ;ゲﾆ ふND‘Tぶ ;ﾐS ; ヴﾗ;SどH;ゲWS ┗ｷｪｷﾉ;ﾐIW デ;ゲﾆ ヮヴWゲWﾐデWS Sヴｷ┗Wヴゲげ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ 

ヴWゲヮﾗﾐゲW ;ﾐS ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ ┘;ゲ ;ﾉゲﾗ ｷﾐ┗Wゲデｷｪ;デWSく C┌ヴヴWﾐデﾉ┞が ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪ ゲ┞ゲデWﾏゲ a;IW ; 

ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ﾉｷﾏｷデ;デｷﾗﾐゲ デｴ;デ ヴWケ┌ｷヴW Iﾗﾐデヴﾗﾉ デﾗ HW ｴ;ﾐSWS H;Iﾆ デﾗ デｴW Sヴｷ┗Wヴく M┌Iｴ ﾗa デｴW ヴWゲW;ヴIｴ デﾗ 

S;デW ｴ;ゲ aﾗI┌ゲWS ﾗﾐ W┝ヮﾉｷIｷデ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヴWケ┌Wゲデゲ ふTﾗ‘ゲぶ ;ﾐS ゲｴﾗ┘ゲ デｴ;デ Sヴｷ┗Wヴゲ ゲデヴ┌ｪｪﾉW デﾗ ヴWゲ┌ﾏW 

Iﾗﾐデヴﾗﾉ ゲ;aWﾉ┞が W┝;IWヴH;デWS H┞ SｷゲWﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ aヴﾗﾏ デｴW Sヴｷ┗ｷﾐｪ デ;ゲﾆが aﾗヴ ｷﾐゲデ;ﾐIWが S┌W デﾗ デｴW ヮヴWゲWﾐIW 

ﾗa ND‘Tゲく Hﾗ┘W┗Wヴが ﾉｷデデﾉW ｷゲ ﾆﾐﾗ┘ﾐ ;Hﾗ┌デ ┘ｴWデｴWヴが ;ﾐS ｴﾗ┘が Sヴｷ┗Wヴゲ ┘ｷﾉﾉ ヴWゲヮﾗﾐS デﾗ ﾏﾗヴW ゲ┌HデﾉW 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲ デｴ;デ IﾗﾏW ┘ｷデｴﾗ┌デ ; ┘;ヴﾐｷﾐｪが ;ﾐS ｴﾗ┘ デｴｷゲ ｷゲ ;aaWIデWS H┞ ND‘T Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデく 

Tｴｷヴデ┞ ヮ;ヴデｷIｷヮ;ﾐデゲ Sヴﾗ┗W ; ゲｷﾏ┌ﾉ;デWS ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗W ｷﾐ デ┘ﾗ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲが ┘ｴｷIｴ ｴ;S ヶ ゲｷﾉWﾐデ 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲ W;Iｴ ふン ﾗﾐ ; C┌ヴ┗Wが ン ｷﾐ ; “デヴ;ｷｪｴデぶが ┘ｷデｴ ﾐﾗ Tﾗ‘ゲく Iﾐ ﾗﾐW IﾗﾐSｷデｷﾗﾐが Sヴｷ┗Wヴゲ ┘WヴW 

ヴWケ┌ｷヴWS デﾗ Iﾗﾐゲデ;ﾐデﾉ┞ ﾏﾗﾐｷデﾗヴ デｴW ヴﾗ;Sが ┘ｴｷIｴ ┘;ゲ WﾐaﾗヴIWS H┞ ; ヴﾗ;SどH;ゲWS ┗ｷｪｷﾉ;ﾐIW デ;ゲﾆ ふVM“ 

Oﾐﾉ┞ぶく Iﾐ デｴW ﾗデｴWヴが Sヴｷ┗Wヴゲ ヮWヴaﾗヴﾏWS ;ﾐ ;SSｷデｷﾗﾐ;ﾉ ┗ｷゲ┌;ﾉ ND‘Tが ヴWケ┌ｷヴｷﾐｪ デｴWﾏ デﾗ Sｷ┗ｷSW デｴWｷヴ 

;デデWﾐデｷﾗﾐ ふVM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲぶく ‘Wゲ┌ﾉデゲ ゲｴﾗ┘WS デｴ;デが ｷﾐ Hﾗデｴ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲが ;ﾉﾉ Sヴｷ┗Wヴゲ W┗Wﾐデ┌;ﾉﾉ┞ SWデWIデWS ;ﾐS 

ヴWゲヮﾗﾐSWS デﾗ ;ﾉﾉ ゲｷﾉWﾐデ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲく Hﾗ┘W┗Wヴが Wﾐｪ;ｪｷﾐｪ ｷﾐ ;ﾐ ;SSｷデｷﾗﾐ;ﾉ ND‘T S┌ヴｷﾐｪ 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ヴWゲ┌ﾉデWS ｷﾐ ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐデﾉ┞ ﾏﾗヴW ﾉ;ﾐW W┝I┌ヴゲｷﾗﾐゲ ;ﾐS ﾉﾗﾐｪWヴ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏWゲく ASSｷﾐｪ ; ┗ｷゲ┌;ﾉ 

ND‘T ﾐﾗデ ﾗﾐﾉ┞ Iｴ;ﾐｪWS デｴW SｷゲデヴｷH┌デｷﾗﾐ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ HWaﾗヴW ;ﾐS ;aデWヴ デｴW a;ｷﾉ┌ヴW H┌デ ;ﾉゲﾗ 

ｴﾗ┘ デｴW┞ Sｷ┗ｷSWS デｴWｷヴ ;デデWﾐデｷﾗﾐ HWデ┘WWﾐ ｷﾐaﾗヴﾏ;デｷﾗﾐ ﾗﾐ デｴW ヴﾗ;S Wﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ ;ﾐS デｴW ｴ┌ﾏ;ﾐど

ﾏ;IｴｷﾐW ｷﾐデWヴa;IWが ┘ｴｷIｴ ヮヴﾗ┗ｷSWS ｷﾐaﾗヴﾏ;デｷﾗﾐ ﾗﾐ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲく TｴWゲW ヴWゲ┌ﾉデゲ ヮヴﾗ┗ｷSW ゲ┌ヮヮﾗヴデ 

aﾗヴ ｴﾗ┘ Sヴｷ┗Wヴ ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ ゲ┞ゲデWﾏゲ ﾏ;┞ HW ┌ゲWS デﾗ SWデWIデ Sヴｷ┗Wヴゲげ ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ デｴW Sヴｷ┗ｷﾐｪ デ;ゲﾆ 

;ﾐS ゲ┌ヴヴﾗ┌ﾐSｷﾐｪゲが ;ﾐS ┌ゲWS ;ゲ ; デﾗﾗﾉ aﾗヴ WﾐIﾗ┌ヴ;ｪｷﾐｪ Sヴｷ┗Wヴ ｷﾐデWヴ┗Wﾐデｷﾗﾐが ┘ｴWﾐ ヴWケ┌ｷヴWSく  

 
KW┞┘ﾗヴSゲぎ ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪき W┞Wどデヴ;Iﾆｷﾐｪき デ;ﾆWどﾗ┗Wヴき Sｷゲデヴ;Iデｷﾗﾐき Sヴｷ┗Wヴ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴき 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴW 



EFFECT OF ND‘T“ ON D‘IVE‘ BEHAVIOU‘ PATTE‘N“ DU‘ING “ILENT AUTOMATION FAILU‘E“ ヲ 

ヲ 

 

1. IﾐデヴﾗS┌Iデｷﾗﾐ 

“Wﾏｷど;┌デﾗﾐﾗﾏﾗ┌ゲ Sヴｷ┗ｷﾐｪ ゲ┞ゲデWﾏゲ ｴ;┗W WﾐデWヴWS デｴW IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉ ﾏ;ヴﾆWデ ｷﾐ ヴWIWﾐデ ┞W;ヴゲく Aデ ; 

H;ゲｷI ﾉW┗Wﾉが デｴWゲW ゲ┞ゲデWﾏゲ IﾗﾏHｷﾐW AS;ヮデｷ┗W Cヴ┌ｷゲW Cﾗﾐデヴﾗﾉ ふACCぶ ┘ｷデｴ ; L;ﾐW KWWヮｷﾐｪ “┞ゲデWﾏ ふLK“ぶが 

┘ｴｷIｴ ﾏ;ﾐ;ｪW デｴW ┗WｴｷIﾉWげゲ ﾉﾗﾐｪｷデ┌Sｷﾐ;ﾉ ;IIWﾉWヴ;デｷﾗﾐ デﾗ ﾏ;ｷﾐデ;ｷﾐ ; SWゲｷヴWS Sｷゲデ;ﾐIW aヴﾗﾏ ; ﾉW;S ┗WｴｷIﾉWが 

;ﾐS Iﾗﾐデヴﾗﾉ デｴW ┗WｴｷIﾉWゲ ゲデWWヴｷﾐｪ デﾗ ﾏ;ｷﾐデ;ｷﾐ ｷデゲ ヮﾗゲｷデｷﾗﾐ ｷﾐ ; ﾉ;ﾐWが ヴWゲヮWIデｷ┗Wﾉ┞く Fﾗヴ デｴW ﾏﾗゲデ ヮ;ヴデが デｴW 

HWﾐWaｷデ ﾗa デｴWゲW デ┞ヮWゲ ﾗa ゲ┞ゲデWﾏゲ ｷゲ IﾗﾏaﾗヴデどヴWﾉ;デWSが デｴﾗ┌ｪｴ デｴW┞ Sﾗ ﾗaaWヴ ゲﾗﾏW ﾗデｴWヴ HWﾐWaｷデゲく Fﾗヴ 

W┝;ﾏヮﾉWが ACC Iﾗ┌ﾉS HW ┌ゲWS デﾗ ;┗ﾗｷS ┗ｷﾗﾉ;デｷﾐｪ ゲヮWWS ﾉｷﾏｷデゲ ;ﾐS ｷﾏヮヴﾗ┗ｷﾐｪ a┌Wﾉ WaaｷIｷWﾐI┞ ふBWﾐﾏｷﾏﾗ┌ﾐが 

P┑デ┣が )ﾉﾗIﾆｷが わ EIﾆゲデWｷﾐが ヲヰヱヲぶが ┘ｴｷﾉW LK“ Iﾗ┌ﾉS HW ┌ゲWS デﾗ ;┗ﾗｷS ┌ﾐｷﾐデWﾐSWS ﾉ;ﾐW SWヮ;ヴデ┌ヴWゲく  

DWゲヮｷデW デｴW ;ヮヮ;ヴWﾐデ HWﾐWaｷデゲ ﾗa デｴWゲW デ┞ヮWゲ ﾗa ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪ ゲ┞ゲデWﾏゲが デｴWヴW ヴWﾏ;ｷﾐゲ ; 

ﾏ;ﾃﾗヴ Sヴ;┘H;Iﾆぎ デｴW┞ ゲデｷﾉﾉ ヴWケ┌ｷヴW ｴ┌ﾏ;ﾐ ｷﾐ┗ﾗﾉ┗WﾏWﾐデ ｷﾐ デｴW Sヴｷ┗ｷﾐｪ デ;ゲﾆが Hﾗデｴ ｷﾐ デWヴﾏゲ ﾗa 

ゲ┌ヮWヴ┗ｷゲｷﾗﾐが ;ﾐS ;ﾉゲﾗ ｷﾐデWヴ┗Wﾐデｷﾗﾐ ふMWヴ;デ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱΒぶく “┌Iｴ ゲ┞ゲデWﾏゲ ;ヴW ┘ｷSWﾉ┞ ヴWaWヴヴWS デﾗ ;ゲ LW┗Wﾉ ヲ 

ふLヲぶ ﾗヴ LW┗Wﾉ ン ふLンき “AEが ヲヰヱヶぶ ゲ┞ゲデWﾏゲが ;ﾐS Hﾗデｴ ヴWケ┌ｷヴW Sヴｷ┗Wヴゲ デﾗ ;ﾉ┘;┞ゲ HW ヴW;S┞ デﾗ デ;ﾆW Iﾗﾐデヴﾗﾉ ﾗa 

デｴW S┞ﾐ;ﾏｷI Sヴｷ┗ｷﾐｪ デ;ゲﾆ ふDDTぶが aﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ; “デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヴWケ┌Wゲデ” ふTﾗ‘ぶく Hﾗ┘W┗Wヴが ┘ｴWヴW;ゲ Lヲ ゲ┞ゲデWﾏゲ 

ヴWケ┌ｷヴW Sヴｷ┗Wヴゲ デﾗ Iﾗﾐゲデ;ﾐデﾉ┞ ﾏﾗﾐｷデﾗヴ デｴW Wﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデが Lン ゲ┞ゲデWﾏゲ ;ﾉﾉﾗ┘ Sヴｷ┗Wヴゲ デﾗ ﾉﾗﾗﾆ ;┘;┞ aヴﾗﾏ デｴW 

ヴﾗ;S Wﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデが ﾗﾐﾉ┞ ヴWケ┌ｷヴｷﾐｪ ; ヴWゲヮﾗﾐゲW デﾗ ; さヴWケ┌Wゲデ デﾗ ｷﾐデWヴ┗WﾐWざく 

DWゲヮｷデW デｴWゲW ヴWケ┌ｷヴWﾏWﾐデゲが ヴWIWﾐデ Sヴｷ┗ｷﾐｪ ゲｷﾏ┌ﾉ;デﾗヴ ゲデ┌SｷWゲ ｴ;┗W ゲｴﾗ┘ﾐ デｴ;デ Sヴｷ┗Wヴゲげ ┗ｷゲ┌;ﾉ 

;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ デｴW ヴﾗ;S IWﾐデヴW ｷゲ ﾏ┌Iｴ ヴWS┌IWS S┌ヴｷﾐｪ “AE Lヲ ;ﾐS Lン Sヴｷ┗ｷﾐｪ ふ“AEが ヲヰヱヶぶが Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ 

┘ｴWﾐ デｴW┞ ;ヴW ｷﾐ ﾏ;ﾐ┌;ﾉ Iﾗﾐデヴﾗﾉ ﾗa デｴW ┗WｴｷIﾉW ふLﾗ┌┘が MWヴ;デが わ M;Sｷｪ;ﾐが ヲヰヱヵき )WWHが B┌IｴﾐWヴが わ 

“Iｴヴ;┌aが ヲヰヱヶぶが ﾏﾗゲデﾉ┞ HWI;┌ゲW Sヴｷ┗Wヴゲ デWﾐS デﾗ ﾉﾗﾗﾆ ;ヴﾗ┌ﾐS ﾏﾗヴW S┌ヴｷﾐｪ ゲ┌Iｴ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ 

Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデく Tｴｷゲ ヴWS┌IWS ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ デｴW ヴﾗ;S IWﾐデヴW ｷゲ a┌ヴデｴWヴ SｷﾏｷﾐｷゲｴWS S┌ヴｷﾐｪ Sヴｷ┗Wヴ 

Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ｷﾐ ﾗデｴWヴ ふ┗ｷゲ┌;ﾉぶ ﾐﾗﾐどSヴｷ┗ｷﾐｪどヴWﾉ;デWS デ;ゲﾆゲ ふND‘Tゲぶが ┘ｴｷIｴ ﾏ;┞ HW ┗ﾗﾉ┌ﾐデ;ヴ┞ ふWくｪく C;ヴゲデWﾐ 

Wデ ;ﾉくが ヲヰヱヲき Lﾉ;ﾐWヴ;ゲが “;ﾉｷﾐｪWヴが わ GヴWWﾐが ヲヰヱンぶ ﾗヴ WﾐaﾗヴIWS H┞ デｴW W┝ヮWヴｷﾏWﾐデ;ﾉ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲ ふWくｪく Lﾗ┌┘が 

M;Sｷｪ;ﾐが C;ヴゲデWﾐが わ MWヴ;デが ヲヰヱΑぶく ‘WIWﾐデ ヴW;ﾉど┘ﾗヴﾉS ﾗHゲWヴ┗;デｷﾗﾐゲ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲ ｷﾐ Iﾗﾐ┗Wﾐデｷﾗﾐ;ﾉ ┗WｴｷIﾉWゲ 

;ﾉゲﾗ ゲ┌ｪｪWゲデ ｴｷｪｴWヴ ｷﾐIｷSWﾐデゲ ﾗa Sヴｷ┗Wヴ Sｷゲデヴ;Iデｷﾗﾐ S┌ヴｷﾐｪ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐが ┘ｷデｴ Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ┘ｷデｴ ﾏﾗHｷﾉW 

デWﾉWヮｴﾗﾐWゲ ;ﾐS ゲ;デWﾉﾉｷデW ﾐ;┗ｷｪ;デｷﾗﾐ ゲ┞ゲデWﾏゲ HWｷﾐｪ ヮ;ヴデｷI┌ﾉ;ヴﾉ┞ ヮヴW┗;ﾉWﾐデ ふH┌ｷゲｷﾐｪｴ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱヵぶく Aゲ デｴW 

SWｪヴWW ﾗa ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ｷﾐ ┗WｴｷIﾉWゲ ｷﾐIヴW;ゲWゲが Sヴｷ┗Wヴゲげ Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ┘ｷデｴ ゲ┌Iｴ Sｷゲデヴ;Iデｷﾐｪ デ;ゲﾆゲ ｷゲ ﾉｷﾆWﾉ┞ デﾗ 

ｷﾐIヴW;ゲW ふN;┌ﾃﾗﾆゲが P┌ヴ┌IﾆWヴが わ NW┌ﾆ┌ﾏが ヲヰヱヶぶが ヮWヴｴ;ヮゲ デﾗ ヴWﾉｷW┗W HﾗヴWSﾗﾏが ﾗヴ S┌W デﾗ Sヴｷ┗Wヴ 

Iﾗﾏヮﾉ;IWﾐI┞が ;ﾐS ; ｴｷｪｴ デヴ┌ゲデ ｷﾐ デｴW ;┌デﾗﾏ;デWS ゲ┞ゲデWﾏげゲ I;ヮ;HｷﾉｷデｷWゲ ふB;ﾐﾆゲ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱΒぶが ｪｷ┗ｷﾐｪ 

Sヴｷ┗Wヴゲ デｴW ｷﾏヮヴWゲゲｷﾗﾐ デｴ;デ Wﾐｪ;ｪｷﾐｪ ｷﾐ ND‘Tゲ ｷゲ ゲ;aWく Hﾗ┘W┗Wヴが aﾗヴ ゲ;aWデ┞ ヴW;ゲﾗﾐゲが Sヴｷ┗Wヴゲ ﾏ;┞ 

ﾗII;ゲｷﾗﾐ;ﾉﾉ┞ ｪﾉ;ﾐIW デﾗ┘;ヴSゲ デｴW aﾗヴ┘;ヴS ヴﾗ;S┘;┞が ﾗヴ a;ﾏｷﾉｷ;ヴｷゲW デｴWﾏゲWﾉ┗Wゲ ┘ｷデｴ デｴW ｷﾐど┗WｴｷIﾉW HMIく  
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‘Wゲ┌ﾉデゲ aヴﾗﾏ Hﾗデｴ Sヴｷ┗ｷﾐｪ ゲｷﾏ┌ﾉ;デﾗヴ ;ﾐS ヴW;ﾉど┘ﾗヴﾉS ゲデ┌SｷWゲ ﾗa LW┗Wﾉ ヲ Sヴｷ┗ｷﾐｪ ｷﾉﾉ┌ゲデヴ;デW デｴ;デ 

ヴWS┌IWS ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ デｴW ヴﾗ;S IWﾐデヴWが W┝;IWヴH;デWS H┞ Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ｷﾐ ┗ｷゲ┌;ﾉ ND‘Tゲが I;ﾐ HW 

I;デ;ゲデヴﾗヮｴｷIが ┘ｷデｴ ヮﾗﾗヴWヴ ヴWゲヮﾗﾐゲWゲ デﾗ IヴｷデｷI;ﾉ ｷﾐIｷSWﾐデゲ ｷa Sヴｷ┗Wヴゲ ;ヴW ヴWケ┌ｷヴWS デﾗ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ aヴﾗﾏ デｴW 

;┌デﾗﾏ;デWS ゲ┞ゲデWﾏが aﾗヴ ｷﾐゲデ;ﾐIWが デﾗ ;┗ﾗｷS IﾗﾉﾉｷSｷﾐｪ ┘ｷデｴ ; ﾉW;S ┗WｴｷIﾉW ふLﾗ┌┘が M;Sｷｪ;ﾐが C;ヴゲデWﾐが わ 

MWヴ;デが  ヲヰヱΑき Lﾗ┌┘が M;ヴﾆﾆ┌ﾉ;が BﾗWヴが M;Sｷｪ;ﾐが C;ヴゲデWﾐが わ MWヴ;デが ヲヰヱΑき EﾐSゲﾉW┞が ヲヰヱΑき B;ﾐﾆゲ Wデ ;ﾉくが 

ヲヰヱΒぶく Fﾗヴ W┝;ﾏヮﾉWが ｷﾐ M;ヴIｴ ヲヰヱΒが ;ﾐ UHWヴ デWゲデど┗WｴｷIﾉW IﾗﾉﾉｷSWS ┘ｷデｴが ;ﾐS ﾆｷﾉﾉWSが ; ヮWSWゲデヴｷ;ﾐ デｴ;デ 

┘;ゲ Iヴﾗゲゲｷﾐｪ デｴW ヴﾗ;S ｷﾐ ｷデゲ ヮ;デｴ ふM;ヴゲｴ;ﾉﾉ わ D;┗ｷWゲが ヲヰヱΒぶく TｴW ゲﾗaデ┘;ヴW ┌ゲWS デﾗ ｷﾐデWヴヮヴWデ S;デ; aヴﾗﾏ 

デｴW ┗WｴｷIﾉWげゲ ゲWﾐゲﾗヴゲ ﾏｷゲIﾉ;ゲゲｷaｷWS デｴW ヮWSWゲデヴｷ;ﾐ ;ゲ ; さa;ﾉゲW ヮﾗゲｷデｷ┗Wざが ;ﾐSが デｴ┌ゲが SWデWヴﾏｷﾐWS デｴWヴW 

┘;ゲ ﾐﾗ ﾐWWS デﾗ デ;ﾆW W┗;ゲｷ┗W ;Iデｷﾗﾐが ┌ﾐデｷﾉ デｴW ゲWIﾗﾐS HWaﾗヴW ｷﾏヮ;Iデく TｴW ゲ;aWデ┞ Sヴｷ┗Wヴ ┘;ゲ ヴWゲヮﾗﾐゲｷHﾉW 

aﾗヴ ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ デｴW Wﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ ;ﾐS ｷﾐｷデｷ;デｷﾐｪ ;ﾐ WﾏWヴｪWﾐI┞ Hヴ;ﾆｷﾐｪ ﾏ;ﾐﾗW┌┗ヴWが ヴWケ┌ｷヴWS デﾗ ﾏｷデｷｪ;デW 

; Iﾗﾉﾉｷゲｷﾗﾐく Hﾗ┘W┗Wヴが HWI;┌ゲW ｷﾐ デｴW ﾏﾗﾏWﾐデゲ HWaﾗヴW ｷﾏヮ;Iデ デｴW ゲ;aWデ┞ Sヴｷ┗Wヴ ┘;ゲ Wﾐｪ;ｪWS ｷﾐ ;ﾐ ND‘T 

ふ┘;デIｴｷﾐｪ ; ゲｴﾗ┘ ﾗﾐ ; ﾏﾗHｷﾉW ヮｴﾗﾐWぶ ;ﾐS ﾐﾗデ ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ デｴW ヴﾗ;Sが デｴW┞ SｷS ﾐﾗデ ﾐﾗデｷIW デｴW ヮWSWゲデヴｷ;ﾐ 

;ﾐSが デｴWヴWaﾗヴWが ┘WヴW ﾐﾗデ ;HﾉW デﾗ SWデWIデ ;ﾐS ヴWゲヮﾗﾐS ;ヮヮヴﾗヮヴｷ;デWﾉ┞ デﾗ ;┗ﾗｷS デｴW Iﾗﾉﾉｷゲｷﾗﾐく  

Tﾗ Wﾐゲ┌ヴW ｴ┌ﾏ;ﾐゲ ヴWﾏ;ｷﾐ ゲ┌aaｷIｷWﾐデﾉ┞ Wﾐｪ;ｪWS ┘ｷデｴ デｴW Sヴｷ┗ｷﾐｪ デ;ゲﾆが ヮWヴｴ;ヮゲ ;ﾉゲﾗ SｷゲIﾗ┌ヴ;ｪｷﾐｪ 

Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ｷﾐ ND‘Tゲが Lヲ ┗WｴｷIﾉWゲ I┌ヴヴWﾐデﾉ┞ ;┗;ｷﾉ;HﾉW ﾗﾐ デｴW ﾏ;ヴﾆWデ ;ヴW Wケ┌ｷヮヮWS ┘ｷデｴ aW;デ┌ヴWゲ デｴ;デ 

WﾐIﾗ┌ヴ;ｪW ヴWｪ┌ﾉ;ヴ Iﾗﾐデ;Iデ ┘ｷデｴ デｴW ゲデWWヴｷﾐｪ ┘ｴWWﾉが aﾗヴ W┝;ﾏヮﾉW H┞ ;Iデｷ┗;デｷﾐｪ ヮヴWゲゲ┌ヴW ゲWﾐゲﾗヴゲ ﾗﾐ デｴW 

ゲデWWヴｷﾐｪ ┘ｴWWﾉが ﾗヴ ヮヴﾗ┗ｷSｷﾐｪ ゲ┌ゲデ;ｷﾐWS ゲデWWヴｷﾐｪ ｷﾐヮ┌デ ふPｷﾉﾗデ Aゲゲｷゲデ IIき Vﾗﾉ┗ﾗが ヲヰヱΒぶく ‘;デｴWヴ デｴ;ﾐ ヴWﾉ┞ｷﾐｪ 

ﾗﾐ ゲデWWヴｷﾐｪ ｷﾐヮ┌デゲ ;ﾉﾗﾐWが ゲﾗﾏW ﾏ;ﾐ┌a;Iデ┌ヴWヴゲ ｴ;┗W ;ﾉゲﾗ ｷﾐIﾗヴヮﾗヴ;デWS I;ﾏWヴ;どH;ゲWS ゲWﾐゲｷﾐｪ デﾗ ;ゲゲWゲゲ 

;ﾐS Wﾐゲ┌ヴW Sヴｷ┗Wヴ ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ デｴW Sヴｷ┗ｷﾐｪ Wﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ ふC;Sｷﾉﾉ;Iが ヲヰヱΒぶく Ia Sヴｷ┗Wヴゲ Sﾗ ﾐﾗデ ;SｴWヴW デﾗ 

デｴWゲW ヴWケ┌ｷヴWﾏWﾐデゲが デｴW ;┌デﾗﾏ;デWS ゲ┞ゲデWﾏ SｷゲWﾐｪ;ｪWゲく Hﾗ┘W┗Wヴが ゲﾗﾏW ﾗデｴWヴ ｷﾏヮﾉWﾏWﾐデ;デｷﾗﾐゲ Sﾗ ﾐﾗデ 

SｷゲWﾐｪ;ｪW デｴW ゲ┞ゲデWﾏ ┘ｴWﾐ Sヴｷ┗Wヴゲ ;ヴW ヴWケ┌ｷヴWS デﾗ ヮ┌デ デｴWｷヴ ｴ;ﾐSゲ ﾗﾐ デｴW ゲデWWヴｷﾐｪ ┘ｴWWﾉが SWゲヮｷデW 

ヴWヮW;デWS ┗ｷゲ┌;ﾉ ;ﾐS ;┌Sｷデﾗヴ┞ ;ﾉWヴデゲが aﾗヴ W┝;ﾏヮﾉWが デｴW ヮヴW┗ｷﾗ┌ゲ ┗Wヴゲｷﾗﾐ ﾗa TWゲﾉ;げゲ A┌デﾗヮｷﾉﾗデく  

Aゲ ┗WｴｷIﾉWゲ ﾏﾗ┗W aヴﾗﾏ ﾗaaWヴｷﾐｪ “AE Lヲ デﾗ Lン ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐが Sヴｷ┗Wヴゲ ┘ｷﾉﾉ ﾐﾗ ﾉﾗﾐｪWヴ HW ﾗHﾉｷｪWS デﾗ 

ﾏﾗﾐｷデﾗヴ デｴW Sヴｷ┗ｷﾐｪ Wﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデが ;ﾐS ┘ｷﾉﾉ ﾗﾐﾉ┞ HW ;ゲﾆWS デﾗ ヴWゲヮﾗﾐS デﾗ ; Tﾗ‘く Aゲ ｴｷｪｴﾉｷｪｴデWS ;Hﾗ┗Wが ; 

ｪヴﾗ┘ｷﾐｪ ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ゲデ┌SｷWゲ ;ヴW SWﾏﾗﾐゲデヴ;デｷﾐｪ デｴ;デ Sヴｷ┗Wヴゲ a;IW SｷaaｷI┌ﾉデｷWゲ ヴWゲヮﾗﾐSｷﾐｪ ゲ;aWﾉ┞ デﾗ Tﾗ‘ゲく 

TｴWヴW ;ヴW ; ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ヮﾗゲゲｷHﾉW IﾗﾐデヴｷH┌デｷﾐｪ a;Iデﾗヴゲ ｴWヴWが ｷﾐIﾉ┌Sｷﾐｪ Sヴｷ┗Wヴゲげ ﾗ┗WヴどヴWﾉｷ;ﾐIW ﾗﾐが ﾗヴ Wヴヴ;ﾐデ 

ﾏWﾐデ;ﾉ ﾏﾗSWﾉ ﾗaが デｴW ゲ┞ゲデWﾏ ふ“WW VｷIデﾗヴ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱΒぶが H┌デ ;ﾉゲﾗ デｴWｷヴ ｷﾐ;SWケ┌;デW ヮWヴIWヮデ┌;ﾉどﾏﾗデﾗヴ 

ヮヴｷﾏｷﾐｪ ふ‘┌ゲゲWﾉﾉ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱΑき Lﾗ┌┘が M;ヴﾆﾆ┌ﾉ;が BﾗWヴが M;Sｷｪ;ﾐが C;ヴゲデWﾐが わ MWヴ;デが ヲヰヱΑぶ ﾗヴ SWｪヴ;SWS 

ゲｷデ┌;デｷﾗﾐ ;┘;ヴWﾐWゲゲ ふLﾗ┌┘が M;Sｷｪ;ﾐが C;ヴゲデWﾐが わ MWヴ;デが ヲヰヱヶぶく Iﾐ ゲｷﾏヮﾉW デWヴﾏゲが ゲﾗﾏW Sヴｷ┗Wヴゲ ﾏ;┞ ﾐﾗデ 

ﾆﾐﾗ┘ W┝;Iデﾉ┞ ┘ｴﾗ ｷゲ ヴWゲヮﾗﾐゲｷHﾉWが ┘ｴ;デ デｴW┞ ﾐWWS デﾗ Sﾗが ﾗヴ ｴﾗ┘ デﾗ Sﾗ ｷデく 
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Q┌Wゲデｷﾗﾐゲ ;ﾉゲﾗ ヴWﾏ;ｷﾐ ;Hﾗ┌デ デｴW W┝デWﾐデ デﾗ ┘ｴｷIｴ ｷﾐIヴW;ゲｷﾐｪ ﾉW┗Wﾉゲ ﾗa ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ふ;ﾐS SｷaaWヴWﾐデ 

Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ゲデヴ;デWｪｷWゲ WﾐIﾗ┌ヴ;ｪWS H┞ ｷﾐど┗WｴｷIﾉW HMIぶ ┘ｷﾉﾉ ;aaWIデ Sヴｷ┗Wヴ Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ S┌ヴｷﾐｪ 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐが ;ﾐSが デｴWヴWaﾗヴWが デｴWｷヴ ;Hｷﾉｷデ┞ デﾗ SWデWIデ ;ﾐS ヴWゲヮﾗﾐS デﾗ ﾏﾗヴW ゲ┌HデﾉW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲく 

TｴWゲW ;ヴW デ┞ヮｷaｷWS H┞ ｷﾐゲ┌aaｷIｷWﾐデが ゲｷﾉWﾐデが ﾗヴ ﾐﾗ ┘;ヴﾐｷﾐｪゲ aヴﾗﾏ デｴW ゲ┞ゲデWﾏが HWI;┌ゲW ｷデ ﾏｷｪｴデ ﾐﾗデ SWデWIデ 

;ﾐ ｷゲゲ┌W ﾗヴ ｷデゲ ﾉｷﾏｷデ;デｷﾗﾐゲく Fﾗヴ W┝;ﾏヮﾉWが ;ﾐS デﾗ ┌ゲW ;ﾐﾗデｴWヴ TWゲﾉ; Iヴ;ゲｴ I;ゲW ふL;ﾏHWヴデが ヲヰヱΒぶが ; ﾉ;ﾐW 

ﾆWWヮｷﾐｪ ゲ┞ゲデWﾏ ﾏ;┞ デヴ;Iﾆ ヮﾗﾗヴﾉ┞ ﾏ;ヴﾆWS ﾗヴ ﾗﾉSWヴ ﾉ;ﾐW Hﾗ┌ﾐS;ヴｷWゲが ;ﾐS デ;ﾆW デｴW ┗WｴｷIﾉW ﾗaa デｴW 

ｷﾐデWﾐSWS ﾉ;ﾐW ヮ;デｴく Iﾐ デｴｷゲ I;ゲWが デｴW ゲ┞ゲデWﾏ ﾏ;┞ ﾐﾗデ ヴWIﾗｪﾐｷゲW ｷデゲ Wヴヴﾗヴ ;ﾐSが デｴWヴWaﾗヴWが ┘ﾗ┌ﾉS ﾐﾗデ ;ﾉWヴデ 

デｴW Sヴｷ┗Wヴく Iﾐ ゲ┌Iｴ ゲｷデ┌;デｷﾗﾐゲが デｴW Sヴｷ┗Wヴ ｷゲ ┌ﾉデｷﾏ;デWﾉ┞ ヴWゲヮﾗﾐゲｷHﾉW aﾗヴ SWデWIデｷﾐｪ ;ﾐS ヴWゲヮﾗﾐSｷﾐｪ デﾗ ゲ┌Iｴ 

Wヴヴﾗヴゲ ;ﾐS ﾉｷﾏｷデ;デｷﾗﾐゲく FﾉWﾏｷゲIｴ Wデ ;ﾉく ふヲヰヱΑぶ WaaWIデｷ┗Wﾉ┞ ┌ゲW デｴW IﾗﾐIWヮデ ﾗa デｴW UﾐI;ﾐﾐ┞ V;ﾉﾉW┞ デﾗ 

SWゲIヴｷHW ｴﾗ┘が W┗Wﾐ ｷﾐ I;ゲWゲ ┘ｴWヴW Sヴｷ┗Wヴゲ ヴWIﾗｪﾐｷゲW ゲ┌Iｴ ヴｷゲﾆゲが デｴW ﾉｷﾆWﾉ┞ ｷヴヴWｪ┌ﾉ;ヴｷデ┞ ﾗa ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ 

a;ｷﾉ┌ヴWゲ ┘ｷﾉﾉ ｷﾐS┌IW ｷﾐ Sヴｷ┗Wヴゲ ﾗ┗Wヴデヴ┌ゲデっﾗ┗WヴヴWﾉｷ;ﾐIW ﾗヴ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ Hｷ;ゲっIﾗﾏヮﾉ;IWﾐI┞が ヴWゲ┌ﾉデｷﾐｪ ｷﾐ 

Sヴｷ┗Wヴゲ ┘ｴﾗゲW I;ヮ;Hｷﾉｷデ┞が ┘ｴWデｴWヴ Iﾗｪﾐｷデｷ┗W ﾗヴ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ;ﾉが I;ﾐﾐﾗデ ﾏWWデ デｴW ヴWケ┌ｷヴWﾏWﾐデゲ デﾗ 

ヴWH;ﾉ;ﾐIW ;ﾐSっﾗヴ ヴWS┌IW デｴW ヴｷゲﾆく  

TｴW ﾏ;ﾃﾗヴｷデ┞ ﾗa ヮヴW┗ｷﾗ┌ゲ ヴWゲW;ヴIｴ ｴ;ゲ aﾗI┌ゲWS ﾗﾐ ｴﾗ┘ Sヴｷ┗Wヴゲ Wﾐｪ;ｪWS ｷﾐ SｷaaWヴWﾐデ ND‘Tゲ 

S┌ヴｷﾐｪ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ふWくｪく N;┌ﾃﾗﾆゲが P┌ヴ┌IﾆWヴが わ NW┌ﾆ┌ﾏが ヲヰヱヶぶ aﾗヴ SｷaaWヴWﾐデ S┌ヴ;デｷﾗﾐゲ ふWくｪく FWﾉSｴ┑デデWヴが 

GﾗﾉSが “IｴﾐWｷSWヴが わ BWﾐｪﾉWヴが ヲヰヱΑぶ ヴWゲヮﾗﾐS デﾗ W┝ヮﾉｷIｷデ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヴWケ┌Wゲデゲ ふTﾗ‘ゲき Wくｪく Lﾗ┌┘が MWヴ;デが わ 

J;ﾏゲﾗﾐが ヲヰヱヵぶが ｷﾐ SｷaaWヴWﾐデ デヴ;aaｷI ゲｷデ┌;デｷﾗﾐゲ ふM;Sｷｪ;ﾐが Lﾗ┌┘ わ MWヴ;デき ヲヰヱΒぶく “デ┌SｷWゲ ｴ;┗W ;ﾉゲﾗ 

IﾗﾐゲｷSWヴWS Sヴｷ┗Wヴ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ ┘ｴWﾐ デｴWヴW ｷゲ ; ヴWケ┌Wゲデ デﾗ ﾏﾗﾐｷデﾗヴ デｴW ゲ┞ゲデWﾏ ;ﾐS ヴWゲヮﾗﾐS ｷﾐ デｴW a;IW ﾗa 

IヴｷデｷI;ﾉ ふWくｪく Lﾗ┌┘が M;ヴﾆﾆ┌ﾉ;が BﾗWヴが M;Sｷｪ;ﾐが C;ヴゲデWﾐが わ MWヴ;デが ヲヰヱΑぶ ;ﾐS ﾐﾗﾐどIヴｷデｷI;ﾉ デヴ;aaｷI ゲIWﾐ;ヴｷﾗゲ 

ふWくｪく Eヴｷﾆゲゲﾗﾐ わ “デ;ﾐデﾗﾐが ヲヰヱΑぶく TｴW IヴｷデｷI;ﾉ ゲIWﾐ;ヴｷﾗゲ ┌ゲWS ﾗaデWﾐ ;デデWﾏヮデ デﾗ ヴWaﾉWIデ ;Iデ┌;ﾉが ﾗヴ 

;ﾐデｷIｷヮ;デWSが ゲ┞ゲデWﾏ ﾉｷﾏｷデ;デｷﾗﾐゲ ﾗヴ a;ｷﾉ┌ヴWゲが デｴ;デ ┘ﾗ┌ﾉS ｪｷ┗W ヴｷゲW デﾗ Tﾗ‘ゲが aﾗヴ W┝;ﾏヮﾉWが ﾏｷゲゲｷﾐｪ ﾉ;ﾐWど

ﾏ;ヴﾆｷﾐｪゲ ふMWﾉIｴWヴが ‘;┌ｴ DｷWSWヴｷIｴゲが WｷSﾉヴﾗｷデｴWヴが わ B;┌Wヴが ヲヰヱヵぶが ｷﾐIﾉWﾏWﾐデ ┘W;デｴWヴ ふLｷが Bﾉ┞デｴWが G┌ﾗが 

わ N;ﾏWSﾗが ヲヰヱΒぶが ;ヮヮヴﾗ;Iｴｷﾐｪ ; Iﾗﾐゲデヴ┌Iデｷﾗﾐ ┣ﾗﾐW ふN;┌ﾃﾗﾆゲが M;ｷが わ N┌Wﾆ┌ﾏが ヲヰヱヴぶが ﾗヴ ;ﾐ ﾗHゲデ;IﾉW ｷﾐ 

デｴW aﾗヴ┘;ヴS ヴﾗ;S┘;┞ ふLﾗ┌┘が MWヴ;デが わ J;ﾏゲﾗﾐが ヲヰヱヵぶく 

TｴW ｷﾏヮ;Iデ ﾗﾐ ゲ;aWデ┞ ｴ;ゲ ヮヴｷﾏ;ヴｷﾉ┞ HWWﾐ ﾏW;ゲ┌ヴWS ;ゲ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐIWが ┘ｴｷIｴ ｴ;ゲ ヴWﾉｷWS 

ｴW;┗ｷﾉ┞ ﾗﾐ ヱぶ ヴW;Iデｷﾗﾐ デｷﾏW ﾏW;ゲ┌ヴWゲが ゲ┌Iｴ ;ゲ デｷﾏW デﾗ ｴ;ﾐSゲ ﾗﾐ デｴW ┘ｴWWﾉが ﾗヴ デｷﾏW デﾗ aｷヴゲデ ゲデWWヴ ﾗヴ 

Hヴ;ﾆWが ;ﾐS ヲぶ デｴW ゲ┌HゲWケ┌Wﾐデ ﾉ;デWヴ;ﾉ ;ﾐS ﾉﾗﾐｪｷデ┌Sｷﾐ;ﾉ ┗WｴｷIﾉW Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉ;Hｷﾉｷデ┞ ﾏW;ゲ┌ヴWゲが ゲ┌Iｴ ;ゲ 

ﾏ;┝ｷﾏ┌ﾏ ;ﾐS ﾏｷﾐｷﾏ┌ﾏ ;IIWﾉWヴ;デｷﾗﾐゲが ﾉ;デWヴ;ﾉ SW┗ｷ;デｷﾗﾐゲが ﾉ;ﾐW SWヮ;ヴデ┌ヴWゲが ゲデWWヴｷﾐｪ ┘ｴWWﾉ ヴW┗Wヴゲ;ﾉゲが 

;ﾐS ﾏｷﾐｷﾏ┌ﾏ デｷﾏW デﾗ Iﾗﾉﾉｷゲｷﾗﾐ ふﾏｷﾐTTCぶく Hﾗ┘W┗Wヴが デｴW ;Hｷﾉｷデ┞ ﾗa W;Iｴ ﾏW;ゲ┌ヴW デﾗ ヴWaﾉWIデ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ 

ケ┌;ﾉｷデ┞ ｷゲ IﾗﾐデW┝デどSWヮWﾐSWﾐデく Fﾗヴ W┝;ﾏヮﾉWが ﾉ;ﾐW SWヮ;ヴデ┌ヴWゲ ┘ﾗ┌ﾉS HW ﾏﾗヴW ┌ゲWa┌ﾉ デｴ;ﾐ ﾏｷﾐTTC ｷﾐ 
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ゲｷデ┌;デｷﾗﾐゲ ┘ｴWヴW デｴWヴW ;ヴW ﾐﾗ ﾗHゲデ;IﾉWゲ デﾗ IﾗﾉﾉｷSW ┘ｷデｴく “┌Iｴ ;ヮヮヴﾗ;IｴWゲ ;ﾉﾉﾗ┘ ﾗﾐW デﾗ Sヴ;┘ Hヴﾗ;S 

IﾗﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐゲ ;Hﾗ┌デ デｴW Sヴｷ┗Wヴゲ’ Iﾗｪﾐｷデｷ┗W ;ﾐS ヮｴ┞ゲｷI;ﾉ ;HｷﾉｷデｷWゲ ｷﾐ ; ヴ;ﾐｪW ﾗa デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ゲｷデ┌;デｷﾗﾐゲく 

Hﾗ┘W┗Wヴが デﾗ Wﾐゲ┌ヴW デｴ;デ Sヴｷ┗Wヴゲ ｴ;┗W ;デ ﾉW;ゲデ ヴWﾉ;デｷ┗Wﾉ┞ ゲ;aW ｷﾐデWヴ;Iデｷﾗﾐゲ ┘ｷデｴ ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪ 

ゲ┞ゲデWﾏゲが ┘W ﾐWWS デﾗ HW ;HﾉW デﾗ ヮヴWSｷIデ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ ﾗﾐ ;ﾐ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉ ﾉW┗Wﾉが デﾗ ﾆﾐﾗ┘ ┘ｴWデｴWヴ ;ﾐS ｴﾗ┘ 

デｴW┞ ゲｴﾗ┌ﾉS HW ゲ┌ヮヮﾗヴデWS ｷﾐ デｴW デ;ﾆWどﾗ┗Wヴく FW┘ ゲデ┌SｷWゲ ｴ;┗W ｷﾐ┗Wゲデｷｪ;デWS ┘ｴWデｴWヴ Sヴｷ┗Wヴゲ I;ﾐ SWデWIデ 

;ﾐS ヴWゲヮﾗﾐS デﾗ ゲ┌HデﾉW ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪ a;ｷﾉ┌ヴWゲが ;ﾐS ｴﾗ┘ デｴｷゲ ｷゲ ;aaWIデWS H┞ Sヴｷ┗Wヴゲ’ ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ ;ﾐ 

ND‘Tく  

1.1. Sデ┌S┞ OHﾃWIデｷ┗Wゲ  

TｴW ;ｷﾏ ﾗa デｴW ヮヴWゲWﾐデ ゲデ┌S┞ ┘;ゲ デﾗ ﾗHゲWヴ┗W Sヴｷ┗Wヴ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ S┌ヴｷﾐｪ ;ﾐ “AE LW┗Wﾉ ヲ ;┌デﾗﾏ;デWS 

Sヴｷ┗Wが ;ﾐS ｷﾐ┗Wゲデｷｪ;デW デｴW WaaWIデゲ ﾗa Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ｷﾐ ; ┗ｷゲ┌;ﾉ ND‘T ;ﾐS ; ヴﾗ;SどH;ゲWS ┗ｷｪｷﾉ;ﾐIW デ;ゲﾆが 

┌ゲｷﾐｪ ｪﾉ;ﾐIW HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ デﾗ Wゲデ;Hﾉｷゲｴ Sヴｷ┗Wヴゲげ SWデWIデｷﾗﾐ ﾗa ゲｷﾉWﾐデ a;ｷﾉ┌ヴWゲ ﾗa デｴW ;┌デﾗﾏ;デWS ゲ┞ゲデWﾏく TｴW 

ゲデ┌S┞ ヴWヮﾗヴデWS ｴWヴW ヴWケ┌ｷヴWS Sヴｷ┗Wヴゲ デﾗ ヴW;S ﾗﾐどヴﾗ;S ┗;ヴｷ;HﾉW ﾏWゲゲ;ｪW ゲｷｪﾐゲが デﾗ IヴW;デW ;ﾐ Lヲ Sヴｷ┗ｷﾐｪ 

Wﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ ┘ｴWヴW デｴW Sヴｷ┗Wヴ ┘;ゲ ヴWケ┌ｷヴWS デﾗ ﾏﾗﾐｷデﾗヴ デｴW aﾗヴ┘;ヴS ヴﾗ;S┘;┞く Iﾐ デｴｷゲ ヮ;ヮWヴが ┘W 

ｷﾐ┗Wゲデｷｪ;デW デｴW aﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ヴWゲW;ヴIｴ ケ┌Wゲデｷﾗﾐゲぎ 

i. C;ﾐ Sヴｷ┗Wヴゲ SWデWIデ ;ﾐS ヴWゲヮﾗﾐS デﾗ ; ゲ┌HデﾉW a;ｷﾉ┌ヴW ﾗa デｴW ;┌デﾗﾏ;デWS ゲ┞ゲデWﾏが I┌WS H┞ ゲ┌HデﾉW 

Iｴ;ﾐｪWゲ ｷﾐ デｴW ヮヴﾗヮヴｷﾗIWヮデｷ┗W aWWSH;Iﾆ aヴﾗﾏ デｴW ┗WｴｷIﾉWが ;ﾐS ｷﾐ デｴW ;HゲWﾐIW ﾗa ;ﾐ┞ SｷゲIWヴﾐｷHﾉW 

┗WｴｷIﾉWどH;ゲWS ┘;ヴﾐｷﾐｪゲ ;ﾐS ;ゲゲﾗIｷ;デWS HMIい 

ii. Hﾗ┘ ｷゲ デｴｷゲ SWデWIデｷﾗﾐ ;aaWIデWS H┞ Sヴｷ┗Wヴゲげ Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ｷﾐ ; ┗ｷゲ┌;ﾉ ND‘T S┌ヴｷﾐｪ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐい 

iii. Hﾗ┘ SﾗWゲ デｴW ヴﾗ;S Wﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ ふ“デヴ;ｷｪｴデ ┗ゲ C┌ヴ┗WS ヴﾗ;S ゲWIデｷﾗﾐゲぶ ;aaWIデ a;ｷﾉ┌ヴW SWデWIデｷﾗﾐい 

iv.  Wｴ;デ ｷゲ デｴW ヮ;デデWヴﾐ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ ｪﾉ;ﾐIWゲ HWaﾗヴWが ;ﾐS ;aデWヴが ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが ;ﾐS ｴﾗ┘ ｷゲ デｴｷゲ 

;aaWIデWS H┞ Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ｷﾐ ;ﾐ ND‘Tい 

2. MWデｴﾗSﾗﾉﾗｪ┞ 

2.1. P;ヴデｷIｷヮ;ﾐデゲ 

Fﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ;ヮヮヴﾗ┗;ﾉ H┞ デｴW Uﾐｷ┗Wヴゲｷデ┞ ﾗa LWWSゲ EデｴｷIゲ IﾗﾏﾏｷデデWW ふ‘Wa LT“EEどヰΑヴぶが デｴｷヴデ┞ ヴWｪ┌ﾉ;ヴ 

Sヴｷ┗Wヴゲ ふヱΓ ﾏ;ﾉWが ﾏW;ﾐ ;ｪW Э ヴヲ ┞W;ヴゲ в ヱΑき MW;ﾐ Sヴｷ┗ｷﾐｪ W┝ヮWヴｷWﾐIWぎ ヲヲ ┞W;ヴゲ в ヱヶぶ ┘WヴW ヴWIヴ┌ｷデWS aﾗヴ 

デｴW ゲデ┌S┞が ┌ゲｷﾐｪ デｴW Uﾐｷ┗Wヴゲｷデ┞ ﾗa LWWSゲ Dヴｷ┗ｷﾐｪ “ｷﾏ┌ﾉ;デﾗヴ ふUﾗLD“ぶ S;デ;H;ゲWく 

2.2. M;デWヴｷ;ﾉゲ  

TｴW W┝ヮWヴｷﾏWﾐデ ┘;ゲ IﾗﾐS┌IデWS ｷﾐ デｴW a┌ﾉﾉ┞ ﾏﾗデｷﾗﾐどH;ゲWS UﾗLD“が ┘ｴｷIｴ Iﾗﾐゲｷゲデゲ ﾗa ; J;ｪ┌;ヴ “ど

デ┞ヮW I;H ｴﾗ┌ゲWS ｷﾐ ; ヴﾏ ゲヮｴWヴｷI;ﾉ ヮヴﾗﾃWIデｷﾗﾐ SﾗﾏW ┘ｷデｴ ; ンヰヰェ aｷWﾉSどﾗaど┗ｷW┘ ヮヴﾗﾃWIデｷﾗﾐ ゲ┞ゲデWﾏく TｴW 

ゲｷﾏ┌ﾉ;デﾗヴ ;ﾉゲﾗ ｷﾐIﾗヴヮﾗヴ;デWゲ ;ﾐ Β SWｪヴWWどﾗaどaヴWWSﾗﾏ WﾉWIデヴｷI;ﾉ ﾏﾗデｷﾗﾐ ゲ┞ゲデWﾏく Tｴｷゲ Iﾗﾐゲｷゲデゲ ﾗa ; 
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ヵヰヰﾏﾏ ゲデヴﾗﾆWどﾉWﾐｪデｴ ｴW┝;ヮﾗS ﾏﾗデｷﾗﾐ ヮﾉ;デaﾗヴﾏが I;ヴヴ┞ｷﾐｪ デｴW ヲくヵデ ヮ;┞ﾉﾗ;S ﾗa デｴW SﾗﾏW ;ﾐS ┗WｴｷIﾉW 

I;H IﾗﾏHｷﾐ;デｷﾗﾐが ;ﾐS ;ﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ﾏﾗ┗WﾏWﾐデ ｷﾐ ;ﾉﾉ ゲｷ┝ ﾗヴデｴﾗｪﾗﾐ;ﾉ SWｪヴWWゲどﾗaどaヴWWSﾗﾏ ﾗa デｴW C;ヴデWゲｷ;ﾐ 

ｷﾐWヴデｷ;ﾉ aヴ;ﾏWく ASSｷデｷﾗﾐ;ﾉﾉ┞が デｴW ヮﾉ;デaﾗヴﾏ ｷゲ ﾏﾗ┌ﾐデWS ﾗﾐ ; ヴ;ｷﾉWS ｪ;ﾐデヴ┞ デｴ;デ ;ﾉﾉﾗ┘ゲ ; a┌ヴデｴWヴ ヵﾏ ﾗa 

WaaWIデｷ┗W デヴ;┗Wﾉ ｷﾐ ゲ┌ヴｪW ;ﾐS ゲ┘;┞く 

Tﾗ ┌ﾐSWヴゲデ;ﾐS ｴﾗ┘ Sヴｷ┗Wヴゲ Sｷ┗ｷSWS デｴWｷヴ ;デデWﾐデｷﾗﾐ HWデ┘WWﾐ デｴW ヴﾗ;S ;ﾐS ND‘Tが ;ﾐS Wゲデ;Hﾉｷゲｴ 

┘ｴWﾐ デｴW┞ ﾐﾗデｷIWS デｴW ゲｷﾉWﾐデ a;ｷﾉ┌ヴWゲが デｴWｷヴ W┞Wどﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ┘WヴW ヴWIﾗヴSWS ┌ゲｷﾐｪ ; “WWｷﾐｪ M;IｴｷﾐWゲ 

Dヴｷ┗Wヴ Mﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ “┞ゲデWﾏ ふDM“ぶが ┘ｴｷIｴ ┘;ゲ ヮﾉ;IWS ﾗﾐ デｴW S;ゲｴHﾗ;ヴS ;Hﾗ┗W デｴW HMIが ;ゲ ゲｴﾗ┘ﾐ ｷﾐ 

Fｷｪ┌ヴW ヱく 

 

Figure 1 - Example of the Arrows NDRT (left), the position of the task in the vehicle (middle) and the VMS (right). 

2.3. DWゲｷｪﾐ ;ﾐS PヴﾗIWS┌ヴW 

A ┘ｷデｴｷﾐどヮ;ヴデｷIｷヮ;ﾐデ SWゲｷｪﾐ ┘;ゲ ┌ゲWS ｷﾐ デｴW ゲデ┌S┞ ┘ｷデｴ デｴW a;Iデﾗヴゲ HWｷﾐｪ NﾗﾐどDヴｷ┗ｷﾐｪ ‘Wﾉ;デWS 

T;ゲﾆ ふND‘Tぎ V;ヴｷ;HﾉW MWゲゲ;ｪW “ｷｪﾐゲ ぷVM“へ Oﾐﾉ┞が VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲぶが ‘ﾗ;S C┌ヴ┗;デ┌ヴW ふC┌ヴ┗Wが “デヴ;ｷｪｴデぶが ;ﾐS 

F;ｷﾉ┌ヴW OヴSWヴ ふヱゲデが ヲﾐSが ンヴSぶく P;ヴデｷIｷヮ;ﾐデゲ ┘WヴW ヮヴﾗ┗ｷSWS ┘ｷデｴ ┘ヴｷデデWﾐ ;ﾐS ┗WヴH;ﾉ ｷﾐaﾗヴﾏ;デｷﾗﾐ ;Hﾗ┌デ デｴW 

ゲデ┌S┞が ;ﾐS デｴﾗゲW ﾐﾗデ a;ﾏｷﾉｷ;ヴ ┘ｷデｴ デｴW ゲｷﾏ┌ﾉ;デﾗヴ Iﾗﾐデヴﾗﾉゲ ┘WヴW ゲｴﾗ┘ﾐ ｴﾗ┘ デﾗ ┌ゲW デｴW ゲｷﾏ┌ﾉ;デﾗヴ ;ﾐS 

ND‘T デ;ゲﾆく  

Fﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ; ヱヵどﾏｷﾐ┌デW a;ﾏｷﾉｷ;ヴｷゲ;デｷﾗﾐ Sヴｷ┗Wが ┘ｴWヴW デｴW W┝ヮWヴｷﾏWﾐデWヴ ;IIﾗﾏヮ;ﾐｷWS ヮ;ヴデｷIｷヮ;ﾐデゲ 

ｷﾐ デｴW ゲｷﾏ┌ﾉ;デﾗヴが Sヴｷ┗Wヴゲ IﾗﾏヮﾉWデWS デ┘ﾗ W┝ヮWヴｷﾏWﾐデ;ﾉ Sヴｷ┗Wゲ ふVM“ Oﾐﾉ┞が VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲが SWゲIヴｷHWS 

HWﾉﾗ┘が ;ﾐS ヮヴWゲWﾐデWS ｷﾐ Iﾗ┌ﾐデWヴH;ﾉ;ﾐIWS ﾗヴSWヴぶく Bﾗデｴ W┝ヮWヴｷﾏWﾐデ;ﾉ Sヴｷ┗Wゲ ┘WヴW ﾗﾐ ; ンどﾉ;ﾐW UK 

ﾏﾗデﾗヴ┘;┞ ;ﾐS HWｪ;ﾐ ┘ｷデｴ ; ゲｴﾗヴデ ﾏ;ﾐ┌;ﾉ Sヴｷ┗W ふAヮヮヴﾗ┝ｷﾏ;デWﾉ┞ ヱヴ ﾆﾏ ﾉﾗﾐｪが ﾉ;ゲデｷﾐｪ れΒ ﾏｷﾐ┌デWゲぶが ┘ｴｷIｴ 

ｷﾐIﾉ┌SWS ; ヮWヴｷﾗS ﾗa Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ｷﾐ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ ND‘Tく Fﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ デｴｷゲ ﾏ;ﾐ┌;ﾉ Sヴｷ┗Wが ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ┘;ゲ 

Wﾐｪ;ｪWS H┞ Sヴｷ┗Wヴゲが ┘ｴｷIｴ ┘;ゲ ;┗;ｷﾉ;HﾉW ┘ｴWﾐ デｴW ┗WｴｷIﾉW ┘;ゲ ヮﾉ;IWS ｷﾐ デｴW IWﾐデヴW ﾗa デｴW ﾏｷSSﾉW ﾉ;ﾐWが 

;ﾐS ｷa ヮ;ヴデｷIｷヮ;ﾐデゲ ┘WヴW Sヴｷ┗ｷﾐｪ ┘ｷデｴｷﾐ デｴW SWゲｷｪﾐ;デWS ゲヮWWS ﾉｷﾏｷデ ふΑヰ ﾏヮｴぶく A ゲｴﾗヴデ HヴW;ﾆ ┘;ゲ 
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;┗;ｷﾉ;HﾉW HWデ┘WWﾐ デｴW デ┘ﾗ Sヴｷ┗Wゲが ┘ｴｷIｴ ヴWケ┌ｷヴWS ヮ;ヴデｷIｷヮ;ﾐデゲ デﾗ ﾉW;┗W デｴW ゲｷﾏ┌ﾉ;デﾗヴ SﾗﾏW ;ﾐS ゲデヴWデIｴ 

デｴWｷヴ ﾉWｪゲが HWaﾗヴW ヴWデ┌ヴﾐｷﾐｪ aﾗヴ デｴW ﾐW┝デ Sヴｷ┗Wく  

D┌ヴｷﾐｪ デｴW VM“ Oﾐﾉ┞ Sヴｷ┗Wが Sヴｷ┗Wヴゲ ┘WヴW ;ゲﾆWS デﾗ ﾏﾗﾐｷデﾗヴ デｴW ヴﾗ;S Wﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ ;ﾐS ヴW;S 

;ﾉﾗ┌S ; ゲWヴｷWゲ ﾗa ﾉﾗ┘どaヴWケ┌WﾐI┞ ┘ﾗヴSゲ ヮヴWゲWﾐデWS ﾗﾐ デｴW VM“ デｴ;デ ┘;ゲ ﾉﾗI;デWS ﾗﾐ デｴW ゲｷSW ﾗa デｴW ヴﾗ;S 

ふゲWW Fｷｪ┌ヴW ヱが aﾗヴ ;ﾐ W┝;ﾏヮﾉWぶく Iﾐ ﾗヴSWヴ デﾗ ヮヴW┗Wﾐデ ; ﾉｷﾐﾆ HWデ┘WWﾐ VM“ ヮヴWゲWﾐIW ;ﾐS ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ 

a;ｷﾉ┌ヴW ふゲWW HWﾉﾗ┘ぶが ┘ﾗヴSゲ ┘WヴW ﾐﾗデ Sｷゲヮﾉ;┞WS ﾗﾐ ;ﾉﾉ VM“が H┌デ デｴｷゲ ┘;ゲ ﾐﾗデ ﾗH┗ｷﾗ┌ゲ デﾗ Sヴｷ┗Wヴゲが ;ﾐS ゲﾗ 

デｴW┞ Iﾗﾐデｷﾐ┌WS デﾗ IｴWIﾆ デｴW VM“ ┌ﾐデｷﾉ デｴW┞ ヮ;ゲゲWS ｷデく WｴWヴW デｴW VM“ SｷS IﾗﾏW ﾗﾐが デｴW ┘ﾗヴSゲ 

;ヮヮW;ヴWS ┘ｴWﾐ デｴW ┗WｴｷIﾉW ┘;ゲ ヲヵヰ ﾏ ;┘;┞が ;ﾐS デｴW ﾏWゲゲ;ｪW ┘;ゲ IﾉW;ヴﾉ┞ ﾉWｪｷHﾉW ;デ デｴｷゲ ヮﾗｷﾐデく  

D┌ヴｷﾐｪ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ Sヴｷ┗Wが ;ゲ ┘Wﾉﾉ ;ゲ ヴW;Sｷﾐｪ デｴW VM“ ┘ﾗヴSゲが Sヴｷ┗Wヴゲ ┘WヴW ヴWケ┌ｷヴWS デﾗ 

IﾗﾏヮﾉWデW デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆ ふJ;ﾏゲﾗﾐ わ MWヴ;デが ヲヰヰヴき LWW Wデ ;ﾉくが ヲヰヱンき ゲWW Fｷｪ┌ヴW ヱぶが ┘ｴｷIｴ ヴWケ┌ｷヴWS 

SWデWIデｷﾐｪ ;ﾐS デﾗ┌Iｴｷﾐｪ ;ﾐ ┌ヮ┘;ヴS a;Iｷﾐｪ Aヴヴﾗ┘が ヮヴWゲWﾐデ ｷﾐ ; ヴ┝ヴ ｪヴｷS ﾗa Aヴヴﾗ┘ゲ ﾗﾐ ; デﾗ┌IｴどゲWﾐゲｷデｷ┗W 

ゲIヴWWﾐく Tｴｷゲ ┘;ゲ ; Sヴｷ┗Wヴどヮ;IWS デ;ゲﾆが ┘ｴｷIｴ ヴWケ┌ｷヴWS ｷSWﾐデｷaｷI;デｷﾗﾐ ﾗa ;ゲ ﾏ;ﾐ┞ ┌ヮ┘;ヴSどa;Iｷﾐｪ Aヴヴﾗ┘ゲ ;ゲ 

ヮﾗゲゲｷHﾉWが ┘ｷデｴ W;Iｴ SWデWIデｷﾗﾐ ヮヴﾗﾏヮデｷﾐｪ デｴW ヮヴWゲWﾐデ;デｷﾗﾐ ﾗa デｴW ﾐW┝デ ヴ┝ヴ ｪヴｷSく Iデ ┘;ゲ ｴﾗヮWS デｴ;デ ; 

けゲIﾗヴW デﾗ HW;デげ ｷﾐSW┝ ゲｴﾗ┘ﾐ デﾗ デｴW ヴｷｪｴデ ﾗa デｴW ゲIヴWWﾐが ﾆWヮデ ヮ;ヴデｷIｷヮ;ﾐデゲ ﾏﾗデｷ┗;デWS ｷﾐ Wﾐｪ;ｪｷﾐｪ ｷﾐ デｴｷゲ 

ND‘Tく  

E;Iｴ ﾗa デｴW デ┘ﾗ れヱヲどﾏｷﾐ┌デW W┝ヮWヴｷﾏWﾐデ;ﾉ Sヴｷ┗Wゲ Iﾗﾐデ;ｷﾐWS ヶ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲく Tｴｷゲ ;ﾉﾉﾗ┘WS 

ヱヲ a;ｷﾉ┌ヴWゲ デﾗ HW W┝ヮWヴｷWﾐIWS H┞ W;Iｴ Sヴｷ┗Wヴ ｷﾐ デﾗデ;ﾉく TｴW デｷﾏｷﾐｪ ﾗa デｴW a;ｷﾉ┌ヴWゲ ┘ｷデｴｷﾐ W;Iｴ Sヴｷ┗W ┘;ゲ 

ヴ;ﾐSﾗﾏｷゲWS デﾗ ;┗ﾗｷS Sヴｷ┗Wヴゲ ;ﾐデｷIｷヮ;デｷﾐｪ デｴWﾏが H┌デ デｴW┞ デ┞ヮｷI;ﾉﾉ┞ ﾗII┌ヴヴWS ┘ｷデｴｷﾐ れヱどン ﾏｷﾐ┌デWゲ ﾗa W;Iｴ 

ﾗデｴWヴく Tﾗ Wゲデ;Hﾉｷゲｴ ｷa ヴﾗ;S I┌ヴ┗;デ┌ヴW ｷﾐaﾉ┌WﾐIWS SWデWIデｷﾗﾐ ﾗa a;ｷﾉ┌ヴWゲが デｴヴWW a;ｷﾉ┌ヴWゲ ┘WヴW ヮヴWゲWﾐデWS ﾗﾐ 

“デヴ;ｷｪｴデ ゲWIデｷﾗﾐゲ ﾗa デｴW ヴﾗ;Sが ;ﾐS デｴヴWW ┘ｴWﾐ デｴW ┗WｴｷIﾉW ┘;ゲ ﾗﾐ ; C┌ヴ┗WS ゲWIデｷﾗﾐ ﾗa ヴﾗ;Sく TｴW ﾗヴSWヴ 

ﾗa “デヴ;ｷｪｴデ ;ﾐS C┌ヴ┗WS ヴﾗ;S ゲWｪﾏWﾐデゲ ┘;ゲ Iﾗ┌ﾐデWヴH;ﾉ;ﾐIWS HWデ┘WWﾐ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲく 

P;ヴデｷIｷヮ;ﾐデゲ Wﾐｪ;ｪWS ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ H┞ ヮヴWゲゲｷﾐｪ ; H┌デデﾗﾐ ﾗﾐ デｴW ゲデWWヴｷﾐｪ ┘ｴWWﾉく WｴWﾐ 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ┘;ゲ Wﾐｪ;ｪWSが Sヴｷ┗Wヴゲ ┘WヴW ヴWケ┌ｷヴWS デﾗ デ;ﾆW デｴWｷヴ ｴ;ﾐSゲ ﾗaa デｴW ゲデWWヴｷﾐｪ ┘ｴWWﾉ ;ﾐS aﾗﾗデ ﾗaa 

デｴW ヮWS;ﾉゲが ;ﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ デｴW ┗WｴｷIﾉW デﾗ Sヴｷ┗W ;デ Αヰ ﾏヮｴが デヴ;Iﾆｷﾐｪ デｴW IWﾐデヴW ﾗa デｴW ヴﾗ;Sが ┘ｴｷIｴ Iﾗﾐデ;ｷﾐWS ; 

ﾏｷ┝デ┌ヴW ﾗa ヲヵヲ ﾏ “デヴ;ｷｪｴデ ;ﾐS C┌ヴ┗WS ゲWIデｷﾗﾐゲく TｴW C┌ヴ┗WS ヴﾗ;S ゲWIデｷﾗﾐゲ ｴ;S ; ヴ;Sｷ┌ゲ ﾗa ヱヰヰヰ ﾏく Iﾐ 

;SSｷデｷﾗﾐ デﾗ ヴWIﾗヴSｷﾐｪ ヴWゲヮﾗﾐゲW デﾗ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆ ;ﾐS ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa VM“ ┘ﾗヴSゲ IｷデWSが ヮ;ヴデｷIｷヮ;ﾐデゲげ 

ヴWゲヮﾗﾐゲW デｷﾏW デﾗ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲ ;ﾐS Iﾗﾐデヴﾗﾉ ﾗa デｴW ┗WｴｷIﾉW ;aデWヴ a;ｷﾉ┌ヴW ┘;ゲ ヴWIﾗヴSWSく  

TｴW ゲデ┌S┞ デﾗﾗﾆ ;ヮヮヴﾗ┝ｷﾏ;デWﾉ┞ Γヰ ﾏｷﾐ┌デWゲ デﾗ IﾗﾏヮﾉWデWが ;ﾐS Sヴｷ┗Wヴゲ ┘WヴW ヮ;ｷS グヲヰ aﾗヴ デｴWｷヴ 

デｷﾏWく Fﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ デｴW デ┘ﾗ Sヴｷ┗Wゲが ;ﾉﾉ ヮ;ヴデｷIｷヮ;ﾐデゲ IﾗﾏヮﾉWデWS ;ﾐ Βどヮ;ヴデ ケ┌Wゲデｷﾗﾐﾐ;ｷヴWが ｷﾐIﾉ┌Sｷﾐｪ デｴW Dヴｷ┗Wヴ 
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BWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ Q┌Wゲデｷﾗﾐﾐ;ｷヴWが ; ヴWIﾗヴS ﾗa デｴWｷヴ W┝ヮWヴｷWﾐIW ┘ｷデｴ ｷﾐど┗WｴｷIﾉW デWIｴﾐﾗﾉﾗｪ┞が ;ﾐS デｴWｷヴ 

ヮWヴIWヮデｷﾗﾐゲ ﾗa デｴW SｷaaWヴWﾐデ ;ゲヮWIデゲ ﾗa デｴW W┝ヮWヴｷﾏWﾐデく Hﾗ┘W┗Wヴが デｴWゲW ;ヴW ﾐﾗデ ヴWヮﾗヴデWS ｴWヴWく  

2.4. A┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ F;ｷﾉ┌ヴW ;ﾐS H┌ﾏ;ﾐどM;IｴｷﾐW IﾐデWヴa;IW ふHMIぶ 

UﾐﾉｷﾆW ヮヴW┗ｷﾗ┌ゲ ゲデ┌SｷWゲ ｷﾐ デｴｷゲ IﾗﾐデW┝デが Sヴｷ┗Wヴゲ ┘WヴW ﾐﾗデ ヮヴﾗ┗ｷSWS ┘ｷデｴ ; デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヴWケ┌Wゲデ 

ふTﾗ‘ぶ ﾗヴ ;ﾐ┞ ﾗ┗Wヴデ HMIどH;ゲWS ﾐﾗデｷaｷI;デｷﾗﾐ ﾗa a;ｷﾉ┌ヴWっﾉｷﾏｷデ;デｷﾗﾐ ﾗa デｴW ;┌デﾗﾏ;デWS ゲ┞ゲデWﾏく Hﾗ┘W┗Wヴが ;デ 

デｴW ヮﾗｷﾐデ ﾗa ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが デｴW HMI ｷﾐSｷI;デWS デｴ;デ デｴW ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪ ゲ┞ゲデWﾏ ┘;ゲ ﾐﾗ ﾉﾗﾐｪWヴ ｷﾐ 

デｴW A┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ Eﾐｪ;ｪWS ゲデ;デWが ;ゲ ゲｴﾗ┘ﾐ ｷﾐ Fｷｪ┌ヴW ヲく  

TｴW HMIが ┘ｴｷIｴ ┘;ゲ SW┗WﾉﾗヮWS ;ゲ ヮ;ヴデ ﾗa デｴW ECどa┌ﾐSWS AS;ヮデIVW ヮヴﾗﾃWIデが ;ﾐS H;ゲWS ﾗﾐ ; 

IﾗﾐIWヮデ SWゲｷｪﾐWS H┞ C‘F ふFｷ;デき ;ゲ aｷヴゲデ ゲｴﾗ┘ﾐ ｷﾐ GﾗﾐN;ﾉ┗Wゲ Wデ ;ﾉくが ┌ﾐSWヴ ヴW┗ｷW┘ぶが ┘;ゲ ┌ゲWS デﾗ ｷﾐaﾗヴﾏ 

Sヴｷ┗Wヴゲ ;Hﾗ┌デ デｴW Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ﾗa デｴW ;┌デﾗﾏ;デWS ゲ┞ゲデWﾏ ふFｷｪ┌ヴW ヲぶが ;ﾐS ;ヮヮW;ヴWS ﾗﾐ デｴW ┗WｴｷIﾉW S;ゲｴく 

TｴW HMI Iﾗ┌ﾉS HW ┌ゲWS H┞ Sヴｷ┗Wヴゲ デﾗ IｴWIﾆ ｷa デｴW ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪ ゲ┞ゲデWﾏ ┘;ゲ ﾗaaく 

 

Figure 2 - In-vehicle HMI, illustrating automation states.  

F;ｷﾉ┌ヴWゲ ┘WヴW ｷﾐデヴﾗS┌IWS H┞ ; Iｴ;ﾐｪW ｷﾐ ┗WｴｷIﾉW ゲデ;デW aヴﾗﾏ Lヲ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ふ;S;ヮデｷ┗W Iヴ┌ｷゲW 

Iﾗﾐデヴﾗﾉ ;ﾐS ﾉ;ﾐW ﾆWWヮ ;ゲゲｷゲデぶ デﾗ a┌ﾉﾉ ﾏ;ﾐ┌;ﾉ Iﾗﾐデヴﾗﾉく TｴW a;ｷﾉ┌ヴWゲ IﾗｷﾐIｷSWS ┘ｷデｴ ; ┗Wヴ┞ ゲ┌HデﾉW ﾉ;デWヴ;ﾉ 

ﾏﾗ┗WﾏWﾐデ ﾗa デｴW ┗WｴｷIﾉWが ;IｴｷW┗WS H┞ ﾗaaゲWデデｷﾐｪ デｴW ゲデWWヴｷﾐｪ ┘ｴWWﾉ ;ﾐｪﾉW H┞ ヰくヲ SWｪヴWWゲ ;デ デｴW ヮﾗｷﾐデ 

ﾗa ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWく TｴW ゲ;ﾉｷWﾐIW ﾗa デｴｷゲ I┌W ┘;ゲ ヮｷﾉﾗデWS デﾗ Wﾐゲ┌ヴW デｴ;デ ｷデ ┘;ゲ ｴ;ヴS デﾗ SWデWIデが 

WゲヮWIｷ;ﾉﾉ┞ ｷa Sヴｷ┗Wヴゲ ┘WヴW ﾉﾗﾗﾆｷﾐｪ ;┘;┞ aヴﾗﾏ デｴW ヴﾗ;S ゲIWﾐWく 

Dヴｷ┗Wヴゲ ┘WヴW ヮヴﾗ┗ｷSWS ┘ｷデｴ デｴW aﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ┘ヴｷデデWﾐ ｷﾐゲデヴ┌Iデｷﾗﾐゲ ヴWｪ;ヴSｷﾐｪ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ 

a;ｷﾉ┌ヴWゲぎ 

さAデ SWゲｷｪﾐ;デWS ヮﾗｷﾐデゲ ｷﾐ デｴW Sヴｷ┗Wが ;ﾐS ┘ｷデｴ ﾐﾗ ﾗデｴWヴ ┘;ヴﾐｷﾐｪが デｴW ;┌デﾗﾏ;デWS ゲ┞ゲデWﾏ ┘ｷﾉﾉ 

a;ｷﾉく Yﾗ┌ Sﾗ ﾐﾗデ ﾐWWS デﾗ けﾉﾗﾗﾆ ﾗ┌デげ aﾗヴ デｴWゲWが ;ゲ ┞ﾗ┌ヴ ﾏ;ｷﾐ ｪﾗ;ﾉ ｷゲ デﾗ HW;デ ┞ﾗ┌ヴ ゲIﾗヴW ｷﾐ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ 

デ;ゲﾆく Hﾗ┘W┗Wヴが W┗Wヴ┞ デｷﾏW ┞ﾗ┌ ﾐﾗデｷIW ゲ┌Iｴ ; a;ｷﾉ┌ヴWが ┘ｴｷIｴ ｷゲ ;IIﾗﾏヮ;ﾐｷWS H┞ ; Iｴ;ﾐｪW ｷﾐ ゲヮWWS 

ﾗヴ ヮﾗゲｷデｷﾗﾐ ﾗa デｴW ┗WｴｷIﾉWが ┞ﾗ┌ ゲｴﾗ┌ﾉS デヴ┞ デﾗ ヴWゲ┌ﾏW Iﾗﾐデヴﾗﾉ ﾗa デｴW ┗WｴｷIﾉW ;ゲ ゲﾗﾗﾐ ;ゲ ┞ﾗ┌ I;ﾐが 
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ヮﾗゲｷデｷﾗﾐ ｷデ ｷﾐ デｴW IﾗヴヴWIデ ﾉ;ﾐW ;ﾐS ヴWどWﾐｪ;ｪW デｴW ;┌デﾗﾏ;デWS ゲ┞ゲデWﾏが Iﾗﾐデｷﾐ┌ｷﾐｪ ┘ｷデｴ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ 

;ﾐS VM“ デ;ゲﾆゲが ;ゲ ヴWケ┌ｷヴWSくざ  

“ﾗﾏW Waaﾗヴデ ┘;ゲ ｷﾐ┗WゲデWS ｷﾐ デヴｷｪｪWヴｷﾐｪ ﾗa デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴW ;デ デｴW IﾗヴヴWIデ ヴﾗ;S ヮﾗゲｷデｷﾗﾐが デﾗ 

Wﾐゲ┌ヴW ｷデゲ ヮヴWゲWﾐIW ﾗﾐ デｴW “デヴ;ｷｪｴデ ;ﾐS C┌ヴ┗WS ゲWIデｷﾗﾐゲが ┘ｴｷﾉW ;ﾉゲﾗ ヮヴW┗Wﾐデｷﾐｪ ;ﾐ┞ ﾉｷﾐﾆ HWデ┘WWﾐ VM“ 

ヮヴWゲWﾐIW ;ﾐS ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWく  

2.5. Aﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ 

2.5.1. VWｴｷIﾉWどH;ゲWS Sヴｷ┗ｷﾐｪ ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐIW  

Tﾗ Wゲデ;Hﾉｷゲｴ ｷa デｴW ヮヴﾗヮヴｷﾗIWヮデｷ┗W aWWSH;Iﾆ ;IIﾗﾏヮ;ﾐ┞ｷﾐｪ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴW ┘;ゲ ﾐﾗデｷIW;HﾉW H┞ 

Sヴｷ┗Wヴゲが デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏW ┘;ゲ I;ﾉI┌ﾉ;デWS aヴﾗﾏ デｴW ヮﾗｷﾐデ ;デ ┘ｴｷIｴ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉWS デﾗ デｴW ヮﾗｷﾐデ ;デ 

┘ｴｷIｴ Sヴｷ┗Wヴゲ ヴWゲ┌ﾏWS ﾏ;ﾐ┌;ﾉ Iﾗﾐデヴﾗﾉく T;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏW ┘;ゲ SWデWヴﾏｷﾐWS ﾗﾐ ; I;ゲWどH┞どI;ゲW H;ゲｷゲ H┞ デｴW 

;ﾐ;ﾉ┞ゲデが H┞ ｷﾐゲヮWIデｷﾐｪ Sヴｷ┗Wヴゲげ ヴWゲヮﾗﾐゲW ヮヴﾗaｷﾉWゲ ｷﾐ デWヴﾏゲ ﾗa ゲデWWヴｷﾐｪ ┘ｴWWﾉ ｷﾐヮ┌デが ﾉ;デWヴ;ﾉ ;IIWﾉWヴ;デｷﾗﾐゲが 

;ﾐS ┗WｴｷIﾉW ﾉ;デWヴ;ﾉ ヮﾗゲｷデｷﾗﾐく TｴW ﾏWデｴﾗS ┌ゲWS ｴWヴW ┘;ゲ ﾗヴｷｪｷﾐ;ﾉﾉ┞ SW┗WﾉﾗヮWS H┞ Lﾗ┌┘が M;ヴﾆﾆ┌ﾉ;が BﾗWヴが 

M;Sｷｪ;ﾐが C;ヴゲデWﾐが わ MWヴ;デ ふヲヰヱΑぶが ;ﾐS ;ﾐ W┝;ﾏヮﾉW ﾗa ゲ┌Iｴ ; Iﾉ;ゲゲｷaｷI;デｷﾗﾐ ﾏWデｴﾗS ┌ゲWS ｷﾐ デｴW I┌ヴヴWﾐデ 

ゲデ┌S┞ ｷゲ ゲｴﾗ┘ﾐ ｷﾐ Fｷｪ┌ヴW ンく TｴW ゲﾗﾉｷS ヴWS ﾉｷﾐW ｷﾐSｷI;デWゲ デｴW ゲデWWヴｷﾐｪ ┘ｴWWﾉ ゲｷｪﾐ;ﾉが ┘ｴｷﾉW デｴW ┗WヴデｷI;ﾉ 

SﾗデデWS ヴWS ﾉｷﾐW ｷﾐSｷI;デWゲ デｴW ヮﾗｷﾐデ ;デ ┘ｴｷIｴ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴW ﾗII┌ヴヴWSく Lﾗﾗﾆｷﾐｪ デﾗ デｴW ﾉWaデ ﾗa デｴW 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴW ﾉｷﾐWが ｷデ ｷゲ IﾉW;ヴ デｴ;デ デｴW ゲデWWヴｷﾐｪ ┘ｴWWﾉ ｷﾐヮ┌デ SﾗWゲ ﾐﾗデ Iｴ;ﾐｪWく WｴｷﾉW デｴWヴW ｷゲ ; ゲﾏ;ﾉﾉ 

Iｴ;ﾐｪW ｷﾏﾏWSｷ;デWﾉ┞ ;aデWヴ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが デｴWヴW ｷゲ ﾐﾗ ﾗHゲWヴ┗;HﾉW Iｴ;ﾐｪW デﾗ デｴW ┗WｴｷIﾉWげゲ ﾉ;デWヴ;ﾉ 

ヮﾗゲｷデｷﾗﾐ ;ﾐS ﾉ;デWヴ;ﾉ ;IIWﾉWヴ;デｷﾗﾐく TｴWヴWaﾗヴWが デｴｷゲ ┘;ゲ ﾐﾗデ SWWﾏWS ｷﾐSｷI;デｷ┗W ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲ デ;ﾆｷﾐｪ ﾗ┗Wヴ 

Iﾗﾐデヴﾗﾉく Hﾗ┘W┗Wヴが ;ヮヮヴﾗ┝ｷﾏ;デWﾉ┞ ヵヰ aヴ;ﾏWゲ ;aデWヴ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが デｴWヴW ┘;ゲ ; ゲ;ﾉｷWﾐデ ゲデWWヴｷﾐｪ 

ｷﾐヮ┌デ デｴ;デ ┘;ゲ ;IIﾗﾏヮ;ﾐｷWS H┞ Iｴ;ﾐｪWゲ ｷﾐ ┗WｴｷIﾉW ﾗaaゲWデ ;ﾐS ﾉ;デWヴ;ﾉ ;IIWﾉWヴ;デｷﾗﾐく TｴWヴWaﾗヴWが デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ 

デｷﾏW ┘;ゲ SWWﾏWS デｴW ゲデ;ヴデ ﾗa デｴｷゲ ゲデWWヴｷﾐｪ ｷﾐヮ┌デく Tｴｷゲ ﾏWデｴﾗS ┘;ゲ ;ヮヮﾉｷWS デﾗ W;Iｴ ﾗa デｴW ヱヲ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ 

ゲIWﾐ;ヴｷﾗゲ aﾗヴ デｴW ンヰ Sヴｷ┗Wヴゲが ヴWゲ┌ﾉデｷﾐｪ ｷﾐ ンヶヰ I;ゲWゲく  

Iﾐ ;SSｷデｷﾗﾐ デﾗ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏWが デﾗ Wゲデ;Hﾉｷゲｴ ┘ｴWデｴWヴ ﾉ;ﾐW I┌ヴ┗;デ┌ヴWが デｴW ヮヴWゲWﾐIW ﾗa ND‘Tが ;ﾐS 

デｴW VM“ ;aaWIデWS Sヴｷ┗Wヴゲげ ┗WｴｷIﾉW ｴ;ﾐSﾉｷﾐｪ ;aデWヴ a;ｷﾉ┌ヴWが ┘W ;ﾉゲﾗ I;ﾉI┌ﾉ;デWS デｴW ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ﾉ;ﾐW 

W┝I┌ヴゲｷﾗﾐゲ ;aデWヴ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWく A L;ﾐW E┝I┌ヴゲｷﾗﾐ ｷゲ SWaｷﾐWS ;ゲ ; ヮﾗｷﾐデ ┘ｴWﾐ デｴW IWﾐデヴW ﾗa デｴW 

Sヴｷ┗Wヴげゲ ┗WｴｷIﾉW ﾏﾗ┗WS ﾗ┌デゲｷSW デｴW ｷﾐデWﾐSWS Sヴｷ┗ｷﾐｪ ﾉ;ﾐW ｷﾐデﾗ ﾗﾐW ﾗa デｴW ;Sﾃ;IWﾐデ ﾉ;ﾐWゲ ふ‘┌ﾏゲIｴﾉ;ｪ Wデ 

;ﾉくが ヲヰヱヵぶく Tｴｷゲ ┘;ゲ I;ﾉI┌ﾉ;デWS aヴﾗﾏ デｴW ヮﾗｷﾐデ ﾗa ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴW ┌ﾐデｷﾉ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ヴWどWﾐｪ;ｪWﾏWﾐデく  
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Figure 3 - Example plot from the analysis of a steering signal, to determine take-over time. Lateral acceleration 

and vehicle offset values are multiplied by 10 for illustration purposes. 

2.5.2. Dヴｷ┗Wヴゲげ ｪﾉ;ﾐIW HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ  

Tﾗ ゲデ┌S┞ デｴW ;ﾉﾉﾗI;デｷﾗﾐ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ S┌ヴｷﾐｪ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ;ﾐS ;aデWヴ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ 

a;ｷﾉ┌ヴWが Sヴｷ┗Wヴ W┞W ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ┘WヴW ;ﾐ;ﾉ┞ゲWS ┌ゲｷﾐｪ ; デｷﾏWどゲWヴｷWゲ ヴWヮヴWゲWﾐデ;デｷﾗﾐ ﾗa ヴ;┘ W┞W ｪ;┣Wが ;ﾐS 

デｴW ヮWヴIWﾐデ;ｪW ;ﾐS S┌ヴ;デｷﾗﾐ ﾗa W┞W aｷ┝;デｷﾗﾐゲ aﾗヴ SｷaaWヴWﾐデ AヴW;ゲ ﾗa IﾐデWヴWゲデ ふAﾗIゲぶく Cﾉ;ゲゲｷaｷI;デｷﾗﾐ ﾗa ｪ;┣W 

AﾗI ┘;ゲ I;ﾉI┌ﾉ;デWS H;ゲWS ﾗﾐ ┗;ﾉｷS ｷﾐデWヴゲWIデｷﾗﾐゲ ﾗa ｪ;┣W ┗WIデﾗヴゲ ┘ｷデｴ デｴW ヮヴWSWaｷﾐWS ヴWｪｷﾗﾐゲ ┘ｷデｴｷﾐ デｴW 

ンD ┘ﾗヴﾉS ﾏﾗSWﾉく “┌HゲWケ┌Wﾐデﾉ┞が ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉ ｪ;┣W ヮﾗｷﾐデゲ ┘ｷデｴｷﾐ デｴW AﾗIゲ ┘WヴW ｪヴﾗ┌ヮWS ;ゲ aｷ┝;デｷﾗﾐゲ ｷa デｴW┞ 

ﾗII┌ヴヴWS ┘ｷデｴｷﾐ ヵェ ｷﾐ ; ヲヵヰﾏゲ ┘ｷﾐSﾗ┘く ヶ AﾗIゲ ┘WヴW ｷSWﾐデｷaｷWSぎ TｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S ヴWｪｷﾗﾐ WﾐIﾗﾏヮ;ゲゲWS 

デｴW aﾗヴ┘;ヴS ヴﾗ;S┘;┞が デｴW ヴW;ヴど┗ｷW┘ ﾏｷヴヴﾗヴ ;ﾐS デｴW VM“が デｴW IWﾐデヴW IﾗﾐゲﾗﾉW ヴWｪｷﾗﾐ ;ﾉゲﾗ WﾐIﾗﾏヮ;ゲゲWS 

デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆが ;ﾐS デｴW HMI ヴWｪｷﾗﾐ ;ﾉゲﾗ WﾐIﾗﾏヮ;ゲゲWS デｴW ゲデWWヴｷﾐｪ ┘ｴWWﾉ ;ﾐS Sヴｷ┗Wヴ ﾉ;ヮく OデｴWヴ 

ヴWｪｷﾗﾐゲ ｷﾐIﾉ┌SWS デｴW ﾉWaデ ;ﾐS ヴｷｪｴデ ゲｷSW ﾏｷヴヴﾗヴゲく ASSｷデｷﾗﾐ;ﾉ Iﾉ;ゲゲｷaｷI;デｷﾗﾐゲ ｷﾐIﾉ┌SWS ﾗaaどヴﾗ;S ｪﾉ;ﾐIWゲが 

┘ｴｷIｴ ;ヴW デｴﾗゲW デｴ;デ ;ヴW デヴ;IﾆWS H┌デ Sﾗ ﾐﾗデ ｷﾐデWヴゲWIデ ┘ｷデｴ デｴW ﾗデｴWヴ ヮヴWSWaｷﾐWS ヴWｪｷﾗﾐゲが ;ﾐS ┌ﾐﾆﾐﾗ┘ﾐ 

ｪﾉ;ﾐIWゲが ┘ｴｷIｴ ;ヴW デｴﾗゲW デｴ;デ ;ヴW ﾐﾗデ デヴ;IﾆWSく 

2.6. Sデ;デｷゲデｷI;ﾉ ;ﾐ;ﾉ┞ゲWゲ 

D;デ; ┘WヴW ;ﾐ;ﾉ┞ゲWS ┘ｷデｴ “P““ Vくヲヴ ふIBMが Aヴﾏﾗﾐﾆが NW┘ Yﾗヴﾆが U“Aぶく PWヴaﾗヴﾏ;ﾐIW ﾏW;ゲ┌ヴWゲ 

┘WヴW ;ﾐ;ﾉ┞ゲWS ┌ゲｷﾐｪ ; ヲ ふND‘Tぎ VM“ Oﾐﾉ┞が VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲぶ X ヲ ふ‘ﾗ;S C┌ヴ┗;デ┌ヴWぎ C┌ヴ┗Wが “デヴ;ｷｪｴデぶ X ン 

ふF;ｷﾉ┌ヴW OヴSWヴぎ ヱゲデが ヲﾐSが ンヴSぶ ;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ ﾗa ┗;ヴｷ;ﾐIW ふANOVAぶが ┘ｷデｴ Hﾗデｴ ;ゲ ┘ｷデｴｷﾐどヮ;ヴデｷIｷヮ;ﾐデ a;Iデﾗヴゲく 

Fｷ┝;デｷﾗﾐ S┌ヴ;デｷﾗﾐゲ ┘WヴW Iﾗﾏヮ;ヴWS ┌ゲｷﾐｪ ヮ;ｷヴWS ゲ;ﾏヮﾉWゲ デどデWゲデゲが ┘ｴｷﾉW ｪ;┣W デヴ;ﾐゲｷデｷﾗﾐゲ ┘WヴW ;ﾐ;ﾉ┞ゲWS 
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┌ゲｷﾐｪ ; ヲ ふND‘Tぎ VM“ Oﾐﾉ┞が VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲぶ X ヱヵ ふTｷﾏW IﾐデWヴ┗;ﾉぎ ヱヵ デ┘ﾗ ゲWIﾗﾐS ｷﾐデWヴ┗;ﾉゲ ;ヴﾗ┌ﾐS 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWぶ ;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ ﾗa ┗;ヴｷ;ﾐIW ふANOVAぶが ┘ｷデｴ Hﾗデｴ ;ゲ ┘ｷデｴｷﾐどヮ;ヴデｷIｷヮ;ﾐデ a;Iデﾗヴゲく 

Aﾐ üど┗;ﾉ┌W ﾗa ヰくヰヵ ┘;ゲ ┌ゲWS ;ゲ デｴW IヴｷデWヴｷﾗﾐ aﾗヴ ゲデ;デｷゲデｷI;ﾉ ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐIWが ;ﾐS ヮ;ヴデｷ;ﾉ Wデ;どゲケ┌;ヴWS 

┘;ゲ Iﾗﾏヮ┌デWS ;ゲ ;ﾐ WaaWIデ ゲｷ┣W ゲデ;デｷゲデｷIく LW;ゲデ ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐデ SｷaaWヴWﾐIW ヮ;ｷヴ┘ｷゲW Iﾗﾏヮ;ヴｷゲﾗﾐゲ ふüЭヰくヰヵぶ 

┘WヴW ┌ゲWS デﾗ SWデWヴﾏｷﾐW デｴW SｷaaWヴWﾐIW HWデ┘WWﾐ ﾉW┗Wﾉゲ ﾗa ND‘Tが ‘ﾗ;S C┌ヴ┗;デ┌ヴWが ;ﾐS F;ｷﾉ┌ヴW OヴSWヴく Iﾐ 

デﾗデ;ﾉが H;ゲWS ﾗﾐ ンヰ ヮ;ヴデｷIｷヮ;ﾐデゲ Sヴｷ┗ｷﾐｪ デｴW デ┘ﾗ ヴﾗ;Sゲが ;ﾐS ゲｷ┝ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲ ｷﾐ W;Iｴ W┝ヮWヴｷﾏWﾐデ;ﾉ 

Sヴｷ┗W ふVM“ Oﾐﾉ┞ ;ﾐS VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲぶが デｴWヴW ┘WヴW ンヶヰ デヴ;ﾐゲｷデｷﾗﾐ I;ゲWゲ IﾗﾐゲｷSWヴWS aﾗヴ デｴW ;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲく 

3. RWゲ┌ﾉデゲ ;ﾐS DｷゲI┌ゲゲｷﾗﾐ 

Aﾉﾉ Sヴｷ┗Wヴゲ ヴWゲ┌ﾏWS Iﾗﾐデヴﾗﾉ aヴﾗﾏ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ aﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ;ﾉﾉ ゲｷﾉWﾐデ a;ｷﾉ┌ヴWゲ ふﾐЭンヶヰぶく Tﾗ Wゲデ;Hﾉｷゲｴ 

┘ｴWデｴWヴ ND‘Tが ‘ﾗ;S C┌ヴ┗;デ┌ヴWが ﾗヴ F;ｷﾉ┌ヴW OヴSWヴ ;aaWIデWS Sヴｷ┗Wヴゲげ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヴWゲヮﾗﾐゲWゲが デｴW ヴWゲ┌ﾉデゲ aﾗヴ 

W;Iｴ a;Iデﾗヴ ;ヴW Iﾗﾏヮ;ヴWS ;ﾐS ヮヴWゲWﾐデWS ｷﾐ デｴヴWW ゲWIデｷﾗﾐゲが ヱぶ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏWが ヲぶ ﾉ;ﾐW W┝I┌ヴゲｷﾗﾐゲが ;ﾐS 

ンぶ W┞Wどﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲく  

3.1. T;ﾆWどﾗ┗Wヴ TｷﾏW ふTﾗTぶ 

TｴWヴW ┘;ゲ ; ﾏ;ｷﾐ WaaWIデ ﾗa ND‘T aﾗヴ T;ﾆWどﾗ┗Wヴ TｷﾏW ふTﾗTぶが ┘ｴWヴW Sヴｷ┗Wヴゲ デﾗﾗﾆ ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐデﾉ┞ 

ﾉﾗﾐｪWヴ デﾗ ヴWゲ┌ﾏW ﾏ;ﾐ┌;ﾉ Iﾗﾐデヴﾗﾉ ｷﾐ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ ふMЭヱくヴΓ ゲき “EЭくヰΒ ゲぶ Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ デｴW 

VM“ Oﾐﾉ┞ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ ふMЭヲくヱΒ ゲが “EЭくヲヲ ゲき FふヱがヲΒぶЭヱヰくΓンヴが ヮЭくヰヰンが 。ヮヲЭくヲΒヱき ゲWW Fｷｪ┌ヴW ヴAぶく TｴWヴWaﾗヴWが 

Wﾐｪ;ｪｷﾐｪ ｷﾐ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆ ゲWWﾏゲ デﾗ ｴ;┗W SWﾉ;┞WS Sヴｷ┗Wヴゲげ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヴWゲヮﾗﾐゲW デｷﾏWが ﾉｷﾆWﾉ┞ HWI;┌ゲW 

デｴW┞ ┘WヴW ﾐﾗデ ﾉﾗﾗﾆｷﾐｪ ;デ デｴW ヴﾗ;S ;ﾐSが デｴWヴWaﾗヴWが SｷS ﾐﾗデ ﾐﾗデｷIW デｴW a;ｷﾉ┌ヴWく Tｴｷゲ ｷゲ ｷﾐ ﾉｷﾐW ┘ｷデｴ ヮヴW┗ｷﾗ┌ゲ 

aｷﾐSｷﾐｪゲく Fﾗヴ W┝;ﾏヮﾉWが ｷﾐ デｴWｷヴ ﾏWデ;ど;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ ﾗa SWデWヴﾏｷﾐ;ﾐデゲ ﾗa TﾗTゲ ｷﾐ Γン ゲデ┌SｷWゲが )ｴ;ﾐｪ Wデ ;ﾉく ふヲヰヱΒぶ 

ヴWヮﾗヴデ デｴ;デ Sヴｷ┗Wヴゲ Wﾐｪ;ｪWS ｷﾐ ; ┗ｷゲ┌;ﾉどﾏﾗデﾗヴ ND‘T デﾗﾗﾆ ﾉﾗﾐｪWヴ ふMЭンくヱヲ ゲき ﾐЭヲヱΒぶ デﾗ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ 

Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ ┘ｴWﾐ デｴWヴW ┘;ゲ ﾐﾗ ND‘T ふMЭヲくヵヴ ゲが ﾐЭヱヵヴぶく Hﾗ┘W┗Wヴが ┘ｴｷﾉW デｴW ヮ;デデWヴﾐゲ ;ヴW デｴW ゲ;ﾏWが 

TﾗTゲ ｷﾐ デｴｷゲ ゲデ┌S┞ ;ヴW ゲ┌Hゲデ;ﾐデｷ;ﾉﾉ┞ ゲｴﾗヴデWヴが ヮﾗゲゲｷHﾉ┞ HWI;┌ゲW Sヴｷ┗Wヴゲ ┘WヴW ;ﾐデｷIｷヮ;デｷﾐｪ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ 

a;ｷﾉ┌ヴWゲく MﾗヴWﾗ┗Wヴが デｴW TﾗTゲ ヴWヮﾗヴデWS ｴWヴW ヮヴﾗH;Hﾉ┞ ﾗ┗WヴどWゲデｷﾏ;デW ┘ｴ;デ Sヴｷ┗Wヴゲ ;ヴW I;ヮ;HﾉW ﾗa ｷﾐ ヴW;ﾉど

┘ﾗヴﾉS ゲｷデ┌;デｷﾗﾐゲが WゲヮWIｷ;ﾉﾉ┞ ｷa デｴW┞ ;ヴW ﾏﾗヴW ｷﾐデWﾐゲWﾉ┞ Wﾐｪ;ｪWS ｷﾐ ND‘Tゲが ;ﾐS Sﾗ ﾐﾗデ W┝ヮWIデが ﾗヴ ;ヴW 

ﾐﾗデｷaｷWS ﾗaが ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ﾏ;ﾉa┌ﾐIデｷﾗﾐゲく 

TｴWヴW ┘;ゲ ;ﾉゲﾗ ; ﾏ;ｷﾐ WaaWIデ ﾗa ‘ﾗ;S C┌ヴ┗;デ┌ヴWが ┘ｴWヴW Sヴｷ┗Wヴゲ デﾗﾗﾆ ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐデﾉ┞ ﾉﾗﾐｪWヴ デﾗ 

ヴWゲヮﾗﾐS デﾗ a;ｷﾉ┌ヴWゲ デｴ;デ ﾗII┌ヴヴWS ﾗﾐ “デヴ;ｷｪｴデ ヴﾗ;S ゲWｪﾏWﾐデゲ ふMЭヲくヴヱ ゲき “EЭくヱΓ ゲぶ Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ デｴﾗゲW 

デｴ;デ ﾗII┌ヴヴWS ﾗﾐ C┌ヴ┗WS ヴﾗ;S ゲWｪﾏWﾐデゲ ふMЭヱくヵヲ ゲが “EЭくヱヲ ゲき FふヱがヲΒぶЭΓくヲヲヲが ヮЭくヰヰヵが 。ヮヲЭくヲヴΒぶ ど ゲWW 

Fｷｪ┌ヴW ヴBぶく Tｴｷゲ ┘;ゲ ﾉｷﾆWﾉ┞ HWI;┌ゲWが aﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ;ﾐ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴW ﾗﾐ ; C┌ヴ┗Wが デｴW ┗WｴｷIﾉW SｷS ﾐﾗデ 

ﾏ;ｷﾐデ;ｷﾐ ｷデゲ ヮヴW┗ｷﾗ┌ゲ ｴW;Sｷﾐｪ ;ﾐｪﾉWが ┘ｴｷIｴ ｷゲ ヴWﾉ;デｷ┗W デﾗ デｴW ヴﾗ;S ;ﾐｪﾉWく Tｴｷゲ ヮヴﾗ┗ｷSWS Sヴｷ┗Wヴゲ ┘ｷデｴ ; 
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┗ｷゲ┌;ﾉ I┌W デｴ;デ ┘;ゲ ｷﾐ ;SSｷデｷﾗﾐ デﾗ デｴW ヮヴﾗヮヴｷﾗIWヮデｷ┗W I┌Wが ｷﾐSｷI;デｷﾐｪ デｴW Iｴ;ﾐｪW ｷﾐ ┗WｴｷIﾉW ゲデ;デW 

HWI;┌ゲW ﾗa デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWく Hﾗ┘W┗Wヴが ｷa a;ｷﾉ┌ヴWゲ ﾗII┌ヴヴWS ﾗﾐ ; “デヴ;ｷｪｴデ ヴﾗ;S ゲWｪﾏWﾐデが ;ﾐS デｴW 

┗WｴｷIﾉW Iﾗﾐデｷﾐ┌WS デヴ;┗Wﾉﾉｷﾐｪ ﾗﾐ デｴ;デ “デヴ;ｷｪｴデ ゲWｪﾏWﾐデ デｴW ;ヮヮ;ヴWﾐデ SｷゲIヴWヮ;ﾐI┞ HWデ┘WWﾐ デｴW ┗WｴｷIﾉWげゲ 

ｴW;Sｷﾐｪ ;ﾐｪﾉW ;ﾐS デｴW ヴﾗ;S ;ﾐｪﾉW ┘;ゲ ﾐﾗデ ;ゲ ﾗH┗ｷﾗ┌ゲ デﾗ Sヴｷ┗Wヴゲが ヮWヴｴ;ヮゲ ヴWS┌Iｷﾐｪ デｴWｷヴ ;Hｷﾉｷデ┞ デﾗ 

ﾐﾗデｷIW デｴW Iｴ;ﾐｪW ｷﾐ ┗WｴｷIﾉW ゲデ;デWが ┘ｴｷIｴ ;IIﾗﾏヮ;ﾐｷWS デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWく Tｴｷゲ ｴ┞ヮﾗデｴWゲｷゲ ｷゲ 

ゲ┌ヮヮﾗヴデWS H┞ ; ｪヴW;デWヴ ┗;ヴｷ;Hｷﾉｷデ┞ ﾗa デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏWゲ ｷﾐ “デヴ;ｷｪｴデゲ デｴ;ﾐ ﾗﾐ C┌ヴ┗Wゲく 

TｴWヴW ┘;ゲ ; ﾏ;ｷﾐ WaaWIデ ﾗa F;ｷﾉ┌ヴW OヴSWヴ ﾗﾐ TﾗT ふFふヱくヶヵヶがヴヶくンヵΑぶЭΒくヲヵヶが ヮ Эくヰヰヲが 。ヮヲЭくヲヲΒぶく 

Dヴｷ┗Wヴゲ デﾗﾗﾆ ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐデﾉ┞ ﾉﾗﾐｪWヴ デﾗ ヴWゲヮﾗﾐS ｷﾐ F;ｷﾉ┌ヴW ヱ ふMЭヲくヲヱき “EЭくヱヶぶ Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ F;ｷﾉ┌ヴW ヲ 

ふMЭヱくΑヱき “EЭくヱヶき ヮЭくヰヱヶぶ ;ﾐS F;ｷﾉ┌ヴW ン ふMЭヱくヵΑき “EЭくヱヴき ヮаくヰヰヱき Fｷｪ┌ヴW ヴCぶが ｷﾐSｷI;デｷﾐｪ デｴ;デ Sヴｷ┗Wヴゲ 

ﾉW;ヴﾐWS デﾗ ;ﾐデｷIｷヮ;デW デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲく Hﾗ┘W┗Wヴが デｴWヴW ┘WヴW ﾐﾗ デ┘ﾗ ﾗヴ デｴヴWWど┘;┞ ｷﾐデWヴ;Iデｷﾗﾐゲが 

ゲ┌ｪｪWゲデｷﾐｪ デｴ;デ Sヴｷ┗Wヴゲげ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏWゲ SｷS ﾐﾗデ ;S;ヮデ SｷaaWヴWﾐデﾉ┞ aﾗヴ “デヴ;ｷｪｴデ ﾗヴ C┌ヴ┗Wゲく 

 

Figure 4 - Time from automation failure until the resumption of manual control for (A) the VMS Only and VMS + 

Arrows conditions, (B) when automation failed on Curved and Straight road segments, and (C) for each of the 

three failures. 

3.2. L;ﾐW E┝I┌ヴゲｷﾗﾐゲ 

Iﾐ デﾗデ;ﾉが デｴWヴW ┘WヴW ヵヰ L;ﾐW E┝I┌ヴゲｷﾗﾐゲ ﾗ┌デ ﾗa ンヵヶ ┗;ﾉｷS I;ゲWゲ ふヴ I;ゲWゲ ┘WヴW W┝Iﾉ┌SWS S┌W デﾗ 

ﾏｷゲゲｷﾐｪ S;デ;ぶく ΑヰХ ふNЭンヵっヵヰぶ ﾗa デｴWゲW ﾗII┌ヴヴWS S┌ヴｷﾐｪ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐが ┘ｴｷﾉW ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐデﾉ┞ 

aW┘Wヴ ふンヰХが NЭヱヵっヵヰぶ ﾗII┌ヴヴWS S┌ヴｷﾐｪ デｴW VM“ Oﾐﾉ┞ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ ふ‐ヲふヱぶЭΓくΒンΒΑが ヮЭくヰヰヱぶく TｴWヴWaﾗヴWが 

Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ｷﾐ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆ ゲWWﾏゲ デﾗ ｴ;┗W ;aaWIデWS Sヴｷ┗Wヴゲげ ゲ;aWデ┞が ;ゲ W┗ｷSWﾐIWS H┞ デｴWｷヴ W┝I┌ヴゲｷﾗﾐ 

デﾗ デｴW ;Sﾃ;IWﾐデ ﾉ;ﾐW ｷﾐ ;SSｷデｷﾗﾐ デﾗ ﾉﾗﾐｪWヴ TﾗTゲく 

CﾗﾐIWヴﾐｷﾐｪ ‘ﾗ;S C┌ヴ┗;デ┌ヴWが ヶヴХ ふNЭンヲっヵヰぶ ;ﾉﾉ L;ﾐW E┝I┌ヴゲｷﾗﾐゲ ﾗII┌ヴヴWS ┘ｴWﾐ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ 

a;ｷﾉWS ﾗﾐ C┌ヴ┗WS ヴﾗ;S ゲWIデｷﾗﾐゲが SWゲヮｷデW デｴW ゲｴﾗヴデWヴ ;┗Wヴ;ｪW デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏWゲ ｷﾐ デｴｷゲ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ ふFｷｪ┌ヴW 

A B C 
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ヴBぶく Tｴｷゲ ｷゲ ﾉｷﾆWﾉ┞ S┌W デﾗ デｴW ｪヴW;デWヴ Waaﾗヴデ ヴWケ┌ｷヴWS デﾗ IﾗヴヴWIデ ┗WｴｷIﾉW ｴW;Sｷﾐｪ ﾗﾐ ; C┌ヴ┗W ヴﾗ;S ゲWIデｷﾗﾐ 

;aデWヴ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ ﾏ;ｷﾐデ;ｷﾐｷﾐｪ ｷデ ﾗﾐ ; “デヴ;ｷｪｴデ ヴﾗ;S ゲWIデｷﾗﾐく  

3.3. Aﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ ﾗa Dヴｷ┗Wヴゲ’ E┞Wどデヴ;Iﾆｷﾐｪ  

E┝ヮﾉﾗヴ;デﾗヴ┞ ;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ W┞Wどﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ゲｴﾗ┘WS ﾐﾗ SｷaaWヴWﾐIWゲ ┘ｷデｴ ヴWゲヮWIデ デﾗ ヴﾗ;S 

I┌ヴ┗;デ┌ヴW ﾗヴ a;ｷﾉ┌ヴW ヮﾗゲｷデｷﾗﾐく Hﾗ┘W┗Wヴが デｴWヴW ┘WヴW ﾉ;ヴｪW SｷaaWヴWﾐIWゲ HWデ┘WWﾐ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ 

IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ ;ﾐS VM“ Oﾐﾉ┞ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐが ┘ｴｷIｴ ヮﾗゲゲｷHﾉ┞ ﾏ;ゲﾆWS SｷaaWヴWﾐIWゲ デｴ;デ ﾏ;┞ ｴ;┗W W┝ｷゲデWS HWデ┘WWﾐ 

a;ｷﾉ┌ヴWゲ ﾗヴ HWデ┘WWﾐ ヴﾗ;S I┌ヴ┗;デ┌ヴWゲく TｴWヴWaﾗヴWが ｷﾐ デｴｷゲ ゲWIデｷﾗﾐが ┘W ﾗﾐﾉ┞ Iﾗﾏヮ;ヴW デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ 

IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ デﾗ デｴW VM“ Oﾐﾉ┞ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐく ‘Wゲ┌ﾉデゲ ;ヴW ヮヴWゲWﾐデWS ｷﾐ デｴヴWW ゲWIデｷﾗﾐゲが ヱぶ HWaﾗヴW デｴW 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが ヲぶ ;aデWヴ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが ;ﾐS ンぶ ｪ;┣W デヴ;ﾐゲｷデｷﾗﾐゲ HWデ┘WWﾐ AﾗIゲ ﾗ┗Wヴ デｴW a┌ﾉﾉ 

ヮWヴｷﾗSく 

Tﾗ Wゲデ;Hﾉｷゲｴ ｴﾗ┘ Sヴｷ┗Wヴゲ ;ヴW Sｷ┗ｷSｷﾐｪ デｴWｷヴ ;デデWﾐデｷﾗﾐ ｷﾐ デｴW ﾏﾗﾏWﾐデゲ ;ヴﾗ┌ﾐS ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ 

a;ｷﾉ┌ヴWが Fｷｪ┌ヴW ヵ ゲｴﾗ┘ゲ デｴW ヮヴﾗヮﾗヴデｷﾗﾐ ﾗa ヴ;┘ W┞Wどｪ;┣W デﾗ デｴW SｷaaWヴWﾐデ AﾗIゲが ｷﾐ デｴW ヱヰ ゲ HWaﾗヴW ;ﾐS ヲヰ ゲ 

;aデWヴ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが aﾗヴ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ ;ﾐS VM“ Oﾐﾉ┞ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲく Tﾗ Wゲデ;Hﾉｷゲｴ ┘ｴWﾐが ﾗ┗Wヴ 

デｷﾏWが Sヴｷ┗Wヴゲ aﾗI┌ゲ ﾏﾗゲデ ﾗﾐ ; ヮ;ヴデｷI┌ﾉ;ヴ AﾗIが Fｷｪ┌ヴW 6 ゲｴﾗ┘ゲ デｴW I┌ﾏ┌ﾉ;デｷ┗W SｷゲデヴｷH┌デｷﾗﾐ ﾗa デｴW デﾗデ;ﾉ 

ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ｪﾉ;ﾐIWゲ ﾗ┗Wヴ デｴW a┌ﾉﾉ デｷﾏWが aﾗヴ デｴW ﾏﾗゲデ ヴWﾉW┗;ﾐデ AﾗIゲが aﾗヴ W;Iｴ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐく TｴWゲW aｷｪ┌ヴWゲ 

ｷﾉﾉ┌ゲデヴ;デW Iｴ;ﾐｪWゲ デﾗ ｴﾗ┘ Sヴｷ┗Wヴゲ ;ヴW ヮヴｷﾗヴｷデｷゲｷﾐｪ ｪﾉ;ﾐIWゲ デﾗ┘;ヴSゲ ヮ;ヴデｷI┌ﾉ;ヴ AﾗIゲ ;ゲ デｴW ゲIWﾐ;ヴｷﾗ 

┌ﾐaﾗﾉSゲく 
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Figure 5 - Proportion of eye-gaze over time by Area of Interest for all drivers and all failures, in the (A) VMS + 

Arrows conditions and (B) VMS Only condition.  
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Figure 6 - Cumulative distribution of eye-gaze over time by Area of Interest for all drivers and all failures, in the 

(A) VMS + Arrows condition and (B) VMS Only condition.  

Tﾗ ヮヴﾗ┗ｷSW ; ﾏﾗヴW SWデ;ｷﾉWS ｷﾐゲｷｪｴデ ｷﾐデﾗ Sヴｷ┗Wヴゲげ ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐが ┘W ;ﾉゲﾗ I;ﾉI┌ﾉ;デWS デｴW ﾉﾗI;デｷﾗﾐ 

ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ aｷ┝;デｷﾗﾐゲ aﾗヴ デｴW ヱヰ ゲ HWaﾗヴW デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴW ふFｷｪ┌ヴW Αぶ ;ﾐS aﾗヴ デｴW ヲ ゲ ;aデWヴ 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWく Iﾐ ;SSｷデｷﾗﾐが ┘W ;ﾉゲﾗ I;ﾉI┌ﾉ;デWS デｴW S┌ヴ;デｷﾗﾐ ﾗa aｷ┝;デｷﾗﾐゲ ｷﾐ デｴW ヲ ゲ ;aデWヴ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ 

a;ｷﾉ┌ヴWく 

WｴｷﾉW デｴW ;Hﾗ┗W ヮ;デデWヴﾐゲ ゲｴﾗ┘ ｴﾗ┘ ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ ｷゲ Sｷ┗ｷSWS HWデ┘WWﾐ デｴW AﾗIゲ ;ヴﾗ┌ﾐS デｴW 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが ;ﾐS ┘ｴWﾐが ﾗ┗Wヴ デｷﾏWが Sヴｷ┗Wヴゲ aﾗI┌ゲWS ﾗﾐ W;Iｴ AﾗI ﾏﾗゲデが ｷデ SﾗWゲ ﾐﾗデ ゲｴﾗ┘ デｴW 

ｪﾉ;ﾐIW ゲデヴ;デWｪｷWゲ ┌ﾐSWヴﾉ┞ｷﾐｪ デｴ;デ Sｷ┗ｷゲｷﾗﾐ ﾗa ;デデWﾐデｷﾗﾐく Tｴ;デ ｷゲが ┘ｴWデｴWヴ Sヴｷ┗Wヴゲ ﾏ;SW ﾏﾗヴW aヴWケ┌Wﾐデ 

ｪﾉ;ﾐIWゲ ﾗヴ ﾉWゲゲ aヴWケ┌Wﾐデ ｪﾉ;ﾐIWゲ HWデ┘WWﾐ デｴW AﾗIゲ ;ﾐS ┘ｴWデｴWヴ デｴｷゲ Iｴ;ﾐｪWゲ ;ゲ ; ヴWゲ┌ﾉデ ﾗa ND‘T 

Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ﾗヴ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWく TｴWヴWaﾗヴWが ┘W ┌ゲWS ヴ;┘ ｪ;┣W S;デ;が to calculate デｴW ;┗Wヴ;ｪW 

ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ｪ;┣W デヴ;ﾐゲｷデｷﾗﾐゲ HWデ┘WWﾐ デｴW SｷaaWヴWﾐデ AﾗIゲ ｷﾐ ヲ ゲ ｷﾐデWヴ┗;ﾉゲ aヴﾗﾏ ヱヰ ゲ HWaﾗヴW ┌ﾐデｷﾉ ヲヰ ゲ ;aデWヴ 

デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴW ふFｷｪ┌ヴW Γぶく 

BWaﾗヴW A┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ F;ｷﾉ┌ヴW 

TｴW ヴ;┘どｪ;┣W S;デ; ｷﾐ Fｷｪ┌ヴW ヵA ゲｴﾗ┘ゲ デｴ;デ ｷﾐ デｴW ヱヰ ゲ HWaﾗヴW デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが ┘ｴWヴW デｴW 

VM“ ┘;ゲ IﾉW;ヴﾉ┞ ┗ｷゲｷHﾉWが Sヴｷ┗Wヴゲ ｷﾐ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ aﾗI┌ゲWS ヮヴWSﾗﾏｷﾐ;ﾐデﾉ┞ ﾗﾐ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ 
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デ;ゲﾆが ┘ｷデｴ Fｷｪ┌ヴW 6A Iﾗﾐaｷヴﾏｷﾐｪ デｴ;デ ヵヰХ ﾗa aｷ┝;デｷﾗﾐゲ ┘WヴW ﾉﾗI;デWS デﾗ┘;ヴSゲ デｴW IWﾐデヴW IﾗﾐゲﾗﾉW AﾗIく TｴW 

ヴﾗ;S ;ｴW;S ;ﾐS HMI ヴWｪｷﾗﾐゲ I;ヮデ┌ヴWS デｴW ゲWIﾗﾐS ;ﾐS デｴｷヴS ﾉ;ヴｪWゲデ ヮヴﾗヮﾗヴデｷﾗﾐ ﾗa ｪﾉ;ﾐIWゲが ┘ｷデｴ ンヴХ 

;ﾐS ΓХ ﾗa aｷ┝;デｷﾗﾐゲが ヴWゲヮWIデｷ┗Wﾉ┞く TｴWヴW ┘WヴW ┗Wヴ┞ aW┘ ｪﾉ;ﾐIWゲ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ﾏｷヴヴﾗヴゲ S┌ヴｷﾐｪ デｴｷゲ ヮWヴｷﾗS 

ふFｷｪ┌ヴW Αぶく Tｴｷゲ SWﾏﾗﾐゲデヴ;デWゲ デｴ;デ ┘ｴｷﾉW デｴW ﾏ;ﾃﾗヴｷデ┞ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ ;デデWﾐデｷﾗﾐ ┘;ゲ SｷヴWIデWS デﾗ┘;ヴSゲ デｴW 

Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆが デｴW┞ ┘WヴW ゲデｷﾉﾉ ﾏ;ｷﾐデ;ｷﾐｷﾐｪ ゲﾗﾏW ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S ;ﾐS デｴW HMIく Hﾗ┘W┗Wヴが ;ゲ 

┘ｷデｴ TﾗTゲが デｴｷゲ ﾉW┗Wﾉ ﾗa ｪﾉ;ﾐIWゲ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S ;ﾐS HMI ﾏ;┞ ﾐﾗデ ﾐWIWゲゲ;ヴｷﾉ┞ ヴWaﾉWIデ デｴﾗゲW ｷﾐ 

ヴW;ﾉど┘ﾗヴﾉS ゲWデデｷﾐｪゲが HWI;┌ゲWが ;ゲ SｷゲI┌ゲゲWS ｷﾐ デｴW ヮヴW┗ｷﾗ┌ゲ ゲWIデｷﾗﾐが Sヴｷ┗Wヴゲ ┘WヴW Wﾐｪ;ｪｷﾐｪ ｷﾐ デｴW VM“ 

デ;ゲﾆ ;ﾐS ヮﾗゲゲｷHﾉ┞ ;ﾐデｷIｷヮ;デｷﾐｪ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲく  

Fｷｪ┌ヴW ヵB ゲｴﾗ┘ゲ デｴ;デ aﾗヴ デｴW VM“ Oﾐﾉ┞ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐが ｪﾉ;ﾐIWゲ ┘WヴW ﾏﾗゲデﾉ┞ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S 

S┌ヴｷﾐｪ デｴW ヱヰ ゲ ヮヴｷﾗヴ デﾗ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが ┘ｷデｴ Fｷｪ┌ヴW Α ゲｴﾗ┘ｷﾐｪ デｴ;デ ;ヮヮヴﾗ┝ｷﾏ;デWﾉ┞ ΑヵХ ﾗa aｷ┝;デｷﾗﾐゲ 

┘WヴW ﾗHゲWヴ┗WS ｷﾐ デｴｷゲ ヴWｪｷﾗﾐく TｴW ゲWIﾗﾐS ｴｷｪｴWゲデ ヮヴﾗヮﾗヴデｷﾗﾐ ﾗa ｪﾉ;ﾐIWゲ ┘;ゲ aﾗヴ デｴW HMIが ┘ｴｷIｴ 

;IIﾗ┌ﾐデWS aﾗヴ ヱΓХ ﾗa aｷ┝;デｷﾗﾐゲが ;ﾐS デｴW ヴWﾏ;ｷﾐｷﾐｪ aｷ┝;デｷﾗﾐゲ ┘WヴW デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ゲｷSW ﾏｷヴヴﾗヴゲ ふFｷｪ┌ヴW Αぶく  

TｴWヴWaﾗヴWが デｴW ;SSｷデｷﾗﾐ ﾗa デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆ ;aaWIデWS Sヴｷ┗Wヴゲげ ;デデWﾐデｷﾗﾐ SｷゲデヴｷH┌デｷﾗﾐが ┘ｷデｴ aW┘Wヴ 

ｪﾉ;ﾐIWゲ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ゲｷSW ﾏｷヴヴﾗヴゲ S┌ヴｷﾐｪ デｴｷゲ Sヴｷ┗Wく TｴW ｷﾏヮﾉｷI;デｷﾗﾐゲ ﾗa デｴWゲW ヴWゲ┌ﾉデゲ ﾗﾐ ヴﾗ;S ゲ;aWデ┞ ;ヴW 

W┗ｷSWﾐデ ゲｷﾐIW ; a;ｷﾉ┌ヴW デﾗ ;デデWﾐS デﾗ ;Sﾃ;IWﾐデ ﾉ;ﾐWゲ ﾗﾐ デｴW ヴ┌ﾐど┌ヮ デﾗ ;ﾐ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴW I;ﾐ HW 

SWデヴｷﾏWﾐデ;ﾉ ｷa Sヴｷ┗Wヴゲ a;ｷﾉ デﾗ ﾏ;ｷﾐデ;ｷﾐ デｴWｷヴ ┗WｴｷIﾉW ｷﾐ ｷデゲ ﾉ;ﾐWく Tｴｷゲ ヴWS┌Iデｷﾗﾐ ｷﾐ ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ 

ﾏｷヴヴﾗヴゲ H┞ ND‘T ;ﾐS ｷデゲ WaaWIデ ﾗﾐ ヴﾗ;S ゲ;aWデ┞ ｴ;ゲ ;ﾉゲﾗ HWWﾐ ゲｴﾗ┘ﾐ ｷﾐ ﾏ;ﾐ┌;ﾉ Sヴｷ┗ｷﾐｪ ゲデ┌SｷWゲ ふWくｪく 

‘WI;ヴデW ;ﾐS N┌ﾐWゲが ヲヰヰヰぶく  

 

Figure 7 - Percentage of fixations for each Area of Interest in the 10 s before the automation failure, for the 

VMS Only and VMS + Arrows Task conditions, across all failures. 
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AaデWヴ A┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ F;ｷﾉ┌ヴW 

D┌ヴｷﾐｪ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ Sヴｷ┗Wが デｴWヴW ┘;ゲ ; ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐデ ヴWSｷヴWIデｷﾗﾐ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ 

aヴﾗﾏ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S ;ﾐS ふデﾗ ; ﾉWゲゲWヴ W┝デWﾐデぶ デｴW HMI ふFｷｪ┌ヴW ヵAぶく Hﾗ┘W┗Wヴが 

デｴWヴW ┘WヴW ;ﾉﾏﾗゲデ ﾐﾗ ｪﾉ;ﾐIWゲ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ゲｷSW ﾏｷヴヴﾗヴゲ S┌ヴｷﾐｪ デｴｷゲ ヮWヴｷﾗSが ゲ┌ｪｪWゲデｷﾐｪ デｴ;デ Sヴｷ┗Wヴゲ ｴ;S 

ﾉｷデデﾉW ゲヮ;ヴW I;ヮ;Iｷデ┞ デﾗ ゲI;ﾐ デｴW ヴﾗ;S Wﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデが ;ゲ デｴW┞ ;ゲゲWゲゲWS デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ ;ﾐS ゲデ;ヴデWS 

デｴW ヮヴﾗIWゲゲ ﾗa ヴWゲ┌ﾏｷﾐｪ ﾏ;ﾐ┌;ﾉ Iﾗﾐデヴﾗﾉく E┗Wﾐ ;ゲ Sヴｷ┗Wヴゲ ヴWデ┌ヴﾐWS デﾗ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆ aヴﾗﾏ ;Hﾗ┌デ ヵ ゲ 

;aデWヴ デｴW a;ｷﾉ┌ヴWが デｴW I┌ﾏ┌ﾉ;デｷ┗W SｷゲデヴｷH┌デｷﾗﾐ ｷﾐ Fｷｪ┌ヴW 6A ｷﾐSｷI;デWゲ デｴ;デ デｴW ヮヴﾗヮﾗヴデｷﾗﾐ ﾗa ;デデWﾐデｷﾗﾐ 

ゲｴ;ヴｷﾐｪ HWデ┘WWﾐ デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S ;ﾐS HMI ｴWﾉS ┌ﾐデｷﾉ デｴW WﾐS ﾗa デｴW ヮWヴｷﾗS ┌ﾐSWヴ ﾗHゲWヴ┗;デｷﾗﾐく 

Iﾐ ;SSｷデｷﾗﾐが aﾗヴ デｴW VM“ Oﾐﾉ┞ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐが デｴWヴW ┘;ゲ ;ﾐ ｷﾐIヴW;ゲW ｷﾐ ｪﾉ;ﾐIWゲ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW HMI ｷﾐ 

デｴW aｷヴゲデ ヲ ゲ ;aデWヴ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴW ふFｷｪ┌ヴW ヵAぶく Tｴｷゲ ｷゲ ;ﾉゲﾗ ｷﾉﾉ┌ゲデヴ;デWS H┞ デｴW ﾐﾗデｷIW;HﾉW ｷﾐIヴW;ゲW ｷﾐ 

デｴW I┌ﾏ┌ﾉ;デｷ┗W SｷゲデヴｷH┌デｷﾗﾐ ﾗa HMI ふFｷｪ┌ヴW 6Bぶが ┘ｴWヴW デｴｷゲ ゲｴｷaデ ｷﾐ ;デデWﾐデｷﾗﾐ ヴWゲ┌ﾉデWS ｷﾐ ; ゲﾏ;ﾉﾉWヴ 

ヮヴﾗヮﾗヴデｷﾗﾐ ﾗa ｪﾉ;ﾐIWゲ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ﾏｷヴヴﾗヴゲ ;ﾐS デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;Sが デｴﾗ┌ｪｴ デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S ゲデｷﾉﾉ I;ヮデ┌ヴWS 

デｴW ﾏ;ﾃﾗヴｷデ┞ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ ｪﾉ;ﾐIWゲ S┌ヴｷﾐｪ デｴｷゲ ヮWヴｷﾗSく Tｴｷゲ aｷｪ┌ヴW ;ﾉゲﾗ ゲｴﾗ┘ゲ デｴ;デ Sヴｷ┗Wヴゲげ aﾗI┌ゲ デﾗ┘;ヴSゲ 

デｴW HMI Iﾗﾐデｷﾐ┌WS ┌ﾐデｷﾉ ;ヮヮヴﾗ┝ｷﾏ;デWﾉ┞ ヶ ゲ ;aデWヴ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが ┘ｷデｴ ; ｪヴ;S┌;ﾉ ｷﾐIヴW;ゲW ｷﾐ 

ｪﾉ;ﾐIWゲ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S ;ﾐS ゲｷSW ﾏｷヴヴﾗヴゲく Tｴｷゲ ｷゲ ﾉｷﾆWﾉ┞ HWI;┌ゲWが ;aデWヴ デｴｷゲ ヮﾗｷﾐデが Sヴｷ┗Wヴゲ aWﾉデ 

WｷデｴWヴ デｴW HMI ﾗaaWヴWS ﾐﾗ ﾐW┘ ｷﾐaﾗヴﾏ;デｷﾗﾐ ﾗヴ デｴW┞ ヴWどWﾐｪ;ｪWS ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ;ﾐS デｴWヴW ┘;ゲ ﾐﾗ ﾉﾗﾐｪWヴ ; 

ﾐWWS デﾗ aﾗI┌ゲ ゲﾗ ｴW;┗ｷﾉ┞ ﾗﾐ デｴW HMIく 

Tﾗ HWデデWヴ ┌ﾐSWヴゲデ;ﾐS ｴﾗ┘ Sヴｷ┗Wヴゲ Sｷ┗ｷSWS デｴWｷヴ ;デデWﾐデｷﾗﾐ S┌ヴｷﾐｪ デｴW aｷヴゲデ ヲ ゲ ;aデWヴ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ 

a;ｷﾉ┌ヴWが ┘ｴWヴW デｴWヴW ┘;ゲ ; ﾏ;ﾃﾗヴ ヴWSｷヴWIデｷﾗﾐ ﾗa デｴWｷヴ ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐが ┘W I;ﾉI┌ﾉ;デWS デｴW ヮWヴIWﾐデ;ｪW 

;ﾐS S┌ヴ;デｷﾗﾐ ﾗa aｷ┝;デｷﾗﾐゲ aﾗヴ W;Iｴ AﾗIが aﾗヴ デｴW VM“ Oﾐﾉ┞ ;ﾐS VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ T;ゲﾆ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲが ;Iヴﾗゲゲ ;ﾉﾉ 

a;ｷﾉ┌ヴWゲ ふFｷｪ┌ヴW Βぶく ‘Wゲ┌ﾉデゲ ゲｴﾗ┘WS デｴ;デが ｷﾐ デｴW ;HゲWﾐIW ﾗa デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆが Sヴｷ┗Wヴゲ デWﾐSWS デﾗ aｷ┝;デW 

ﾏﾗヴW デﾗ┘;ヴSゲ デｴW HMIっ“デWWヴｷﾐｪ ┘ｴWWﾉ ｷﾐ デｴW aｷヴゲデ ヲ ゲ ;aデWヴ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが ;ゲ Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ デｴW 

ヮヴWIWSｷﾐｪ ヱヰゲ ふaヴﾗﾏ ヱΓХ デﾗ ンンХぶが ;デ デｴW Iﾗゲデ ﾗa ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S ふaヴﾗﾏ ΑヵХ デﾗ ヶヴХき 

Fｷｪ┌ヴW ΒAぶく TｴWヴWaﾗヴWが Sヴｷ┗Wヴゲ ┘WヴW ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ デｴW ゲデ;デ┌ゲ ﾗa デｴW ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪ ゲ┞ゲデWﾏ ﾏﾗヴW ｷﾐ デｴW 

ﾏﾗﾏWﾐデゲ ;aデWヴ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが ┘ｴｷIｴ ゲ┌ｪｪWゲデゲ デｴ;デ デｴW IﾗヴヴWIデ ;ﾐS W;ゲｷﾉ┞ ┌ﾐSWヴゲデﾗﾗSっ┗ｷゲｷHﾉW 

ﾏWゲゲ;ｪW ヮヴﾗ┗ｷSWS H┞ HMI ｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデ aﾗヴ ゲ┌Iｴ ゲIWﾐ;ヴｷﾗゲく Tﾗ Wﾐゲ┌ヴW Sヴｷ┗Wヴ ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ┘;ヴSゲ 

デｴW HMI SﾗWゲ ﾐﾗデ SWデヴ;Iデ aヴﾗﾏ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデ ヴﾗ;SどH;ゲWS W┗Wﾐデゲが ﾏﾗヴW IﾗﾐゲｷSWヴ;デｷﾗﾐ ﾏ┌ゲデ HW SW┗ﾗデWS デﾗ 

デｴW デ┞ヮW ;ﾐS ヮﾗゲｷデｷﾗﾐ ﾗa ゲ┌Iｴ ﾏWゲゲ;ｪWゲく 

 Fﾗヴ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐが デｴW ヮWヴIWﾐデ;ｪW ﾗa aｷ┝;デｷﾗﾐゲ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S ┘;ゲ 

aﾗ┌ﾐS デﾗ ｷﾐIヴW;ゲW aヴﾗﾏ ンヴХ デﾗ ヵヴХ ｷﾐ デｴW ヲ ゲ ;aデWヴ a;ｷﾉ┌ヴWが ┘ｴWﾐ Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ デｴW ヱヰ ゲ ヮWヴｷﾗS HWaﾗヴW 
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デｴW a;ｷﾉ┌ヴW ふFｷｪ┌ヴW ΒAぶく “ｷﾏｷﾉ;ヴﾉ┞が デｴWヴW ┘;ゲ ;ﾐ ｷﾐIヴW;ゲW ｷﾐ aｷ┝;デｷﾗﾐゲ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW HMIっ“デWWヴｷﾐｪ ┘ｴWWﾉが 

aヴﾗﾏ ΓХ デﾗ ヲヵХく Hﾗ┘W┗Wヴが ┘ｴｷﾉW デｴWヴW ┘;ゲ ; ヴWS┌Iデｷﾗﾐ ｷﾐ aｷ┝;デｷﾗﾐゲ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆが デｴW 

ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐデﾉ┞ ﾉﾗﾐｪWヴ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏWゲ ゲｴﾗ┘ゲ デｴ;デ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆ IﾉW;ヴﾉ┞ ヮヴW┗WﾐデWS Sヴｷ┗Wヴゲ aヴﾗﾏ 

;Iﾆﾐﾗ┘ﾉWSｪｷﾐｪ ﾗヴ ;デデWﾐSｷﾐｪ デﾗ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWく 

Tｴｷゲ ｷゲ a┌ヴデｴWヴ ｷﾉﾉ┌ゲデヴ;デWS H┞ デｴW S┌ヴ;デｷﾗﾐ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ aｷ┝;デｷﾗﾐゲが ゲｴﾗ┘ﾐ ｷﾐ Fｷｪ┌ヴW ΒBく WW 

I;ﾉI┌ﾉ;デWS ; ヮ;ｷヴWS ゲ;ﾏヮﾉWゲ デどデWゲデ デﾗ Iﾗﾏヮ;ヴW デｴW S┌ヴ;デｷﾗﾐ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ aｷ┝;デｷﾗﾐゲ デｴ;デ ﾗII┌ヴヴWS ｷﾐ デｴW ヲ ゲ 

;aデWヴ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが ｷﾐ デｴW デ┘ﾗ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲく Dヴｷ┗Wヴゲげ aｷ┝;デｷﾗﾐ S┌ヴ;デｷﾗﾐ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S 

┘;ゲ ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐデﾉ┞ ﾉﾗﾐｪWヴ ｷﾐ デｴW VM“ ﾗﾐﾉ┞ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐが Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ Sヴｷ┗W ふMЭヱくヶΓ ゲが 

“EЭくヲンが ┗ゲく MЭヱくヰヱ ゲが “EЭくヱヰき デふヲΒぶЭ どΒくヲヵヶΓが ヮаくヰヰヱぶが ゲ┌ｪｪWゲデｷﾐｪ デｴ;デ Aヴヴﾗ┘ゲ Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ヴWゲ┌ﾉデWS ｷﾐ 

aW┘Wヴ ;ﾐS ゲｴﾗヴデWヴ aｷ┝;デｷﾗﾐゲ デﾗ デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S ｷﾐ デｴW ﾏﾗﾏWﾐデゲ ;aデWヴ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWく Hﾗ┘W┗Wヴが 

デｴWヴW ┘;ゲ ﾐﾗ SｷaaWヴWﾐIW ｷﾐ デｴW S┌ヴ;デｷﾗﾐ ﾗa aｷ┝;デｷﾗﾐゲ デﾗ デｴW HMIく  

 

Figure 8 - Percentage of fixations (A) and the average duration of fixations (B) for three of the main Areas of 

Interest in the first 2 s after the automation failure, for the VMS Only and VMS + Arrows Task conditions, across 

all failures. 

G;┣W デヴ;ﾐゲｷデｷﾗﾐゲ HWデ┘WWﾐ AﾗIゲ 

TｴWヴW ┘;ゲ ; ﾏ;ｷﾐ WaaWIデ ﾗa ND‘T ﾗﾐ デｴW ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ｪ;┣W デヴ;ﾐゲｷデｷﾗﾐゲが ┘ｴWヴW デｴWヴW ┘WヴW ﾏﾗヴW 

ｪ;┣W デヴ;ﾐゲｷデｷﾗﾐゲ HWデ┘WWﾐ AﾗIゲ ｷﾐ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ ふM Э ヲくΒヵが “E Э ヱくヵヵぶ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ デｴW 

VM“ Oﾐﾉ┞ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ ふMЭヲくヲヶが “EЭくヰΑき FふヱがヱΑンぶЭヱヴくΑヵΑが ヮаくヰヰヱが 。ヮヲЭくヰΑΓぶが ┘ｷデｴ Fｷｪ┌ヴW Γ ゲｴﾗ┘ｷﾐｪ デｴ;デ 
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デｴW SｷaaWヴWﾐIW HWデ┘WWﾐ デｴW デ┘ﾗ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲ ゲｷﾏｷﾉ;ヴ デｴヴﾗ┌ｪｴﾗ┌デく Iﾐ ;SSｷデｷﾗﾐが デｴWヴW ┘;ゲ ﾏ┌Iｴ ｪヴW;デWヴ 

┗;ヴｷ;Hｷﾉｷデ┞ HWデ┘WWﾐ Sヴｷ┗Wヴゲ ｷﾐ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐが Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ デｴW VM“ Oﾐﾉ┞ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐが 

ゲ┌ｪｪWゲデｷﾐｪ SｷaaWヴWﾐデ Iﾗヮｷﾐｪ ゲデヴ;デWｪｷWゲ H┞ Sヴｷ┗Wヴゲく TｴWヴW ┘;ゲ ;ﾉゲﾗ ; ﾏ;ｷﾐ WaaWIデ ﾗa TｷﾏW IﾐデWヴ┗;ﾉ 

ふFふヱヴがヲヴヲヲぶЭヱヴくΑヵΑが ヮаくヰヰヱが 。ヮヲЭくヰΑΓぶが H┌デ ﾐﾗ ｷﾐデWヴ;Iデｷﾗﾐく 

Iデ ｷゲ ヮWヴｴ;ヮゲ ┌ﾐゲ┌ヴヮヴｷゲｷﾐｪ デｴ;デ デｴWヴW ;ヴW ﾏﾗヴW ｪ;┣W デヴ;ﾐゲｷデｷﾗﾐゲ ｷﾐ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐが 

;ゲ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆ ｪｷ┗Wゲ Sヴｷ┗Wヴゲ ;ﾐ ;SSｷデｷﾗﾐ;ﾉ ヮﾗｷﾐデ ﾗa ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐく Hﾗ┘W┗Wヴが ヮWヴｴ;ヮゲ ┌ﾐW┝ヮWIデWS 

ｷゲ デｴ;デ デｴW SｷaaWヴWﾐIW ｷﾐ デｴW ;┗Wヴ;ｪW ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa デヴ;ﾐゲｷデｷﾗﾐゲ HWデ┘WWﾐ デｴW デ┘ﾗ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲ ヴWﾏ;ｷﾐWS 

ゲｷﾏｷﾉ;ヴく Tｴｷゲ ゲ┌ｪｪWゲデゲ デｴ;デ ┘ｴWデｴWヴ ﾗヴ ﾐﾗデ Sヴｷ┗Wヴゲ Wﾐｪ;ｪWS ｷﾐ ;ﾐ ND‘T SｷS ﾐﾗデ ;aaWIデ ｴﾗ┘ ﾏ┌Iｴ ﾏﾗヴW 

ふﾗヴ ﾉWゲゲぶ デｴW┞ ｷﾐIヴW;ゲWS デｴW ヴ;デW ;デ ┘ｴｷIｴ デｴW┞ ﾏﾗ┗WS デｴWｷヴ W┞Wゲ HWデ┘WWﾐ デｴW SｷaaWヴWﾐデ AﾗIゲ ;aデWヴ デｴW 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWく 

Hﾗ┘W┗Wヴが デｴW S;デ; Sﾗ ｷﾐSｷI;デW デｴ;デ ND‘T Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ヴWゲ┌ﾉデゲ ｷﾐ ﾉ;ヴｪWヴ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉ SｷaaWヴWﾐIWゲ ｷﾐ 

ｪ;┣W ヮ;デデWヴﾐゲが ┘ｴWヴW ゲﾗﾏW Sヴｷ┗Wヴゲ ﾏ;┞ ヮヴWaWヴ デﾗ ﾏ;ﾆW ﾏﾗヴW aヴWケ┌Wﾐデ ｪ;┣Wゲ HWデ┘WWﾐ AﾗIゲが ┘ｴｷﾉW 

ﾗデｴWヴゲ ヮヴWaWヴ デﾗ ﾏ;ﾆW ﾉWゲゲ aヴWケ┌Wﾐデ ｪﾉ;ﾐIWゲく Iﾐ ﾗデｴWヴ ┘ﾗヴSゲが ;ゲ Sヴｷ┗Wヴゲげ ;デデWﾐデｷﾗﾐ ｷゲ Sｷ┗ｷSWS HWデ┘WWﾐ 

ﾏﾗヴW ｷﾐaﾗヴﾏ;デｷﾗﾐ ゲﾗ┌ヴIWゲが デｴW ﾉWゲゲ ヮヴWSｷIデ;HﾉW ｷゲ デｴWｷヴ ｪ;┣W ゲデヴ;デWｪ┞が ┘ｴｷIｴ ゲ┌ｪｪWゲデゲ デｴ;デ ﾐﾗデ ;ﾉﾉ 

Sヴｷ┗Wヴゲ I;ﾐ HW ヴWﾉｷWS ┌ヮﾗﾐ デﾗ ﾏﾗﾐｷデﾗヴ ;ﾐS SWデWIデ SWaｷIｷWﾐIｷWゲ ｷﾐ ゲ┞ゲデWﾏ ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐIWく MﾗヴWﾗ┗Wヴが aﾗヴ 

Hﾗデｴ Sヴｷ┗Wゲが デｴW ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ ｪ;┣W デヴ;ﾐゲｷデｷﾗﾐゲ ｷﾐIヴW;ゲWS ゲｷﾏｷﾉ;ヴﾉ┞ ;aデWヴ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWく 

Hﾗ┘W┗Wヴが ┘ｴWヴW デｴW ;┗Wヴ;ｪW ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ｪ;┣W デヴ;ﾐゲｷデｷﾗﾐゲ ｷﾐ デｴW VM“ Oﾐﾉ┞ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ HWｪ;ﾐ デﾗ SWIﾉｷﾐW ｷﾐ 

デｴW ヶどΒ ゲ ｷﾐデWヴ┗;ﾉが デｴｷゲ ﾗII┌ヴヴWS ヲ ゲ ﾉ;デWヴ ｷﾐ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐく TｴW SWﾉ;┞ ｷゲ W┝ヮﾉ;ｷﾐWS H┞ デｴW 

ﾉﾗﾐｪWヴ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏWゲ ｷﾐ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ ふFｷｪ┌ヴW ヴAぶが Iﾗﾏヮﾗ┌ﾐSWS H┞ デｴW a;Iデ デｴ;デ ゲﾗﾏW 

Sヴｷ┗Wヴゲ ┘WヴW IﾉW;ヴﾉ┞ ゲデｷﾉﾉ Wﾐｪ;ｪｷﾐｪ ｷﾐ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆ ┘ｴｷﾉW SW;ﾉｷﾐｪ ┘ｷデｴ デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴW ふFｷｪ┌ヴW 

ヵAぶく 
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Figure 9 - The average number of gaze transitions between the different AoIs, per driver, per failure, for the 

VMS Only and VMS + Arrows condition. Shaded areas represent the standard deviation. 

4. S┌ﾏﾏ;ヴ┞ ;ﾐS CﾗﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐゲ 

TｴW ﾗHﾃWIデｷ┗W ﾗa デｴｷゲ W┝ヮWヴｷﾏWﾐデ ┘;ゲ デﾗ ｷﾐ┗Wゲデｷｪ;デW デｴW WaaWIデゲ ﾗa Wﾐｪ;ｪｷﾐｪ ｷﾐ ;ﾐ ND‘T ﾗﾐ 

Sヴｷ┗Wヴ ｪﾉ;ﾐIW ゲデヴ;デWｪｷWゲ HWaﾗヴW ;ﾐS ;aデWヴ ゲｷﾉWﾐデ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲく TｴW ヴWゲ┌ﾉデゲ ;SSヴWゲゲ ゲW┗Wヴ;ﾉ ;ゲヮWIデゲ 

ﾗa デｴｷゲ ﾗHﾃWIデｷ┗Wく  

Fｷヴゲデが デｴW S;デ; SWﾏﾗﾐゲデヴ;デW デｴ;デ Sヴｷ┗Wヴゲ I;ﾐ SWデWIデ ;ﾐS ヴWゲヮﾗﾐS デﾗ ; ゲ┌HデﾉW a;ｷﾉ┌ヴW ﾗa デｴW 

;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪ ゲ┞ゲデWﾏが I┌WS H┞ Iｴ;ﾐｪWゲ ｷﾐ ﾆｷﾐWﾏ;デｷI aWWSH;Iﾆ aヴﾗﾏ デｴW ┗WｴｷIﾉWが ;ﾐS ｷﾐ デｴW 

;HゲWﾐIW ﾗa ;ﾐ┞ ﾗH┗ｷﾗ┌ゲ Tﾗ‘ゲが ヮ;ヴデｷI┌ﾉ;ヴﾉ┞ ｷa Sヴｷ┗Wヴゲ ;ヴW ﾐﾗデ Wﾐｪ;ｪWS ｷﾐ ;ﾐ ND‘Tく Cﾗﾏヮ;ヴWS ┘ｷデｴ ﾗﾐﾉ┞ 

ﾉﾗﾗﾆｷﾐｪ ;デ デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S S┌ヴｷﾐｪ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐが Wﾐｪ;ｪｷﾐｪ ｷﾐ ;ﾐ ;SSｷデｷﾗﾐ;ﾉ ND‘T S┌ヴｷﾐｪ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ 

ヴWゲ┌ﾉデWS ｷﾐ ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐデﾉ┞ ﾏﾗヴW ﾉ;ﾐW W┝I┌ヴゲｷﾗﾐゲ ;ﾐS ﾉﾗﾐｪWヴ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏWゲく WｴｷﾉW デｴW デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏWゲ 

ヮヴWゲWﾐデWS ｴWヴW ┘WヴW ゲ┌ヴヮヴｷゲｷﾐｪﾉ┞ ゲｴﾗヴデが ｪｷ┗Wﾐ デｴWヴW ┘WヴW ﾐﾗ Tﾗ‘ゲが デｴWヴW ;ヴW ゲﾗﾏW ヴW;ゲﾗﾐゲ ┘ｴ┞ デｴWゲW 

ﾏ;┞ ゲデｷﾉﾉ HW ;ﾐ ﾗ┗WヴどWゲデｷﾏ;デｷﾗﾐ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ ｷﾐ ヴW;ﾉど┘ﾗヴﾉS ゲWデデｷﾐｪゲく Iﾐ ヴW;ﾉど┘ﾗヴﾉS ゲWデデｷﾐｪゲが 

Sヴｷ┗Wヴゲ ﾏ;┞ ﾐﾗデ HW ;ﾐデｷIｷヮ;デｷﾐｪ a;ｷﾉ┌ヴWゲが ;ﾐS ﾏ;┞ W┗Wﾐ SWﾉ;┞ デｴWｷヴ ｷﾐデWヴ┗Wﾐデｷﾗﾐ デﾗ ;ゲゲWゲゲ ┘ｴWデｴWヴ デｴW 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ｷゲ ｷﾐSWWS ﾏ;ﾉa┌ﾐIデｷﾗﾐｷﾐｪく Iﾐ ;SSｷデｷﾗﾐが ｷﾐ ヴW;ﾉど┘ﾗヴﾉS ゲWデデｷﾐｪゲ Sヴｷ┗Wヴゲ ﾏ;┞ HW ﾏﾗヴW 

SｷゲWﾐｪ;ｪWS aヴﾗﾏ デｴW ヴﾗ;S Wﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ ┘ｴWﾐ ｷﾐデWヴ;Iデｷﾐｪ ┘ｷデｴ ND‘Tゲが WゲヮWIｷ;ﾉﾉ┞ ;ゲ デｴWヴW ┘ｷﾉﾉ ﾐﾗデ 
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ﾐWIWゲゲ;ヴｷﾉ┞ HW デｴW ﾏﾗデｷ┗;デｷﾗﾐ デﾗ SｷヴWIデ ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ヴﾗ;Sが ;ゲ WﾐIﾗ┌ヴ;ｪWS ｴWヴW H┞ デｴW VM“ 

デ;ゲﾆく Tｴｷゲ ﾏ;┞ ヴWゲ┌ﾉデ ｷﾐ ゲﾉﾗ┘Wヴ ヴWゲヮﾗﾐゲWゲ ;ﾐS ﾉWゲゲ aヴWケ┌Wﾐデﾉ┞ SWデWIデWS ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲく A 

Iﾗ┌ﾐデWヴヮﾗｷﾐデが ｴﾗ┘W┗Wヴが ｷゲ デｴ;デ デｴW ;Iデ┌;ﾉ ゲ;aWデ┞ デｴヴW;デ ヮﾗゲWS ｷﾐ ヴW;ﾉど┘ﾗヴﾉS ゲIWﾐ;ヴｷﾗゲ ﾏ;┞ ｷﾐS┌IW ; 

ﾏﾗヴW Wﾐｪ;ｪWS ;ﾐS ヴWゲヮﾗﾐゲｷ┗W Sヴｷ┗Wヴ デｴ;ﾐ SﾗWゲ ;ﾐ ;ヴデｷaｷIｷ;ﾉ デｴヴW;デ ｷﾐ ゲｷﾏ┌ﾉ;デﾗヴ W┝ヮWヴｷﾏWﾐデゲが ;ﾐS デｴｷゲ ｷゲ 

;ﾉゲﾗ ﾉｷﾆWﾉ┞ デﾗ HW ;aaWIデWS H┞ Sヴｷ┗Wヴゲげ ;IIWヮデWS ﾉW┗Wﾉ ﾗa ヴｷゲﾆく MﾗヴWﾗ┗Wヴが ｷﾐIヴW;ゲｷﾐｪﾉ┞が ┗WｴｷIﾉW 

ﾏ;ﾐ┌a;Iデ┌ヴWヴゲ ;ヴW ｷﾐIﾗヴヮﾗヴ;デｷﾐｪ ゲデヴｷIデWヴ ｴ;ﾐSゲどﾗﾐ ヴWケ┌ｷヴWﾏWﾐデゲ ｷﾐデﾗ デｴW ｷﾐデWヴ;Iデｷﾗﾐ SWゲｷｪﾐゲ ﾗa デｴWｷヴ 

Lヲ ゲ┞ゲデWﾏゲく Tｴｷゲ aﾗヴIWゲ ﾏﾗヴW ヴWｪ┌ﾉ;ヴ Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ｷﾐ デｴW Sヴｷ┗ｷﾐｪ デ;ゲﾆ デｴ;ﾐ ┘ｴ;デ ｴ;ゲ HWWﾐ ゲｷﾏ┌ﾉ;デWS 

ｴWヴWが ┘ｴｷIｴ Iﾗ┌ﾉS ｷﾏヮヴﾗ┗W デｴW Iｴ;ﾐIWゲ デｴ;デ Sヴｷ┗Wヴゲ ┘ｷﾉﾉ SWデWIデ ゲ┌HデﾉW ヮWヴデ┌ヴH;デｷﾗﾐゲ ｷﾐ ゲ┞ゲデWﾏ 

a┌ﾐIデｷﾗﾐ;ﾉｷデ┞く 

“WIﾗﾐSが ┘ｴｷﾉW a;ｷﾉ┌ヴWゲ ﾗﾐ C┌ヴ┗WS ヴﾗ;S ゲWｪﾏWﾐデゲ ヴWゲ┌ﾉデWS ｷﾐ ゲｴﾗヴデWヴ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏWゲが Iﾗﾏヮ;ヴWS 

デﾗ ｷﾐ “デヴ;ｷｪｴデゲが デｴWヴW ┘WヴW ;ﾉゲﾗ ﾏﾗヴW ﾉ;ﾐW W┝I┌ヴゲｷﾗﾐゲが SWﾏﾗﾐゲデヴ;デｷﾐｪ デｴW ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐIW ﾗa ;IIﾗ┌ﾐデｷﾐｪ aﾗヴ 

IﾗﾐデW┝デ ┘ｴWﾐ ;ゲゲWゲゲｷﾐｪ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐIWが ;ﾐS ﾐﾗデ ﾗﾐﾉ┞ ヴWﾉ┞ｷﾐｪ ﾗﾐ ﾗﾐW ゲ┌ヴヴﾗｪ;デW ﾏW;ゲ┌ヴW ﾗa 

デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ケ┌;ﾉｷデ┞く  

TｴｷヴSが デｴW S;デ; ゲｴﾗ┘ ; IﾉW;ヴ SｷaaWヴWﾐIW ｷﾐ ｪﾉ;ﾐIW HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ HWデ┘WWﾐ デｴW VM“ Oﾐﾉ┞ ;ﾐS VM“ Щ 

Aヴヴﾗ┘ゲ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲ S┌ヴｷﾐｪ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐが ┘ｴWヴW デｴW ﾏ;ﾃﾗヴｷデ┞ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ ｪﾉ;ﾐIWゲ ┘WヴW デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ヴﾗ;S 

;ｴW;S ;ﾐS Aヴヴﾗ┘ゲ デ;ゲﾆが ヴWゲヮWIデｷ┗Wﾉ┞く Iﾐ Hﾗデｴ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲが Sヴｷ┗Wヴゲ ﾏ;ｷﾐデ;ｷﾐWS ゲﾗﾏW ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ┘;ヴSゲ 

デｴW HMIく Hﾗ┘W┗Wヴが デｴW ゲヮ;ヴW I;ヮ;Iｷデ┞ ;aaﾗヴSWS デﾗ Sヴｷ┗Wヴゲ ｷﾐ デｴW VM“ Oﾐﾉ┞ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ ﾏW;ﾐデ デｴ;デ デｴW┞ 

ヮ;ｷS ﾏﾗヴW ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ デｴW HMI ;ﾐS Iﾗ┌ﾉS ﾏ;ﾆW ヴWｪ┌ﾉ;ヴ ｪﾉ;ﾐIWゲ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ﾏｷヴヴﾗヴゲが ┘ｴWヴW デｴｷゲ ┘;ゲ 

ﾐﾗデ デｴW I;ゲW ｷﾐ デｴW VM“ Щ Aヴヴﾗ┘ゲ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐく 

Fｷﾐ;ﾉﾉ┞が デｴWヴW ┘WヴW SｷaaWヴWﾐIWゲ HWデ┘WWﾐ デｴW IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲ ｷﾐ デWヴﾏゲ ﾗa ｴﾗ┘ ﾏ┌Iｴ Sヴｷ┗Wヴゲ ｴ;S デﾗ 

Iｴ;ﾐｪW デｴW aﾗI┌ゲ ふ;ﾐS SｷゲデヴｷH┌デｷﾗﾐぶ ﾗa デｴWｷヴ ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ aﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ; ゲｷﾉWﾐデ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが ;ﾐSが 

ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデﾉ┞が ｴﾗ┘ ﾉﾗﾐｪ ｷデ デﾗﾗﾆ aﾗヴ デｴｷゲ Iｴ;ﾐｪW デﾗ ｴ;ヮヮWﾐく 

TｴWヴW ┘WヴW ﾏﾗヴW ﾉ;ﾐW W┝I┌ヴゲｷﾗﾐゲ ｷﾐ デｴW Aヴヴﾗ┘ゲ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐが WゲヮWIｷ;ﾉﾉ┞ ｷﾐ デｴW ヱヰ ゲ HWaﾗヴW 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWが ┘ｴWヴW デｴW ﾏ;ﾃﾗヴｷデ┞ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ ｪﾉ;ﾐIWゲ ┘WヴW ﾗﾐ デｴ;デ デ;ゲﾆが ┘ｴｷIｴ ﾏ;┞ ｴ;┗W 

IﾗﾐデヴｷH┌デWS デﾗ ﾉ;ﾐW W┝I┌ヴゲｷﾗﾐゲく Hﾗ┘W┗Wヴが デｴWヴW ┘WヴW ゲデｷﾉﾉ ヱヵ ﾉ;ﾐW W┝I┌ヴゲｷﾗﾐゲ ｷﾐ デｴW ｷﾐ VM“ Oﾐﾉ┞ 

IﾗﾐSｷデｷﾗﾐが ┘ｴWヴW デｴW ﾏ;ﾃﾗヴｷデ┞ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲげ ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ ┘;ゲ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW ヴﾗ;S ;ｴW;S ｷﾐ デｴW ﾉW;S ┌ヮ デﾗ 

デｴW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWく WｴｷﾉW ﾐﾗデ ; ﾉｷﾆWどaﾗヴどﾉｷﾆW Iﾗﾏヮ;ヴｷゲﾗﾐが ﾗ┌ヴ ヴWゲ┌ﾉデゲ WIｴﾗ デｴﾗゲW ﾗa ;ﾐ ﾗﾐどヴﾗ;S デWゲデど

デヴ;Iﾆ ゲデ┌S┞ H┞ VｷIデﾗヴ Wデ ;ﾉく ふヲヰヱΒぶが ┘ｴWヴW W┗Wﾐ ┘ｷデｴ デｴWｷヴ W┞Wゲ ﾗﾐ デｴW IﾗﾐaﾉｷIデ ﾗHﾃWIデが ﾗ┗Wヴ ; ケ┌;ヴデWヴ ﾗa 

Sヴｷ┗Wヴゲ Iヴ;ゲｴWS ┘ｷデｴ ; ゲデ;デｷﾗﾐ;ヴ┞ I;ヴ ﾗヴ ｪ;ヴH;ｪW H;ｪく Tｴｷゲ ┘;ゲ SWゲヮｷデW Sヴｷ┗Wヴゲ ヴWIWｷ┗ｷﾐｪ W┝ヮﾉｷIｷデ ;ﾐS 

SWデ;ｷﾉWS ｷﾐゲデヴ┌Iデｷﾗﾐゲ ﾗﾐ ゲ┞ゲデWﾏどゲヮWIｷaｷI ﾉｷﾏｷデ;デｷﾗﾐゲ ｷﾐ ヴｷゲﾆ ゲIWﾐ;ヴｷﾗゲく Tｴｷゲ ｴｷｪｴﾉｷｪｴデゲ デｴW ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐIW ﾗa 
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ヮヴﾗ┗ｷSｷﾐｪ ;II┌ヴ;デW ﾏWﾐデ;ﾉ ﾏﾗSWﾉゲ ﾗa デｴW ゲ┞ゲデWﾏ ﾉｷﾏｷデ;デｷﾗﾐゲ デﾗ Sヴｷ┗Wヴゲが ゲ┌ヮヮﾗヴデWS H┞ ヮヴ;IデｷI;ﾉが ;ﾐS ﾐﾗデ 

ﾗﾐﾉ┞ デｴWﾗヴWデｷI;ﾉが デヴ;ｷﾐｷﾐｪく 

Aﾉデｴﾗ┌ｪｴ デｴｷゲ ゲデ┌S┞ ｴ;ゲ SWﾏﾗﾐゲデヴ;デWS ｴﾗ┘ Sヴｷ┗Wヴゲげ ヴWゲヮﾗﾐゲWゲ ;ﾐS ｪﾉ;ﾐIW ヮ;デデWヴﾐゲ ;ヴﾗ┌ﾐS 

ゲｷﾉWﾐデ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲ ｷゲ ;aaWIデWS H┞ Wﾐｪ;ｪｷﾐｪ ｷﾐ ND‘Tゲが ゲW┗Wヴ;ﾉ ケ┌Wゲデｷﾗﾐゲ ヴWﾏ;ｷﾐ ┌ﾐ;ﾐゲ┘WヴWSく 

Tｴｷゲ ゲデ┌S┞ ヮヴﾗ┗ｷSWS Sヴｷ┗Wヴゲ ┘ｷデｴ ; ┗Wヴ┞ ﾉｷﾏｷデWS W┝ヮﾗゲ┌ヴW デﾗ デｴW ゲｷデ┌;デｷﾗﾐゲ デｴ;デ ﾏｷｪｴデ ｪｷ┗W ヴｷゲW デﾗ 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲ ﾗヴ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヴWケ┌Wゲデゲく Iデ SｷS ﾐﾗデが ｴﾗ┘W┗Wヴが ゲ┞ゲデWﾏ;デｷI;ﾉﾉ┞ W┝ヮﾉﾗヴW ｴﾗ┘ ┗;ヴｷ;デｷﾗﾐゲ ｷﾐ 

ゲｷデ┌;デｷﾗﾐ IヴｷデｷI;ﾉｷデ┞ ﾏｷｪｴデ ｷﾐデWヴaWヴW ┘ｷデｴ ｪﾉ;ﾐIW ゲデヴ;デWｪｷWゲく PヴW┗ｷﾗ┌ゲ ゲデ┌SｷWゲ ｴ;┗W ゲｴﾗ┘ﾐ ; ﾉｷﾐﾆ HWデ┘WWﾐ 

ゲｷデ┌;デｷﾗﾐ IヴｷデｷI;ﾉｷデ┞ ふ┗ｷ┣くが ┗;ヴ┞ｷﾐｪ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏW H┌SｪWデぶ ;ﾐS デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐIWく Hﾗ┘W┗Wヴが ; ﾏﾗヴW 

IﾗﾏヮヴWｴWﾐゲｷ┗W ゲWデ ﾗa ゲデ┌SｷWゲ ﾐWWSゲ デﾗ HW ┌ﾐSWヴデ;ﾆWﾐ デﾗ Wゲデ;Hﾉｷゲｴ ｴﾗ┘ SｷaaWヴWﾐデ ゲｷデ┌;デｷﾗﾐゲ WﾉｷIｷデ 

SｷaaWヴWﾐデ ｪﾉ;ﾐIW ヮ;デデWヴﾐゲ ;ﾐS ┘ｴWデｴWヴ デｴWゲW I;ﾐ HW ┌ゲWS デﾗ ヮヴWSｷIデ ┘ｴWデｴWヴ Sヴｷ┗Wヴゲ ┘ｷﾉﾉ ゲ;aWﾉ┞ デ;ﾆW 

ﾗ┗Wヴ Iﾗﾐデヴﾗﾉく HWヴWが デｴW Iｴ;ﾉﾉWﾐｪW ｷゲ ﾐﾗデ ﾗﾐﾉ┞ W┝デヴ;Iデｷﾐｪ デｴW ;ヮヮヴﾗヮヴｷ;デW ｪﾉ;ﾐIW ﾏWデヴｷIゲ H┌デ ;ﾉゲﾗ 

SWaｷﾐｷﾐｪ ;ﾐ ;ヮヮヴﾗヮヴｷ;デW ﾏW;ゲ┌ヴW ﾗa デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐIWが ﾗﾐW デｴ;デ IﾗﾐゲｷSWヴゲ ｷﾐ IﾗﾐIWヴデ デｴW IﾗﾐデW┝デ 

;ﾐS ケ┌;ﾉｷデ┞ ﾗa Sヴｷ┗Wヴ ヴWゲヮﾗﾐゲW ふLﾗ┌┘が M;ヴﾆﾆ┌ﾉ;が BﾗWヴが M;Sｷｪ;ﾐが C;ヴゲデWﾐが わ MWヴ;デが ヲヰヱΑき “;ｼS わ 

Cｴ;┌┗ｷﾐが ヲヰヱΑぶく Tｴｷゲ ┘ｷﾉﾉ ｴWﾉヮ ｷﾐaﾗヴﾏ ﾏﾗヴW Sヴｷ┗Wヴど ;ﾐS ゲｷデ┌;デｷﾗﾐどゲヮWIｷaｷI ゲ┌ヮヮﾗヴデ ゲデヴ;デWｪｷWゲ S┌ヴｷﾐｪ 

デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ゲｷデ┌;デｷﾗﾐゲが ｷﾐ デWヴﾏゲ ﾗa ┘ｴ;デ ;ﾐS ｴﾗ┘ ｷﾐaﾗヴﾏ;デｷﾗﾐ ｷゲ ヮヴWゲWﾐデWS ┗ｷ; デｴW HMI ﾗヴ デｴW ﾉW┗Wﾉ ﾗa 

┗WｴｷIﾉW Iﾗﾐデヴﾗﾉ ゲ┌ヮヮﾗヴデ Sヴｷ┗Wヴゲ ヴWIWｷ┗Wく 

Fｷﾐ;ﾉﾉ┞が a┌ヴデｴWヴ ヴWゲW;ヴIｴ ｷゲ ヴWケ┌ｷヴWS デﾗ ┌ﾐSWヴゲデ;ﾐS ｴﾗ┘ HWゲデ デﾗ WﾐIﾗ┌ヴ;ｪW Sヴｷ┗Wヴゲ デﾗ ﾏ;ｷﾐデ;ｷﾐ 

IﾗﾐゲｷゲデWﾐデ ;ﾐS ﾏW;ﾐｷﾐｪa┌ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW aﾗヴ┘;ヴS ヴﾗ;S┘;┞が HWI;┌ゲWが ;ゲ ゲｴﾗ┘ﾐ ヮヴW┗ｷﾗ┌ゲﾉ┞が 

Sヴｷ┗Wヴゲ デWﾐS デﾗ SｷゲWﾐｪ;ｪW ﾏﾗヴW aヴﾗﾏ デｴW Sヴｷ┗ｷﾐｪ デ;ゲﾆ ┘ｷデｴ ｴｷｪｴWヴ ﾉW┗Wﾉゲ ﾗa ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ふC;ヴゲデWﾐ Wデ ;ﾉくが 

ヲヰヱヲぶく OﾐW ゲデヴ;デWｪ┞ aﾗヴ ｷﾐIヴW;ゲｷﾐｪ Sヴｷ┗Wヴゲげ ;デデWﾐデｷﾗﾐ デﾗ┘;ヴSゲ デｴW aﾗヴ┘;ヴS ヴﾗ;S┘;┞が ;ﾐS デｴWｷヴ ;Hｷﾉｷデ┞ デﾗ 

SWデWIデ SWaｷIｷWﾐIｷWゲ ｷﾐ ゲ┞ゲデWﾏ ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐIWが ｷゲ デﾗ ヮヴﾗ┗ｷSW Sヴｷ┗Wヴゲ ┘ｷデｴ ヴW;ﾉどデｷﾏW aWWSH;Iﾆ ヴWｪ;ヴSｷﾐｪ 

デｴWｷヴ ヴﾗ;Sどﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ ﾉW┗Wﾉ ふWくｪく CﾗｴWﾐどL;┣ヴ┞が Bﾗヴﾗ┘ゲﾆ┞が わ OヴﾗﾐどGｷﾉ;Sが ヲヰヱΑぶが aﾗヴ W┝;ﾏヮﾉWが ｷﾐ デｴW 

ヮヴWIWSｷﾐｪ ヱヰ ゲWIﾗﾐSゲく Tｴｷゲ Iﾗ┌ﾉS HW a┌ヴデｴWヴ ﾏﾗデｷ┗;デｷﾐｪ ┗ｷ; ｪ;ﾏｷaｷI;デｷﾗﾐが H┞ ヮヴﾗ┗ｷSｷﾐｪ ; ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ 

ゲIﾗヴW ;ｪ;ｷﾐゲデ ; ヮヴWどSWデWヴﾏｷﾐWS ｪﾗ;ﾉ ﾗヴ デｴヴWゲｴﾗﾉSが ;ﾐ ;ヮヮヴﾗ;Iｴ ┌ゲWS ゲ┌IIWゲゲa┌ﾉﾉ┞ デﾗ WﾐIﾗ┌ヴ;ｪW WIﾗど

Sヴｷ┗ｷﾐｪ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ ふHｷHHWヴSが J;ﾏゲﾗﾐが わ J;ﾏゲﾗﾐが ヲヰヱヵき M;ｪ;ﾐ; わ M┌ﾐﾗ┣どOヴｪ;ﾐWヴﾗが ヲヰヱヵぶく  

5. AIﾆﾐﾗ┘ﾉWSｪWﾏWﾐデゲ 

Tｴｷゲ ヴWゲW;ヴIｴ ┘;ゲ a┌ﾐSWS H┞ “WWｷﾐｪ M;IｴｷﾐWゲ IﾐIくが C;ﾐHWヴヴ;が A┌ゲデヴ;ﾉｷ;く  
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6. RWaWヴWﾐIWゲ 

B;ﾐﾆゲが Vく Aくが Eヴｷﾆゲゲﾗﾐが Aくが OろDﾗﾐﾗｪｴ┌Wが Jくが わ “デ;ﾐデﾗﾐが Nく Aく ふヲヰヱΒぶく Iゲ ヮ;ヴデｷ;ﾉﾉ┞ ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪ ; H;S 

ｷSW;い OHゲWヴ┗;デｷﾗﾐゲ aヴﾗﾏ ;ﾐ ﾗﾐどヴﾗ;S ゲデ┌S┞く AヮヮﾉｷWS EヴｪﾗﾐﾗﾏｷIゲが ヶΒが ヱンΒどヱヴヵく  

BWﾐﾏｷﾏﾗ┌ﾐが Mくが P┑デ┣が Aくが )ﾉﾗIﾆｷが Aくが わ EIﾆゲデWｷﾐが Lく ふヲヰヱンぶく W┌ヴﾗaﾗデぎ FｷWﾉS ﾗヮWヴ;デｷﾗﾐ;ﾉ デWゲデ ;ﾐS ｷﾏヮ;Iデ 

;ゲゲWゲゲﾏWﾐデ ﾗa ;S┗;ﾐIWS Sヴｷ┗Wヴ ;ゲゲｷゲデ;ﾐIW ゲ┞ゲデWﾏゲぎ Fｷﾐ;ﾉ ヴWゲ┌ﾉデゲく Iﾐ PヴﾗIWWSｷﾐｪゲ ﾗa デｴW FI“ITA 

ヲヰヱヲ WﾗヴﾉS A┌デﾗﾏﾗデｷ┗W CﾗﾐｪヴWゲゲ ふヮヮく ヵンΑどヵヴΑぶく “ヮヴｷﾐｪWヴが BWヴﾉｷﾐが HWｷSWﾉHWヴｪく 

C;Sｷﾉﾉ;I ふヲヰヱΒぶく IﾐデヴﾗS┌Iｷﾐｪ C;Sｷﾉﾉ;I “┌ヮWヴ Cヴ┌ｷゲWく ‘WデヴｷW┗WS aヴﾗﾏぎ ｴデデヮゲぎっっ┘┘┘くI;Sｷﾉﾉ;IくIﾗﾏっ┘ﾗヴﾉSどﾗaど

I;Sｷﾉﾉ;Iっｷﾐﾐﾗ┗;デｷﾗﾐっゲ┌ヮWヴどIヴ┌ｷゲW 

C;ヴゲデWﾐが Oくが L;ｷが Fく Cくが B;ヴﾐ;ヴSが Yくが J;ﾏゲﾗﾐが Aく Hくが わ MWヴ;デが Nく ふヲヰヱヲぶく Cﾗﾐデヴﾗﾉ デ;ゲﾆ ゲ┌Hゲデｷデ┌デｷﾗﾐ ｷﾐ 

ゲWﾏｷ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪぎ DﾗWゲ ｷデ ﾏ;デデWヴ ┘ｴ;デ ;ゲヮWIデゲ ;ヴW ;┌デﾗﾏ;デWSい H┌ﾏ;ﾐ a;Iデﾗヴゲが ヵヴふヵぶが ΑヴΑど

Αヶヱく 

CﾗｴWﾐどL;┣ヴ┞が Gくが Bﾗヴﾗ┘ゲﾆ┞が Aくが わ OヴﾗﾐどGｷﾉ;Sが Tく ふヲヰヱΑが “WヮデWﾏHWヴぶく TｴW WaaWIデゲ ﾗa Iﾗﾐデｷﾐ┌ﾗ┌ゲ Sヴｷ┗ｷﾐｪど

ヴWﾉ;デWS aWWSH;Iﾆ ﾗﾐ Sヴｷ┗Wヴゲげ ヴWゲヮﾗﾐゲW デﾗ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ a;ｷﾉ┌ヴWゲく Iﾐ PヴﾗIWWSｷﾐｪゲ ﾗa デｴW H┌ﾏ;ﾐ 

F;Iデﾗヴゲ ;ﾐS EヴｪﾗﾐﾗﾏｷIゲ “ﾗIｷWデ┞ Aﾐﾐ┌;ﾉ MWWデｷﾐｪ ふVﾗﾉく ヶヱが Nﾗく ヱが ヮヮく ヱΓΒヰどヱΓΒヴぶく “;ｪW CAぎ Lﾗゲ 

AﾐｪWﾉWゲが CAぎ “AGE P┌HﾉｷI;デｷﾗﾐゲく 

EﾐSゲﾉW┞が Mく ‘く ふヲヰヱΑぶく A┌デﾗﾐﾗﾏﾗ┌ゲ Sヴｷ┗ｷﾐｪ ゲ┞ゲデWﾏゲぎ A ヮヴWﾉｷﾏｷﾐ;ヴ┞ ﾐ;デ┌ヴ;ﾉｷゲデｷI ゲデ┌S┞ ﾗa デｴW TWゲﾉ; ﾏﾗSWﾉ 

“く Jﾗ┌ヴﾐ;ﾉ ﾗa Cﾗｪﾐｷデｷ┗W EﾐｪｷﾐWWヴｷﾐｪ ;ﾐS DWIｷゲｷﾗﾐ M;ﾆｷﾐｪが ヱヱふンぶが ヲヲヵどヲンΒく  

Eヴｷﾆゲゲﾗﾐが Aくが わ “デ;ﾐデﾗﾐが Nく Aく ふヲヰヱΑぶく T;ﾆWﾗ┗Wヴ デｷﾏW ｷﾐ ｴｷｪｴﾉ┞ ;┌デﾗﾏ;デWS ┗WｴｷIﾉWゲぎ ﾐﾗﾐIヴｷデｷI;ﾉ 

デヴ;ﾐゲｷデｷﾗﾐゲ デﾗ ;ﾐS aヴﾗﾏ ﾏ;ﾐ┌;ﾉ Iﾗﾐデヴﾗﾉく H┌ﾏ;ﾐ a;Iデﾗヴゲが ヵΓふヴぶが ヶΒΓどΑヰヵく 

FWﾉSｴ┑デデWヴが Aくが GﾗﾉSが Cくが “IｴﾐWｷSWヴが “くが わ BWﾐｪﾉWヴが Kく ふヲヰヱΑぶく Hﾗ┘ デｴW S┌ヴ;デｷﾗﾐ ﾗa ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪ 

ｷﾐaﾉ┌WﾐIWゲ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐIW ;ﾐS ｪ;┣W HWｴ;┗ｷﾗヴく Iﾐ AS┗;ﾐIWゲ ｷﾐ EヴｪﾗﾐﾗﾏｷI DWゲｷｪﾐ ﾗa 

“┞ゲデWﾏゲが PヴﾗS┌Iデゲ ;ﾐS PヴﾗIWゲゲWゲ ふヮヮく ンヰΓどンヱΒぶく “ヮヴｷﾐｪWヴが BWヴﾉｷﾐが HWｷSWﾉHWヴｪく 

FﾉWﾏｷゲIｴが Fくが AﾉデWﾐSﾗヴaが Eくが C;ﾐヮﾗﾉ;デが Yくが WWヂWﾉが Gくが B;ﾉデ┣Wヴが Mくが LﾗヮW┣が Dくが くくく わ “Iｴ┌デデWが Pく ふヲヰヱΑぶく 

UﾐI;ﾐﾐ┞ ;ﾐS ┌ﾐゲ;aW ┗;ﾉﾉW┞ ﾗa ;ゲゲｷゲデ;ﾐIW ;ﾐS ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐぎ Fｷヴゲデ ゲﾆWデIｴ ;ﾐS ;ヮヮﾉｷI;デｷﾗﾐ デﾗ ┗WｴｷIﾉW 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐく Iﾐ AS┗;ﾐIWゲ ｷﾐ EヴｪﾗﾐﾗﾏｷI DWゲｷｪﾐ ﾗa “┞ゲデWﾏゲが PヴﾗS┌Iデゲ ;ﾐS PヴﾗIWゲゲWゲ ふヮヮく ンヱΓどンンヴぶく 

“ヮヴｷﾐｪWヴが BWヴﾉｷﾐが HWｷSWﾉHWヴｪく  

GﾗﾐN;ﾉ┗Wゲ ‘くCくが Lﾗ┌┘が Tくが M;Sｷｪ;ﾐが ‘くが Q┌;ヴWゲﾏ;が Mく わ MWヴ;デが Nく ふUﾐSWヴ ヴW┗ｷW┘ぶく Dヴｷ┗Wヴゲげ W┞Wどｪ;┣W 

ヮ;デデWヴﾐ S┌ヴｷﾐｪ ﾉ;ﾐWどIｴ;ﾐｪｷﾐｪ ｷﾐ ｴｷｪｴﾉ┞ど;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪく 

HｷHHWヴSが Dく Lくが J;ﾏゲﾗﾐが Aく Hくが わ J;ﾏゲﾗﾐが “く Lく ふヲヰヱヵぶく TｴW SWゲｷｪﾐ ﾗa ;ﾐ ｷﾐど┗WｴｷIﾉW ;ゲゲｷゲデ;ﾐIW ゲ┞ゲデWﾏ デﾗ 

ゲ┌ヮヮﾗヴデ WIﾗどSヴｷ┗ｷﾐｪく Tヴ;ﾐゲヮﾗヴデ;デｷﾗﾐ ‘WゲW;ヴIｴ P;ヴデ Cぎ EﾏWヴｪｷﾐｪ TWIｴﾐﾗﾉﾗｪｷWゲが ヵΒが ΑンヲどΑヴΒく 



EFFECT OF ND‘T“ ON D‘IVE‘ BEHAVIOU‘ PATTE‘N“ DU‘ING “ILENT AUTOMATION FAILU‘E“ ヲヴ 

ヲヴ 

 

H┌ｷゲｷﾐｪｴが Cくが Gヴｷaaｷﾐが ‘くが わ MIG┘ｷﾐ Jヴが Gく ふヲヰヱヵぶく TｴW ヮヴW┗;ﾉWﾐIW ﾗa Sｷゲデヴ;Iデｷﾗﾐ ;ﾏﾗﾐｪ ヮ;ゲゲWﾐｪWヴ 

┗WｴｷIﾉW Sヴｷ┗Wヴゲぎ ; ヴﾗ;SゲｷSW ﾗHゲWヴ┗;デｷﾗﾐ;ﾉ ;ヮヮヴﾗ;Iｴく Tヴ;aaｷI ｷﾐﾃ┌ヴ┞ ヮヴW┗Wﾐデｷﾗﾐが ヱヶふヲぶが ヱヴヰどヱヴヶく  

J;ﾏゲﾗﾐが Aく Hくが わ MWヴ;デが Nく ふヲヰヰヵぶく “┌ヴヴﾗｪ;デW ｷﾐど┗WｴｷIﾉW ｷﾐaﾗヴﾏ;デｷﾗﾐ ゲ┞ゲデWﾏゲ ;ﾐS Sヴｷ┗Wヴ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴぎ 

EaaWIデゲ ﾗa ┗ｷゲ┌;ﾉ ;ﾐS Iﾗｪﾐｷデｷ┗W ﾉﾗ;S ｷﾐ ゲｷﾏ┌ﾉ;デWS ヴ┌ヴ;ﾉ Sヴｷ┗ｷﾐｪく Tヴ;ﾐゲヮﾗヴデ;デｷﾗﾐ ‘WゲW;ヴIｴ P;ヴデ Fぎ 

Tヴ;aaｷI Pゲ┞Iｴﾗﾉﾗｪ┞ ;ﾐS BWｴ;┗ｷﾗ┌ヴが Βふヲぶが ΑΓどΓヶく 

L;ﾏHWヴデが Fく ふヲヰヱΒぶく TWゲﾉ; A┌デﾗヮｷﾉﾗデ Iﾗﾐa┌ゲWゲ ﾏ;ヴﾆｷﾐｪゲ デﾗ┘;ヴS H;ヴヴｷWヴ ｷﾐ ヴWIヴW;デｷﾗﾐ ﾗa a;デ;ﾉ MﾗSWﾉ X 

Iヴ;ゲｴ ;デ W┝;Iデ ゲ;ﾏW ﾉﾗI;デｷﾗﾐく EﾉWIデヴWﾆく ‘WデヴｷW┗WS aヴﾗﾏぎ ｴデデヮゲぎっっWﾉWIデヴWﾆくIﾗっヲヰヱΒっヰヴっヰンっデWゲﾉ;ど

;┌デﾗヮｷﾉﾗデどIヴ;ゲｴどH;ヴヴｷWヴどﾏ;ヴﾆｷﾐｪゲどa;デ;ﾉどﾏﾗSWﾉど┝ど;IIｷSWﾐデっ 

LWWが Jくが MﾗWIﾆﾉｷが Jくが Bヴﾗ┘ﾐが Tくが ‘ﾗHWヴデゲが “くが VｷIデﾗヴが Tくが M;ヴゲｴ;ﾉﾉが Dくが くくく わ N;SﾉWヴが Eく ふヲヰヱンが M;┞ぶく DWデWIデｷﾗﾐ 

ﾗa Sヴｷ┗Wヴ Sｷゲデヴ;Iデｷﾗﾐ ┌ゲｷﾐｪ ┗ｷゲｷﾗﾐどH;ゲWS ;ﾉｪﾗヴｷデｴﾏゲく Iﾐ PヴﾗIく ヲンヴS Eﾐｴ;ﾐIWS “;aWデ┞ VWｴく Cﾗﾐaく 

“Wﾗ┌ﾉが “ﾗ┌デｴ Kﾗヴ;が ヲヰヱンく 

Lｷが “くが Bﾉ┞デｴWが Pくが G┌ﾗが Wくが わ N;ﾏSWﾗが Aく ふヲヰヱΒぶく Iﾐ┗Wゲデｷｪ;デｷﾗﾐ ﾗa ﾗﾉSWヴ Sヴｷ┗Wヴろゲ デ;ﾆWﾗ┗Wヴ ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐIW ｷﾐ 

ｴｷｪｴﾉ┞ ;┌デﾗﾏ;デWS ┗WｴｷIﾉWゲ ｷﾐ ;S┗WヴゲW ┘W;デｴWヴ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲく IET IﾐデWﾉﾉｷｪWﾐデ Tヴ;ﾐゲヮﾗヴデ “┞ゲデWﾏゲが 

ヱヲふΓぶが ヱヱヵΑどヱヱヶヵく 

Lﾉ;ﾐWヴ;ゲが ‘くが “;ﾉｷﾐｪWヴが Jくが わ GヴWWﾐが Cく ふヲヰヱンぶく H┌ﾏ;ﾐ F;Iデﾗヴゲ Iゲゲ┌Wゲ AゲゲﾗIｷ;デWS Wｷデｴ LｷﾏｷデWS AHｷﾉｷデ┞ 

A┌デﾗﾐﾗﾏﾗ┌ゲ Dヴｷ┗ｷﾐｪ “┞ゲデWﾏゲぎ Dヴｷ┗Wヴゲ’ AﾉﾉﾗI;デｷﾗﾐ Oa Vｷゲ┌;ﾉ AデデWﾐデｷﾗﾐ Tﾗ TｴW Fﾗヴ┘;ヴS ‘ﾗ;S┘;┞く 

Iﾐ PヴﾗIWWSｷﾐｪゲ ﾗa デｴW Αデｴ IﾐデWヴﾐ;デｷﾗﾐ;ﾉ Dヴｷ┗ｷﾐｪ “┞ﾏヮﾗゲｷ┌ﾏ ﾗﾐ H┌ﾏ;ﾐ F;Iデﾗヴゲ ｷﾐ Dヴｷ┗Wヴ 

AゲゲWゲゲﾏWﾐデが Tヴ;ｷﾐｷﾐｪが ;ﾐS VWｴｷIﾉW DWゲｷｪﾐ ふヮヮくΓヲどΓΒぶく Iﾗ┘; Cｷデ┞が Iﾗ┘;ぎ TｴW Uﾐｷ┗Wヴゲｷデ┞ ﾗa Iﾗ┘;が 

P┌HﾉｷI PﾗﾉｷI┞ CWﾐデWヴく  

Lﾗ┌┘が Tくが Kﾗ┌ﾐデﾗ┌ヴｷﾗデｷゲが Gくが C;ヴゲデWﾐが Oくが わ MWヴ;デが Nく ふヲヰヱヵぶく Dヴｷ┗Wヴ ｷﾐ;デデWﾐデｷﾗﾐ S┌ヴｷﾐｪ ┗WｴｷIﾉW 

;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐぎ ｴﾗ┘ SﾗWゲ Sヴｷ┗Wヴ Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ;aaWIデ ヴWゲ┌ﾏヮデｷﾗﾐ ﾗa Iﾗﾐデヴﾗﾉい Iﾐ ヴデｴ IﾐデWヴﾐ;デｷﾗﾐ;ﾉ 

CﾗﾐaWヴWﾐIW ﾗﾐ Dヴｷ┗Wヴ Dｷゲデヴ;Iデｷﾗﾐ ;ﾐS Iﾐ;デデWﾐデｷﾗﾐが Γどヱヱ Nﾗ┗WﾏHWヴ ヲヰヱヵが “┞SﾐW┞が A┌ゲデヴ;ﾉｷ;く  

Lﾗ┌┘が Tくが M;Sｷｪ;ﾐが ‘くが C;ヴゲデWﾐが Oくが わ MWヴ;デが Nく ふヲヰヱΑぶく WWヴW デｴW┞ ｷﾐ デｴW ﾉﾗﾗヮ S┌ヴｷﾐｪ ;┌デﾗﾏ;デWS 

Sヴｷ┗ｷﾐｪい Lｷﾐﾆゲ HWデ┘WWﾐ ┗ｷゲ┌;ﾉ ;デデWﾐデｷﾗﾐ ;ﾐS Iヴ;ゲｴ ヮﾗデWﾐデｷ;ﾉく Iﾐﾃ┌ヴ┞ ヮヴW┗Wﾐデｷﾗﾐが ヲンが ヲΒヱどヲΒヶく  

Lﾗ┌┘が Tくが M;ヴﾆﾆ┌ﾉ;が Gくが BﾗWヴが Eくが M;Sｷｪ;ﾐが ‘くが C;ヴゲデWﾐが Oくが わ MWヴ;デが Nく ふヲヰヱΑぶく Cﾗﾏｷﾐｪ H;Iﾆ ｷﾐデﾗ デｴW 

ﾉﾗﾗヮぎ Dヴｷ┗Wヴゲげ ヮWヴIWヮデ┌;ﾉどﾏﾗデﾗヴ ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐIW ｷﾐ IヴｷデｷI;ﾉ W┗Wﾐデゲ ;aデWヴ ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪく AIIｷSWﾐデ 

Aﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ わ PヴW┗Wﾐデｷﾗﾐが ヱヰΒが ΓどヱΒく  

Lﾗ┌┘が Tくが MWヴ;デが Nくが わ J;ﾏゲﾗﾐが Hく ふヲヰヱヵぶく Eﾐｪ;ｪｷﾐｪ ┘ｷデｴ ｴｷｪｴﾉ┞ ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪぎ Tﾗ HW ﾗヴ ﾐﾗデ デﾗ HW ｷﾐ 

デｴW ﾉﾗﾗヮい Iﾐ PヴﾗIWWSｷﾐｪゲ ﾗa Βデｴ IﾐデWヴﾐ;デｷﾗﾐ;ﾉ Dヴｷ┗ｷﾐｪ “┞ﾏヮﾗゲｷ┌ﾏ ﾗﾐ H┌ﾏ;ﾐ F;Iデﾗヴゲ ｷﾐ Dヴｷ┗Wヴ 

AゲゲWゲゲﾏWﾐデが Tヴ;ｷﾐｷﾐｪ ;ﾐS VWｴｷIﾉW DWゲｷｪﾐが “;ﾉデ L;ﾆW Cｷデ┞が Uデ;ｴが U“Aく 



EFFECT OF ND‘T“ ON D‘IVE‘ BEHAVIOU‘ PATTE‘N“ DU‘ING “ILENT AUTOMATION FAILU‘E“ ヲヵ 

ヲヵ 

 

M;Sｷｪ;ﾐが ‘くが Lﾗ┌┘が Tくが わ MWヴ;デが Nく ふヲヰヱΒぶく TｴW WaaWIデ ﾗa ┗;ヴ┞ｷﾐｪ ﾉW┗Wﾉゲ ﾗa ┗WｴｷIﾉW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ﾗﾐ Sヴｷ┗Wヴゲげ 

ﾉ;ﾐW Iｴ;ﾐｪｷﾐｪ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴく Pﾉﾗ“ ﾗﾐWが ヱンふヲぶが WヰヱΓヲヱΓヰく 

M;ｪ;ﾐ;が Vく Cくが わ M┌ﾐﾗ┣どOヴｪ;ﾐWヴﾗが Mく ふヲヰヱヵぶく GAFUぎ ┌ゲｷﾐｪ ; ｪ;ﾏｷaｷI;デｷﾗﾐ デﾗﾗﾉ デﾗ ゲ;┗W a┌Wﾉく IEEE 

IﾐデWﾉﾉｷｪWﾐデ Tヴ;ﾐゲヮﾗヴデ;デｷﾗﾐ “┞ゲデWﾏゲ M;ｪ;┣ｷﾐWが Αふヲぶが ヵΒどΑヰく 

M;ヴゲｴ;ﾉﾉが Aくが わ D;┗ｷWゲが Aく ふヲヰヱΒが M;┞ ヲヴぶく UHWヴろゲ ゲWﾉaどSヴｷ┗ｷﾐｪ I;ヴ ゲ;┘ デｴW ┘ﾗﾏ;ﾐ ｷデ ﾆｷﾉﾉWSが ヴWヮﾗヴデ ゲ;┞ゲく 

WｷヴWSく ‘WデヴｷW┗WS aヴﾗﾏ ｴデデヮゲぎっっ┘ｷヴWSくIﾗﾏっゲデﾗヴ┞っ┌HWヴどゲWﾉaどSヴｷ┗ｷﾐｪどIヴ;ゲｴど;ヴｷ┣ﾗﾐ;どﾐデゲHどヴWヮﾗヴデっ 

MWﾉIｴWヴが Vくが ‘;┌ｴが “くが DｷWSWヴｷIｴゲが Fくが WｷSﾉヴﾗｷデｴWヴが Hくが わ B;┌Wヴが Wく ふヲヰヱヵぶく T;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヴWケ┌Wゲデゲ aﾗヴ 

;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪく PヴﾗIWSｷ; M;ﾐ┌a;Iデ┌ヴｷﾐｪが ンが ヲΒヶΑどヲΒΑンく 

MWヴ;デが Nくが “WヮヮWﾉデが Bくが Lﾗ┌┘が Tくが Eﾐｪゲデヴﾜﾏが Jくが LWWが Jく Dくが Jﾗｴ;ﾐゲゲﾗﾐが Eくが くくく わ MIGWｴWWが Dく ふヲヰヱΒぶく TｴW 

さﾗ┌デどﾗaどデｴWどﾉﾗﾗヮざ IﾗﾐIWヮデ ｷﾐ ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪぎ PヴﾗヮﾗゲWS SWaｷﾐｷデｷﾗﾐが ﾏW;ゲ┌ヴWゲ ;ﾐS 

ｷﾏヮﾉｷI;デｷﾗﾐゲく Cﾗｪﾐｷデｷﾗﾐが TWIｴﾐﾗﾉﾗｪ┞ わ Wﾗヴﾆが ヱどヱヲく  

N;┌ﾃﾗﾆゲが Fくが M;ｷが Cくが わ NW┌ﾆ┌ﾏが Aく ふヲヰヱヴぶく TｴW WaaWIデ ﾗa ┌ヴｪWﾐI┞ ﾗa デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ヴWケ┌Wゲデゲ S┌ヴｷﾐｪ ｴｷｪｴﾉ┞ 

;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪ ┌ﾐSWヴ Sｷゲデヴ;Iデｷﾗﾐ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲく AS┗;ﾐIWゲ ｷﾐ H┌ﾏ;ﾐ AゲヮWIデゲ ﾗa Tヴ;ﾐゲヮﾗヴデ;デｷﾗﾐが 

ΑふP;ヴデ Iぶが ヴンヱく 

N;┌ﾃﾗﾆゲが Fくが P┌ヴ┌IﾆWヴが Cくが わ NW┌ﾆ┌ﾏが Aく ふヲヰヱヶぶく “WIﾗﾐS;ヴ┞ デ;ゲﾆ Wﾐｪ;ｪWﾏWﾐデ ;ﾐS ┗WｴｷIﾉW ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐに 

Cﾗﾏヮ;ヴｷﾐｪ デｴW WaaWIデゲ ﾗa SｷaaWヴWﾐデ ;┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ ﾉW┗Wﾉゲ ｷﾐ ;ﾐ ﾗﾐどヴﾗ;S W┝ヮWヴｷﾏWﾐデく Tヴ;ﾐゲヮﾗヴデ;デｷﾗﾐ 

‘WゲW;ヴIｴ P;ヴデ Fぎ Tヴ;aaｷI Pゲ┞Iｴﾗﾉﾗｪ┞ ;ﾐS BWｴ;┗ｷﾗ┌ヴが ンΒが ヶΑどΒヲく  

‘WI;ヴデWが Mく Aくが わ N┌ﾐWゲが Lく Mく ふヲヰヰヰぶく EaaWIデゲ ﾗa ┗WヴH;ﾉ ;ﾐS ゲヮ;デｷ;ﾉどｷﾏ;ｪWヴ┞ デ;ゲﾆゲ ﾗﾐ W┞W aｷ┝;デｷﾗﾐゲ ┘ｴｷﾉW 

Sヴｷ┗ｷﾐｪく Jﾗ┌ヴﾐ;ﾉ ﾗa W┝ヮWヴｷﾏWﾐデ;ﾉ ヮゲ┞Iｴﾗﾉﾗｪ┞ぎ AヮヮﾉｷWSが ヶふヱぶが ンヱく 

‘┌ﾏゲIｴﾉ;ｪが Gくが P;ﾉ┌ﾏHﾗが Tくが M;ヴデｷﾐが Aくが HW;Sが Dくが GWﾗヴｪWが ‘くが わ Cﾗﾏﾏｷゲゲ;ヴｷゲが ‘く Lく ふヲヰヱヵぶく TｴW WaaWIデゲ 

ﾗa デW┝デｷﾐｪ ﾗﾐ Sヴｷ┗ｷﾐｪ ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐIW ｷﾐ ; Sヴｷ┗ｷﾐｪ ゲｷﾏ┌ﾉ;デﾗヴぎ TｴW ｷﾐaﾉ┌WﾐIW ﾗa Sヴｷ┗Wヴ ;ｪWく AIIｷSWﾐデ 

Aﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ わ PヴW┗Wﾐデｷﾗﾐが Αヴが ヱヴヵどヱヴΓく 

‘┌ゲゲWﾉﾉが Hく Eくが H;ヴHﾗデデが Lく Kくが Nｷゲﾆ┞が Iくが P;ﾐが “くが Oﾆ;ﾏ┌ヴ;が Aく Mくが わ GWヴSWゲが Jく Cく ふヲヰヱヶぶく Mﾗデﾗヴ ﾉW;ヴﾐｷﾐｪ 

;aaWIデゲ I;ヴどデﾗどSヴｷ┗Wヴ ｴ;ﾐSﾗ┗Wヴ ｷﾐ ;┌デﾗﾏ;デWS ┗WｴｷIﾉWゲく “IｷWﾐIW ‘ﾗHﾗデｷIゲが ヱふヱぶく 

“AE ふヲヰヱヶぶく DWaｷﾐｷデｷﾗﾐゲ aﾗヴ TWヴﾏゲ ‘Wﾉ;デWS デﾗ Oﾐど‘ﾗ;S Mﾗデﾗヴ VWｴｷIﾉW A┌デﾗﾏ;デWS Dヴｷ┗ｷﾐｪ “┞ゲデWﾏゲ 

ふJンヰヱヶぶく TWIｴﾐｷI;ﾉ ‘Wヮﾗヴデ TWIｴﾐｷI;ﾉ ヴWヮﾗヴデが “AE IﾐデWヴﾐ;デｷﾗﾐ;ﾉく 

“;ｼSが Fくが わ Cｴ;┌┗ｷﾐが Cく ふヲヰヱΑが J┌ﾉ┞ぶく A┌デﾗﾏ;デWS ┗WｴｷIﾉWゲぎ ﾏ┌ﾉデｷ┗;ヴｷ;デW ;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ ﾗa Sヴｷ┗Wヴゲろ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ 

HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴく Iﾐ ヱンデｴ ICNCどF“KD CﾗﾐaWヴWﾐIW ヲヰヱΑく 



EFFECT OF ND‘T“ ON D‘IVE‘ BEHAVIOU‘ PATTE‘N“ DU‘ING “ILENT AUTOMATION FAILU‘E“ ヲヶ 

ヲヶ 

 

VｷIデﾗヴが Tく Wくが Tｷ┗WゲデWﾐが Eくが G┌ゲデ;┗ゲゲﾗﾐが Pくが Jﾗｴ;ﾐゲゲﾗﾐが Jくが “;ﾐｪHWヴｪが Fくが わ Lﾃ┌ﾐｪ A┌ゲデが Mく ふヲヰヱΒぶく 

A┌デﾗﾏ;デｷﾗﾐ E┝ヮWIデ;デｷﾗﾐ Mｷゲﾏ;デIｴぎ IﾐIﾗヴヴWIデ PヴWSｷIデｷﾗﾐ DWゲヮｷデW E┞Wゲ ﾗﾐ TｴヴW;デ ;ﾐS H;ﾐSゲ ﾗﾐ 

WｴWWﾉく H┌ﾏ;ﾐ a;Iデﾗヴゲが ヶヰふΒぶが ヱヰΓヵどヱヱヱヶく 

Vﾗﾉ┗ﾗ ふヲヰヱΒぶく IﾐデWﾉﾉｷ“;aWく A a;IデゲｴWWデ ﾗﾐ Vﾗﾉ┗ﾗ C;ヴゲげ ゲ;aWデ┞ デWIｴﾐﾗﾉﾗｪ┞ aﾗヴ MﾗSWﾉ YW;ヴ ヲヰヱΑく ‘WデヴｷW┗WS 

aヴﾗﾏぎ ｴデデヮゲぎっっ;ゲゲWデゲく┗ﾗﾉ┗ﾗI;ヴゲくIﾗﾏっヴ┌っれっﾏWSｷ;っヴ┌ゲゲｷ;っ;Hﾗ┌デっﾗ┌ヴどゲデﾗヴｷWゲっﾐW┘ゲど

ｷﾏｪっヲヰヱヶっ;ヮヴｷﾉっヱΒヰΓΓヶぱIﾐデWﾉﾉｷ“;aWぱa;IデゲｴWWデぱaﾗヴぱデｴWぱMYヲヰヱΑぱVﾗﾉ┗ﾗぱﾉｷﾐWぱ┌ヮくヮSa 

)WWHが Kくが B┌IｴﾐWヴが Aくが わ “Iｴヴ;┌aが Mく ふヲヰヱヶぶく Iゲ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ デｷﾏW ;ﾉﾉ デｴ;デ ﾏ;デデWヴゲい TｴW ｷﾏヮ;Iデ ﾗa ┗ｷゲ┌;ﾉど

Iﾗｪﾐｷデｷ┗W ﾉﾗ;S ﾗﾐ Sヴｷ┗Wヴ デ;ﾆWどﾗ┗Wヴ ケ┌;ﾉｷデ┞ ;aデWヴ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ;ﾉﾉ┞ ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪく AIIｷSWﾐデ 

Aﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ わ PヴW┗Wﾐデｷﾗﾐが Γヲが ヲンヰどヲンΓく 

)ｴ;ﾐｪが Bくが SW WｷﾐデWヴが Jくが V;ヴﾗデデﾗが “くが H;ヮヮWWが ‘くが わ M;ヴデWﾐゲが Mく ふUﾐSWヴ ヴW┗ｷW┘ぶく DWデWヴﾏｷﾐ;ﾐデゲ ﾗa デ;ﾆWど

ﾗ┗Wヴ デｷﾏW aヴﾗﾏ ;┌デﾗﾏ;デWS Sヴｷ┗ｷﾐｪぎ A ﾏWデ;ど;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ ﾗa ヱヲΓ ゲデ┌SｷWゲく 


