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Osszefoglalé

1981. évi megjclenését kovetden a Diaporthe helianthi (anamorf alak: Phomopsis helianthi) a napraforgo
egyik legjelentSsebb korokozojava valt Magyarorszdgon. A kérokozo jelent@ségét ndveli, hogy az cllenc valé
vegyi védckezés eredményei nem mindig kiclégitéek. A fungicides védckezés hatékonysdga akkor a legmeg-
felelébb, ha a kijuttatds idcje egybeesik a primer inokulum szérédasaval.

Vizsgalatainkban a tiszantali régiébol begyiijtott fert6zott szarmaradvanyok megfigyclésével végeztiink
fertdzésbiologiai vizsgalatokat. 1998-2000 kozott kozel 6tven hibrid csctében fert6zésdinamikai megfigye-
léscket is végeztiink. A fert6zottség mérésének kifejezésére cgy 0-10-cs ¢értékbal allé bonitdlési skélat, és az
cnnck alapjan szdmitott fertGzottségi indexet hasznédltunk.

A gomba micélidlis névckedésének vizsgalata sordn 12 °C-on tapasztaltuk a névekedés minimumat, maxi-
muma 26-27 °C-on mutatkozott. A micéliumndvckedés felsd hatara vizsgalatainkban 34 °C-nak bizonyult.

A fert§zottség alakulasat az aszkospdrak megérése utan a kornyczceti feltételck (hmérscklet- ¢s csapadék-
viszonyok) dcterminéljak. 1998-ban a homérsékiet ¢és a csapadék alakuldsa Ichetové tette crbteljes jarvany
kialakulasat. 1999-ben — a juniusi csapadékviszonyoknak megfelclden — a fertdzés késGbb 1épett fel, ezéltal
kiscbb karosodast idézett ¢l6. 2000-ben a fertézés mértéke az észiclési szintet is alig érte el, a tenyészidd folya-
man mérhetd kart nem okozott. Amennyiben a fert6zottségi index jhlius honapban cléri a 3.0 értéket, a
Diaporthe helianthi ltal okozott terméskicsés jelentds mértcki lchet.

Relationship between the main ecological factors and infection
with Diaporthe helianthi in sunflower
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Dcpartment of Plant Protection, Faculty of Agronomy,
Centre for Agricultural Scicnces, Debrecen University,
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Summary

After its first occurrence in 1981 Diaporthe helianthi (anamorph: Phomopsis helianthi) became onc of the
most destructive sunflower pathogens in Hungary. The significance of the pathogen is aggravated by the fact
that the effectiveness of chemical protection is not always satisfactory.

In the present experiments, infection biological studics were made on stem debris collected from the
Trans-Tisza rcgion (Eastcern Hungary). Obscrvations on infcction dynamic were also made for almost 50
sunflower hybrids between 1998 and 2000. Studics on the mycelium growth of the fungus showed 12 °C to
be the minimum, 26-27 °C the optimum, and 34 °C thc maximum tempceraturc. Sexual fruiting bodies, or
perithecia, develop in large numbers in the spring (latc April to carly May).
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In 1998 the temperaturc and rainfall contributed to the devclopment of a serious cpidemic. In 1999, duc
to the rainfall distribution in Junc, infection startcd later and losscs werc less than in the previous year. The
infection ratc hardly reached cven the obscrvation level in 2000.

Bevezetés

1981. évi megjelenését kdvetSen a napraforgo egyik legjelentSsebb kérokozojava vait
Magyarorszagon a Diaporthe helianthi (anamorf alak: Phomopsis helianthi). Az altala
okozott barna levél- és szarkorhadas kértétele nagymértékben jelentkezik a termésered-
ményben, hiszen csékken az asszimilalé feliilet, a szallito- és szilarditoszovetek pusz-
tulasat kovetSen a szar eltorhet, a tinyér kisebb, fejletlenebb lesz, esetleg betakarithatat-
lanna valik. A korokozo veszélyességét noveli, hogy az ellene valé vegyi védekezés
eredményessége nem mindig kielégitd. Ennek oka els@sorban abban keresendd, hogy a
gomba fertézésbiologiai sajatossagai nem kellGen ismertek, amelyek az el8rejelzés lehe-
tdségeit nagyban korlatozzak. A fungicides védekezés hatékonysaga csak abban az eset-
ben kielégit, ha annak id8pontja egybeesik a primer inokulum (aszkospora) szérodasa-
val, vagy idSben kissé megeldzi azt. Ennek pontos meghatarozasaval és a védekezés
okszerll idézitésével a korfolyamat kibontakozasat nagymértékben gatolni tudnank.

Irodalmi attekintés

A betegseég els eldfordulésat Jugoszlaviabol kozdltek (Mihaljéevié et al. 1980), ahol
a korokozoé mikologiai leirdsa is megtortént (Muntariola-Cvetkovi¢ et al. 1981). A
Diaporthe helianthi kérokozb az6ta a vildgon mindeniitt gyorsan elterjedt. Nagy karokat
okoz Eurdpa kozépsd és déli részén a napraforgé-termesztd korzetekben. JelentSs kér-
tételrd] szamoltak be az USA terilletén is (Herr et al. 1983, Yang et al. 1984). Abetegség
hazai eléfordulasarél elészor Németh et al. (1981) tesznek emlitést.

A kérokozo ivartalan termétestei a piknidiumok, ezek mérete 300-320x220-280 pum.
Sziniik sbtét-, illetve feketésbarna, a noveny szoveteibe besiippedve talalhatok egyen-
ként vagy csoportosan. A benniik keletkezé B-konidiumok hialinok, fonalszerdek, szig-
moidok, nagy témegben képzddnek, méretitk 22.5-28.4x0.5-1.7 pm. Herr et al. (1983)
a kérokozé USA-ban torténd identifikdldsa soran nagy gyakorisaggal talaltak olyan
piknidiumokat is, melyek a-konidiumokat termeltek. Az a-konidiumok tojasdadok, egy-
sejtiiek, két nagy olajcseppel, méretiik 6-8x2-3 um. A kérokozé atteleld ivaros alakja
gdmbolyded, fekete peritéciumokat képez (méretitk 450-700 pm), hosszy, csOrszerd
ostiolummal. A benniik képz8d aszkuszok mérete 50x8 pum, az aszkosporak kétsejtiek,
17-20%5 pm meéretiiek (Muntariola-Cvetkovic et al. 1981, Yang et al. 1984). Az érett
peritéciumokbdl az aszkosporak nyar eleji kiszorodasa altaldban akkor kezdddik meg,
amikor a nappali atlagh§mérséklet eléri a 20 °C-ot. Az eurdpai izoldtumok — igy a haza-
jak is — tobbnyire B8-kondiniumokat termelnek, amelyek vizben nem csirdznak, igy fer-
t6zni sem tudnak. Szerepiik a korfolyamatban egyeldre nem tisztazott, igy a masodlagos
fert6zések kialakitisaban csupan az a-konidiumoknak lehet szerepiik (Walcz 1989). A
kérokozé eltérd fertézéképességii helyi populaciokkal rendelkezik (Walcz 1999).
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Az a- és B-konidiumos, valamint az aszkospoérés alak az attelelést kovetben egy-
szerre is el6fordul a fert6zstt szarmaradvanyokon. A té] elején begytijtott és megvizsgilt

régidban gyjtstt szdrmaradv4nyokban a piknidiumok tilnyomé t6bbsége B-konidiumo-
kat képzett, néhany mintdban Zsombik és Kovics (1999) megfigyelt o-konidiumokat is,
melyek ardnya a 20%-ot nem haladta meg. Az attelelt szardarabok szobah&meérsékletii
inkubélasakor tiz nap utan megkezdédott a peritéciumok kialakulisa.

A kérokozé gomba csak a talaj felszinén 1évg novénymaradvényokban marad élet-
és fert6z8képes, a talajban mér 2-5 cm mélységben is elpusztul az 4ttelelés soran. A kor-
okozo héoptimuma in vitro koriilmények kézstt burgonyadextréz-agar taptalajon 27 °C,
9 °C alatt és 30 °C felett mar nem lehetett telepnivekedést meghigyelni (Vérés et al.
1983). Roman megfigyelések szerint (Jinga et al. 1987) a Diaporthe helianthi micéliu-
manak novekedéséhez sziikséges minimélis hémérséklet 14 °C, a sporulacio 18 °C felett
indul meg, maximumat 26 °C-on éri el, 32 °C felett azonban leall. Az aszkospérak be-
éréséhez sziikséges effektiv h806sszeg (14 °C feletti napi 4tlagh6meérsékletek Osszege)
252 °C volt. Az aszkospérak szérédasahoz megfelelé hdmérséklet mellett huzamosabb
ideig (5-7 nap) sziikség van nagy (90 % feletti) paratartalomra is. Az 50% alatti pératar-
talom mar gatolja a gomba fejlédését. Az aszkospora-szérodast és -fertdzést 7-30 napos
lappangési id6 koveti, amit a kdrnyezeti tényezék (h6mérséklet, paratartalom) jelent&sen
befolyasolnak. A szérodas iddtartama egy—masfél hénapig is elhizodhat (Csép és lliescu
1999),

A kérokozé robbanésszerii terjedését a junius végi-julius eleji nagy mennyiségif csa-
padék valtja ki a meleg id6jarassal egyiittesen. A kor4bbi csapadékos periddusok sordn
azért nem kévetkezik be a Sporaszorédas, mert ekkor még nem alakultak ki, éretlenek a
kérokozé aszkospérai. Az elorejelzésnél tehat meghatarozé az érett aszkosporak széro-
ddsanak pontos idébeli ismerete (Békési et al 1999, Zsombik 1999).

Anyag és médszer

Az inokulumképzédeés in vitro vizsgalata

A korokozo fertézésdinamikai vizsgalatahoz az 1999/2000. évben fertGzott, 4ttelelt
szarmaradvanyokat gytjtdttiink be kora tavasszal a kelet-magyarorszagi régidban négy
helyr6l (Debrecen, Piispokladény, Szajol, Cibakhdza). A mintakat 5 cm-es hossziisagu
darabokra vagtuk, ezekbgl huszonét Petri-csészében, csészénként 44 db-ot nedves
sziirSpapirra helyeztiink és 21 °C-on, laborban, valtakozo természetes fény-sotét koriil-
mények koz6tt inkubaltuk. A termdétestek kialakulasira irAnyulé sztereo- és fény-
mikroszképos megfigyeléseket heti harom alkalommal, folyamatosan végeztiik,

A micéliumndvekedés in vitro vizsgalata

A h6émérsékletnek a micéliumnévekedésre gyakorolt hatasét burgonyadextréz-agarra
(BDA) kézépre oltott tenyészetekkel 7 °C és 36 °C kozodtti h8mérséklet-sorozat ter-
mosztatokban négy ismétlésben vizsgaltuk, a telepnévekedést a telepatmérék huszon-
négy orankénti mérésével kovettiik nyomon.
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Az inokulum képzddés vizsgalata

A 2000. év tavaszan begyiijtott, attelelt fertozott szdrmaradvanyokat 10 cm hosszisa-
ghra feldaraboltuk és alacsony fali (10 cm) mianyag rekeszekben 2000. mércius 10-én
szabadfoldi koriilmények kozé visszahelyeztik, illetve a kijelolt kisérleti parcelldkon
szétszortuk. A termGtestek kialakuldsat és az aszkosporak fejldését nyomon kovetd
mikroszképos megfigyeléseket heti harom alkalommal, folyamatosan végeztik.

A Diaporthe helianthi fertézésdinamikajanak vizsgalata

A vizsgélatok dllamilag elismert étkezési- és olajhibridek, illetve napraforgéfajtak
OMMI fajtakisérlet-parcelldin végeztik az 1998-2000 kdzotti id6szakban a Debreceni
Egyetem Agrartudoméanyi Centrum Latoképi Kisérleti Telepén. A vizsgalt hibridek
szAma 1998-ban 49, 1999-ben, illetve 2000-ben 45-45 volt. A véletlen elrendezést,
négyismétléses kisérletben a felvételezéseket junius 20. és augusztus 30. kozotti id6sza-
kokban végeztitk, hét alkalommal, tiz naponként. A beteg tdvek szamanak feljegyzése
mellett a fertézés erdsségét tikkrozd bonitalasi skalat hasznaltunk (Zsombik 1999). A
0-10 kozotti szokatlanul széles skalaértékek hasznélatat azért tartottuk sziikségesnek,
mert a tiinetek megjelenése és silyossiga nagyfoku variabilitast mutatott. A skala érté-
keihez tartozé szimptomak a kévetkez6k voltak:

0 — a szér tiinetmentes

1 - a széron a levélnyél izesiilésénél 1-2 cm-es barna, 2 bérszovetre korlatoz6do
folt

2 _ a szron a levélnyelek izesiilésénél 1-3 darab, 3-5 cm atmérdjl barna folt
lathato6 a b8rszdvetre korlatozodva

3 _ a foltok szama a széron 3—4, nagysdguk 5-10 cm

4 - a foltok szama 5—10, nagysaguk az el§z8vel megegyez6 vagy nagyobb, ossze-
olvadt foltok még nem talélhatok

5 _ a foltok szdma az eléz6vel azonos, 1-2 folt dsszeolvadt, de a sz4rat még nem
oleli koriil. A legfelsd folt a szar alsé harmadaban van, a kiilonallo foltok
hossza 10-20 cm. A bélszovet karosoddsa mar megfigyelhetd

6 — a foltok fele Osszeolvadt, a szarat néhény helyen koriiléleld, a legfelsé folt a
talajtél 20-25 cm-re talathato

7 — az dsszeolvadt foltok a szérat koriilolelik, a folt fels® része a szar also harma-
dénak felsé részén, a talajtol 35-45 cm-re talalhaté, a bélszovet karosodasa
jelent8s, de a szar még nem nyomhato 8ssze

8 _ az sszeolvadt folt felsé széle a talajtol 50-60 cm-re talalhat6, vagy az egeész
novény barmulva szarad, a tAnyératmérd az egészségeshez viszonyitva kb. fele
akkora

9 _ a folt az el6z6hoz hasonld, felsé szélének a talajto] szamitott magassaga a
60 cm-t is meghaladhatja, a szar kézzel dsszenyomhatd, vagy a szar kemény, de
az egész novény elszaradt, a tanyér apro, kényszerérett

10 — a szar a fertdzott részen eltorott, a tanyeér a talajon van.

A betegség stilyossagat tikkroz0 mutatoként fertbzottségi indexet (F;) szamoltunk. A
fertdzottségi index meghatarozasa:

F, = (Za;xf;)/n, ahol
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ai = az egyes fert§zési skalaérték (a fertézés intenzitasa)
f; = az egyes skalaérték gyakorisdga (a fertézés gyakorisaga)
n = vizsgilt §sszes névény szdma

Eredmények és kovetkeztetések

A Diaporthe helianthi inokulumképzése in vitro

A 10-36 °C hémérsékleti intervallumban megfigyelt micélialis novekedést az 1. dbra
mutatja, BDA-tiptalajon micéliumnévekedést 10 °C-on nem tapasztaltunk. 12 °C-on
csak a negyedik napon indult meg a hifik novekedése, amit 13 °C-on mar a harmadik
napon észleltiink. A névekedés intenzitisa 26-27 °C-on bizonyult a legnagyobbnak:
hérom nap alatt kozépre oltissal a 10 cm atmérGii agar teljes feliiletét benétte a micélium.
33 °C-on még gy¢r, diffuz telepndvekedést tapasztaltunk, 34 °C-on 4 tenyészet mar nem
névekedett. Ezek az eredmények az optimum tekintetében megegyeznek Jinga er ql.
(1987) romaniai vizsgélatainak eredményével, azonban a minimum- és maximum-

1. &bra. A hémérsékler vdltozdsanak hatisq
a Diaporthe helianthi napi dtlagos telepnivekedeésére BDA-tiptalajon
(Debrecen, 2000)
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Figure 7. Influcnce of changing temperature on the daily average growth of colonics on PDA medium. (1) Colony
growth [mm], (2) Temperature (°C),
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értékek kissé eltérnek azoktdl. Az altalunk meért micéliumndvekedési minimum (12 °C)
valamivel alacsonyabbnak bizonyult a romaniai vizsgalatok eredményénél (14 °C), a
maximum értékek viszont némileg magasabbak voltak (vizsgalatainkban 33 °C, mig a
roméniai megfigyelések szerint 32 °C).

A szabadfoldon Attelelt szarmaradvanyokrol szdrmazo tenyészetekben in vitro koriil-
mények kozott, BDA-taptalajon, 21 °C hémeérsékleten harminchat nap elteltével jelen-
tek meg az elsd, sotét szini peritéciumok. A mikroszkdopos vizsgalatok soran negyvenot
nap elteltével még csak kocsonyas tomeget lattunk a peritéciumokban, de a hatvan6todik
naptdl egyre nagyobb gyakorisdggal valtak lthatova a differencialédott aszkuszok,
majd az érett aszkospordk. Ezek alapjan megéllapithato, hogy az aszkosporak megerésé-
hez a peritécium kialakulésa utdn 30-35 napra van sziikség 21 °C-on in vitro koriil-
mények kodzott.

A nedveskamraban tartott fertézott szarmaradvanyok értékelésénél az attelelés utin
Kkialakult termétestek tipusainak gyakorisagét vizsgiltuk. Az éttelelt képlet valamennyi
mintdban peritécium volt, piknidiumok csak kis szamban fordultak eld, ardnyuk az
jvaros termétestekhez képest mintegy 1:10. A szdrmaradvanyok tovabbi megfigyeléseit
hatraltatta, hogy az egyéb fitopatogén (Botrytis cinerea, Phoma macdonaldii, Alternaria
helianthi, Alternaria helianthinficiens) és szaprofiton gombék (Rhizopus spp.) nbveke-
dése és fruktifikacioja megnehezitette a pontos identifikalast.

Az eldzetesen néhany hétig hiitszekrényben tarolt Diaporthe helianthi izolatumo-
kon szobahémérsékleten peritécium-, mig a folyamatosan szobah8mérsékleten tartott izo-
latumokon piknidiumképzés figyelheté meg. Az ivaros termétest, a peritécium képz&dé-
séhez tehat elézetesen hideghatas indukcidja latszik szilkségesnek, mig e nélkiil ivarta-
lan termétest, piknidiumképzés megy végbe. Ugy titnik, hogy a novénymaradvanyokban
— in situ — az 8szi-téli id6szakban hideg hatésara megtorténik az aszkogémia, amelynek
soran elkezd8dik az ivaros termétestek kialakulasa. A fentiek megbizhat6 bizonyitasara
még nem 34ll rendelkezésiinkre megfeleld szamu vizsgalati eredmény, megerdsitésikre
tovabbi vizsgélatok sziikségesek.

A peritéciumokban képz5dott aszkospérak taptalajra torténd leoltasa utan a kialakult
telepekben megfigyeltik a piknidiumkeépzddest. Ezekben a B-konidiumok gyakorisiga
joval nagyobb volt, mint az a-tipust konidiumoke, a két sporaforma 1000:1, illetve
10000:1 aranyura becsiilhetd. Méréseink szerint a 8-konidiumok mérete 19-24 x
x0.5—1pm, ami valamivel kisebb, mint az irodalmi forrasokban kozolt adatok (1. tdbld-
zat). A ritkan képz&dott a-konidiumok méréseink szerint 5.5-9.5 %x2.0-3.5 pm nagy-
saghiak, egysejtiek, benniik két olajcsepp lathato.

1. tablazat. 4 Diaporthe/Phomopsis helianthi aszkospordinak és kiilonbozé konidiumformdinak mérési adatai

Aszkospora [um] o-konidium [um] B-konidium [pm] Szerzék
) () (3) (4)

Muntanola-Cvetkovic

12.5-14.5x3.25-4.5 - 22.0-32.0%0.5-1.0 et al. (1981)
17-20%4.5-5.0 6-8x2-3 20-28x=1 Fischl in Horvath (1995)
12-14%3.5-4.5 5.5-9.5%2.0-3.5 19-24x0.5-1.0 Kévics és Zsombik (1999)

Table 1. Mcasurements on ascospores and conidium types of Diaporthe/Phomopsis helianthi. (1 ) Ascospores
{um}, (2) e-conidia [um], (3) g-conidia [pm], (4) Authors.
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A Diaporthe helianthi fertézésdinamikai vizsgalata in situ

A vizsgilati években (1998-2000) a fert6zottséget kifejez8 mutatok (fert6zott nové-
nyek sz4zalékos arénya, illetve fert6zottségi index) alakuldsat a 2. dbra szemiélteti.

A betegség els6 tiineteit 1998-ban Jinius 17-én észleltiik Debrecen térségében. Az
elsd szarfoltokat jimius 25-én figyeltiik meg. Az utols6 felvételezésnél (augusztus 10.)
az allomany 82 %-a bizonyult fertézéttnek. A kapott fertézottségi értékek alapjan megal-
lapithato, hogy legnagyobb arinyt névekedés a fertézoit tovek szazalékos aranyaban a
julius 1-30. kdzétti idSszakban tértént.

A betegség sulyossagit tiikrozé fert6zottségi index 1998-ban az elsé felvételezéskor
0.6-0s értéket mutatott. Ebben a mutatéban jelentds novekedés a Jjulius 10-jhlius 30.
kozotti id6szakban tortént, értéke 1.1-r61 3.05-re novekedett.

2. ébra. 4 Diaporthe helianthi Jertzonség szizalékos ardnydnak
és a fertézéttségi indexnek a vdltozdsa az | 998-2000 kézétti években a vizsgadlt hibridelmé!
(Debrecen-Latokép, hibridek tlaga)
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Figure 2. Changes in infection rates [%] and infection indices of Diaporthe helianthi in 1998-2000 for thc
hybrids examined. (1) Infection ratc (%), (2) Infection indcex, (3) Datc: 20 June — 30 June — 10 July -
20 July - 30 July (4) Infection % in 1998, (5) Infection % in 1999, (6) Infection % in 2000,
(7) Infection index in 1998, (8) Infection index in 1999, (9) Infection index in 2000,
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1999-ben az els§ tiinet junius 18-4n mutatkozott, a jinius 20-i felvételezéskor az
allomany fertézottsége 0.4 %-osnak bizonyuit. A fertdzottség a jhlius 10-i felvételezés
(26%) utin novekedett jelentSs mértékben, az augusztus 10-i felvételezéskor 89%-ot
tapasztaltunk. Az 1998-ban megfigyelt fert6zottségvltozassal osszehasonlitva megalla-
pithato, hogy az kériilbeliil egy héttel késSbbre tolodott az 1999-es évben. A fertdzottség
sz4zalékos mértékében nagy kiilonbség nem mutatkozott a két év kozott.

A fertézottségi index értékei a julius 20-i felvételezés utdn névekedtek intenziven. A
jalius 30-i felvételezésig az el6z6 évhez képest az F; értékei atlagban 1.0 értékkel
kisebbek voltak, azonban augusztus 10-ére ez a megeldzé felvételezéshez képest meg-
duplazddott, illetve a végsd fertGzottségi index az 1998-ban megfigyelt értéket 0.5-del
meghaladta. Az 1999-2000-es években, az augusztusi iddszakban a kiilonb6z8 napra-
forgo-korokozok komplex médon léptek fel, amelyek az osszehasonlitisban szerepld
hibridek/fajtik egységes bonitalasat megnehezitették. A Diaporthe helianthi mellett gya-
kori tiinet volt a Phoma macdonaldii, az Alternaria helianthi, valamint a Sclerotinia
sclerotiorum komplex fert6zése nyomén kialakult kényszerérés, ami a fertGzottség muta-
toszamait jelentSs mértékben befolyésolta. Ezért célszerlinek latjuk a fertézés okozta

3. abra. 4 kérokozok szamdra kedvezs kirnyezeti feltételek és a fertdzouség alakuldsa 1998-ban
(Debrecen-Latokep)
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Figure 3. Relationship between environmental conditions and infcction in 1998. (1) Infection index, (2) Date:
1 June - 6 Junc— 11 June — 16 June — 21 Junc — 26 June — 1 July — 6 July — 11 July — 16 July — 21 July
- 26 July - 31 July — 5 August - 10 August, (3) Infection period.
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karosodas kifejezésére, illetve a varhatd kér becslésére a Julius végén tapasztalt F; érté-
keket felhasznalni.

A jarvany idébeni alakulasaban az 1999-es évben mintegy egy-masfél hetes késés
figyelhetd meg az el6z6 évhez képest, igy mar nagyobb tanyératmérdnél jelentek meg az
els6 szértiinetek, s a fejlettebb, nagyobb tomegl tinyérok kifejlédése kevésbé volt
gatolt. Masrészt a szar belsd pusztuldsédnak névekedésével a nagyobb atmérgjd tanyérok
stlya alatt a szartérés is gyakoribb, ez 1999-ben az augusztus kdzepi id6szakban latva-
nyosan jelentkezett. 1998-ban a szartérés mar a korai felvételezéseknél is viszonylag
gyakori volt, novekedése egyenletesnek bizonyult.

A 2000. évben a tenyészidSszak csapadekszegény koriilményei meggatoltdk a
Diaporthe helianthi Jarvényos fellépését. A fert§zott novények aranya az észlelési szin-
tet alig haladta meg, a fertGzottségi index értékei az elézg évek (1998-1999) értékeinek
20%-4t sem érték el.

4. abra. A korokozok szaméra kedvezd kirnyezeti feltételek és a Jertézéuség alakulisa 1999-ben
(Debrecen-Latokép)
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Figure 4. Relationship between cenvironmental conditions and infection in 1999, ( 1) Infection index, (2) Date:
1 Junc ~ 7 Junc - 13 June - 19 June - 25 June -1 July - 7 July - 13 July ~ 19 July - 25 July - 31 July
- 6 August — 12 August - 18 August, (3) Infection pcriod.
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5. sbra, A kérokozok szdmdra kedvezd kornyezeti feltételek és a fert6zotiség alakuldsa 2000-ben
{Dcbrecen-Litokép)
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Figure 5. Relationship between environmental conditions and infection in 2000. (1) Infection index, (2) Date:
1 Junc — 7 June — 13 Junc — 19 June — 25 Junc— 1 July - 7 July - 13 July - 19 July - 25 July - 31 July
— 6 August — 12 August — 18 August, (3) Infection period.

Az iddjards és a Diaporthe helianthi terjedése kozotti osszefliggések

1998-ban az els§ peritéciumok témegesen aprilis végén—majus elején jelentek meg.
Ha tekintetbe vesszilk azokat a napokat, amelyek az aszkospordk beérése utdn a kor-
okozo fejlédése (20 °C feletti léghGmérséklet és 80% feletti relativ paratartalom) és az
aszkospéra szoérodasira kedvezd (20 °C feletti 1éghdmérséklet, nagy paratartalom, illetve
20 mm feletti csapadék) kdmyezeti feltételeket jelentenek (3. abra), akkor lathato, hogy
1998-ban hosszabb, dsszefiiggd idGintervallum adodott (jimius 10-12., jinius 20-28.,
illetve julius 1-10. és jilius 13-25.).

1999-ben a tiinetek megjelenése szinte napra pontosan megegyezett az eldzg évivel,
azonban a fertgzés elhatalmasodasa mintegy egy—masfel hetes csuszast mutatott (4. dbra).
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A tenyészidészaki 1d8jarasrol sszegezve elmondhaté, hogy a Diaporthe helianthi fert§-
zés szempontjabol kedvezg id8szakok juniusban révidebbek voltak (junius 14-19. ¢g
Janius 28-jalius 1.), nagyobb megszakitdsokkal. Jilius 10-€t81 kezdSdéen azonban mint-
egy 15 napon keresztiil a kérokozé szdmdra optimalis feltételek adodtak.

A 2000-es esztendében a fert6zottség mértéke kicsi volt (3. abra), ami az id6jarasi
tényezdk alakuldsanak készénhetd. A hossza, csapadék nélkiili idgszakot csak Jjulius ele-
Jén szakitotta meg nagyobb mennyiségli esé, azonban ezt kévetden is alig voltak a
kérokozo Jarvanyos méretii terjedésére megfelelsek a kornyezeti feltételek.
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