N. VRANESIC

OTPADNI LUG L—SORBOZE KAO MOGUCA ZAMJIENA ZA
DIO KUKURUZA, PSENICNIH POSIJA I MASTI
U ISHRANI NESILICA

UvOoD

Kvalitetna ishrana peradi temeljj se, uglavnom, na skupim, a ponekad
i deficitarnim krmivima kao $to su ztarice, sojina saéma i riblje brasno.
Opcenito uzevdi, oko 90% cijene kodtanja hrane za perad Cine potrebe za
energijom j aminokiselinama, a svega oko 5*/» potrebe za vitaminima i mine-
ralima. Mijenjanjem ovih odnosa, odnosno zamjenom dijela pojedinih sku-
pih krmiva znatno jeftinijim izvorima hrane, bitno se utjede na cijenu kos-
tanja finalnog proizvoda i mogucnost nabavke pojedinih krmiva.

Kukuruz je ugljikohidratno krmivo (energetsko) i u ishrani peradi
sudjeluje, prilikom izrade smjesa, vige od 507, U na$im istraZivanjima poku-
$al; smo istraZiti moguénost zamjene jednog dijela kukuruzne prekrupe
masti, i pSeni¢nih posija otpadnim lugom L—sorboze.

Otpadni lug L-sorboze gusta je, tamnosmeda tekuéina prijatna mirisa,

koja se javlja kao nuzgredni proizvod u procesu proizvodnje L-askorbinske
kiseline. Osnovnom kemijskom analizom dobivene su slijedece vrijednosti:

sur. protein *» 0,85
Anorg. dusik "/ 0,06
Suha tvar e 60,85
Pepeo 1,72
Vlaga */o 39,15

Suha tvar otpadnog luga L-sorboze sadrzava ugljikohidrate i to u ob-
liku reduktivnih Secera:

Sorboza %/ 62,70
Fruktoza */ 21,27
Sorbitol ®/s 7—12
Pentoze */ 02—0,6

Energetska vrijednost otpadnog luga L-sorboze istraZena je i odredena
u Institutu za primjenu nuklearne energije u poljoprivredj (u Beogradu)
po metodi koju je opisao SIBBALD (1976) i to na odraslim pijetlovima:

Ukupna energija 2700 * 44,0 Kcal/kg
Metabolicka energija 1937 = 34,5 Kcal/kg

Mr Nenad VRANESIG, dipl. ing. agronomije RO IstraZivagki institut SOUR »PLIVA« ZAGREB, |. L. Ribara 89
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Ugljikohidrati sposobni da se transformiraju do glukoze od vitalnog
su znacenja u ishrani peradi u cilju odrZavanja potrebne koncentracje glu-
koze u krvi. Nedostatak ugljikohidrata manifestira se u lo§ijem prirastu,
opadanjem nivoa glikogena u jetri, povecanjem razine ketomskih tijela, a
katkada i padom koncentracije glukoze u krvi. Te$ko probavljivi ugljiko-
hidrati kao S$to su: celuloza, hemiceluloza, ksilani, pektini, beta glukani,
galaktani, manani i galaktomanani, ukomponirani su u stani¢ne stijen-
ke biljaka. Probavni trakt ptica me posjeduje icelulazu i hemicelulazu, pa
ulogu razgradnje jednog dijela tedko probavljivih ugljikohidrata preuzima
mikrobna populacija slijepog crijeva (Cekuma). Konacan proizvod fermen-
tacije su isparljive masne kiseline (VOHRA, 1975.

Resorpcija monosaharida kao $to su: D-glukoza, D-galaktoza, D i L-
ksiloza, D-fruktoza, D-altroza, D-arabinoza, D-riboza, D-manoza, D-glicero
-D-heptoza i celobioza nagla je i brza, a ovisi prvenstveno o vrsti i koli€ini
ugljikohidrata koja se konzumira (VOHRA, 1975).

Vrijeme, potrebno za prolaz hrane koja sadrzi razli¢ite ugljihodrate,
je znafajno za jskoriStenje ugljikohidrata. Istrazujuéi potrebe peradi na
ugljikohidratima, VOHRA (1967) je istrazio i vrijeme prolaza pojedinih
ugljikohidrata kroz probavni trakt: laktoza 77—86 min., saharoza 115—149
min., fruktoza 122—I168 min., destrin 140—191 min., glukoza 179—199 min.
i kukuruzni $krob 226 min.

Nesilice dobro iskori$tavaju saharozu u razini i do 30 bez Stetnih
posljedica na proizvodnju jaja, dok vede razine utjedu ma smanjenje proiz-
vodnje jaja i veli¢inu jaja (SMITH i KEEN, 1970. LECLERCO i BLUM
1971) utvrdili su poboljsanje &vrstoée ljuske jaja kod nesilica hranjenih
§ 25" saharoze. Razina od 5% saharoze poboljsala je mesivost,a razina od
10% utjecala je na povecanje sadrZine vode u fekalijama nesilica (ZIMME-
RMAN, 1971).

BEETON i sur. (1875) istrazilj su u¢inak $edera, kao zamjene za Zita-
rice u razinama 10, 20, i 30%, na proizvodne rezultate nesilica. Secer nije
utjecao ma poboljSanje nesivosti, konverziju hrane i broj uginulih Zivotinja,
a negativno je utjecao ma veli¢inu jaja.

Prema straZivanju HURWITZ-a i sur. (1968), udedée 5% laktoze u ob-
roku nesilica nije ostvarilo pobolj$anje nesivosti, a VOHRA (1975) je usta-
novio da laktoza nije uvijek u potpunosti iskoristiva. BOLTON (1955) te
CLANDININ i RAO (1970) smatraju na temelju vlastitih istraZivanja da
veCe razine pentoza smanjuju probavljivost ostalih ugljikohidrata u obroku,

Perad je moguce hraniti melasom do razine od 30% u smjesi, ali u
tom slu¢aju javljaju se problemi koji se odnose na poveéanje sadrZine
vode u fekalijama (KONDO i ROSS, 1961).

. PEREZ (1968) je hramio nesilice obrokom koji je sadrZavao 6, 12, 18
i 24% melase, kao zamjena za sirak. Tokom 280 dana, broj sneSemih jaja
po nesilici smanjen je od 180 (kontrola) na 170 (247 melase), a broj nalu-
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panih jaja bio je veéi u pokusnim skupinama. Unatoé smanjenju nesivosti
od 7,6, autor zakljuCuje da se zamjena sirka melasom pokazala oprav-
danom, posebno u ekonomskom pogledu.

MATERIJAL I METODE RADA

U cilju istraZivanja mogucnosti primjene otpadnog luga L-sorboze u
ishrani nesilica, namijenjenih proizvodnji konzumnih jaja, proveli smo uku-
pno 2 pokusa na 598 nesilica. Sve su bile smjeStene u 7i¢ane kaveze modi-
ficiranog tipa California. Nastamba je zracena pomocu videbrzinskih venti-
latora, te su mikroklimatski uvjeti bilj jednaki za sve istraZivane skupine.
Hrana i voda davame su po volji. Primjenjivano je postepeno produZavanje
svjetlosnog dana do ukupno 17 sati osvjetljenja dnevno. Smjese su pripre-
mane u vlastitoj mje$aonici od istih sirovina, a Svim je smjesama primje-
avan isti vitaminsko-mikromineralnj dodatak, VAM-PNL.

I Pokus

Prije pocetka pokusa sve su nesilice (Nick-chick) hranjene istom smje-
som tokom 21-nog dana. Nesilice, njih 214, usle su u pokus u dobi od 334
dana. Pokus je trajao 138 dana i bio je podijeljen u ¢etiri razdoblja po
28 dana i jedno razdoblje (zadnje) po 26 dana, na zavrsetku kojih smo vr-
&ili obradun: nesivosti, potrodka i iskoridtenja hrane, tezine jaja i tvrdoce
ljuske. Nesilice su podjeljene u dvije skupine izjednacene po broju (107
i 107), od kojih je kontrolna skupina hranjena smjesom bez otpadnog luga
L-sorboze, dok je pokusna skupina hranjena s 3%/ jstog nuzgrednog proiz-
voda kojim je zamjenjeno 2% masti i 17/ pSeni¢nih posija (tabela 11 2).
Prosje¢na temperatura nastambe u razdoblju pokusnog perioda iznosila
je 19,150C, a varirala je u rasponu od 70C do 290C, uz prosjenu relativ-
nu vlaznost zraka od 67,51%, s rasponom od 407/ do 98%o.

II Pokus

Nesilice (Dekalb G-Link) su u dobi od 18 tiedana (124 dana) starosti
f:loprem.ljene s farme (H. Leskovac). Prije pocetka pokusa hranjene su
istom smjesom tokom 17 dana, a pokus je zapoceo kad je nesivost dostigla
razinu od 38%. Pokus je trajao 336 dana i bio je podijeljen u 12 razdoblja
po 2§ dana, na zavrsetku kojih smo wvrsili obradun: nesivosti, potroska i
Lkaocnéatenja hrane, tezine jaja te razvrstavali jaja po kategorijama i odre-
dwa}i tvrdodu ljuske. Boja Zumanjka odredivana je tokom pokusa 3 puta.
Nesilice, njih ukupno 384, su podijeljene u 3 skupine, izjednatene po broju,
od kojih je kontrolna skupina hranjena smjesom bez otpadnog luga L-sor-
boze, dok su pokusne skupine hranjene smjesom (s 2h i 59/ istog nuz-
grequg proizvoda kojim je zamijenjen dio kukuruza i pSeni¢nih posija (tab-
lica 6 i 7). Prosjena temperatura u razdoblju pokusnog perioda iznosila
je 19,200C, a kretala se u rasponu od 100C do 300C, uz prosjeénu relativou
vlaZnost od 62,529, s rasponom od 45/ do 90%.
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RAZMATRANJE REZULTATA I DISKUSIJA

I Pokus

Iz tablice 3 u kojoj su prikazani proizvodni rezultati ostvareni tokom
razdoblja od 138 dana, vidljivo je da su nesilice pokusne skupine, koje su
konzumirale 59/, otpadnog luga L-sorboze, polucile veéu nesivost za 0,21%
(P=0,01, P<<0,05). Razlike u prosjetnim utro$cima hrame( grlo g/gan) izmedu
kontrolne i pokusne skupine nisu bile znac¢ajne, tj.,, pokusna skupina je
utrodila svega 0,98" hrame viSe, odnosno 1,24 g smjese viSe po grlu na
dan. Uz 3% otpadnog luga L-sorboze u smjesi, utrodeno je 0,24’ vide hrane
za proizvodnju jednog jajeta, a ista skupina nesla je lakSa jaja za 0,849,
§to se odrazilo na neznatno nizi postotak jaja S i A kategorija, a vedi
postotak jaja B kategorije (tablica 4). Podaci koji se odnose na ¢vrstocu
ljuske, a prikazani su u tablici 5, govore o manjem broju jaja tvrde ljuske
u skupinj hranjenoj nuzgrednim proizvodima, a veéem broju jaja s meka-
nom ljuskom. Broj uginulih zivotinja potpuno je jednak u obe istraZivane
skupine (4,67°) pa se o nekom S$tetnom utjecaju otpadnog luga L-sorboze
na zdravlje Zivotinja ne moze izvesti zakljudak.

Na temelju dobivenih rezultata, koji su prikazani u tablicama 3,4 i 5,
mozZe se izvestj zakljutak da je ugradmnja 39/, otpadnog luga L-sorboze kao
zamjene za 2 masti i 1% pSeni¢nih posija poludila zadovoljavajuée proiz-
vodne rezultate, pa je prema tome primjena otpadnog luga L-sorboze u
razinj do 3 moguca u ishrani nesilica za konzumna jaja.

Tabela 1 — Sastav krmnih smjesa

Skupine Kontrolna Pokusna
Dodatak (0} 39/ otp.
luga L-sor.
Kukuruzna prekrupa % 61,4 61,4
Sojina sad¢ma %o 10,0 10,0
Suncokretna saéma %o 5,0 5,0
Riblje bradno % 4,0 4,0
Lucernino brasno - %/ 4,65 4,65
PSeni¢ne posije % 3,5 2,5
Mast /o 2,0 —
Vapnenac %/ 1,5 7,5
Dikalcijski fosfat %o 1,25 1,25
Sol 0o 0,2 0,2
VAM PNL % 0,5 0,5
OTPADNI LUG L—SORBOZE % — 30
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Tablica 2 — SadrZina krmnih smjesa

Skupine Kontrolna Pokusna
Dodatak ¢ 30/ Otp.
luga L-sor.
Surovi protein /g 15,91 15,78
ME, kcal/kg 0/ 2715 2691
ME, MJI/kg o 11,61 11,26
Sirova vlakna 9o 3,98 3,88
Arginin : g/kg 9,63 9,53
Lizin . gkg 7,58 7,53
Metionin g/kg 3,97 3,95
Cistin g'kg 2,55 2,53
Triptofan gkg 1,84 1,83
Leucin g'kg 13,84 13,76
Izoleucin g'kg 7,34 7,29
Histidin g’kg 334 3,29
Treonin g/kg 5,26 5,23
Valin g/kg 8,29 8,20
Glicin g'kg 8,07 7,99
Fenilalanin g/kg 7,21 7,16
Tirozin g'kg 5,417 545
Ca /o 341 341
P %o 0,65 0,65
II Pokus

Razlika u broju sne$enih jaja, poredenjem kontrolne s pokusnim sku-
pinama, gotovo i nije bilo. Po ulaznoj nesilici, skupina hranjena s 2% ot-
padnog luga L-sorboze snesla je tokom 12 mjeseci 0,14% viSe jaja (P > 0,01,
P > 0,05), a skupina hranjena s 5% otpadnog luga L-sorboze snesla je
0,109/ manje jaja (P > 001, P = 0,05 u poredenju s kontrolnom skupi-
iom. Vedih razlika izmedu skupina, u ukupnom potrosku hrane nije bilo,
ali su razlike ne$to veée u dnevnom potrosku po nesilici. Razlog treba tra-
#iti u broju hranidbenih dana koji je znatno manji za kontrolnu skupinu
nesilica zbog veceg broja uginulih Zivotinja i to u prvim mjesecima nesi-
vosti. Skupina hranjena s 29/o nuzgrednog proizvoda utrodila je 2,699/ ma-
nje smjese, a skupina koja je konzumirala 5% istog utrosila je 3,67% ma-
nje smjese po griu ma dan u poredenju s kontrolnom skupinom. Za proiz-
vodnju jednog jajeta kontrolna skupina je utrosila 0,07%/ manje hrane od
skupina hranjene s 2% otpadnog luga L-sorboze i 0,100/ manje hrane od
skupine hranjene s 5%/ istog. Prosjeéna tezina jaja snesenih u ovom pokusu
bila je najniza u skupini koja je dobivala 5% otpadnog luga L-sorboze
(60,52 g), skupina koja je konzumirala 2% otpadnog luga L-sorboze polucila
je jaja te$ka 61,13 g, a kontrolna skupina 61,60 g. Iz tablice 7, u kojoj su
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Tablica 3 — Proizvodni rezultati

Skupine Kontrolna Pokusna
Dodatak 0] 3%, otp.
luga L-sor.
Pocetni br. mesilica 107 107
Zavr$ni br. mesilca 102 102
Uginulo mnesilica 5 5
Uginulo /o 4,67 4,67
Sneseno jaja, kom. 8980 9000
Po wlaznoj nesilici jaja 83,93 84,11
Indeks % 100,00 100,21
Po wulaznoj nesilici nesivost, 9/, 60,82 60,95
Po prosj. mesilici nesivost, 9/ 61,75 62,20
Po ulaznoj nesilici jaja/dan 0,61 0,61
Indeks U 100,00 100,00
Ukupna teZina jaja, kg 575,48 571,84
Prosje¢na teZzina jaja, g 64,08 63,54
Indeks 9% 100,00 99,16
Ukupno utro$eno hrane kg 1839,26 1847,76
Hranidbeni dani 14543 14469
Ukupno utrosilo grlo hrane, kg 17,453 17,624
UtroSak hrane grlo g/dan 126,47 127,71
Indeks % 100,00 100,98
UtroSeno hrame za 1 jaje, g 204,82 205,31
Indeks %o 100,00 100,24
Tabela 4 — Kategorija jaja
Skupine Kontrolna Pokusna
Dodatak [0 3%/ otp.
luga L-sor.
Kategorije: S % 42,81 41,61
A %o 46,61 41,85
B 9% 9,11 14,73
C %o 141 1,56
D %o — 0,25
E 9% e e
Skant /s —_— —

prikazani podaci koji se odnose na kategorije jaja, vidljivo je da je kont-
rolna skupina snesla veci broj jaja S i A kategorije u poredenju s pokus-
nim skupinama. Razlike u tvrdo¢i ljuske (tablica 8) nisu znacajne, iako u
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Tabela 5 — Cvrstoca ljuske

Skupine Kontrolna Pokusna
Dodatak (0) 3%, otp.
lug L-sor.
Tvrda %o 35,32 31,33
Srednja % 42,02 44,67
Mekana %o 22,66 24,00

Rezultati prikazani u tablicama 6, 7, 8, 9 i 10 pokazuju da je zamjena
2% § 50, kukuruza i pSeniénih posija otpadnim lugom L-sorboze, moguca.
Veéih odstupanja u pogledu proizvodnih pokazatelja nije bilo, a takoder
nije primije¢en nikakav Stetan utjecaj na zdravstveno stanje mesilica.

Tabela 6 — Sastav krmnih smjesa

Skupina Kontrolna Pokusna Pokusna
Dodatak (0] 20/ otp. 5% otp.
lug L- lug L-

sorboze  sorboze

Kukuruzna prekrupa %/o 60,0 58,0 57,0
Sojina sama /o 15,4 15,4 15,4
PSenic¢ne posije 0/ 5,0 5,0 30
Lucernino brasno 0/g 44 44 44
Mesno brasno 9o 40 4,0 40
Mast /o 2,0 2,0 2,0
Vapnenac 9o 71,25 7.25 1,25
Dikalcijski fosfat /o 1.25 1,25 125
Sol %o 0,2 0,2 0,2
VAM PNL /o 0,5 0,5 0,5
OTPADNI LUG L-SORBOZE 0o = 2,0 5,0

kontrolnoj skupini ima nesto viSe jaja s mekanom ljuskom. Odredivanjem
boje Zumanjka Roche-ovom lepezom nisu utvrdene nikakve razlike izmedu
jstrazivanih skupina.

SAZETAK

) U'cilju_ istraZivanja mogucnosti primjene otpadnog luga L-sorboze u
ishrani nesilica, namijenjenih proizvodnji konzumnih jaja, proveli smo dva
pokusa na ukupno 598 nesilica. U prvom pokusu koji je trajao 138 dama
koristeno je 214 nesilica Nick-Chick, a istraZivane razine bile su 09/ i 3%
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Tabela 7 — SadrZina krmnih smjesa

Skupina Kontrolna Pokusna Pokusna
Dodatak 0) 20/ otp. 5%/o otp.
lug L- lug L-
sorboze sorboze

Sirovi protein /0 16,16 15,98 15,59
Sirova- vlakna 9 3,68 364 - 3,38
ME, kcal/kg 2741 2712 2712

ME, MJ 11,46 11,34 11,34
Arginin g/’kg 9,35 9,25 9,02
Lizin ” 7,39 7,34 7,21
Metionin " 3,33 3,28 3,23
Cistin " 2,56 2,53 2,48
Triptofan i 1,74 1,72 1,67
Leucin " 13,83 13,60 13,33
Izoleucin " 6,96 6,89 6,75
Histidin L 3,24 321 3,10
Treonin " 5,20 5,15 5,06
Valin ” 8,11 8,02 7,82
Glicin ” 9,40 9,32 9,10
Fenilalanin " 7,29 7,21 7,06
Tirozin Y 5,46 5,39 532
Ca o 3,54 3,54 3,54
P " 0,70 0,70 0,69

otpadnog luga L-sorboze kao zamjena za dio masti i pSeni¢nih posija. U
poredenju s kontrolnom skupinom ostvareni su slijedec¢i rezultati. Po ulaz-
noj nesilici sneSeno je: 0,219, vige jaja, potroseno vise hrane (grlo g/dan)
0,9{3%, poiroSeno viSe hrane za jedno jaje 0,24% i ostvarena niZa prosjedna
teZina jaja za 0,84%. Znacajnih razlika u tvrdoéi ljuske mije bilo. U dru-
gom pokusu koji je trajao 336 dana kori$teno je 384 nesilica Dekalb G-Link,
a 1s.t}"aiivane razine bile su 0, 2 i 59, otpadnog luga L-sorboze kao zamjena
za dio kukuruza i pSeni¢nih posija. S u¢eScem 29/, nuzgrednog proizvoda
sneSeno je: 0,14% viSe jaja po ulaznoj nesilici, utro$eno 2,699/0 manje hra-
ne (grlo g dan), prosjecna teZina jaja bila je niza za 0,76%, a utro$ak hrane
za jedno jaje bio je 0,07% veci u poredenju s kontrolnom skupinom. S
uc&laécen} ‘5?;‘.; nuzgrednog proizvoda sne$eno je: 0,100/ manje jaja po ulaz-
noj x}e511-.1c1, utroseno 3,679y manje hrane (grlo g/dan), prosje¢na teZina jaja
bila je niza za 1,75%, a utro$ak hrane za jedno jaje bio je 0,100/, veéi u po-
rt?t_iemlu s kontrolnom skupinom. U pogledu twrdoée ljuske i boje Zumanjka
nije bilo razlika izmedu istraZivanih skupina.
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Tabela 8 — Proizvodni rezultati

Skupina i Kontrolna Pokusna Pokusna
Dodatak 0} 20/y otp. 5% otp.
lug L- lug L-
sorboze sorboze
Pocetni broj nesilica 128 128 128
Zavr$ni broj nesilica 108 117 111
Uginulo nesilica 20 11 17
Uginulo 9/, 15,67 8,59 13,28
Sneseno jaja, kom. 29185 29228 29156
Po ulaznoj nesilici jaja 228,09 228,34 221,78
Indeks 9/ 100,00 100,14 99,90
Po ulaznoj nesilici nesivost, %, 67,86 67,96 67,79
Po pros. nesilici nesivost, 9/, 73,63 71,60 70,86
Po ulaznoj nesilici jaja/dan 0,68 0,68 0,68
Indeks 9/p 100,00 100,00 100,00
Ukupna tezina jaja, kg 1797,79 1786,717 1764,53
Prosjetna teZina jaja, kg 61,60 61,13 60,52
Indeks 9/o 100,00 99,24 98,25
Ukupno utroSeno hrane, kg 5364,0 5380,4 5368,4
Hranidben; danij 39636 40824 41144
Ukupno utrosilo grlo hrane, kg 45,470 44,285 43,841
UtroSak hrane grlo/dan 135,33 131,80 130,48
Indeks ¢/ 100,00 97,31 96,33
UtroSeno hrane za 1 jaje, g 183,95 184,08 184,13
Indeks 9/ 100,00 100,07 100,10 -
Tabela 9 — Kategorija jaja
Skupina Kontrolna  Pokusna Pokusna
Dodatak [0) 20/ otp. 5%, otp.
lug L- lug L-
sorboze sorboze
S % 59,15 51,25 ‘54,40
A %/o 31,46 33,25 31,07
B %o 7,75 11,71 14,09
C % 1,15 3,29 0,39
D %% 0,05 0,03 0,05
E % 0,01 0,01 e
Skart /o 0,03 0,01 —
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Tabela 10 — Cvrstoca ljuske

Skupina Kontrolna  Pokusna  Pokusna
Dodatak o} 29/p otp. 50/ otp.
lug L- lug L-
sorboze sorboze
Tvrda %o 22,86 23,06 22,18
Srednja /o 42,78 45,55 46,11
Mekana /o 34,44 31,39 31,11
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