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“MANEJO SEGURO Y GESTION AMBIENTAL DE SUSTANCIAS QUIMICAS Y
RESIDUOS PELIGROSOS EN MIPYMES DEL SECTOR METALMECANICO DE
BOGOTA, 2010”. CASO DE ESTUDIO.

NUMERO DEL PROYECTO: 21.102,003

RESUMEN

En las empresas D & R Metalmecanica Ltda. y Acermetalicas Ltda. del sector
metalmecanico de la ciudad de Bogotd D.C. se presenta una carencia de
aplicacion de las leyes, normas y decretos impuestos por el gobierno colombiano,
tanto en la parte ambiental como en la de salud ocupacional sobre el debido
manejo de sustancias quimicas y residuos peligrosos. Por tal razon este proyecto
presenta dos casos de estudio en las empresas ya mencionadas, donde se
diagnosticaron, evaluaron y priorizaron los riesgos presentados en el estado actual
y con base en esto logramos la identificacion de medidas de control que permiten
la mitigacién de estos riesgos e impacto ambiental.

PALABRAS CLAVES

Sector metalmecanico, Gobierno Colombiano, Salud Ocupacional, Sustancias
Quimicas, Residuos Peligrosos, Medidas de Control, Impacto Ambiental.
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ABSTRACT

In companies D & R Metalmecanica Ltda. and Acermetdlicas Ltda. of
metalmechanic sector of Bogotd D.C shows a lack of law, norms and decrees
obediente impose by the Colombian goberment on both the environmental and
health as in Occupational about the proper handling of chemicals substances and
dangerous resuder. For this reason, this project presents two case studies
aforementioned companies, which were diagnosed, evaluated and
prioritized the risks presented in the current and based on
this we identify control measures that allow
mitigation of these risks and environmental impact.

KEY WORDS

Metalmechanic sector, Colombian goberment, occupational health, chemical
substances, dangerous resuder, control measure and environmental impact.

14



INTRODUCCION

La manipulacion de sustancias quimicas y la generacién de residuos peligrosos en
Colombia han tenido una evolucion paralela a la del desarrollo industrial del pais.
Asi, como en el sector metalmecénico de la ciudad de Bogota que se caracteriza
por su gran representatividad y variedad de industrias metalmecanicas, se genera
progresivamente mas residuos de este tipo, lo que acrecienta la problematica de
como manejarlos y disponerlos para evitar los dafios que generan sobre el
ambiente y la salud humana.

Lamentablemente las mipymes no acatan la legislacion colombiana para la
gestion de estos residuos para disminuir las cantidades que se generan. A nivel
legal se ha evidenciado la preocupacién por manejar estos residuos y se han
creado diferentes actos administrativos que buscan brindar soluciones a este
problema pero en definitiva las mipymes por obligacion realizan las tareas legales
incumpliendo con el desarrollo total de las mismas sin tener concientizacion social
y ambiental.

En los capitulos que componen este proyecto se brinda informacion de los casos
de estudio: D & R METALMECANICA LTDA. y ACERMETALICAS LTDA. como su
diagnostico, evaluacion y priorizacion de los riesgos presentados en el estado
actual de las empresas y la identificacion de medidas de control que permiten la
mitigacion de estos riesgos e impacto ambiental.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 PROBLEMA

El gobierno ha promovido normas y guias para el buen manejo de residuos y
sustancias quimicas; pero las empresas D y R Metalmecanica Ltda. y
Acermetalicas Ltda. pertenecientes al sector metalmecanico no hacen uso de
estas, a consecuencia, las normas y guias son aplicadas por obligacion a causa
que el estado impone sanciones econdémicas o la suspensién de actividades
productivas.

Por tal razén es primordial para las empresas mencionadas la implementacion de
estos protocolos por medio de un plan de mejoramiento con el cual se pueda
lograr un manejo seguro y control de los riesgos e impactos ambientales
ocasionados por las sustancias quimicas y residuos peligrosos.

1.2 PREGUNTA DEL PROBLEMA

¢Cuél debe ser el plan de mejoramiento para el manejo seguro y gestion
ambiental de sustancias quimicas y residuos peligrosos en las empresas D y R
Metalmecanica Ltda. y Acermetélicas Ltda. ubicadas en Bogota?

1.3DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Segun el andlisis realizado especificamente para las empresas D y R
Metalmecanica Ltda. y Acermetdalicas Ltda. es clara la necesidad por lograr un
manejo seguro y control de los riesgos e impactos ambientales ocasionados por
las sustancias quimicas y residuos peligrosos; resulta importante la promocion, el
desarrollo y la consolidacion de conductas de responsabilidad, por medio de las
herramientas que brinda el gobierno como normas y guias, y un plan de
mejoramiento propuesto por las autoras para la ejecucion de este proyecto.

16



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

v Disefiar un plan de mejoramiento para las sustancias quimicas y los residuos
peligrosos en las empresas D y R Metalmecanica Ltda. y Acermetalicas Ltda.
del sector metalmecéanico de Bogota.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Analizar los peligros, riesgos e impactos asociados con la manipulacion,
almacenamiento, transporte y uso de sustancias quimicas peligrosas y sus
residuos en las mipymes D y R Metalmecanica Ltda. y Acermetalicas Ltda.
del sector metalmecéanico de Bogota.

v" Proponer procedimientos para el manejo seguro y la gestion ambiental
adecuada de las sustancias quimicas y residuos peligrosos.

v' Proponer un plan de gestion, auditoria y mejora continua en controles y
protecciones para el manejo de sustancias quimicas y sus residuos
peligrosos en las mipymes D y R Metalmecanica Ltda. y Acermetalicas Ltda.
del sector metalmecanico de Bogota.

2.3 SOLUCION PROPUESTA

Realizar un diagnostico.
Priorizar los riesgos.
Establecer medidas de control.
Auditoria.

17



3. JUSTIFICACION

El conocimiento del manejo seguro y gestion ambiental de sustancias quimicas y
residuos peligrosos es de suma importancia para las empresas D y R
metalmecanica Ltda. y Acermetalicas Ltda., debido a que se podran reconocer las
caracteristicas de peligrosidad, su riesgo ocupacional y ambiental; el hecho de
tomar acciones correctivas y preventivas al respecto, pues debido a la falta de
informacion y de este conocimiento se pueden ocasionar accidentes de trabajo,
lesiones irreversibles en la salud de las personas y con respecto al medio
ambiente logra generar contaminaciéon, pérdida de recursos, entre otros, por lo
tanto, es necesario que estas empresas comprendan los beneficios poniendo en
practica el plan de gestidn, auditoria y mejora continua.

4. DELIMITACION

El presente estudio se circunscribe a las empresas D Y R METALMECANICA
LTDA. Y ACERMETALICAS LTDA. del sector metalmecanico localizadas en la
ciudad de Bogota, que para sus actividades productivas utilizan sustancias
guimicas y generan residuos peligrosos.

18



5. MARCO REFERENCIAL

5.1 ANTECEDENTES

La industria metalmecanica comprende la produccién de articulos metalicos
mediante la manipulacion mecanica de los metales y la fabricacion de maquinas
eléctricas para usos industriales mediante el ensamble de piezas metalicas.

Una de sus principales fortalezas es su incorporacién de tecnologia al proceso,
que se complementa con equipos de produccion modernos. La produccion
presenta altos niveles de calidad, hecho que se refleja en su reconocimiento
internacional. Las empresas colombianas tienen tiempos menores de entrega y la
posibilidad de producir lotes pequefios y de realizar entregas de menor valor que
sus principales competidores internacionales.

Esta industria estd compuesta por numerosos eslabones que incorporan, en
algunos casos, procesos pertenecientes a la industria siderurgica, su principal
proveedor de materias primas.

En el afio 2007, la tendencia importadora continuo, siendo Estados Unidos uno de
los principales proveedores. Por su parte, las exportaciones se han limitado a
ciertos eslabones de la cadena y a las empresas de mayor capacidad financiera y
productiva. Adicionalmente, se han dinamizado las exportaciones a China
principalmente de desperdicios y desechos de cobre (PROEXPORT, 2007), lo cual
es importante para convertir un residuo en subproceso pero igualmente se
requiere aumentar las exportaciones de productos finales de los diferentes
eslabones hacia mercados potenciales ya identificados que permitan realmente el
crecimiento de la cadena productiva.

En Colombia, la cadena metalmecéanica fabrica diversos articulos metélicos para
oficina, hogar, marroquineria, textiles y construccion, entre otros, siendo
reconocida por la fabricacion de tornilleria para el sector automotriz, orientando su
produccion hacia el mercado domestico principalmente. Adicionalmente, es un
factor de preocupacion que desde hace varios afios la cadena metalmecanica ha
mostrado mas una tendencia importadora que exportadora.

El sector metalmecanico a nivel nacional se ha concentrado principalmente en
Bogota, Medellin, Barranquilla, el departamento del Valle del Cauca y en el resto
del pais se han establecido gran cantidad de pequefios talleres en zonas rurales y
capitales intermedias, siendo este sector importante a nivel de generacion de
empleo en algunos de los eslabones de la cadena mas que en otros, mas aun si
se tiene en cuenta que gran parte de las empresas que pertenecen a este son
PYMES. En el afio 2007, el sector ocupd aproximadamente a 65.000 personas y
genero ventas anuales cercanas a los 2 billones de pesos.
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El sector metalmecanico hace parte de la cadena productiva que inicia con los
procesos de extraccion, refinamiento y fundicién de los minerales, con el fin de
obtener metales libres de impurezas que puedan ser utilizados en la elaboracion
de articulos metalicos a través de procesos como el mecanizado, la fundicion vy el
trefilado, entre otros, y que posteriormente se les da un acabado en el siguiente
eslabdn de la cadena que es el de galvanoplastia.

En general, la cadena productiva metalmecanica a pesar de importar mas del 70%
de la materia prima, representa el 12% del producto interno bruto industrial de

Colombia, convirtiéndose en uno de los dos sectores mas importantes del pais
junto con el de alimentos.

Fuente: Estrategias para la prevencién y minimizacion de residuos peligrosos en
los sectores de Artes Graficas y Metalmecanico. Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial. Viceministerio de Ambiente. Direccibn de Desarrollo
Sectorial Sostenible. 2007, Colombia.

Origen de las importaciones metalmecanicas a agosto de 2009 toneladas:

Gréafico 1

ORIGEN DE LAS IMPORTACIONES METALMECANICAS A AGOSTO DE 2000
TOMELADAS
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Fuente: DIAN.
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Destino de las exportaciones metalmecanicas a agosto de 2009 toneladas:

Gréfico 2

DESTINO DE LAS EXPORTACIONES METALMECANICAS AAGOSTO DE 2009

TONELADAS
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Fuente: DIAN.
Variables principales de la cadena metalmecéanica:
Tabla 1
Gruposy
tlases
industriales Nimero de [Total Produccion |Valor
(ClIU Rev.3 Establecimijpersonal  |Bruta Agre gado
a Clases Indusiriales ntos ocupado  [Millardos  Millardos
TOTAL NACIONAL 7240  570.855  100.10]  42.655|
TOTAL SECTOR 1.117 70.588 11113 4.940)
271|Industrias basicas da hierroy acero; fundicion de metales 104] 12.344 4,620 2.478
272|Industrias basicas de metales preciosos y metales no ferrosos 35 2759 963 140
280 Fahricacion de productos elaborados de metal 441 21.708 21185 845
291|Maguinaria d euso ganeral 195 10.585 847 400
202 |Maguinaria de uso especial 163 5707 462 209
293 |Aparatos de uso doméstica 21 4813 553 21
10| Maquinaria y paratos eléctricos 158 12672 1.552 617

En la clasificacion 271 el DANE incluye a Cerro Matoso S.A.
Fuente: Encuesta Anual Manufacturera, DANE, 2009.
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En el mundo de hoy, las sustancias quimicas ocupan lugar preponderante en la
mayoria de las actividades humanas.

Su consumo ha aumentado en las Ultimas décadas y cada vez mas el hombre
disefia nuevos productos, con funciones y caracteristicas especificas para el logro
de objetivos especiales, como por ejemplo, diluyentes, colorantes, desengrasantes,
plastificantes, catalizadores y reactivos de laboratorio, entre otros.

Sin embargo, a nivel mundial, un buen numero de estas sustancias son
consideradas peligrosas para la salud y el ambiente debido a sus caracteristicas
toxicas, corrosivas, inflamables, explosivas, comburentes, oxidantes, radiactivas.

Toda sustancia quimica debe ser asumida como un material que requiere manejo
especial, a la cual nunca se le debe subestimar su grado de peligrosidad; por lo
tanto, en primera instancia, es importante conocerla para saber como manejarla:
aguello que se ignora, puede en un momento dado llegar a afectar.

Las sustancias quimicas son ampliamente usadas en diferentes procesos
productivos y aplicaciones especiales de la vida moderna y por tanto su uso se ha
generalizado. Un ndimero importante de sustancias quimicas son consideradas
peligrosas debido a propiedades o caracteristicas que pueden afectar el ambiente
y los seres vivos fundamentalmente, por tanto las operaciones de produccién, uso,
almacenamiento y transporte de estas sustancias significan un alto riesgo de
afectacion a la salud y al medio ambiente.

En el sector industrial, la gestion ambiental se dirigira al establecimiento de
instrumentos que promuevan la reconversion industrial y la optimizacion de
practicas productivas para obtener procesos eficientes que minimicen la
generacion de residuos. En esta direccion, el gobierno estimula la importacion,
divulgacion, reconversion y transferencia de tecnologias mas limpias y apoya la
adopcién por parte del sector manufacturero de cddigos de conducta voluntarios
para la proteccion ambiental.

En las empresas D y R Metalmecanica Ltda. y Acermetalicas Ltda. se requieren
aplicar mejores medidas de manejo ambiental enfocadas tanto al control de
sustancias quimicas como a la minimizacion de riesgos laborales, relacionados
con agentes fisicos y consideraciones de enfermedad ocupacional.
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5.2 MARCO LEGAL Y NORMATIVO

Nos apoyamos en las siguientes Leyes, Decretos y Resoluciones mas importantes
en materia de Sustancias Quimicas y Residuos Peligrosos en Colombia.
Leyes, Decretos y Resoluciones. Tabla 2

EMITIDA POR LEY/DECRETO/RESOLUCION TEMA
Ley sobre
CONGRESO DE LA | Ley 1252 del 27 de Noviembre | RESPEL, por la
REPUBLICA de 2008 cual se dictan
normas prohibitivas
en materia
ambiental
referentes a los
residuos y
desechos
peligrosos y se
dictan otras

disposiciones.

Por medio del cual
se aprueba el

"Convenio de
Estocolmo  sobre
CONGRESO DE LA Ley 1196 de 2008 Contaminantes
REPUBLICA Orgénicos
Persistentes, "
firmado en

Estocolmo el 22 de
Mayo de 2001, la

"Correccion al
articulo 1° del texto
original en

espafiol”, del 21 de
Febrero de 2003, y
" el Anexo G al
Convenio de
Estocolmo”, del 6
de Mayo de 2005.
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http://www.cisproquim.org.co/legislacion/ley_1252_2008.pdf
http://www.cisproquim.org.co/legislacion/ley_1252_2008.pdf
http://www.cisproquim.org.co/legislacion/ley1196-05-06-2008.pdf

Tabla 2. (Continuacion)

EMITIDA POR LEY/DECRETO/RESOLUCION TEMA
Aprobacion del
convenio de

CONGRESO DE LA
REPUBLICA

Ley 1159 de 2007

Rotterdam para la
aplicacion del
procedimiento  de
consentimiento

fundamentado

previo a ciertos
plaguicidas y
productos quimicos
peligrosos  objeto
de comercio
internacional.

CONGRESO DE LA
REPUBLICA

Ley 994 de 2005

Aprueba el
Convenio de
Estocolmo  sobre
Contaminantes
Organicos
Persistentes.

CONGRESO DE LA
REPUBLICA

Ley 491 de 1999

Que reforma el
codigo penal,
modificando el Art
197 imponiendo
sanciones para el
que ilicitamente
importe, introduzca,
exporte, fabrique,
adquiera, tenga en
su poder,
suministre,

transporte o elimine
sustancia, objeto,
desecho o residuo
peligroso.

CONGRESO DE LA
REPUBLICA

Ley 430 de 1998

Regula lo
relacionado con la
prohibicién de
introducir desechos
peligrosos al
territorio nacional y
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Tabla 2. (Continuacion)

EMITIDA POR

LEY/DECRETO/RESOLUCION

TEMA

la responsabilidad
por el manejo
integral de los
generados en el
pais y en el
proceso de
produccion, gestién
y manejo de los
mismos.

CONGRESO DE LA
REPUBLICA

Ley 320 de 1996

Promulga, entre
otros el convenio
sobre la prevencion
de accidentes
industriales
mayores, que
compromete a los
empleadores a
identificar las
posibles
instalaciones
peligrosas, a
notificar de estos
riesgos a la
autoridad
competente, a
tomar medidas

para prevenir los
accidentes y a

CONGRESO DE LA
REPUBLICA

Ley 253 de 1996

tener planes de
emergencia
acordes con los
riesgos.

Aprueba el
Convenio de

Basilea sobre el
control de los
movimientos

transfronterizos de
los desechos
peligrosos y su
eliminacion.
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http://www.cisproquim.org.co/legislacion/ley%20320%20de%201996.pdf
http://www.cisproquim.org.co/legislacion/ley_253_1996.pdf

Tabla 2. (Continuacion)

EMITIDA POR

LEY/DECRETO/RESOLUCION

TEMA

CONGRESO DE LA
REPUBLICA

Ley 55 de 1993

Aprueba el
Convenio 170, y la
recomendacion 177
de la OIT sobre la
seguridad en la
utilizacion de los
productos quimicos
en el trabajo. EI
Convenio exige
clasificar las
sustancias  segun
sus peligros,
etiquetar y marcar
adecuadamente los
productos.

CONGRESO DE LA
REPUBLICA

Ley 29 de 1992

Aprueba el
Protocolo de
Montreal relativo a
las sustancias
agotadoras de la
capa de ozono.

CONGRESO DE LA
REPUBLICA

Ley 9 de 1979 o Cdédigo
Sanitario

Por la cual se
dictan medidas
sanitarias. Normas
para preservar,

conservar y mejorar
la salud de los
individuos en sus
ocupaciones.

CONGRESO DE LA
REPUBLICA

Ley 945 de 2005

Por medio de la
cual se aprueba el
“Protocolo de
Basilea sobre
responsabilidad e
indemnizacién por
dafios resultantes
de los movimientos
transfronterizos de
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http://www.cisproquim.org.co/legislacion/ley55-1993.pdf
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http://www.cisproquim.org.co/legislacion/ley_9_1979.pdf
http://www.cisproquim.org.co/legislacion/ley_9_1979.pdf

Tabla 2. (Continuacion)

EMITIDA POR LEY/DECRETO/RESOLUCION TEMA
desechos
peligrosos y su
eliminaciéon”.
Reglamenta el
departamento  de

MINISTERIO DE Decreto 1299 de 2008 gestion ambiental
MEDIO AMBIENTE de empresas a
nivel industrial

estado: vigente.

MINISTERIO DE
AMBIENTE,
VIVIENDA'Y

DESARROLLO
TERRITORIAL

Decreto 4741 de 2005

Reglamenta
parcialmente la
prevencion 'y el
manejo de los
residuos 0
desechos
peligrosos

generados en el
marco de la gestion

MINISTERIO DE

Decreto 1609 del 31 de julio de

integral.
Por el cual se
reglamenta el

manejo y transporte

TRANSPORTE 2002 terrestre automotor
de mercancias
peligrosas por
carretera.

Adopta el Plan
MINISTERIO DEL Decreto 321 de 1999 Nacional de

INTERIOR

Contingencia
contra derrames de
hidrocarburos,
derivados y
sustancias nocivas.

MINISTERIO DE
RELACIONES
EXTERIORES

Decreto 1973 de 1995

Por el cual se
promulga el
Convenio 170

sobre la Seguridad
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http://www.cisproquim.org.co/legislacion/dec1299.pdf
http://www.cisproquim.org.co/legislacion/decreto_4741_de_2005.pdf
http://www.cisproquim.org.co/legislacion/decreto_1609_2002.pdf
http://www.cisproquim.org.co/legislacion/decreto_1609_2002.pdf
http://www.cisproquim.org.co/legislacion/decreto_321_1999.pdf

Tabla 2. (Continuacion)

EMITIDA POR LEY/DECRETO/RESOLUCION TEMA
en la utilizacion de
los productos

guimicos en el
trabajo.

MINISTERIO DE
AMBIENTE,
VIVIENDA'Y

DESARROLLO
TERRITORIAL

Resolucion 1362 de 2007

Por la cual se
establece los
requisitos 'y el
procedimiento para
el registro  de
generadores de

residuos 0
desechos

peligrosos, a que
hacen referencia

los articulos 27° y
28° del decreto
4741 del 30 de
diciembre de 2005.

MINISTERIO DE
AMBIENTE,
VIVIENDA'Y

DESARROLLO
TERRITORIAL

Resolucion 01652 de 2007

Prohibe fabricacién
e importacion de

productos que
requieran
sustancias que

agotan la capa de
0z0ono.

Dicta regulaciones
MINISTERIO DE para impedir la
MEDIO AMBIENTE Resolucién 189 de 1994 mtrqdu_cuon _ al
territorio  nacional
de residuos

peligrosos.
MINISTERIO DE Por la cual se

TRABAJO Y
SEGURIDAD
SOCIAL

Resolucion 2400 de 1979 o
Estatuto de Seguridad
Industrial

establecen algunas
disposiciones sobre
vivienda, higiene y
seguridad en los
establecimientos de
trabajo.

MINISTERIO DE
SALUD

Resolucion 08321 de 1983

Normas sobre
proteccion y
conservacion de la.
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http://www.cisproquim.org.co/legislacion/res_1362_020807.pdf
http://www.cisproquim.org.co/legislacion/Resolucion_01652_2007.pdf
http://www.cisproquim.org.co/legislacion/resolucion_189_1994.pdf
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http://www.cisproquim.org.co/legislacion/res2400-1979.pdf

Tabla 2. (Continuacion)

EMITIDA POR

LEY/DECRETO/RESOLUCION

TEMA

audicion, de la
salud y bienestar
de las personas

MINISTERIO DE
SALUD

Resolucion 13824 de 1989

Por la cual se dicta
una medida para la
proteccion de la
salud.

MINISTERIO DE
TRABAJO Y
SEGURIDAD

SOCIAL

Resolucion 2013 de 1986

Por el cual se
reglamenta la
organizacion y

funcionamiento de
los comités de
medicina, higiene y
seguridad industrial
en los lugares de
trabajo
(actualmente
comité paritario de
salud ocupacional).

Por la cual se
reglamenta la
organizacion,

funcionamiento vy

MINISTERIO DE LA forma de los
PROTECCION Resolucién 1016 de 1989 programas de salud
SOCIAL ocupacional que
deben desarrollar
los patrones o
empleados del

pais.

En las cuales se
dispone el control

MIBSTERID P HA | Resolucion 0001 de 1995/1996 | 26 @lgunas
SOCIAL peligrosas.
MINISTERIO DE Por la cual se
AMBIENTE, desarrolla
VIVIENDA Y Resolucién 1402 de 2005 parcialmente el
DESARROLLO decreto 4741 del 30
TERRITORIAL de diciembre de
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Tabla 2. (Continuacion)

EMITIDA POR

LEY/DECRETO/RESOLUCION

TEMA

2005, en materia
de residuos 0
desechos

peligrosos.
Por la cual se
MINISTERIO DE dictan las
AMBIENTE, regulaciones para
VIVIENDA Y ., impedir la
DESARROLLO Resolucion 809 de 2006 intEoduccic’)n al
TERRITORIAL territorio  nacional
de residuos

peligrosos.
Por la cual se

MINISTERIO DE LA
PROTECCION
SOCIAL

Resolucion 6 de 1997

adoptan normas
técnicas de estricto
cumplimiento en el
transporte de
sustancias

peligrosas,

especificamente en
lo que tiene que ver
con el embalaje y
envase de dichas
sustancias.

ORGANIZACION
INTERNACIONAL
DEL TRABAJO

Convenio 170 de 1990

Convenio sobre la
seguridad en la
utilizacion de los
productos quimicos
en el trabajo.
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http://www.cisproquim.org.co/legislacion/Convenio_170_OIT.pdf

5.3 MARCO TEORICO

Sustancias Quimicas. La presencia de productos quimicos peligrosos es una
constante en el ambito laboral, donde un gran nimero de actividades requieren su
uso y manipulacion.

Los riesgos asociados al trabajo con productos quimicos tienen su origen tanto en
factores intrinsecos al producto, en sus propiedades fisico-quimicas, reactividad
quimica, propiedades toxicoldgicas, etc., como en factores externos debido a su
utilizacion en condiciones poco seguras, ya sea por problemas en instalaciones,
en la organizacion o incluso en un desconocimiento de sus caracteristicas y
peligrosidad.

Se clasifican en:

Sustancias: Los elementos quimicos y sus compuestos en estado natural, o los
obtenidos mediante cualquier procedimiento de produccion, incluidos los aditivos
necesarios para conservar la estabilidad del producto y las impurezas que resulten
del procesamiento utilizado, excluidos.

Preparados: Los disolventes que puedan separarse sin afectar la estabilidad ni
modificar la composicion. Las mezclas o soluciones compuestas de dos 0 mas
sustancias.

Fuente: RUBIO ROMERO, Juan Carlos. Manual para la formacién de nivel
superior en prevencion de riesgos laborales. Espafia, Ediciones Diaz de Santos,
2005.

Productos quimicos peligrosos. Son considerados productos quimicos peligrosos
aquellos que por su caracter inflamable, toxico, corrosivo, explosivo, comburente,
nocivo, cancerigeno, mutagénico, etc., son de cierta peligrosidad para las
personas y el medio ambiente.

Los riesgos quimicos son debido a factores intrinsecos, propios de los productos
en funcion de sus propiedades fisico-quimicas o reactividad quimica en las
condiciones de uso, 0 a factores extrinsecos, dependiendo de las condiciones de
inseguridad en las que se utilizan. Los riesgos son motivados fundamentalmente
por el desconocimiento de la peligrosidad de los productos o procesos en los que
intervienen y de las medidas de prevencion a adoptar en casos de exposicion a la
accion peligrosa de estos.
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Son considerados productos quimicos peligrosos las siguientes sustancias:
v Por sus propiedades fisico-quimicas:

Explosivos: Las sustancias y preparados solidos, liquidos y pastosos o gelatinosos
que, incluso en ausencia de oxigeno atmosférico, pueden reaccionar de forma
exotérmica con rapida formacion de gases y que, en determinadas condiciones de
ensayo, detonan, deflagran rapidamente o bajo el efecto del calor en caso de
confinamiento parcial, explosionan.

Comburentes: Las sustancias y preparados que en contacto que en contacto con
otras sustancias en especial con sustancias inflamables, produzcan una reaccion
fuertemente exotérmica.

Extremadamente inflamables: Las sustancias y preparados liquidos que tienen un
punto de ignicion extremadamente bajo y punto de ebullicion bajo, y las sustancias
y preparados gaseosos que, a temperatura y presion normales, sean inflamables
con el aire.

Facilmente inflamables:

1. Que puedan calentarse e inflamarse en el aire a temperatura ambiente sin
aporte de energia, 0

2. Los solidos que puedan inflamarse facilmente tras un breve contacto con
una fuente de inflamacién y que sigan quemandose o consumiéndose una
vez retirada dicha fuente, o

3. Los liquidos cuyo punto de ignicion sea muy bajo, o que, en contacto con el
agua o con el aire humedo, desprendan gases extremadamente inflamables
en cantidades peligrosas.

Inflamables: Las sustancias y preparados liquidos cuyo punto de ignicion sea bajo.
v" Por sus propiedades toxicoldgicas:

Muy téxicos: Las sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestién o
penetracion cutanea en pequefia cantidad puedan provocar efectos agudos
incluso la muerte.

Toxicos: Las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestién o penetraciéon
cutanea en pequeias cantidades puedan provocar efectos agudos o cronicos e
incluso la muerte.

Nocivos: Las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o penetracion
cutanea puedan provocar efectos agudos o crénicos e incluso la muerte.

Corrosivos: Las sustancias y preparados que, en contacto con tejidos vivos,
puedan ejercer una accion destructiva de los mismos.
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Irritantes: Las sustancias y preparados no corrosivos que, en contacto breve
prolongado o repetido con la piel o las mucosas puedan provocar una reaccion
inflamatoria.

Sensibilizantes: Las sustancias o preparados que, por inhalacion o penetracion
cutanea, puedan ocasionar una reaccion de hipersensibilidad, de forma que una
explosion posterior a esta sustancia o preparado dé lugar a efectos negativos
caracteristicos.

v" Por sus efectos especificos sobre la salud:

Carcinogénicos: Las sustancias o preparados que, por inhalacién, ingestion o
penetracion cutanea puedan producir cAncer o aumentar su frecuencia.

Mutagénicos: Las sustancias o preparados que, por inhalacion, ingestion o
penetracidbn cutdnea, puedan producir alteraciones genéticas hereditarias o
aumentar su frecuencia.

Toxicos para la reproduccion: Las sustancias o preparados que, por inhalacién,
ingestibn o penetracion cutanea, puedan producir efectos negativos no
hereditarios en la descendencia, 0 aumentar la frecuencia de éstos, o afectar de
forma negativa a la funcion o la capacidad reproductora.

v" Por sus efectos sobre el medio ambiente:

Peligrosos para el medio ambiente: las sustancias o preparados que presentan o
puedan presentar un peligro inmediato o futuro para uno o mas componentes del
medio ambiente.

Hay que sefalar que determinadas sustancias presentan una peligrosidad
especial en funcién de su reactividad frente a otras sustancias (incompatibilidad
quimica), reaccionando violentamente con desprendimiento de calor que puede
motivar la inflamacién o explosién de las sustancias o productos de la reaccion, o
desprender sustancias muy toxicas.

v' De acuerdo con la legislacién internacional, las sustancias peligrosas se
clasifican:

Clase 1: Explosivos.

Clase 2: Gases: comprimidos, licuados, disueltos a presion e intensamente
refrigerados.

Clase 3: Liquidos inflamables.
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Clase 4: Sdlidos inflamables: sustancias que presentan riesgo de combustion
espontanea, sustancias que en contacto con el agua desprenden gases
inflamables.

Clase 5: Sustancias oxidantes (comburentes) y peroxidos organicos.

Clase 6: Sustancias venenosas (toxicas) y sustancias infecciosas.

Clase 7: Materiales radiactivos.

Clase 8: Corrosivos.

Clase 9: Mercancias peligrosas varias.

Evaluacion del Riesgo. La evaluacién del riesgo de los productos quimicos
peligrosos tiene por objeto determinar la probabilidad de que una sustancia o
preparado produzca un cierto dafio para las personas o para el medio ambiente.
Lo que servira de base para la elaboracion del plan de prevencién donde deberan
contemplarse las medidas a adoptar para reducir los riesgos derivados de su
fabricacion, transporte, almacenamiento, formulacion, comercializacion, uso y
tratamiento como residuo.

Fuente: CORTES DIAZ, José Maria. Seguridad e higiene del trabajo. Técnicas de
Prevencién de Riesgos Laborales 92 edicion. Espafia. Editorial Tébar, 2007.

Envasado y Almacenamiento de Productos Quimicos. La cantidad de sustancias
peligrosas que encontramos en un almacén de productos quimicos hace que el
riesgo asociado a cualquier incidente sea muy elevado dada la severidad del dafio
previsible.

Alcanzar elevados niveles de seguridad en el almacén comienza por la correcta
eleccion de los envases, que deben estar disefiados y fabricados de forma que no
sea posible la pérdida de su contenido, y los materiales de que estén fabricados
no deben ser atacables por el producto quimico que contienen, ni formar
combinaciones peligrosas con el mismo.

El vidrio, la porcelana o el gres son resistentes a la mayoria de los productos pero
muy fragiles. Por esta razdn, en las ocasiones que se autoriza su uso, ademas de
limitar las cantidades que pueden contener, se establece la obligacién de utilizar
recipientes exteriores de mayor consistencia, son los denominados:

v' Embalajes combinados, formados por uno o varios envases interiores
anclados en un embalaje exterior de material mas resistente, como metal,
madera, plasticos expandidos o rigidos, etc.

v Embalajes compuestos, constituidos por un recipiente interior de vidrio,
porcelana o gres, con una proteccion exterior (metal, madera, carton,
plastico expandido, etc.)

v' Una vez ensamblados, estos embalajes forman un todo indisociable; se les
llena, almacena, remite y vacia tal cual.
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Los plasticos, aungue son resistentes a muchas sustancias quimicas y capaces de
soportar impactos, tienen el inconveniente de deteriorarse por el frio y la accién de
la radiacion solar, pudiendo ser ello causa de accidentes. Se hace necesario, por
tanto, mantenerlos protegidos del sol, las bajas temperaturas y su estado de
conservacion debe ser periodicamente revisado.

Fuente: RUBIO ROMERO, Juan Carlos. Manual para la formacion de nivel
superior en prevencion de riesgos laborales. Espafia, Ediciones Diaz de Santos,
2005.

Vias de entrada de los contaminantes quimicos en el organismo:

1. Via respiratoria: esta constituida por todo el sistema respiratorio (nariz,
boca, laringe, bronquios, bronquiolos y alvéolos pulmonares).Constituye la
via de entrada mas importante para la mayoria de los contaminantes
quimicos.

2. Via cutanea: es la segunda via de entrada de los contaminantes quimicos.
Pudiendo penetrar en el organismo directamente, a través de toda la
superficie epidérmica de la piel o vehiculizados por otras sustancias.

3. Via digestiva: esta via comprende, ademas del sistema digestivo (boca,
estomago, intestinos) las mucosidades del sistema respiratorio.

4. Via de absorcién mucosa: constituye una via de entrada que se encuentra
en la mucosa conjuntiva del ojo.

5. Via parenteral: se constituye al producirse la penetracion directa del
contaminante en el organismo a través de las discontinuidades de la piel
(heridas, inyeccion o puncion).

Fuente: (Adaptacion de) CORTES DIAZ, José Maria. Seguridad e higiene del
trabajo. Técnicas de Prevencidon de Riesgos Laborales 92 edicion. Espafa.
Editorial Tébar, 2007.

Efectos de Contaminantes. Entre los efectos fisiopatologicos producidos por los
contaminantes ya sea de forma aislada o englobando varios de ellos, se
encuentran los siguientes:

Asfixiante.

Toxico.

Alérgico.
Neumoconiotico.
Cancerigeno.

Caustico.

Irritante.

Infeccioso y/o parasitario.
Lesivo y/o atrofiante.
Corrosivo.

NN N N N SN NN
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v' Sensibilizante.
v' Mutageno.
v' Teratégeno.

Se pueden presentar los siguientes efectos:

1. Efectos simples: son los producidos por cada contaminante aisladamente
debido a que actian sobre 6rganos distintos.

2. Efectos aditivos: son los que producidos por varios contaminantes que
actlan sobre un mismo 6rgano o sistema.

3. Efectos potenciadores: son los producidos cuando uno o varios
contaminantes multiplican la accién de otros contaminantes.

Fuente: CORTES DIAZ, José Maria. Seguridad e higiene del trabajo. Técnicas de
Prevencién de Riesgos Laborales 92 edicion. Espafia. Editorial Tébar, 2007.

Contaminantes Toxicos y sus Formas de Accion. La interaccion del contaminante
toxico y el organismo de inicia en la zona del cuerpo en contacto con el medio
ambiente contaminado que, como se ha visto constituyen las vias de acceso y
entrada del toxico. Pudiendo ser absorbido, distribuido, acumulado, metabolizado
y eliminado por el organismo.

Los toxicos industriales pueden ser:

Sistémicos: Son compuestos que actlan sobre Organos determinados que se
encuentran a cierta distancia de las vias de entrada (la mayoria de los disolventes
organicos pertenecen a este grupo). Sus efectos son aditivos.

Irritantes: Son compuestos que atacan el tejido con el que entran en contacto,
pudiendo afectar a la piel, vias respiratorias y 0jos.

Neumoconioticos: Son compuestos en forma de polvo que se adhieren al pulmén y
mediante un estimulo irritativo hace que el parénquima pulmonar se endurezca,
reduciendo la capacidad pulmonar.

Asfixiantes simples: Son gases inertes que si se encuentran en determinada
cantidad disminuye el oxigeno del lugar de trabajo, pudiendo provocar asfixia si la
concentracion de oxigeno es por debajo del 17%.

Asfixiantes quimicos: Actuan entrando en la sangre, combinandose con ella a
través de pulmones, no dejando que se realice correctamente el suministro normal
de oxigeno a los tejidos (mondxido de carbono).

Fuente: CORTES DIAZ, José Maria. Seguridad e higiene del trabajo. Técnicas de
Prevencion de Riesgos Laborales 92 edicion. Espafia. Editorial Tébar, 2007
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Residuos. Siempre que el ser humano realiza una actividad, aparecen sustancias
u objetos que no pueden ser aprovechados en el proceso de elaboracién de
productos y no queda mas opcion que abandonarlos.

Es sabido que la técnica actual no es capaz de alcanzar un aprovechamiento al
cien por cien de las materias primas y/o de la energia necesaria para producir
bienes o prestar servicios. Esto es un fracaso del proceso en si mismo, pues en él
entran una serie de factores que son abandonados sin obtener de ellos
aprovechamiento alguno.

Estos residuos son cada vez mas complejos y variados, debido fundamentalmente
a la capacidad del hombre para llevar a cabo actividades mas complicadas y
diversas.

De esta forma, un signo de progreso de una sociedad puede verse la capacidad
de aprovechamiento de las materias primas que entran en los procesos
productivos, asi como, en la introduccién de nuevas técnicas de produccion, que
permitan la reutilizacion de una parte considerable de lo que hasta hace poco se
consideraban residuos sin valor y hacerlo, ademas con rentabilidad econémica.

Asi, usando el criterio referente a la actividad de origen, se obtienen cinco familias
de residuos:

Industriales.
Urbanos.
Agricolas.
Hospitalarios.
Radiactivos.

AN NN

Se encuentran tres posibles grupos donde los residuos pueden ser encuadrados:

v Peligrosos.
v Inertes.
v" No peligrosos/No inertes.

Fuente: RUBIO ROMERO, Juan Carlos. Manual para la formacion de nivel

superior en prevencién de riesgos laborales. Espafia, Ediciones Diaz de Santos,
2005.
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El enfoque se hara en los residuos peligrosos:

De acuerdo al decreto 4741 de 2005 Colombia, un residuo o desecho peligroso, es
aquel que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar riesgo o dafio para la salud
humana y el ambiente. Asi mismo, se considera residuo o desecho peligroso los
envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.

A continuacién, se presenta la clasificacion de los residuos segun sus
caracteristicas de peligrosidad:

Corrosivos: Sustancias o desecho que por accion quimica, pueden causar dafos
graves contenidos vivos que estén en contacto, o que en caso de fuga dafar
gravemente o hasta destruir otros materiales, y posee cualquiera de las siguientes
propiedades: ser acuoso y presentar un pH menor o igual a 2 o mayor o igual 12.5
unidades y ser liquido y corroer el acero a una tasa mayor de 6.35 mm por afio a
una temperatura de ensayo de 55 °C.

Reactivos: Residuos o desechos que al mezclarse o ponerse en contacto con
otros elementos, compuestos, sustancias o residuos tienen cualquiera de las
siguientes propiedades: a) generar gases, vapores, y humos toxicos en cantidades
suficientes para provocar dafios a la salud humana o al ambiente cuando se
mezclan con el agua; b) poseer, entre sus componentes, sustancias tales como
cianuros, sulfuros, peréxidos organicos que, por reaccion, liberen gases, vapores o
humos téxicos en cantidades suficientes para poner en riesgo la salud humana o
el ambiente; c) ser capaz de producir una reaccion explosiva o detonante bajo la
accion de un fuerte estimulo inicial o de calor en ambientes confinados; d) aquel
gue produce una reaccion endotérmica o exotérmica al ponerse en contacto con el
aire, el agua o cualquier otro elemento o sustancia, e) provocar o favorecer la
combustion.

Explosivos: Se considera que un residuo (0 mezcla de residuos) es explosivo
cuando en estado sdlido o liquido, de manera espontanea, por reaccion quimica,
puede desprender gases a una temperatura, presién y velocidad tales que puedan
ocasionar dafo a la salud humana y/o ambiente, y ademas presenta cualquiera de
las siguientes propiedades: a) formar mezclas potencialmente explosivas con el
agua, b) ser capaz de producir facilmente una reaccion o descomposicion
detonante o explosiva a temperatura de 25 °C vy presion de 1.0 atmosfera, y c) ser
una sustancia fabricada con el fin de producir una explosion o efecto pirotécnico.

Inflamables: Residuos o desechos que en presencia de una fuente de ignicion,
pueden arder bajo ciertas condiciones de presion y temperatura, 0 presentar
cualquiera de las siguientes propiedades: a) ser un gas que a una temperatura de
20 °C vy 1.0 atmosfera de presion arde en una mezcla igual o menor al 13% del
volumen de aire, b) ser un liquido cuyo punto de inflamacion es inferior a 60 °C de
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temperatura, con excepcion de las soluciones acuosas con menos de 24% de
alcohol en volumen, c) ser un sélido con la capacidad bajo condiciones de
temperatura a 25° C y presion y 1.0 atmosfera, de producir fuego por friccion,
absorcién de humedad o alteraciones quimicas espontaneas y quema vigorosa y
persistentemente dificultando la extincion del fuego, d) ser un oxidante que puede
liberar oxigeno y, como resultado, estimular la combustion y aumentar la
intensidad del fuego en otro material.

Infecciosos: Un residuo o desecho con caracteristicas infecciosas se considera
peligroso cuando contiene agentes patdégenos; los agentes patdgenos son
microorganismos (tales como bacterias, parasitos, virus, ricketsias y hongos) y
otros agentes tales como priones, con suficiente virulencia y concentracion como
para causar enfermedades en los seres humanos o en los animales.

Radiactivos: Se entiende por residuo radioactivo, cualquier material que contenga
compuestos, elementos o isétopos, con una actividad radiactiva por unidad de
masa superior a 70 K Bg/Kg (setenta kilo becquerelios por kilogramo) o 2nCi/g
(dos nanocuries por gramo), capaces de emitir, de forma directa o indirecta,
radiaciones ionizantes de naturaleza corpuscular o electromagnética que en su
interaccion con la materia produce ionizacion en niveles superiores a las
radiaciones naturales de fondo.

Toxicos: Se considera residuo o desecho toxico aquel que en virtud de su
capacidad de provocar efectos biolégicos indeseables o adversos, puede causar
dafio a la salud humana y/o al ambiente. Para este efecto se consideran téxicos
los residuos o desechos que se clasifican de acuerdo con los criterios de toxicidad
(efectos agudos, retardados o cronicos y ecotoxicos) definidos a continuacion y
para los cuales, segun sea necesario, las autoridades competentes estableceran
los limites correspondiente: a) dosis letal media oral (DL50) para ratas menor o
igual a 200 mg/kg para solidos y menor o igual a 500 mg/kg para liquidos, de peso
corporal, b) dosis letal media dérmica (DL50) para ratas menor o igual de
1000mg/kg de peso corporal, c) concentracion letal media inhalatoria (CL50) para
ratas menor o igual a 10 mg/l, d) alto potencial de irritacion ocular, respiratoria y
cutdnea, capacidad corrosiva sobre tejidos vivos, e) susceptibilidad de
bioacumulacion y biomagnificacion en los seres vivos y en las cadenas troficas, f)
carcinogenicidad, mutagenicidad y teratogenicidad, g) neurotoxicidad,
inmunotoxicidad u otros efectos retardados, h) toxicidad para organismos
superiores y microorganismos terrestres y acuaticos, i) otros que las autoridades
competentes definan como criterios de riesgo de toxicidad humana o para el
ambiente.

Fuente: Ministerio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Viceministerio de
Ambiente. Direccién de Desarrollo Territorial Sostenible. Estrategias para la
prevencion y minimizacion de residuos peligrosos en los sectores de Artes
Graficas y Metalmecanico. Colombia, 2007.
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Andlisis de Riesgos Respecto a Residuos Peligrosos. El analisis de riesgos sirve
para identificar y evaluar los problemas ambientales y de salud producidos por la
realizacion de actividades riesgosas y el manejo de sustancias y residuos
peligrosos, ademas sirve para comparar tecnologias nuevas y tradicionales que se
usan en la determinacion de la efectividad de los diferentes controles y técnicas de
mitigacion disefiadas para reducir riesgos, para localizar las instalaciones
potencialmente peligrosas y para la seleccion de prioridades entre las posibles
alternativas de accion para establecer secuencias de ejecuciébn de acciones
correctivas y elaboracion de reglamentos ambiéntales.

Las técnicas de andlisis de riesgos se pueden aplicar a un amplio rango de
situaciones de riesgo para la salud y el ambiente entre ellas se incluyen: la
introduccién o el descubrimiento de una sustancia en el ambiente, la exposicion
ocupacional a una sustancia, residuo o radiacion, la contaminacion del aire tanto
en espacios interiores como en el ambiente exterior, la disposicion de residuos
peligrosos, la presencia de sustancias peligrosas en la cadena alimenticia,
instalaciones que manejan o fabrican sustancias o residuos peligrosos.

Con base en lo anterior se puede decir que:

v' Los residuos o desechos son peligrosos porque poseen caracteristicas
inherentes o intrinsecas que des confieren la capacidad de ejercer efectos
toxicos, de corroer, reaccionar con agua u otros residuos provocando
explosiones, incendios 0 vapores venenosos 0 son capaces de causar
infecciones.

v/ Para que exista un riesgo es necesario que el receptor esté expuesto a una
sustancia y que esta explosion represente un peligro. Se necesitan tanto el
peligro como la explosion. Si alguno de ellos es igual a cero, entonces no
hay riesgo.

v' El riesgo puede ser gestionado a efecto de minimizarlo o reducirlo,
mientras que el peligro serd intrinseco al residuo y solo se podra modificar
sometiendo el residuo a procesos de transformacion.

Fuente: Direccion de Desarrollo Sectorial Sostenible. Gestién Integral de Residuos
o Desechos Peligrosos- Bases Conceptuales. Colombia, 2007.
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La prevencidon y minimizacion de la generacion de los Residuos Peligrosos, son la
base para su gestion integral:

Estrategia jerarquizada:

Disposicion final.
Tratamiento.
Aprovechamiento.
Minimizacion.
Prevencion.

AN NN

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Colombia (2005)

Acondicionamiento. Compatibilidad de los residuos: cuando se manejan residuos
peligrosos es necesario tener en cuenta su potencial de reaccion entre si y de
generar peligros adicionales. Siempre se deberé controlar y vigilar que en los sitios
de generacion, almacenamiento temporal y gestion de residuos o desechos
peligrosos, asi como en las actividades de transporte, se sigan normas de
compatibilidad de los residuos.

Se entiende por residuos peligrosos incompatibles, aquellos que sufren
alteraciones con riesgo de provocar explosion, desprendimiento de llamas o calor,
formacién de compuestos, mezclas, vapores 0 gases peligrosos, cuando son
puestos en contacto entre si. Para lo cual existe la matriz de incompatibilidades:

Fuente: Direccion de Desarrollo Sectorial Sostenible. Gestion Integral de Residuos
o Desechos Peligrosos- Bases Conceptuales. Colombia, 2007.

Separacion de Sustancias. Una regla basica para el almacenamiento de
sustancias peligrosas es no mezclar sustancias que sean incompatibles a fin de
minimizar los riesgos de incendio, explosion o contaminacion. Se recomienda leer
cuidadosamente y entender la hoja de seguridad ya que brinda informacién sobre
el manejo y disposicion que se le deba dar una sustancias en particular. La hoja
debe estar elaborada de acuerdo a la NTC 443.

Fuente: (Adaptacion de) Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Guias Ambientales de Almacenamiento y Transporte por Carretera de Sustancias
Quimicas Peligrosas y Residuos Peligrosos. Colombia, 2007.

Envasado. El envasado de los residuos se debe realizar de acuerdo con su estado
fisico, con sus caracteristicas de peligrosidad, y tomando en consideracion su
incompatibilidad con otros residuos.

Los envases y cierres estaran concebidos y elaborados de forma que se evite

cualquier perdida de contenido, ademas no podran estar construidos con
materiales susceptibles de ser atacados por el contenido ni de formar con este
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combinaciones peligrosas. Los envases y sus cierres seran solidos y, en todo
caso, resistentes a las manipulaciones a las que hayan de ser sometidos sin
defecto alguno ni fugas aparentes.

Existe una amplia gama de contenedores para el envasado de los diferentes tipos
de residuos, tanto para los sélidos como para los liquidos. A la hora de seleccionar
un contenedor es muy importante tener en cuenta los siguientes criterios:

v' El material debe ser compatible con el residuo.

v' Presentar resistencia a los golpes y durabilidad en las condiciones de
manipulacion a las que seran sometidos.

v Permitir contener los residuos en su interior sin que se presenten perdidas
al ser manipulados.

v Se deben tener en cuenta las limitaciones que puedan surgir por las formas
de manejo, almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final a las
que seradn sometidos los residuos.

Fuente: Direccion de Desarrollo Sectorial Sostenible. Gestidn Integral de Residuos
o Desechos Peligrosos- Bases Conceptuales. Colombia, 2007.

Almacenamiento. El almacenamiento de residuos consiste en el depdésito temporal
de los mismos, a la espera de su gestion en un espacio fisico definido y
especialmente acondicionado. Si bien dicho puede estar dentro o fuera de las
instalaciones donde se generan residuos, los requerimientos de disefio, operacion
y control seran similares y estaran condicionados por el o lo tipos de residuos
manejados.

El tiempo de almacenamiento en las instalaciones del generador debe ser lo mas
breve posible. La duracién del almacenamiento temporal permitida en Colombia es
de 12 meses.

Las condiciones minimas recomendadas para los sitios de almacenamiento son:

v" Ubicacién: el area de almacenamiento se seleccionara con base en un
estudio que garantice que los riesgos para la salud y el medio ambiente son
minimos. Como criterios de exclusion se deben considerar, entre otros, la
cercania a zonas densamente pobladas, a fuentes de agua potable o a
edificios publicos, la posibilidad de inundaciones y el grado de
vulnerabilidad de acuifero. El area de almacenamiento debe tener un facil,
acceso y contar con servicios de energia, agua potable y comunicaciones.

v’ Cercado y sefalizacion: el predio de almacenamiento debera estar
claramente cercado, de forma tal que impida el acceso de personas ajenas
a las instalaciones. Asi mismo, debera estar sefializado, indicando que se
trata de un depdsito de residuos peligrosos y contar con pictogramas con el
simbolo de peligro respectivo.
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v Disefio: el lugar debera estar distribuido de acuerdo con la naturaleza y el
volumen de los residuos a ser almacenados.

Los criterios generales que debe contemplar el disefio son:

-Minimizar riesgos de exposicion o emisiones no planificadas.

-Disponer de areas separadas para residuos incompatibles.

-Estar protegido de los efectos del clima.

-Contar con buena ventilacion.

-Techados.

-Con pisos impermeables y resistentes quimica y estructuralmente.

-Sin conexiones a la red de drenaje.

-Contar con sistemas de recoleccion de liquidos contaminados.

-Permitir la correcta circulacion de operarios y del equipamiento de carga.
-Contar con salidas de emergencia.

-Dotados con sistemas de control de contaminacién de acuerdo con el tipo de
residuos manejados.

v' Seguridad: el depoésito debera contar con sistemas de control de fuego
adecuado al tipo de residuos que se manejan. Dispondra ademas de
botiquines de primeros auxilios, duchas de emergencia y sistemas de
lavado de ojos. Los operarios contaran con los equipos de proteccion
personal que sean necesarios para garantizar su seguridad.

v' Planes de contingencia: se contara con planes y procedimientos de
emergencia dirigidos a garantizar la respuesta rapida y apropiada para
aquellas situaciones que asi lo ameriten. Se prestara especial atencion a la
existencia de procedimientos para derrames, asi como la disponibilidad de
los elementos necesarios para derrames, asi como la disponibilidad de los
elementos necesarios para la contencion y reenvasado de los mismos.

v' Capacitacion: quienes realizan tareas dentro del deposito deben contar con
capacitaciéon sobre procedimientos de trabajo, medidas de precaucion y
seguridad, procedimientos de emergencia y conocer los riesgos a los que
estan expuestos.

Fuente: Direccion de Desarrollo Sectorial Sostenible. Gestién Integral de Residuos
o Desechos Peligrosos- Bases Conceptuales. Colombia, 2007.

Planificacion del almacenamiento. El almacenamiento de sustancias peligrosas
debe estar basado en un plan documentado, de tal manera que en caso de un
incidente sea posible tener una visién general del tipo y volumen de las sustancias
involucradas. Es aconsejable dividir el area de almacenamiento en sectores y
demarcar cada seccién claramente, un plan de almacenamiento debe incluir:

43



Volumen total maximo de almacenamiento.

Volumen méaximo de almacenamiento por clase.

Secciones de almacenamiento donde estan localizadas las distintas clases
de sustancias.

Cantidad almacenada segun sustancias y clases de sustancias.

Plano de la bodega donde se ilustre la ubicacion de las distintas clases de
sustancias quimicas.

AN

AN

También se debe incluir los siguientes registros:

v" Registros de recepcion (sustancia, clase de sustancia, fecha de recepcion,
recomendaciones especiales).

v" Registro de despacho (sustancia, clase de sustancia, fecha de despacho).

v Registro de inspeccion de deterioro o caducidad de las sustancias.

Se recomienda que la estructura del plan de almacenamiento este a disposicion
en las oficinas principales y se actualice permanentemente. Es conveniente tener
facil acceso a los registros asociados al plan.

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Guias
Ambientales de Almacenamiento y Transporte por Carretera de Sustancias
Quimicas Peligrosas y Residuos Peligrosos. Colombia, 2007.

Transporte Interno de Sustancias. Dentro de la operacion de almacenamiento es
necesario transportar internamente la sustancias para su ubicacién dentro de la
bodega, para lo cual normalmente de utiliza montacargas. Los montacargas
pueden ser eléctricos o utilizar combustibles tales como ACPM, gasolina o gas
licuado (GLP). En general se recomienda para sitios cerrados como bodegas el
uso de montacargas eléctricos; para evitar riesgos y contaminacién generados por
los motores de combustion interna.

El servicio de carga de baterias para los montacargas operados eléctricamente
debe estar ubicado en un area ventilada y alejada de los sitios de almacenamiento
de las sustancias peligrosas. Esta area se debe mantener limpia y libre de todo
tipo de combustible. La ventilacion del area de recargo de baterias debe
localizarse en la parte superior de las paredes para permitir la dispersion
adecuada del hidrogeno que se genera durante la carga.

Los montacargas a base de combustible pueden ser utilizados en sitios de
almacenamiento externo; sin embargo estos equipos deben contar con todas las
medidas preventivas necesarias que eviten chispas o explosiones. En el caso de
montacargas diesel, por ejemplo, se debe proteger el motor, la salida de gases y
el equipo eléctrico.
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El mantenimiento y el manejo del vehiculo debe ser realizado por el personal
entrenado y calificado. Los operadores de los montacargas deben tener en cuenta
entre otras las siguientes normas de conduccion:

Respetar los limites de velocidad y la sefializacion.
Conservar la distancia.

Detenerse en todas las intersecciones.

Detectar peatones y ceder el paso.

No transportar pasajeros.

No dejar el motor encendido durante su ausencia.
Mantener las horquillas abajo.

Mantener el cuerpo dentro del vehiculo.

ASANANENENENENAN

Los montacargas, camiones y maquinaria movil, deberan contar con alarma de
retroceso de tipo sonoro.

Fuente: (Adaptacion de) Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Guias Ambientales de Almacenamiento y Transporte por Carretera de Sustancias
Quimicas Peligrosas y Residuos Peligrosos. Colombia, 2007.

Descripcidn de algunos residuos peligrosos del sector metalmecénico
Residuos Inorganicos.

Acidos y élcalis: Son los mayores componentes en la preparacion y terminacion de
metales. El mayor peligro es su accion corrosiva.

Cianuros: Estos residuos son generados en la industria de metales. El principal
peligro es su toxicidad. Inhiben en el organismo la enzima de la respiracion la
citocromooxidasa, por lo tanto su intoxicacion casi siempre es fatal.

Lodos de metales pesados y soluciones: De mas cuidado son aquellos que
contienen metales tdéxicos como arsénico, cadmio, cromo hexavalente, plomo,
mercurio, niquel, zinc y cobre. Estos residuos son generados de una amplia
variedad de procesos de manufacturas, incluyendo produccién de pigmentos,
proteccion de maderas, produccion de baterias, textiles y plateado de metales.

Otros residuos sélidos: Son generados por una variedad de fuentes, de las cuales
las mas significativas tienen que ver con la refinacion de metales; los lodos y
polvos provenientes de estos procesos contienen metales toxicos como niquel,
arsénico, zinc, mercurio, cadmio y plomo.

Fuente: BENAVIDES, Livia. Guia para la definicion y clasificacion de residuos
peligrosos. Agencia Alemana de Cooperacion Técnica, GTZ. Lima, Per.1993.
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Sustancias Potencialmente Peligrosas que pueden estar involucradas en el
Sector Metalmecanico:

v

Gases, Vapores, Aerosoles: Monéxido de carbono — Formaldehido - Sulfuro
de hidrogeno - Oxido de etileno - Dioxido de Nitrogeno — Fosgeno - Humo
de cigarrillo - Gas de alcantarilla - Diéxido de azufre - Gases inertes -
Humos de soldadura y fundiciones de metales.

Inhalantes Bioldgicos: Bacterias y virus — Hongos — Mohos — Esporas.
Sustancias Corrosivas: Acidos — Alcalis — Amoniaco — Cloro — Fenoles.

Polvos Inorganicos: Asbestos — Berilio — Carbon - Fibra de vidrio — Niquel —
Silice — Talco.

Metales y Humos metales: Aluminio — Arsénico — Cadmio — Cromo —
Cobalto — Hierro — Plomo

Solventes: Benceno, Tolueno y Xileno - Bisulfuro de carbono - Tetracloruro
de carbono — Metanol — Cloroformo — Tricloroetileno - Percloroetileno-
Eteres de Glicol (cellosolves)

Fuente: (Adaptaciéon de) Occupational and Environmental Health Committee of the
American Lung Association 1993.
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Riesgo Tecnoldgico en la ciudad de Bogota D.C. — DPAE
Figura 1.
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Fuente: Direccion de Prevencién y Atencién de Emergencias de Bogota —
Colombia.
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Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE

Inundaciones - Remocion masa - Riesgo Tecnoldgico en la localidad de Kennedy
— DPAE (Barrio Carvajal - Empresa D y R Metalmecanica Ltda.)
Figura 2.
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Fuente: Direccion de Prevencién y Atencibn de Emergencias de Bogotad -
Colombia.

Inundaciones - Remocion masa - Riesgo Tecnoldgico en la localidad de los
Martires — DPAE — (Barrio Ricaurte — Empresa Acermetalicas Ltda.)
Figura 3.
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Fuente: Direccibn de Prevencién y Atencibn de Emergencias de Bogota —
Colombia. Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE.
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5.4 MARCO CONCEPTUAL

DESECHO: Aquello que queda después de haber escogido lo mejor y mas util de
algo. Cosa que, por usada o por cualquier otra razén, no sirve para la persona
para quien se hizo. Residuo basura.

DIAGNOSTICO: Es aquello perteneciente o relativo a la diagnosis. Hace
referencia a la acciéon y efecto de diagnosticar (recoger y analizar datos para
evaluar problemas de diversa naturaleza.

EXPLOSIVOS: Son sustancias solidas o liquidas, o mezclas de ellas, que por si
mismas son capaces de reaccionar quimicamente produciendo gases a tales
temperaturas, presiones y velocidades que pueden ocasionar dafios graves en los
alrededores.

GASES: Son sustancias que se encuentran totalmente en estado gaseoso a 20°C
y una presion estandar de 101.3 Kpa.

GESTION AMBIENTAL: Es un proceso que esta orientado a resolver, mitigar y/o
prevenir los problemas de caracter ambiental, con el propdsito de lograr un
desarrollo sostenible, entendido éste como aquel que le permite al hombre el
desenvolvimiento de sus potencialidades y su patrimonio biofisico y cultural vy,
garantizando su permanencia en el tiempo y en el espacio.

INVENTARIO: Es una provisién de materiales y de subcomponentes que tiene por
objeto facilitar la produccion o satisfacer la demanda. Por lo general incluye
materia prima, productos en proceso Yy articulos terminados.

MATERIALES INFECCIOSOS: Son aquellos microorganismos que se reconocen
como patdgenos (bacterias, hongos, parasitos, virus e incluso hibridos o mutantes)
que pueden ocasionar una enfermedad por infecciébn a los animales o a las
personas.

LIQUIDOS INFLAMABLES: Son liquidos 0 mezclas de ellos, que pueden contener
soélidos en suspension o solucion, y que liberan vapores inflamables por debajo de
35°C (punto de inflamacién). Por lo general son sustancias que se transportan a
temperaturas superiores a su punto de inflamacion, o que siendo explosivas se
estabilizan diluyéndolas o suspendiéndolas en agua o en otro liquido.

MATRIZ: Es un método que permite analizar el entorno y priorizar segun las
necesidades de este, permite trabajar con toda la informacion que se logra
consequir.

PELIGRO: Refiere a cualquier situacion, que puede ser una accibn o una
condicion, que ostenta el potencial de producir un dafio sobre una determinada
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persona o cosa. Ese dafio puede ser fisico y por ende producir alguna lesion fisica
0 una posterior enfermedad, segun corresponda o bien el dafio puede estar
destinado a provocar una herida en un ambiente, una propiedad o en ambos.

RESIDUO: Parte o porcidon que queda de un todo. Aquello que resulta de la
descomposicion o destruccidon de lago. Material que queda como inservible
después de haber realizado un trabajo u operacion.

RESIDUO PELIGROSO: Es aquel residuo que por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar
riesgo o dafio para la salud humana y el ambiente. Asi mismo, se considera
residuo peligroso los envases, empaques y embalajes que hayan estado en
contacto con ellos.

RIESGO: Es la probabilidad de que suceda un evento, impacto o consecuencia
adversos. Se entiende también como la medida de la posibilidad y magnitud de los
impactos adversos, siendo la consecuencia del peligro, y esta en relacién con la
frecuencia con que se presente el evento.

RIESGO QUIMICO. Es la posibilidad de que un trabajador sufra un determinado
dafo derivado de la exposicién a agentes quimicos.

SUSTANCIA: Es toda porcion de materia que comparte determinadas propiedades
intensivas.

SUSTANCIAS CORROSIVAS: Corresponde a cualquier sustancia que por
reaccion quimica, puede causar dafio severo o destruccién a toda superficie con la
gue entre en contacto incluyendo la piel, los tejidos, metales, textiles, etc. Causa
entonces quemaduras graves y se aplica tanto a liquidos o sélidos que tocan las
superficies como a gases y vapores que en cantidad suficiente provocan fuertes
irritaciones de las mucosas.

SUSTANCIAS OXIDANTES: Generalmente contienen oxigeno y causan la
combustion o contribuyen a ella.

SUSTANCIAS TOXICAS: Son liquidos o sélidos que pueden ocasionar dafios
graves a la salud o la muerte al ser ingeridos, inhalados o entrar en contacto con
la piel.

SUSTANCIAS Y ARTICULOS PELIGROSOS MISCELANEOS: Son materiales
gue al ser transportados, las condiciones deben ser estudiadas de manera
particular. Dentro de estas sustancias se han incluido las que ocasionan de
manera especial, contaminacién ambiental por bioacumulacién o por toxicidad a la
vida acuatica (polutantes marinos) o terrestre (contaminante ambiental).
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5.5 MARCO METODOLOGICO

5.5.1 Tipo de Investigacion. El tipo de investigacion sera descriptivo, ya que se
trabajara sobre la realidad que proporcione informacion necesaria acerca de la
manipulacion y uso de los sustancias quimicas y residuos peligrosos, todo esto
con el fin de lograr presentar una interpretacion correcta y con base en ella buscar
alternativas de condiciones de seguridad y prevencion de accidentes.

5.5.2 Método de investigacion. El enfoque de investigacion serd mixto ya que es
un proceso que recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un
mismo estudio, en una serie de investigaciones para responder a un
planteamiento del problema, o para responder a preguntas de investigacion de
este, teniendo en cuenta lo anterior, sera de suma importancia recolectar
informacién por el método de observar pero también las cantidades de reactivos
y/o sustancias que hayan porque juegan un papel primordial en las medidas de
seguridad y prevencion.

5.5.3 Técnicas para la Recoleccion de Informacién

Instrumento de medicion:
v Observacion (Inspeccion de trabajo)
v" Check List
v' Documentacion estadistica del sector y de las empresas

Poblacién y Muestra

El tipo de muestreo que se trabajara es el no probabilistico ya que la seleccién de
la muestra, no es aleatoria si no que se basa, en parte, en nuestro juicio; no se
toma como referencia ninguna teoria de la probabilidad y por lo tanto no es posible
calcular la precision, los errores y la confianza de las estimaciones; los costes y la
dificultad del disefio son mas reducidos y puede dar buenos resultados.
Fuente:(Adaptacion de)
http://webs.uvigo.es/aimtnez/transpasinvestigacion/TEMA%207.ppt#257,7,4.
MUESTREO NO PROBABILISTICO: CARACTERISTICAS

Muestreo causal o incidental

Es el proceso en el que se seleccionaran directa o intencionalmente los individuos
de la poblacion.

Fuente: (Adaptacion de)
http://www.angelfire.com/sc/matasc/EyD/bioesta/muest noprob.htm
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Instrumentos para diagnosticar el estado del riesgo

Inventario de la situacion actual y la propuesta.
Inventario de productos quimicos.

Inventario de maquinaria.

Materiales e insumos.

Inventario de RESPEL.

Matriz de priorizacion de riesgos quimicos y ambientales.

AN NI N NN
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6. MIPYMES CASO DE ESTUDIO

Instalaciones D & R Metalmecéanica Ltda.
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Instalaciones Acermetalicas Ltda.

54



Diagrama de flujo D y R Metalmecanica Ltda. y Acermetélicas Ltda. Gréfico 3
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Diagrama de flujo proceso acabado D y R Metalmecénica Ltda. y Acermetalicas
Ltda. Grafico 4
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6.1 Datos de las mipymes:

v Razon social: D & R METALMECANICA LTDA.
CllU: 2899
Ubicacion: Cra 69 bis # 36-54 sur-Localidad: Kennedy-Barrio: Carvajal
Tel/fax: 7281433 Cel: 3158834937
Cantidad de empleados: 7
Producto final: Productos troquelados en serie y muebles metalicos.
Actividad econdmica: Industria Metalmecénica encargada de la fabricacion
de otros productos de metal.

Fue construida en el afio 2000, con el objeto de fabricar productos troquelados y
muebles metalicos, esta experiencia unida al conocimiento de las nuevas
tendencias del mercado, nos da la seguridad de poder satisfacer plenamente las
necesidades de nuestros clientes en el suministro de piezas troqueladas en serie y
productos metal mecanicos.

La experiencia de mas de 10 afios y el continuo trabajo de investigacion y
desarrollo, ha permitido estar al dia con las nuevas tendencias del mercado, para
poder satisfacer plenamente las necesidades, en el suministro de piezas
trogueladas en serie y productos metal mecanicos en general.

MISION: Trabajar para ofrecer al mercado productos metal mecanicos de
precision y un permanente desarrollo empresarial.

VISION: Ser una organizacion de mejoramiento continuo en procesos, recursos
humanos y satisfaccion al cliente.
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Acermetalicas

v Razon social: ACERMETALICAS LTDA.

CllU: 2891

Ubicacion: Cra 28 # 6-57 — Localidad: Los martires — Barrio: Ricaurte

Pbx: 3602373 - 2373214

Cantidad de empleados: 50

Producto final: Muebles metalicos

Actividad econdmica: Industria Metalmecénica encargada de la fabricacion

de productos metélicos para uso estructural.
T
Es una compafia con mas de 15 afios de experiencia, creada con el fin de ofrecer
soluciones en elementos metalicos de diferentes aplicaciones en la industria
principalmente en el desarrollo de mobiliario interior y exterior, exhibicion de
productos, show rooms y stands, manejo corporativo y de marca, muebles de
oficina y de uso residencial.

Mecanizado de herrajes en diferentes materiales metalicos, ensamble y desarrollo
de chasis y muebles de uso industrial como kioscos, gabinetes, maquinas de
juegos y racks metalicos.

Se brindan servicios de:
Punzonado CNC.
Doblado CNC.
Soldadura de punto.
Soldadura MIG/TIG.
Pintura electrostatica.
Mecanizado.
Troquelado.

AN NN

Los clientes principales son:
v" ExxonMobil.
v ATTICA.
v" MUNDO VIDEO.
v" Universidad Nacional de Colombia.
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6.2Diagndstico del Estado de los Riesgos

Inventario materias primas ACERMETALICAS LTDA. Tabla 3.

MATERIAS PRIMAS

PROCESO

CONSUMO

TORNILLERIA TUERCAS PARA SOLDAR-ZINCADAS

RTES DE ALUMINIO!

LDADURA MIG ER70S6 O 035

LOADURA, TUXTENO PUNTO ROJOACERD)

INTO VERDE(ALUMI)

REF 71

REF.E010

REF.6011

REF.7018

REF. 332 PARA ACERQ

PO DE SOLDADURA Mo, 035

PO DE SOLDADURA Mo 1435

BOQUILLA PARA EQUIPO DE SOLDADURA DE PUNTO

BOQUILLA PARA REMACHAR

BOQUILLA REF. 1.0-08

BOQUILLA CONICA,

JUEGO CONSUMIBLE PARA PLASKA

SILCONA SPRAY

SOLDADURA

30 BARRASMES

3 UNIMES=0 MBKG

215 CM3/MES=0,12 K&

FLUIDO SINTETICO

LUBRICANTE SAE 40

ACPM

LINA

L ACERO RAPIDO

BURIL ACERO EN Y

@
=

L IZQUIERDO 3/8-5/16

BURIL DE CENTRO 1/2-3/8

MECANIZADO

2,5 GALMES=9 4635 K.

46 GAUMES= 21,1982 KG

10 GAL/MES=37 554 K

025 GAL/MES=0,9463 K

3BURILMES

MASILLA POLIESTER ULTRAF INA.

ISCO

ISCO

ISCO

ISCO

RATA ho 36

RATA Mo 60

RATA 120

RATA 150

RATAS DE FIQUE 104"

RATA DE LONA

EL DECAPANTE-REMOWEDOR OXIDO

NTAS PARA LJADORA REF.80-120

DISCOS DE LWA REF. 24-36-60-80-120

PULIDO

5 UNIMES

1 UMY SEMES=12 KG

5 UNKMES

TUBERIA C.R-AC

WARILLAS EM ACERO C.R

MECANIZADO-CORTE-SOLDADURA-PULIDO

17 TONEL/MES=17000 KG

LAMINAS INOX-C R-ALUNM

CORTE-PUNZONADO

LLJA TELA 150-120-80-60 (SALDO EN rmm)

LA DE AGUA BO0-400-360-220-180-150-120-100-80-50

PANO MATIZADO

PULIDO ¥ MECANIZADO

ACEITE HIDRAULICO

PUNFONADO

43,33LTMES=43 33 KG

CATALZADOR |

PULIDO ¥ PINTURA

PINTURA ELECTROSTATICA

SPIRADOR-CARETA

ICEL B-10

PRAY DORADO-NEGRO-BLANCO

PINTURA,

130,8 KG/MES

1 FRASCO DE 430CM3/MES= 0,43 KG

SENGRASANTE POWER GREEN LIMPIADOR

(=1 TR et

&lE

BRICANTE COMPRESOR TORNILLO
5

E TIPO SOLDADOR

E CARNAZA PARA PULIDO

E CARNAZA PARA CORTE

E TIPO INGENIERD

A
A
Al
IANTE DE NITRILO AZUL-GRIS
A
Al

E MOSQUETERD

APA QIDOS

MECANIZADO-CORTE-SOLDADURA-PULIDO-PUNZONADO-TROQUELADO-DOBLADO

0,33 GAL/ME! 2491 KG

0,33 GAL/ME! 2431 KG

1 TUBOMES= 0,150 KG

RODACHINES CON FRENOS

RODACHINES SIM FRENOS

TAPONES PLASTICOS

EMPAQUE FELPA

ROLLO CARTOM CORRUGADO ACABADO

CARTOM CORRUGADO

BURBUPAC

WIDRIOS 5-7-8-11-14-16 RMS

ESMALTE B31LTMES= 0 631KGMES
REMOVEDOR PINTURA B31LTMES= 0 FIKGMES
WASH PRINTER COMPOMENTE A | DBIILTMES= 0 B31KGMES
LACA NITROCELULOSICA B31LTMES= 0 631KGMES
SUPER WINILO (LUMI - TOM) EVENTUAL

LACA TRANSPARENTE 0,84B21KG/AND
ESMALTON PINTURA LIGUDA. 0,9462KG/AND

WASH PRINTER COMPONENTE B 063 LTMES= 0 B3TKGMES
SCREEM 1 FCO 250CM3MES=0 26 KGMES
ISOFORONA 1 FCO 500CM3MES =0 S0KGMES

WASH PRINTER COMPOMENTE A

TINTAS PARA ARTES GRAFICAS

CLOROX

AXION

DETERGENTES

CERA POLIMERICA ANTIDESLIZANTE

LUSTRAMUEBLES

LACAS AROMATIZANTES

PASTA PULIDORA
IASILLA POLIESCOL FLEXIBLE PHILAC
IASILLA PLASTICA SISTEMA DURETAN

GRASA COPAS

GRASA MORFAK MULTIPORPOSE TEXACO

LIQUIDO PARA FRENOS

LITIO GRASA

TOXEMEN

o
SELLADOR POLIMERICO

BOXER

Sk

REMOVEDOR TUBERIA

SILCONA TUBO

ACEITE HAVOLINE

'LIMPIADOR DE CONTACTO

CIANURO DE S0DIO

ALCOHOL INDUSTRIAL

/AGIDO NITRICO

FILTROS CARETA

TOMER

SOLDAMAR

TERGITOL

BORAX

ACIDO FOSFORICO

DIETILENGLICOL

ULTRAPAS BONDER FM

IMPLEMENTOS DE ASEQ

MECANIZADO - PULIDO - CORTE

WARIOS

SOLDADURA

PINTURA
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063 LTMES= 0 B3TKGMES

10 gHMES
0,2 L7/3 MESES-D 2 KG/SMESES

S00aWMES

26KGMES

KGIMES

0333KEMES

146 EKGMES

0,158KGMES

14 GAUAND

A73CMBAND = 01 473KGIAND

0 370KGMES

0 SE USA

MO UTILIZA

NN

K
KIG NO UTILIZA

o

30BKG/MES

05 KG NO UTILIZA

0,224KG/ESTE ANO

0,462 K&/

2TARROS NO SE UTILIZA

0,0716KGMES

1 KG MO UTILIZAN

0 BBEKGMES

0.2686KGMES

1POT*2 =0, 204KG

4 TARROSMES =0732KG

001KGMES

4 16KGMES

0.333KGMES

4 16KGMES

4 16KGMES

4 16KGMES




MATERIAS PRIMAS

PROCESO

Inventario materias primas D & R METAMECANICA LTDA. Tabla 4.

CONSUMO

TORMILLERIA-TUERCAS PARA SOLDAR-ZINCADAS

APORTES DE ALUMINIO

SOLDADURA MIG ER7OS-6 O 035

SOLDADURA TUKTEND PUNTO ROJOACERD)

SOLDADURA TUKTENG PUNTO WERDE(ALUMI)

OLDADURA REVESTIDA REF 7013

OLDADURA REWESTIDA REF.60

a
OLDADURA REVESTIDA REF 6011
OLDADURA REVESTIDA REF 7018

SOLDADURA REVESTIDA REF. 332-PARA ACERD

BOQUILLA PARA EQUIPD DE SOLDADURA Mo. 035

BOQUILLA PARA EQUIPC DE SOLDADURA Mo. 1435

FIEE|D

BOQUILLA PARA EQUIPO DE SOLDADURA DE PUNTO

BOQUILLA PARA REMACHAR

BOQUILLA REF. 1.0-0.9

BOQUILLA COMICA,

JUEGO CONSUMIBLE PARA PLASMA

SILICONA SPRAY

SOLDADURA

10 BARRASMES

1 UNMES=0 006KG

100 CM3/MES=0055 K&

FLUIDD SINTETICO

LUBRICANTE SAE 40

ACPM

GASOLINA

BURIL ACERO RAPIDO

BURIL ACERO EN'Y

BURIL IZQUIERDO 3/8-5/16

BURIL DE CENTRO 1/2-38

MECANIZADO

1GALMES=37B5K5

3.2 GAUMES= 12,11KG

IGALMES=11,35KG

0,07 GALMES=0 264G

1BURILIMES

TUBERIA C.R-AC

WARILLAS EN ACERO C.R

MECANIZADO-CORTE-SOLDADURA

4 TONELMES=4000 KG

LAMINAS INOX-C. R-ALUNM CORTE
LiIA DE AGUA MECANIZADO
CATALIZADOR PINTURA
PETO EN CAUCHO

PINCEL B-10 PINTURA,

SPRAY DORADC-NEGRO-BLANCO

2FRASCO DE 430CM3/MES=08EKG

DESENGRASANTE POWER GREEN LIMPIADOR

GUANTE TIPQ SOLDADOR

GUANTE CARNAZA PARA CORTE

BUANTE DE MITRILO AZUL-GRIS

GUANTE TIPQ INGENIERD

GUANTE MOSQUETERD

TAPA OIDOS

MECANIZADO-CORTE-SOLDADURA-TROQUELADC-DOBLADD

0,13 GALMES= 0,432KG

TAPONES PLASTICOS

EMPAQUE FELPA

ROLLD CARTON CORRUGADO ACABADO

CARTON CORRUGADO

BURBUPAC

ESMALTE 1 2LT/MES= 1 2ZKGIMES
REMOVEDOR PINTURA 1 2LTMES: KGMES
WASH PRINTER COMPONENTE A 1 2LTMES= 1 2KG/MES
LACA NTROCELULOSICA 1 2LT/MES= 1 ZKGIMES
SUPER VINILO (LUMI - TOM) EVENTUAL

LACA TRANSPARENTE FINTURA LIQUIDA 0,500 KGMES
ESMALTON 0,500 KG/MES
WASH PRINTER COMPONENTE B 0631LTMES= 0 63TKGMES
SCREEN 1 KG/MES
ISOFORONA JEKGMES
WASH PRINTER COMPONENTE A 1.2 LTIMES= 1 2KG/MES
CLOROY 0.2 LT3 MESES=02 KGAMESES
AXION 070KG/MES
DETERGENTES 1 KG/MES

CERA POLIMERICA ANTIDESLIZANTE MPLEMENTOS DE ASEO TKGMES
LUSTRAMUEBLES 0,050KGIMES
LACAS AROMATIZANTES 95 KG/MES

GRASA COPAS 060KG/MES
GRASA MORFAK MULTIPORPOSE TEXACO MECANIZADC-CORTE 0,090KG/MES
SELLADOR POLIMERICO 1 KG NO UTILIZA
BOXER 0A20KG/MES

SIKA 0.5 KG MO UTILIZA
REMOYEDOR TUBERIA 0,125KG/ESTE ANO
SILICONA TUBO WARIOS 0,231 KGAND
LIMPIADOR DE CONTACTO 0,0308KGMES
ALCOHOL INDUSTRIAL 0567 KG/MES

ACIDO NITRICO 0,146KG/MES
TONER 1TARROS/MES =0,183KG
TERGITOL 16KGMES

BORAX 0,16KG/MES

ACIDO FOSFORICO 16KGMES
DIETILENGLICOL PINTURA 1EKGMES
ULTRAPAS BONDER FM 1EKG/MES
BONDER Fht 16KGMES
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Inventario de maquinas ACERMETALI

1 MAC I R S

CAS LTDA. Tabla 5.
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Inventario de maquinas D & R METALMECANICA LTDA.

Tabla 6.

MAQUINARIA CANTIDAD IMAGEN PROCESO
TORNO 1 MECANIZADO
CIZALLA DE PEDAL 1,20 LARGO 1 CORTE
ESMERIL 1 MECANIZADO
DOBLADORA MANUAL 1,20 LARGO 1 DOBLADO
EQUIPO DE SOLDADURA (MIG 260 AMPERIOS-PUNTO 40 KVA) 3 SOLDADURA
TROQUELADORA (80-50-30) 3 PRENSADO
COMPRESOR (BLACK & DECKER H11915-B3 2HP) 1 PINTURA
COMPUTADORES (4 ACER) 4 OFICINA
IMPRESORAS (2 HP LASERJET3052) 2 OFICINA
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v Ficha datos generales empresa. Tabla 7.

RAZON SOCIAL

ACERMETALICAS LTDA.

Cliu 2891
DOMICILIO Cra 28 N° 6-57 Barrio: Ricaurte
ACTIVIDAD Forja, prensado, estampado y laminado de metal.
CENTRO DE 1
TRABAJO
TELEFONO 3602373-2373214
N° TRABAJADORES
TOTALES 50
SECCION PUESTO DE N°MAQUINAS N°TRABAJADORES TURNOS
TRABAJO
Torno 3 3 L-V
7:30 AM-
MECANIZADO 5:00PM
Sab.
7:30AM-
1:00PM
1
Fresadora 2 1 1
Rectificadora de 1 1 1
caras planas
Segueta 1
mecanica
Cizalla 1 2
1
CORTE Punzonadora 1 1 2
Sierra sin fin 1
DOBLADO Dobladora 7 3 1
SOLDADURA Equipo de 9 8 1
soldadura
Remachadora 1 1 1
ENSAMBLE mecanica
Taladro de arbol 3 1 1
PULIDO Pulidora 13 4 1
PRENSADO Troqueladora 5 5 1
Equipo de pintura 1 2
electrostatica 1
PINTURA
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Tabla 7. (Continuacion)

SECCION PUESTO DE N°MAQUINAS N°TRABAJADORES TURNOS
TRABAJO
PINTURA Equipo de pintura
electrostatica 1 2 1
Horno de pintura 1 1 1
Compresor 1 1 1
pintura liquida
1 1 1
USO GENERAL Compresor
Computadores 11 11 1
OFICINA
Impresoras 3 1 1
Entrega de 29 2 1
ALMACENAMIENTO | equipos
eléctricos e
insumos
TRANSPORTE DE Camién KIA de 2 1 1 1
MERCANCIAS Y toneladas
DOCUMENTOS
Motocicleta 1 1 1
auteco bajaj
PLANOS DE
EMPRESA E

INSTALACIONES

ORGANIZACION DE
LA PREVENCION

Comité PARITARIO

ARP encargada de capacitaciones
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RAZON SOCIAL

Dy R MELTALMECANICA LTDA.

Cliu 2899
DOMICILIO Cra 69 bis # 36-54 sur Barrio: Carvajal
ACTIVIDAD Fabricacion de otros productos de metal.
CENTRO DE TRABAJO |2
TELEFONO Tel/fax: 7281433 Cel: 3158834937
N° TRABAJADORES
TOTALES 7
SECCION PUESTO DE N° MAQUINAS N° TRABAJADORES TURNOS
TRABAJO
Torno 1 1 L-V
7:00AM-
MECANIZADO 5:15 PM
1
Esmeril 1 1 1
CORTE Cizalla 1 1 1
DOBLADO Dobladora 1 1 1
SOLDADURA Equipo de 3 1
soldadura
PRENSADO Troqueladora 3 3 1
PINTURA Compresor 1 1 1
pintura liquida
Computadores 2 1 1
OFICINA
Impresoras 1
Recepcion y 1 1
ALMACENAMIENTO entrega de
producto

PLANOS DE EMPRESA
E INSTALACIONES

ORGANIZACION DE LA
PREVENCION

Ficha datos generales empresa. Tabla 8
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v" Balance de materiales:

Todos lo insumos que entran a un proceso U operacion, salen como productos y
como residuos. En este sentido, un balance de materiales se define como la
verificacion de la igualdad cuantitativa de materiales que debe existir entre los
insumos de entrada y los productos y residuos de salida. El balance materiales es
aplicable tanto a un proceso como a cada una de las operaciones unitarias. A
menudo no es posible identificar todas las salidas, por lo que se incluye una
diferencia de materiales no identificados.

Los materiales de salida no identificados, generalmente se atribuyen a pérdidas de
insumos y productos por derrames, fugas y otras causas similares, cuyo origen no
pudo ser detectado y por ende, sus masas no pudieron ser identificadas.

Para hacer el balance de materiales, se requiere toda la informacién asociada al
manejo de datos de entradas y salidas, incluyendo parametros de operacion, asi
como de informacioén existente a nivel de la administracion.

v'  ACERMETALICAS LTDA. Tabla 9.

ENTRADA FROCESO SALIDA

IMICID

Laminas v Yarillas, l

Tornillos, Remaches, DISEND
Implementos de
Cafeteria, pintura,

Aceite hidraulico,
Desengrasante, l
Lubricante, AZFPM,
Sasolina, Catalizador,
Buril, Boguillas sald ., ‘ RECEPCION Y
Disco de Piedra, ALMACENAJE
Gratas, Gel
decapante, silicona,
Lijas, Pinceles,
Spray.

AGUA 83 m3
ENERG A 4500 Kb

GAS NATURAL 358 3
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Laminas y Yarillas, I Wiruta
Tuberia 100 Kg.
(17 Tonimes.)
ACE Chatarra
10 Gal/mes CORTE, < 2500 Kg.
. ch:. FUNZOMNADO Y
- =5 Gasali TROQUELADD Recipientes
g2 0 zﬁaéuln;a Gasolina, Fluido 5.y
el e LS \|  ACPM (2 unic)
| L= (0,160Kg.)
a2 |= Fluido Sintético
<L |w||= 25 Gal/ mes
= ||
i |=t
]
Laminas y varillas,
Tuberiza DOBLADC
(17 Tonfmes.)
Laminas y Yarillas,
Boquillas f Humos.
Junidfmes
g
o
% @ Acetieno Gases.
pel i
SIS
o 2] = .
2 ; i SEEE SOLDADURA, { Eh:uqunl_as Ugadas
Sllm|l= 215 cmadmes Junids mes.
g o e (0,006 kg.)
=||en
“(E —
Barras soldadura _ Recipientes
30 barrasimes Silicona (0,12 kg )
Bunidfano w Protector
L Equipo Soldadura
(0,110Kg )1 unidfafo
Protector Equipo
Soldadura 250gr afio f]
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Piezas metalicas P

Desengrasante
033 Gal/mes

MAMNTEMIMMIENT O

ENSAMEBLE
i Recipientes
Gel Decapante [N Gel Decapante
2L/ Es (0,118 Kg.)2 unid fmes.
Follo 5abra
9 m.Jsmes Fecipientes
iy} warsol (0,160 K.
£ E Masilla Poliester Tinner (0,960 kKg.)
E,Ej o |F Trapos con Yarsal,
ol |=r 1 Kg./fmes
N4
g || “arsol 0 4Gal fmes 0
| |=
| || |=£ -
= . .
= | o ' 4Ténr|1?r Material Particulado
i g A Galfmes . I K.
Discos Lijas
o unJmes
Discas Laminillas | 4
20 un.fmes
Recipiente
Acido Mitrico Arido Mitrico
. ACABADD
LI 1 Gal.fafo 0,160 Kg.
— — Fintura electrostatica 1
130.8 Kg. /mes Lodos.
Acida fosfarica, -
Dietilenglicol PUITTEIRS Material Particulado
Tergitol y Barax. (Polvillo de pintura
l EM Piso ¥ cabina)
SkQ.fmes
FRODUCTO
o TERMIMAD O ALMACEMNAMIENTO
% =
(e}
o (T} . .
= % S Aceite Hidr. 43,33L. fmes ‘I Reciplentes
() - e
B 7|\ [aceite Lub 56 Gal /Mes | (| de Aceites ‘vacios
=== (0,320 Kg J
g cr g Lubricante Compresor
= Tornillos 0,33 Gal /mes
- % Trapos con Aceites v

Grasas. 13 Kg.Jsmes

Salud Qcupacional
(Guantes, Fespiradaor,
Petos vy otros)

|

Trapos 14 Kg./fmes

Lamparas Fluor.

FIrd

—

Lamparas Fluoresc.
1 tub.smes (0,150 kKg)
Tonner 1Fcof8meses
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Proceso Pintura

INICIO
Tergitol 25 L/sEmes. 1 r Lodos.
Borax 2 kKg./semes. Eolsa para Filtracion
e : BARNO (0.080Kg )
cido fsfarce DESENGRASANTE 1unid /semes.
25 L./semes )
(]
£ = Dietilenglical l Recipientes Materias
o x§ C 25 Lssemes [ Primas Dietilenglicol,
o Tergital, Ac. Fosfari
=2l ENJUAGUE DEL D980 Kg) Bérax
3 z % ACIDO (0,100 Kg)) Canecas
>0 E I || Mezcla (4 48 Kg)
i
= | = Ultrapas L | SELLADOY
Bonder Fhd
- % 95 . SECADO baterial Paticulado
LL. l (Polillo de pintura
= T— | en piso ¥ cahing)
intura electrostatica| 4 Ky frmes
130,8 Ko, /mes P'S’“'ETCLL%ADY )
Recipientes Pinturas
Alcohol Industrial l L| (Cajas 0,650 Kg.
(metanoli(2.2 Gal./fmes) [ v Bolsas 0,050kg0.)
L L FIN Alcoh. (0,150 Kg.,)
v' Balance de materiales D & R METALMECANICA LTDA. Tabla 10.
ENTRADA, PROCESO Sal b,
1] IMICIO
Laminas y “arillas, l
Tornillos, Remaches,
= Implementos de
ol | S Cafeteria, pintura, RECEPCIOMN v
c% = Aceite hidraulica, - ALhACEMNALE
Il= Desengrasante,
= ] Lubricante, A2 Pk,
% 55 Sasolina, Catalizador,
= Buril, Boguillas sald .,
Disco de Piedra,
Gratas, silicona,
Lijas, Pinceles,
Spray.
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Proceso de pintura

Para finalizar, el balance de materiales es una herramienta importante para
identificar pérdidas, encontrar oportunidades de produccion mas limpia y de esta
manera, obtener una mayor eficiencia productiva.




6.3Evaluacién de los Riesgos

Criterios para la Evaluacion de Riesgos de las Tablas 11-12 -13 -14.
v" Riesgo Controlado (C):

Los operarios han sido informados de los peligros inherentes a su puesto de
trabajo.

Los trabajadores han recibido la formacién adecuada.

Se han adoptado medidas de control que anteponen la proteccion colectiva a la
individual.

Se ha tenido en consideracién la capacidad profesional de los trabajadores en
materia de seguridad y salud a la hora de serles encomendada una tarea.

Estar garantizando que solo los trabajadores que han recibido informacién
suficiente y adecuada pueden acceder a zonas de riesgo.

Buscar la integracién de la técnica, la organizacién y condiciones de trabajo,
las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales.

Contemplar el binomio de adecuaciéon estadistica entre accidentes producidos
y peligros identificados.

v" Riesgo Semicontrolado (SC):
Cuando se cumplan parcialmente los requisitos anteriormente expuestos.
v" Riesgo Incontrolado (I):

Cuando no cumpla con ninguna de las condiciones anteriormente sefaladas.
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Ficha de evaluacion del riesgo quimico ACERMETALICAS LTDA. Tabla 11.

Puesto de Trabajo

Peligros Laborales

Evaluacion del Riesgo

Identificados
Controlado | Semicontrolado | Incontrolado
INCENDIO X
EXPLOSION X
TORNEAR
INHALACION X
PIEL X
0JOS X
INGESTION X
INCENDIO X
EXPLOSION X
FRESAR INHALACION X
PIEL X
0JOS X
INGESTION X
EXPLOSION X
INHALACION X
RECTIFICAR clo
PIEL X
0JOS X
INGESTION X
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Tabla 11. (Continuacion)

Puesto de Trabajo

Peligros Laborales

Evaluacion del Riesgo

Identificados
Controlado | Semicontrolado | Incontrolado
EXPLOSION X
INHALACION X
CORTAR CON
SEGUETA PIEL X
MECANICA
0JOS X
INGESTION X
EXPLOSION X
CORTAR CON INHALACION X
CIZALLA
PIEL X
0JOS X
INGESTION X
EXPLOSION X
INHALACION X
CORTAR CON
PUNZONADORA
PIEL X
0JOS X
INGESTION X
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Tabla 11. (Continuacion)

Puesto de Trabajo

Peligros Laborales

Evaluacion del Riesgo

Identificados
Controlado | Semicontrolado | Incontrolado
X

EXPLOSION

INHALACION X
CORTAR CON
SIERRA SIN FIN PIEL X

0JOS X

INGESTION X

INCENDIO X

EXPLOSION X

INHALACION X
PINTAR CON
EQUIPO )
ELECTROSTATICO PIEL X

0JOS X

INGESTION X

INCENDIO X
LAVAR PRODUCTO EXPLOSION X
EN TANQUES Y
ORGANIZAR EN INHALACION X
HORNO DE PINTURA

PIEL X

0JOS X

INGESTION X
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Puesto de Trabajo

Peligros Laborales

Evaluacion del Riesgo

Identificados
Controlado | Semicontrolado | Incontrolado

INCENDIO X

EXPLOSION X
PINTAR POR INHALACION X
COMPRESOR

PIEL X

0JOS X

INGESTION X

INCENDIO X

EXPLOSION X
DOBLAR INHALACION X

PIEL X

0JOS X

INGESTION X

INCENDIO X

EXPLOSION X

INHALACION X
SOLDAR

PIEL X

0JOS X

INGESTION X
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Tabla 11. (Continuacion)

Puesto de Trabajo

Peligros Laborales

Evaluacion del Riesgo

Identificados
Controlado | Semicontrolado | Incontrolado
INCENDIO X
EXPLOSION X
REMACHAR INHALACION X
PIEL X
0JOS X
INGESTION X
INCENDIO X
EXPLOSION X
TALADRAR INHALACION X
PIEL X
0JOS X
INGESTION
X
INHALACION X
PIEL X
PULIR
0JOS X
INGESTION X
EXPLOSION X
TROQUELAR
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Tabla 11. (Continuacion)

Puesto de Trabajo

Peligros Laborales

Evaluacion del Riesgo

Identificados
Controlado | Semicontrolado | Incontrolado

INHALACION X

PIEL X

0JOS X

INGESTION X
LABORAR EN EXPOSICION X
OFICINA

INCENDIO X
ENTREGAR EXPLOSION X
E(nggg?cos, INHALACION X
:—lilIESFlZJFf\AA(g/ISIENTAS E PIEL X

0JOS X

INGESTION X
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Ficha evaluacion del riesgo ambiental ACERMETALICAS LTDA. Tabla 12.

Puesto de Trabajo

Riesgos Identificados

Evaluacion del Riesgo

Controlado

Semicontrolado

Incontrolado

SUELO X
TORNEAR
AGUA X
AIRE X
SUELO X
FRESAR
AGUA X
AIRE X
SUELO X
RECTIFICAR
AGUA X
CORTAR CON SUELO X
SEGUETA
MECANICA
AGUA X
CORTAR CON SUELO X
CIZALLA
AGUA X
CORTAR CON SUELO X
PUNZONADORA
AGUA X
CORTAR CON
SIERRA SIN FIN SUELO X
AGUA X
PINTAR CON
EQUIPO SUELO X
ELECTROSTATICO
AGUA X
AIRE X
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Tabla 11.
(Continuacion)

Puesto de Trabajo

Riesgos Identificados

Evaluacion del Riesgo

Controlado | Semicontrolado | Incontrolado
LAVAR PRODUCTO SUELO X
EN TANQUES Y
ORGANIZAR EN AGUA X
HORNO DE PINTURA
X
AIRE
SUELO X
PINTAR POR
COMRESOR
AGUA X
AIRE X
SUELO X
DOBLAR
AGUA X
SUELO X
SOLDAR
AGUA X
AIRE X
SUELO X
REMACHAR
AGUA X
SUELO X
TALADRAR
AGUA X
SUELO X
PULIR AGUA X
AIRE X
SUELO
TROQUELAR X
X
AGUA
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Tabla 11.
(Continuacién)

Puesto de Trabajo

Riesgos Identificados

Evaluacion del Riesgo

Controlado | Semicontrolado | Incontrolado
LABORAR EN AIRE X
OFICINA
ENTREGAR NO SE IDENTIFICARON
EQUIPOS RIESGOS ASOCIADOS
ELECTRICOS, CON LO AMBIENTAL

HERRAMIENTAS E
INSUMOS.

Fuente. Metodologia de evaluacion de riesgos propuesta por el Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene en el Trabajo (I.N.S.H.T.) — Norma UNE 81900 EX.

Ficha evaluacion del riesgo quimico D & R METALMECANICA LTDA. Tablal13

Puesto de Trabajo

Peligros Laborales
Identificados

Evaluacion del Riesgo

Controlado | Semicontrolado | Incontrolado
INCENDIO X
EXPLOSION X
TORNEAR
INHALACION X
PIEL X
0JOS X
INGESTION X
INCENDIO X
EXPLOSION X
ESMERILAR INHALACION X
PIEL X
0JOS
X
INGESTION
X
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Tabla 13. (Continuacion)

Puesto de Trabajo

Peligros Laborales

Evaluacion del Riesgo

Identificados Controlado | Semicontrolado | Incontrolado
EXPLOSION X
CORTAR CON INHALACION X
CIZALLA
PIEL X
0JOS X
INGESTION X
INCENDIO X
EXPLOSION X
PINTAR CON )
COMPRESOR INHALACION X
PIEL X
0JOS X
INGESTION X
INCENDIO X
LAVAR PRODUCTO EXPLOSION X
EN TANQUES
INHALACION X
PIEL X
0JOS X
INGESTION X
EXPLOSION X
DOBLAR INHALACION X
PIEL X
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Tabla 13. (Continuacion)

Puesto de Trabajo

Peligros Laborales

Evaluacion del Riesgo

ldentificados
Controlado | Semicontrolado | Incontrolado
0JOS X
INGESTION X
INCENDIO X
EXPLOSION X
SOLDAR INHALACION X
PIEL X
0JOS X
INGESTION X
EXPLOSION X
INHALACION X
TROQUELAR
PIEL X
0JOS X
INGESTION
X
LABORAR EN )
OFICINA EXPOCISION X
INCENDIO X
ENTREGAR EXPLOSION X
EQUIPOS
ELECTRICOS, )
HERRAMIENTAS E INHALACION X
INSUMOS
PIEL X
0JOS X
INGESTION X
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Ficha evaluacion del riesgo ambiental D & R METALMECANICA LTDA. Tablal4

Evaluacion del Riesgo
Puesto de Trabajo Riesgos Identificados
Controlado | Semicontrolado | Incontrolado
SUELO X
TORNEAR
AGUA X
SUELO X
ESMERILAR
AGUA X
SUELO X
CORTAR CON
CIZALLA AGUA X
SUELO X
PINTAR CON
COMPRESOR AGUA X
AIRE X
CORTAR CON SUELO X
CIZALLA
AGUA X
SUELO X
DOBLAR
AGUA X
SUELO X
SOLDAR AGUA X
AIRE X
SUELO X
TROQUELAR
AGUA X
LABORAR EN
OFICINA AIRE X
ENTREGAR
EQUIPOS NO SE IDENTIFICARON
ELECTRICOS, RIESGOS ASOCIADOS
HERRAMIENTAS

Fuente. Metodologia de evaluacion de riesgos propuesta por el Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene en el Trabajo (I.N.S.H.T.) — Norma UNE 81900 EX
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v Panorama de factor de riesgo quimico y riesgo residuos peligrosos ACERMETALICAS LTDA. Tabla 15.
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s i St y Liegicios - B o e - = = | e x » x » 1
Comara o D o
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Panorama de factor de riesgo quimico y riesgo residuos peligrosos D & R METALMECANICA LTDA. Tabla 16.

PANORAMA GENERAL DE FACTORES DE RIESGOS
Dy R
I
o e o | FRADD DE PELIGROSIDAD | GRADD DE RIESGO | CONTROL PROPUESTO
oo AN BE RIESa0 ErEGTa PO iR | R, R amERvAGIINGS
o [ p e | A ™ " ~ M
[ Adieraar Gl st da & Sbaio, para oo no Falian o aimes
Matsria Nguka ¥ P, gasaiin, retvigarants, . . [ . . P T A \
paerial iauide JASEM, gasolina, rar garants, = ' 6 NBRCIEION & 188 BEFSIRS B CAFDS Bl SRCK, MR AL SUMBINY SoR
iag normes de soquricod el
s s s | EEEIE 0N I 2 2 n e o (s envasn y rapos.
W ol . « o i e sl
Resicuos S3IdS ¥ LIBUIESS | ot garance, dier, Gre eenen, = anaras i |4 L I = * R ! B S A — b v
e contammacian para o o i
= e
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Material iquido y Gases Vanuiines, grasas y aceitss. hm;‘;m T e, . aroras/aa | a 2 7 | e * x . 55 [l Sapociacion 2 las percenae o cargs del oficio, para que cumplan con
oAt o,
Losiones on i sai
wrapajador, neandios, .05 10 adecusca e ios ervases ¥ rapos,
Resicos Soldo Enases desoctpacs  ranon Cxpioiones, i & horas dia | A 3 7| e x = | ox i e |1 Capaciacion at pereonai.
4 @ v “| contaminacion para el M Msreacion de os srvases.
g, o1 are y o soio
A o coms caias
N . - . . 1. Capaciiacion 2 las porsonas 4 cargs del oo, para gue camplan con
e ———— + ! B [iae normas da sogur idad ndusir @)
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6.4 ldentificacion de peligros por sustancias quimicas y residuos peligrosos.

v' Ficha resumen identificacién peligros ACERMETALICAS LTDA. Tabla 17.

PELIGROS DE ACCIDENTES | PELIGROS DE ENFERMEDADES OTROS
Puesto © S | a S od
de S vu&8 | %8482 |2 @ o 2 & & oo | 28T
. C 9 5oJ8cdacs |9 o = o U Q o o o9 o9 g0
Trabajo O JFzcdoecdss | @ S nag og o Sg ©0o oN o5
) dogs9Y 8 S @0 3 2 © O = . % = Dol 89 53
> S 03283 287F O® = o= g <2 E49 S EY S EM = E QB =d 9 O
.5 $28 523925 |2 |8 |RS285595585358535535 848¢
88 dnd o8O | o £ 0oegd 0ol 0o 0o 0d<a g S¢E
Tornear X X X X X
Fresar X X X X X
Rectificar X X X X
Cortar con X
segueta
mecanica
Cortar con X X X
cizalla
Cortar con X X X
punzonadora
Cortar con sierra X X X X X
sin fin

88




OTROS

seAloou
seloueIsns
© uoIoIsodx3

PELIGROS DE ENFERMEDADES

sauoloeipel
© uoIoIsodx3

sealsned
selouelsns
' 0)0elu0D

seAldou
seloueIsns
© uoIoIsodx3

sauoloeipel
© uoIoIsodx3

seonsnes
sejoueIsns
® 0]0BIU0D

seAloou
seloueIsns
© uoIoIsodx3

PELIGROS DE ACCIDENTES

sauoloeIpel
© uoIoIsodxg

seansneod
selouelsns
B 0)0RIU0D

SeAl0u
sejoueIsns
© uoloIsodx3

sauoloripel
© uoldIsodx3

seansneod
sejouelsns
B 0)0RIU0D

seAloou
seloueIsns
© uoIaIsodx3

X

Puesto de

Trabajo

Pintar con

equipo
electrostatico

Lavar producto

en tanques y
organizar en

horno
Pintar por

compresor

Doblar
Soldar

Remachar

Taladrar

Pulir

Troquelar

Laborar en

oficina

Entregar
equipos
eléctricos,
herramientas e

insumos
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Ficha resumen identificacion peligros D & R METALMECANICA LTDA. Tabla 18.

PELIGROS DE ACCIDENTES PELIGROS DE ENFERMEDADES |

Puesto
de
Trabajo

Proyeccién de
particulas
Exposicion a
Nocivas
Contacto a
sustancias
causticas
Exposicion a
radiaciones
Explosiones
Caidas de
objetos
desprendidos
Cont.
Quimicos-
Vapores
orgéanicos
Cont.
Quimicos-
Gases

Cont.
Quimicos-
Metales
Cont.
Quimicos-
Aerosoles-
Polvo
Radiaciones
no lonizantes

Tornear

x| X

Esmerilar

Cortar con
cizalla

X X| X| X| Sustancias

x| X| X| X
N4 X| | x| Incendios
x| X

Pintar con X
compresor

Doblar

e
e
X

Soldar X X X X X

Troquelar X X | X

Laborar en X
oficina

Entregar X X X | X X X X
equipos
eléctricos,
herramientas e
insumos
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v' Clasificacion de residuos peligrosos segun la ONU para ACERMETALICAS LTDA. Tabla 19.

TABLA DE CLASIFICACION DE RESPEL
conpEnTE DE RESIDUG [ CLASIFICACION
copieo | mEswus cenErano pESCRIPCION AcTIviDAD EesTADD o 5 PENGROSD | HACIONES DIDAS | TR0 DE RECIPENTE roTuLo AREA ALMACENAMIENTO | conpIcionEs pE MANEID
12 Desschas
o g contermdon El rotul e indicar
Feciiomtes e pinture | Rociiemios de e Firtura piozas — Producelin, RreRaraeian | mapie Clase 4 Biv. | plasheo do 5 g con | TSo Pelaten. ndoer | o ryg 3 s aimecenemienta | o requiere contensian
metdlicas colorantss, pigmentes, 4.1 tapa snc;r;ilds calor INISIo ¥ teFmINGcion, T da residuns peligrosos ecundaris
BiriLrak, lntas & e remidun
Gerions
|
s
Rosituns e pintura casina o SztmAnoS o 1o Gortenedar e || Elretulo dene indiear
Residucs limpieza col e, Firturs piszas - OSSR, BESRATACOn | nflamable Class 4 Div. | plastico de 30 gls con | fsiEus Beliaress. INHISAN ] pgpg 5 de smacenamisnto Mo reguisrs cartension
Binture cabing Matarial particulade metsiicas Salida iz acion do tinies, tapa ancha de coor | Sesiicacion LN, fechas s residucs peligrasos sscundarle
ABTAD 8 INE paredeE orentes, piamert ph Lorminaci
2 Garrices
12 Deschos
resumartes de i (ST T p——
Residuos impieza Limpieza plezas pars -, RredUCCian, preparscion Inflamable Clase 4 Div centansdar de Regidua Paliarasa. NS | ooy 5 de almacenamiento Mo reguiere contension
oSS impioen Lodas e Solio i <o e, >, Pzt e 30 glode | Srasiioacion LN, fenas | P 3 de e conts
P L L P colorantes, pigmentos, color azul inicio y terminacion. Tipo L
Firturas, lncas o i
Gerricas
a
08 61 115 Residuos de 1 ot dobe indicar
pirtray harmi e itin Poliroon, melicar
Limpiazs e partss oe Cartienan disshares cortansdar de Craitiacion L, Tachas |Pian 1y 3 e
Macicnies thiner ¥ |macioiantes dus Conienian |SaUEoe da RrtLes 5 Crahrices U o Inflamabis Clase 4 Biv. | sacion de & gl son [nies ¥ T | ae Mo raguisre aentansion
4 |vareo trirer y varson Bt oo Suttancias pelgrosas 4.1 tpa e resicin residuos peigrosos Secinterie
Haaeenas
rezumartes e in 1 rotui s inacar
Limpieza de piezas de BradUSaIn, BraRracin ResliG Fallgross. Indisar Flarta 1y @ e .
Estopas con Tr Estopa ous a8 usa pars Recipients piastios ds No reguisre sontansion
pos con Thinner y po dus oo uoa p el e pirtre Licauieto izl oo i, Itiamatie Clase 3 | st plasticn de | o LN, ferhas | aimacenamiento de residuos uiore con
o colarartes, pimertas, oy arr " Teo peiarosos
rtonas, nens 5 i
a Gerrices
P —— B rotlo debe Inalicar
Recioiertes acere | Reciiertes s coresnian | Mansrimient G a8 sacha o Antos roion 64 Recipiarts pastics as | ToSiUe Poliaress. Indoar | iy 4 ge aimacensmisnta | Mo reduisrs coransion
ariarte e lobricane i e ol L ol G S0 e e et : phigh i ictietive) Lndarie.
. Jore sl ues ol aus inicie y tarminacion. T
Batora ous as uas para Aanz0 Acetes mineraies Roaltus Foigrass. indioar
Estops con acets | Eotons e oe uespe Marterimisrta — Ge assecha no enios oo Ba Reciperts plastice ae | T59UE Peliarase. indioer | oy 1 ge mimacensmienta | e requisre centensian
i Tt e ot s ol v priyiringonguirivaet phiyr fasijenulbivnd paatreitt
acata y Grase Jore ol uso el aue nitio 5 terminacion. T1s
s gy
- e et R ndiear
[ — Marterimisric pripr Raesoagiyhet Resipiertas de 15 o= Flarta 1 de Almacenamiertin|  Remuiers sontension
mesne wensants usad | o s et TN Lictuicto s ol L0 ol o Tosicn 8 e coiar ol Clasiticacion Un teches | M s relirasas ocundara
. e e - terminecic
A0 Aceiles minerales Recibieris e 50 als | ResIILG FeNaroze. Indicar
Fecipientes de o Reciplentes gque contenian Marterimiento otic de desecho no apto: T A g ry feted 2 piriubioes i Pttt Plarta 1 de Almacenamienta Mo reguiere contension
Recipientes de grasa [ Salica para sl uso al oue exian 6 =xul y con tapa asificacion UN, fechas= de residuos peligrosos cundaria
R et GaanaAD inicio y terminacion Tipo
" AZO20 Aceites minerales Bl ratula: ek indicar
Wirdta residuo de 1 Elskoracion piezas de desscho no aptos Recipierte plastico de Resicduc Peligrosa. Indicar | o o0 5 de sdmacensmisnto Mo requisre cortension
Virusta con retrigerante | staboracion del produto eteilons o oo = dlomocheo no ovte Tesdca 61 SRS PRl | Simericaeian U e | A0 20 R ern coie
R eitapan GasnAdE ;torminacic
iE Deseehas
oy Bl rotul e indicar
Carretes de las impresorss produccidn, preparacian FRecipisnte de 30 gls | Residuo Peligroso. Indicar Ares 4 Almacenamieto
sarrmes cimas | v o e Trabaio aticina — e e e, toioe 51 ity oo | Eiasieacion O, feehas | paries eremcn ¢ mores | MO reduiers contensien
" reciclan colorantes, pigmentos, anche. Nicio ¥ terminacion. Tipo e equUIROE en deshuso :
ik, o & gty
10 bernicne
o33 Desachos oue ey ity Y I —
Lamparas fluorescentes | Lamparas fluorescentes tengan como Reciplerte de o P Mo requiere contension
aastadas aastadas Sealicke consttuyertes Mercurio Taxica 61 dimension tubos Clasificacion UN, fechas partes slactranics y parte: =ecundaria
compUsYtos de mereuria. Inicia ¥ terminacion. Tioo de equipos en deshusa
11 e rasicun
Erretas S AT
Recipiants de 0 ots | Resiins banar e I
Elemeritas e protoceion | Blemantos de proteceion | oo g oupacional Solio MG DEFINIES o B iy momtaa | Diasicacion U, edhas | 4750 3 Mmecenamienta de | Na reduiere antensien
L P o inicio y terminacion. Tipo petier
iz e vesicun
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v Clasificacion de residuos peligrosos segin la ONU para D & R METALMECANICA LTDA. Tabla 20.

ABLA DE CLASIFIC,

ACION DE RESPEL

D & R METALMECANICA LTDA.

CoDIGO

RESIDUO GENERADO

DESCRIPCION

ESTADO

CORRIENTE DE RESIDUO
O DESECHO PELIGROSO

CLASIFICACION
HACIONES UNIDAS

TIPO DE RECIPIENTE

ROTULO

AREA ALMACENAMIENTO

Recipiertes de pintura

Recipientes de pintura

Pintura piczas
metdlicas

Salido

w-12 Desechos
resuttantes de la
produccion, preparacian
v utilizacion de tintas,
colorantes, pigmentos,
pinturas, lacas o
barmices

Inflamable Clase 4 Div

Contenedor de

plastico de 30 gls con

tepa ancha de colar
verde

El rotulo debe indicar
Residuo Peligroso. Indicar
Clasificacion LN, fechas
inicio v terminscion. Tipo
de residuo

Flarta 3 de Almacenamicnto
de residuos peligrosos

CONDICIOHES DE MANEJO
M E I N ES N E R

Mo requiere contension
secundaria

Residuns limplszs
pirturs cakins

Residuos de pinturs,
sstops

Pirturs piszes
metalicas

Salido

W12 Desechos
resuttantes de la
produccion, preparacian
v utilizacion de tintas,
colorantes, pigmentos,
pinturas, lacas o
barnices

Inflamakle Clase 4 Div

Cortersdor de

plasticn de 30 gls con

tapa ancha ds colar
werde

El rotulo debe indicar

Residuo Peligroso. Indicar

Clasificacion LN, fechas

inicio v terminacion. Tipo
de residuo

Flarta 3 de Almacsnamisnto
e residucs peligrosos

Mo pecuisre Sortsnsion
SecUnas

Residuos limpieza
piezas para pirtar

Lodos

Limpieza piezas pars
pintar

Solido

w12 Desechos
resultantes de la
Producsidn, preparacitn
v utilizacidn de tintas,
colorantes, pigmentos
pinturas, lacas o
harnices

Inflamable Clase 4 Div.

Contenedor de
plastico de 30 gls con
tapa ancha de color
werde

El rotulo debe indicar
Residuo Peligroso. Indicar
Clasificacion UM, fechas
inicio v terminacion . Tioo
de residuo

Planta 3 de Almacenamiento
de residuos peligrosos

Mo requiere contension
secundaria

Recipisrtss thinnsr v
warsol

Recipiertss Hus contsnisn
thinmsr v varsol

Limpisza de partes de
suipos de pinturs

Solido

0801 11* Residuos de
pirturs v barniz que
sortisnen disobertss
OrEMIGES U otras
sustancias peligrosas

Inflamable Clase 4 Div

Contenedor de
plastico de 30 gls con
tepa ancha de colar
verde

El rotulo dete incicar
Residun Peligroso. Indicar
Clasifisacion LN, fechss
inisic vy terminscion. Tipo
e residuc

Plarta 1y 3 de
AImEcEnamisnto de
residuns peliorosos

Mo pecuisre contsnsion
secuUndaris

Estopas con Thinner v
warsol

Estopa que se usa para
limpieza de pieza

Limpisza de piezas de
EouIpos de pirtura Y
pulicla

Licjuiclor

W12 Desechos
resultantes de la
produsscién, preparacin
v utilizacian de tintas,
colorantes, pigmentos,
pinturas, lacss o
barnices

Inflamakle Clase 3

Contenedor de
plastico de 30 gls con
tapa ancha de color
verde

El rotulo debe indicar
Residuo Peligroso. Indicar
Clasificacion UM, fechas
inicio y terminacion . Tio
de residun

Plarts 1 ¥ 3 de
almacenamiento de residuos
peligrosos

Mo requiere contension
secundaria

Recipientes aceite
bricants

Recipientes que contenian
aceite lukricante

Martenimiento
macuinas

Solido

23020 Acettes minerales
de desecho no aptos
para el uso =l oue
estaban destinados

Toxico

Contenedor de
plastico de 30 gls con
tapa ancha de color
werde

El rotulo debe indicar
Residuo Peligroso. Indicar
Clasificacion UM, fechas
inicio v terminacion . Tioo
de residuo

Planta 1 de Almacenamiento
de residuos peligrosos

Mo requiere contension
secundaria

Estopa con sceite
Iubricants

Estopa que se usa para
limpieza de partes con
aceite v grasa

Martenimiento
macuinas

Solido

23020 Acettes minerales
de desecho no aptos
para el uso al gue
estaban destinados

Toxico

Contenedor de
plastico de 30 gls con
tapa ancha de color
verde

El rotulo debe indicar
Residuo Peligroso. Indicar
Clasificacion UM, fechas
inicio v terminacion. Tigo
de residuo.

Planta 1 de Almacenamiento
de residucs peligrosos

Mo requiere contension
secundaria

sceite lubricants usado

Aceite lubricante de
cambio por mantenimiento

Martenimiento
macuinas

Liguiclo

23020 Aceites minerales
de desecho no aptos
para el uso al gue
estaban destinados

Toxico

Recipientes de 15 ols
de color azul.

El rotulo debe indicar
Residuo Peligroso. Indicar
Clasificacion UM, fechas
inicio v terminacion. Tigo
de residuo

Plarta 1 de smacenamiento
de residuos peligrosos

Reguiere contension
secundaria.

Recipiertes de grasa

Recipiertes que contenian
arass

Solido

43020 Aceftes minerales
de desecho no sptos
pars el uso sl gue
estaban destinados

Toxico

Contenedor de
plastico de 30 gls con
tapa ancha de colar
verde

El rotulo debe indicar
Residuo Peligroso. Indicar
Clasificacion UM, fechas
inicio v terminacion. Tipo
de residuo.

Flarta 1 de Almacenamiento
de residuos peligrosos

Mo reguiers conten:
secundaris

Carretes cintas
impresoras

Carretes de las impresoras
gastados v que ya no se
reciclan

Trakajo oficina

Salido

W12 Desechos
resuttantes de la
Rroduccion, preparacion
¥ utiizacidn de tintas,
colorantes, pigmentos,
pinturas, lacas o
barnices

Toxico

Contenedor de
plastico de 30 gls con
tapa ancha de colar
verde

El rotulo debe indicar
Residuo Peligroso. Indicar
Clasificacion UM, fechas
inicio v terminacion. Tipo
de residuo

Area 4 Almacenamisto
partes electronica v partes
de equipos en deshuso

ho reguiere contension
secundaris

Elementos de proteccion
personsl usados

Elementos de proteccion
personal gastados

Salud ocupacionsl

Salido

RGO DEFINIDO

Toxico

Contenedor de

plastico de 30 gls con

tepa ancha de colar
verde

El rotulo debe indicar

Residuo Peligroso. Indicar
Clasificacion LN, fechas
icio v terminscion

de residuo

Area 3 Almacensmiento de
Residuos peligrosos

Mo requiere contension
secundaria
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v' Clasificacion de sustancias quimicas segin la ONU para ACERMETALICAS LTDA. Tabla 21.

TABLA DE CLASIFICACION DE SUSTANCIAS auiMicAas

MATERIA PRIMA

FROCESO

T,
ALMACENMAMIENTO
EM EL SITIO

ST DE
ALMACENAMIENTO

CLASIFICACION ONU

ROTULO

TIPO DE
EMWVASE

SILICOMA SPRAY

SOLDADLURS

216 cpa

AL E N

El ratulo debe indicar la clas.rsumn de
Sustancias Quimicas seod =us
P ke L vt L A g

Metalico

FLUIDD SINTETICD

PAECARN I ZA00

ALPACE N

LIQuUIDoD INFLAMABLE

El ratulo debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Quimicas seadn la UMy sus
afoctosn o o salud ¥ ol medio ambi

PLASTICO

LUBRICARNTE Sae a0

AT E RIS BT O

10 G

AR E

ExPLOSmO

El ratule debe indicar la Clasificacion de
Suatancias Guimicas aeagun la U y sus
afactos a la salud ¥ al medio ambiante

PLASTICO

AR

SO

PE Gz

PE Gz

10 G

& Gl

AL E

AL E

LIGHIE0 1M LS e

LIGHIIE0 1M LS e

El ratulo debe ndicar la Clasificacion de
SuUStancias QUIMICHS Seg0n & UN Y sUs
efectos @ la salud y al medio ambiente

El ratulo debe indicar la Clasificacion de
Sustancias GUiMIcas Seaun 1o UN Y sus
efectos @ la salud y al medio ambiente

PLASTICO

PLASTICO

FASILLA POLIESTER ULTRAFINA

PULIDS

AL RS E R

SO INFLAMARLE

I rotuls dsps (ndicar s Clasineacion o8
stancias Guimi eaon o UM y sus
STaCiog & 18 SSIUY ¥ B SIS SMBISATE

PAETALIC O

GEL DECARANTE - REMOVEDOR O30

PULIDD

ALMACER

CORROSNO

El ratula debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Quimicas segin la UM ¥ sus
afectosn & la 2alUd ¥ &l medio amblents

PLASTICO

ACEITE HIDRAULICD

BRI TE MIMIE RN TO

B0 LITROS

ALRMACER

LIGIID O 1N Lasbd s S LE
ARTICULOS PELIGROSOSE
SOELANEOS

Eil ratula debe indicar
Sustancias Quimicas seqd
etetion o e maiud ¥ Al meedio ambionte

Ia Slasiicasion de
iy

PLASTICO

DESENGRASANTE POWER GREER LIMPLADCOR

PAARNTE NMIMIE RNTO

5 Gal

ALMASE N

Lo o ME LARMABLE-
TGO

E1 ratulo debe ndicar s Clasmicacion o
Sustancias Guimicas segin la UR y aus
afectos & s 2alud ¥ 8l medio smbients

FPLASTICO

LUBRICANTE COMPRESOR TORMLLOS

BRI TE RIMIE ST O

2 s

ALMACER

ExPLOSRD

i ratula debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Quimicas seqin la UM y sus
afectosn & la 2alud ¥ &l madio amblents

PLASTICO

CATALIZADOR

FULIDIO. P T RS

1000 CrAT

AR E

LIGUIEIO (M F Lt AS e

El rétuls debs indicar la Clasiicacion de
Sustancias Guimicas segin la Uy sus
alaeime o e salud ¥ al media ambients

ADRIC

FPINTURA ELECTROS TATICA

PINTURS,

BO0 s

FINTURA,

1 rotule dube ndicar (e Clasiicacion de

FINTURA SPRAY

PINTURA,

1E LT

AL E R

IRRITANTE - LIGID o
INFLARMABLE

Sustancias Quimicas segin la UR y sus
mlectos & s salud ¥ o8l medio smbisnts

PAETALIC O

LACaE MITROCE LU LOS s

FINTURSA

10T

ALPMACER

IRRITANTE - LIGiDo
IMF LARMABLE

El ratula debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Quimicas seqin la UM y sus
afectosn & la salud ¥ al madio ambients

METALIC O

ESMALTE

PINTLIRA

AR E R

IRRITANTE - LIGuiDo
I Lanaam e

El rotuls dsbs indicar la Clasiicacion ds
Sustancias Giu megon la UMy sus
e Bl Al medio ambienie

PAETALIC O

REMOWVEDOR PINTURA,

FINTURA,

ALMACER

FEGRIC D - MOS D

Ci ratulo debe indicar la Clasficacion de

METALIE O

VUASH PRINTER COMPONENTE A v B

PINTURA

AL RS E R

El rotulo debe (ndicar 1o Clasmicacion de
Sustancias Quimicas segun la UR Y sos
efectos @ la salud ¥ al medio ambisnte

PLASTICO

EC

TIMT A P AR TES GRAR ICAS

PIMTURA

0GR

AR

SELO O IME s e

El ratule debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Guimicas aegin la UM y aus
= ala salud y al media ambianta

PLASTICO

=1

SCREEM

PINTLIRAS,

e ]

AT E N

SALIDO INFLAMASLE

El ratulo debe ndicar 1a Clasiicacion de
Sustancias Cuimicas seadn s UMy sus
efectos o la salud y al medio am|

PLASTICD

EE]

ISOF CROMNA

TERGITOL

FINTURA,

PINTLIRS,

SO0 R

10 maL

ALMASE N

PR,

TERIC O - OISO

T

E1 ratulo dabe (rdicar s Clasmicacion de
Sustancias Quimicas segin la UR y aus
STeCtos & 18 $81U0 ¥ &) MEdio amBlents

El ratulo debe indicar la Clasificacion de

Sustancias CUimicas Seaun s UM Y sus
Fredio ambiente

IERIG

PLASTICO

BORAR

PINTURA,

PIMTURA,

TGO CORROSNO

[R=TNVN

ACIDO FOSFORIGO

PIMTLIRA

PIRT LR,

TERIGO. CORROSNMO

Sustancias G

PLASTICO

CIETILERNGLICOL

PINTLIRS,

10 maL

PR,

LG Do INFLARMARLE Y
COMBUSTIBLE - TERco

motos o la salud y al media am

PLASTICO

EE]

ULTR&PAS

PINTURA,

EPLOIS I - MO O
[RET=l=ral

El ratulo debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Quimicas seain la UMy sus
afoctosn o la salud ¥ ol medio ambisnts

PLASTICO

20

BOROER

PIRT R

& el

TR,

ERPLOSNG - TGO

El ratulo debe ndicar la Clasficacion de
Sustancias Guimicas aeagun la U y sus
afactos a la salud y al medio ambiante

PLASTICO

an

TORMER

[STTSITr.

a4 TuBOS

[SITSTrY

FEBIGO - MO O

El ratule debe indicar la Clasificacion de
Suatancias Guimicas aegin la U y sus
afactos a la salud ¥ al medio ambiante

PLASTICO
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v' Clasificacion de sustancias quimicas segin la ONU para D & R METALMECANICA LTDA. Tabla 22.

TABLA DE CLASIFICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS D & R METALMECANICA LTDA.

MATERIA PRIMA

PROCESC

CANT.
ALMACENAMIENTO
EM EL SITIO

SITIO DE
ALMACENAMIENTO

CLASIFICACION ONU

ROTULD

TIPO DE
ENVASE

SILICONA SPRAY

SOLOADURA

100 CRAS ALRAACE N

TGO

El ratulo debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Guimicas segin la UM y sus
sfectos & la salud ¥ &l medio ambiente

Metalica

FLUIDO SINTETICO

MECAMIZADC

5 EAL AL A AT E

LIGUIDG INFLARMARLE

El ratulo debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Guimicas segun la UM y sus
afectos & la salud ¥ &l medio ambiente

PLASTICO

LUBRICANTE SAE 40

PAANTE MIMIENTO

FGAL ALRMACER

EXPLOSNG

El ratula debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Guimicas segdn la UM y sus
sfectos & la salud ¥ &l medio ambiente

PLASTICO

ACFM

MECANMIZAD O

5 GAL ALMACEN

LiQiD IMFLAMABLE

El ratulo debe indicar la Clasiicacion de
Sustancias Quimicas segin la UN y sus
efectos @ la salud ¥ al medio ambients

PLASTICO

[EYNCISTRININ

MECANIZADO

ALMAACE N

LiuUIDo INF LAMABLE

El rétula debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Quimicas segan la UM y sus
efectos a la salud ¥ al medio ambiente

PLASTICO

ACEITE HIDRAULICO

FAANTE MIMIENTO

D0 LITROE ALRACER

LICHND O [MF LARMARLE-
ARTICULOS PELIGROSOS
ISCELANECS

El ratula debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Guimicas segdn la UM y sus
sfectos & la salud ¥ &l medio ambiente

PLASTICO

DESENGRASANTE POWER GREEN LIMPIADOR

PASNTE NIMIENTO

2 GAL ALMACEN

LICUIDO [NF LARMABLE-
TORICO

El ratulo debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Guimicas =agin la UM v sus
Bfectos o la salud y al medio ambiente

PLASTICO

CATALIZADOR

PIMTURA

EERe¥E] ALMACEN

LiQuino INFLAMABLE

El rétulo debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Guimicas segin la UN y sus
sfectos = la salud ¥ &l madio ambients

WIDRIO

PINTURA SPRAY

LACAS MITROCELULOSICA

FIMTURA

PINTURA

& LT ALRMACER

LT ALMACEN

IRRITANTE - LIGLUIDC
IMFLAMABLE

IRRITANTE - LIGUIDO
INFLARMAD

El ratulo debe indicar la Clasiicacion do
Sustancias Guimicas segin la UN y sus
efectos & la salud y al medio ambisnts
El ratula debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Quimicas segin la UN y sus
efectos a la salud ¥ al madio ambients

METALICO

METALICD

ESMALTE

PIMTURA

2T ALMACEN

IRRITANTE - LIGUIDD
IMFLAMABLE

El rétulo debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Guimicas segin la UN y sus
sfectos = la salud ¥ &l madio ambisnts

METALICO

REMOWVEDOR PINTLRA

WASH PRINTER COMPORNENTE & v B

FINTURA,

PINTURA,

2T ALMACE N

2LT ALMACEN

TORIC O - MOC PO

TORICO - MO O

El rétuln debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Quimicas segin la UN y sus
efectos a la salud ¥ al medio ambiente
El ratulo debe indicar la Clasiicacion de
Sustancias Quimicas segin la UN y sus
wlectos = la salud ¥ al medio ambients

METALICO

PLASTICO

21

SCREEM

FINTURA

AO0CE ALMACE N

SALI0DO INFLAMABLE

El ratule debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Quimicas segin la UM y sus
sfectos & la salud ¥ &l medio ambiente

FPLASTICO

==

ISOFCORONA

PINTURA

200 GRS ALRACER

El ratulo debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Guimicas segdn la UM y sus
sfectos & la salud ¥ &l medio ambiente

WIDRIO

=4

TERGITOL

PINTURA

4 GAL PINTURA,

ToRICD

El ratula debe indicar la Clasiicacion de
Sustancias Quimicas segin la UN y sus
wfectos a la salud ¥ al madio ambients

PLASTICO

25

=65

BORAN

ACIDD FOSFORICO

PINTURA,

PINTURA,

s

A4 AL PINTURA,

TOMICO- CORROSIVG

TORICO- CORROSINVG

El rétula debe indicar Ia Clasificacion de
Sustancias Quimicas segin la UN y sus
efectos a la salud ¥ al medio ambiente
El ratulo debe indicar la Clasiicacion de
Sustancias Quimicas segin la UN y sus
wlectos @ la salud ¥ al medio ambients

[RETNFN

PLASTICO

DIETILENGLICOL

PINTURA

5 GAL PINTURA,

LIS D IMFLAMABLE
COMBUSTIBLE - TOXICO

El ratulo debe indicar la Clasiicacion de
Sustancias Guimicas segin la UM y sus
sfectos & la salud y &l medio ambiente

PLASTICO

=8

ULTRAPAS

PINTURA,

2 GAL PINTURA,

EXPLOSNVG - NOCHO -
TERIGO

El ratulo debe indicar la Clasiicacion de
Sustancias Quimicas segin la UN y sus
wfectos @ la salud ¥ al medio ambients

PLASTICO

=L

BONDER Fia

PINTURA,

= @Al PINTURA,

EXPLOSNG - TAXICO

El ratulo debe indicar la Clasificacion de
Sustancias Guimicas segun la UM y sus
efectos & la salud ¥ &l medio ambiente

PLASTICO

an

TONNER

(==Y

2 TUBOS OFIC A,

TORICO - MO O

El ratulo debe indicar la Clasiicacion de
Sustancias Quimicas segin la UN y sus
wfectos @ la salud ¥ al medio ambients

PLASTICO
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6.5 Priorizacion de riesgos.

v' Priorizacién de riesgos de ACERMETALICAS LTDA. Tabla 23.

SECCION

PUESTO DE
TRABAJO

RIESGO
RESPEL

RIESGO QUIMICO

MECANIZADO

Torno

Fresadora
Aceites, Refrigerante,

Rectificadora de
caras planas

Aceite Lubricante

Segueta mecéanica

CORTE

Cizalla

Punzonadora

Sierra sin fin

DOBLADO

Dobladora

SOLDADURA

Equipo de
soldadura

ENSAMBLE

Remachadora
mecanica

Taladro de arbol

PULIDO

Pulidora

Gel decapante, varsol,
thinner, &cido nitrico, Envases y Trapos
masilla poliéster contaminados, Material
(grasa) particulado.

PRENSADO

Troqueladora Aceite y grasas

PINTURA

Equipo de pintura
electrostatica

Horno de pintura

Compresor pintura
liquida

OFICINA

Computadores

Impresoras

ALMACENAMIENTO

Entrega de equipos
eléctricos e insumos

Detergentes, ceras,
aceites, grasas,
ACPM, gasolina,

isoforona, pinturas

liquidas, lacas,
metanol.




v' Priorizacién de riesgos de D & R METALMECANICA LTDA. Tabla 24.

SECCION PUESTO DE RIESGO QUIMICO RIESGO RESPEL
TRABAJO
Torno
MECANIZADO Esmeril

Cizalla

CORTE
Dobladora

DOBLADO
Equipo de

SOLDADURA soldadura
PRENSADO Troqueladora

Compresor
pintura liquida

PINTURA
Computadores

OFICINA Impresoras
Recepcion y
entrega de Detergentes, ceras,
producto aceites, grasas, Envases y trapos

ACPM, gasolina, contaminados utilizados
ALMACENAMIENTO isoforona, pinturas en produccion.
liquidas, lacas,
metanol.

CONVENCIONES

ALTO

BAJO
E.P.: ENFERMEDAD PROFESIONAL
A.T.: ACCIDENTE DE TRABAJO
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Criterios en los andlisis de accidentes de ACERMETALICAS LTDA. Tabla 25.

ACTO INSEGURO: EI que procede de la actuacién de la persona, tanto en

referente a su actitud como su aptitud.

CONDICION
instalaciones,
establecidos.

equipos de trabajo,

INSEGURA: La que proviene de
métodos y sistemas de organizacion

las caracteristicas de las

ACTOS INSEGUROS

CONDICIONES INSEGURAS

No utilizar elementos de proteccion
personal.

Falta de acondicionamiento de
sustancias quimicas.

Almacenar gran cantidad de sustancias
guimicas innecesarias.

Falta de fuentes extractoras de material
particulado.

Separar inadecuadamente sustancias
quimicas en el lugar de
almacenamiento.

Ocupacion de lugares de
almacenamiento por sustancias
guimicas innecesarias.

Utilizar envases deficientemente.

Disponer de lugar apropiado para la
separacion de sustancias quimicas.

Desordenar sitio de recoleccion final de
Residuos Peligrosos.

Acondicionamiento de lugar para
Residuos Peligrosos.

Desordenar lugar de almacenamiento de
sustancias quimicas.

Falta de etiquetas para envases que
contienen sustancias guimicas.

Inadecuado tratamiento para los lodos
(Residuo peligroso generado en
pintura).

Falta de rotulado para Residuos
Peligrosos.

Falta recurrir a un gestor de residuos
para recoger, transportar y tratar los
mismos; que cumpla con los requisitos
legales.
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Tabla 25. (Continuacion)

ACTOS INSEGUROS

CONDICIONES INSEGURAS

Falta reemplazar algunas sustancias
guimicas.

Falta de disposicion de recipientes para
residuos peligrosos por seccion de
trabajo.

Asignacién de una ruta para recoleccion
de residuos peligrosos.

Falta de capacitacion para el manejo
adecuado de sustancias quimicas y
residuos peligrosos.

Criterios en los andlisis de accidentes de D & R METALMECANICA LTDA.

Tabla 26.

ACTO INSEGURO: EI que procede de la actuacion de la persona, tanto en

referente a su actitud como su aptitud.

CONDICION
instalaciones,
establecidos.

equipos de trabajo,

INSEGURA: La que proviene de
métodos y sistemas de organizacion

las caracteristicas de las

ACTOS INSEGUROS

CONDICIONES INSEGURAS

No utilizar elementos de protecciéon
personal.

Falta de acondicionamiento de
sustancias quimicas.

Almacenar gran cantidad de sustancias
guimicas innecesarias.

Falta de fuentes extractoras de material
particulado.
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Tabla 26. (Continuacion)

ACTOS INSEGUROS

CONDICIONES INSEGURAS

Separar inadecuadamente sustancias
quimicas en el lugar de
almacenamiento.

Ocupacion de lugares de
almacenamiento por sustancias
guimicas innecesarias.

Utilizar envases deficientemente.

Disponer de lugar apropiado para la
separacion de sustancias quimicas.

Desordenar sitio de recoleccién final de
Residuos Peligrosos.

Disposicion de un lugar para Residuos
Peligrosos.

Desordenar lugar de almacenamiento de
sustancias quimicas.

Falta de etiquetas para envases que
contienen sustancias quimicas.

Inadecuado tratamiento para los lodos
(Residuo peligroso generado en
pintura).

Asignacién de una ruta para recoleccion
de residuos peligrosos.

Falta recurrir a un gestor de residuos
para recoger, transportar y tratar los
mismos; que cumpla con los requisitos
legales.

Falta reemplazar algunas sustancias
guimicas.

Falta de sefalizacion para depdésito de
residuos peligrosos.

Falta de sefalizacion para lugares de
almacenamiento de sustancias
guimicas.

Falta de disposicion de recipientes para
residuos peligrosos por seccion de
trabajo.
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7. Medidas de Control y Mitigacion para Sustancias Quimicas y
Residuos Peligrosos del Sector Metalmecanico

7.1 Procedimientos para almacenamiento, manipulacion y derrames
de Sustancias Quimicas

Procedimiento: 1. Sustancias Quimicas. Tabla 27.

FICHA:

Titulo: Almacenamiento de Sustancias Quimicas. 1-1

Introduccion: Durante el almacenamiento de sustancias quimicas es necesario tomar
medidas de prevencion y control para evitar dafios a la salud de los trabajadores.

Descripcién del Procedimiento:

v' Identificar que los recipientes sean apropiados para la sustancia quimica que

contiene.

v Reconocer el nivel de peligrosidad de la sustancia quimica por medio de las
etiquetas.

v'Identificar que la sala de almacenamiento esté acondicionada segun el tipo de
productos.

v" No superar la capacidad de almacenamiento reglamentaria y disposiciéon de los
productos teniendo en cuenta su incompatibilidad quimica.
v'_ Formar el personal respecto a la manipulacién de recipientes y riesgos.

Responsabilidad: Lider de produccion.

Tipo de medida: Etapa de implementacion:

Momento del proceso mientras se realiza.
v" Prevencion
v'_ Control

Tareas del Procedimiento:

v Asegurarse de que todas las sustancias peligrosas almacenadas estén
debidamente etiquetadas o marcadas.

v/ Utilizar el sistema de identificacién de la Organizacion de las Naciones Unidas de
acuerdo a las recomendaciones dadas en la NTC 1692 «Transporte de mercancias
peligrosas. Clasificacion, etiquetado y rotulado», de obligatorio cumplimiento para
el transporte (Decreto 1609/02).

v' Verificar que las Hojas de Seguridad han sido proporcionadas de acuerdo a la NTC
4435 “Transporte de mercancias. Hojas de Seguridad para materiales.
Preparacién” y son puestas a disposicion de los trabajadores y de sus
representantes. Es conveniente contactar al proveedor si se considera que la
informacion contenida en la Hoja de Seguridad presenta deficiencias.

v" Cuando se reciban sustancias peligrosas sin etiquetar o marcar, o para los cuales
no se han proporcionado Hojas de Seguridad, se debera obtener la informacion
pertinente del proveedor o de otras fuentes, y no se deben almacenar con otros
sustancias antes de disponer e interpretar dicha informacion.

v' Mantener un registro de las sustancias o residuos peligrosos almacenados en la
bodega, con referencia a las Hojas de Seguridad apropiadas. El registro debera ser
accesible a todos los trabajadores interesados y sus representantes.
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Velar por que cuando se transfieran sustancias peligrosas a otros recipientes o
equipos, se indique el contenido de estos Ultimos a fin de que los trabajadores
estén informados de la identidad de estas sustancias, de los riesgos que entrafia
su utilizacién y de todas las precauciones de seguridad que se deben tomar.

Informar a los trabajadores sobre los peligros de las sustancias y residuos que se
manipulan en la bodega.

Instruir a los trabajadores sobre la forma de acceder y usar la informacion que
aparece en las etiquetas y en las Hojas de Seguridad.

Capacitar a los trabajadores en forma continua sobre los procedimientos y
practicas que deben seguir.

Conocer y cumplir las leyes y regulaciones ambientales a nivel nacional, regional y
local que se aplican a este tipo de actividad, asi como las relacionadas con salud
ocupacional, seguridad industrial y demas regulaciones que sean pertinentes.

Organizar y desarrollar un Plan de Emergencia y contingencia que involucre las
ramas preventiva, pasiva o estructural, y rama activa o control de las emergencias
(Resolucion 1016 de 1989 de los Ministerios de Trabajo y Seguridad Social y de
Salud, hoy fusionados como Ministerio de la Proteccion Social), y que siga los
lineamientos del Plan Nacional de Contingencia (Decreto 321/99. Ministerio del
Interior).

Reconocimiento de las sustancias quimicas generadoras de residuos peligrosos
mediante los pictogramas de la ONU y el sistema NFPA de identificacién de
riesgos. Ver Anexo | y H.

Reconocimiento de las sustancias quimicas para la disposicién de estos productos
teniendo en cuenta su incompatibilidad quimica, mediante la Matriz de
Incompatibilidad — Clase de Riesgo ONU. Ver Anexo G.

IP - 002
DIETILENGLICOL

& )
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Lugar de aplicacién:

Almacén, area de mecanizado, area de pintura y area de pulido.

Responsable de la ejecucion:

Ingeniero Industrial.

Responsable del Seguimiento:

Gerente o duefio de la empresa e Ingeniero Industrial.

Indicadores de cumplimiento: Metas:

NUmero sustancias quimicas etiquetadas / nimero Etiquetar el 100% de los recipientes
de sustancias quimicas almacenadas. de almacenamiento de sustancias

Numero de personas capacitadas en manejo de

quimicas almacenadas.

sustancias quimicas / Namero de personas Capacitacion de todo el personal
encargadas en la manipulacién de estas sustancias. |que manipula sustancias quimicas.

Procedimiento: 1. Sustancias Quimicas. Tabla 28.

Titulo: Manipulaciéon de Sustancias Quimicas.

FICHA:
1-2

Introduccidn: Esta operacion deberia efectuarse, en instalaciones fijas, en lugares bien
ventilados, preferentemente con extraccion localizada y bajo control de derrames, evitando
el vertido libre.

Descripcién del Procedimiento:

v

v

Seguir el método operativo correcto y seguro, en cada caso.

Utilizar recipientes adecuados al tipo de producto y convenientemente protegidos
frente a roturas:

- Metélicas
- Vidrio
- Plastico

Disposicién correcta de los productos, en altura no superior a 1, 70 m y con baldas
en forma de cubetas de retencién de liquidos.

Mantener los recipientes cerrados.
No pipetear succionando con la boca.

Utilizar carretillas o cestos apropiados para el desplazamiento de pequefios
recipientes.
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v Utilizar los equipos de proteccién personal necesarios en cada caso:

- Ocular

- Facial

- Manos

- Pies

- Ropa de proteccién

v"Instalacién de duchas de seguridad y/o fuentes lavaojos.

Responsabilidad: Lider de produccion.

Tipo de medida: Etapa de implementacién:
v" Prevencion Momento del proceso mientras se realiza.
v' Control
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Tareas del Procedimiento:

v

v

Asegurarse de que el personal recibe formalmente la informacion de la
peligrosidad de los productos y las recomendaciones para el manejo seguro.

Asegurarse de que el personal entiende las implicaciones del manejo de estos
productos, asi como también las relativas a primeros auxilios y situaciones de
emergencia.

Verificar que las Hojas de Seguridad han sido proporcionadas de acuerdo a la NTC
4435 “Transporte de mercancias. Hojas de Seguridad para materiales.

Usar la informacion que aparece en las etiquetas y en las Hojas de Seguridad.

Conocer y cumplir las leyes y regulaciones ambientales a nivel nacional, regional y
local que se aplican a este tipo de actividad, asi como las relacionadas con salud
ocupacional, seguridad industrial y demas regulaciones que sean pertinentes.

Desarrollar un Plan de Emergencia y contingencia que involucre las ramas
preventiva, pasiva o0 estructural, y rama activa o control de las emergencias
(Resolucion 1016 de 1989 de los Ministerios de Trabajo y Seguridad Social y de
Salud, hoy fusionados como Ministerio de la Proteccion Social), y que siga los
lineamientos del Plan Nacional de Contingencia (Decreto 321/99. Ministerio del
Interior).

Lugar de aplicacién:

Almacén, area de mecanizado, area de pintura y &rea de pulido.

Responsable de la ejecucion:

Operario encargado de manipulacién de sustancias quimicas.

Responsable del Seguimiento:

Gerente o duefio de la empresa e Ingeniero Industrial.

Indicadores de cumplimiento: Metas:

NuUmero de personas capacitadas en manipulacién Capacitacion de todo el personal
de sustancias quimicas / Nimero de personas que manipula sustancias quimicas.

encargadas en la manipulacién de estas sustancias.
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Procedimiento: 1. Sustancias Quimicas. Tabla 29.

Titulo: Derrames de Sustancias Quimicas.

FICHA:
1-3

Introduccion: La importancia ambiental que se adjudica a una gestion apropiada y radica
principalmente en la gestion de los fluidos de trabajo, los cuales pueden contener
eventualmente sustancias peligrosas, y por lo tanto su disposicién puede constituirse en un
problema ambiental importante.

Descripcién del Procedimiento:

<\

ANANENEN

Ponerse guantes, lentes de seguridad y delantal.

Contener el derrame con un escobillbn o material absorbentes que este
disponible. No debe permitirse que el material alcance el drenaje.

Revisar la hoja de seguridad del compuesto derramado para ver la necesidad de
algn manejo especial, tal como ventilacion, proteccion personal u otro.

Limpiar de la forma indicada.

Use el escobillén y la esponja para limpiar bien el area del derrame.

Empacar y rotular todo el material absorbente para disposicion final.

Notificar al encargado responsable que ha ocurrido un derrame.

Responsabilidad: Lider de produccion.

Tipo de medida: Etapa de implementacion:
v" Prevencion Momento del proceso mientras se realiza.
v'_ Control

Tareas del Procedimiento:

v
v

v

Realizar un inventario de todos los compuestos quimicos utilizados.

Realizar un plano mostrando la localizacion de todos los compuestos quimicos en
el area de proceso, los drenajes, los extintores y los elementos de respuesta a los
derrames.

Disefiar sistemas de contencién utilizados para la planta, los tanques de mezcla,
tanques de aceite 0 de compuestos quimicos y cualquier otro contenedor o
recipiente que pueda romperse o filtrarse.

Hacer un listado de los elementos para responder a los derrames, tales como
trapos, baldes, esponjas y otros materiales absorbentes, materiales neutralizadores
y elementos de proteccién personal.
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Lugar de aplicacion:

Area donde se haya ocasionado el derrame..

Responsable de la ejecucion:

Operarios encargados.

Responsable del Seguimiento:

Gerente o0 duefio de la empresa e Ingeniero Industrial.

Indicadores de cumplimiento:

NUmero de derrames controlados/ Numero de
derrames ocurridos dentro de la planta.

NuUmero de personas capacitadas en manipulacion
de sustancias quimicas / NUmero de personas
encargadas en la manipulacién de estas sustancias.

Metas:

Controlar el 100% de los derrames
ocurridos dentro de la planta.

Capacitacién de todo el personal
que manipula sustancias quimicas.
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7.2 Procedimientos para almacenamiento, manipulacion y derrames de
residuos peligrosos.

Procedimiento: 2. Residuos Peligrosos. Tabla 30.

Titulo: Identificacién de residuos peligrosos. FIC2:_|-1|A.
Introduccioén: Los residuos peligrosos que no han podido ser eliminados en la fase de
reduccion de la produccion de residuos, deben ser sometidos a una correcta identificacion
para facilitar tratamientos posteriores.
Descripcién del Procedimiento:

v'Identificar cada uno de los residuos peligrosos generados dentro de la empresa.

v Reconocer la caracteristica de peligrosidad de cada uno de los residuos
generados, mediante los pictogramas de la ONU. Ver Anexo H.

Actividades que lo producen: Impactos ambientales a manejar:
v' Mantenimiento y limpieza de equipos v' Cambios en las -caracteristicas
utilizados dentro de la empresa. fisicas y quimicas del agua. (Lodos).
v' Proceso de aplicacion de &cidos y v" Disminucion de la calidad del suelo.
pinturas en piezas metdlicas. v' Pérdida de la calidad del aire.
Tipo de medida: Etapa de implementacién:
v" Prevencioén Momento del proceso mientras se realiza.
v' Control

Tareas del Procedimiento:

Reconocimiento de las sustancias quimicas generadoras de residuos peligrosos mediante
los pictogramas de la ONU y el sistema NFPA de identificacién de riesgos. Ver anexos H-I.
—
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Lugar de aplicacién:

Areas donde se desarrollan los diferentes procesos de produccion.

Responsable de la ejecucion:

Ingeniero Ambiental e Industrial.

Responsable del Seguimiento:

Gerente o duefio de la empresa e Ingeniero Ambiental.

Indicadores de cumplimiento: Metas:

Numero residuos peligrosos etiquetados / nimero de | Etiquetar el 100% de los recipientes

residuos peligrosos totales. de almacenamiento de residuos
peligrosos  generados en la
empresa.

Procedimiento: 2. Residuos Peligrosos. Tabla 31.

FICHA:

2-2
Introduccion: Cuando se manejan RESPEL, es necesario tener en cuenta su potencial
de reaccion entre si y de generar peligros adicionales.

Titulo: Separacion en la fuente.

Descripcién del Procedimiento:

v' Aislar los residuos peligrosos, teniendo en cuenta su caracteristica de

peligrosidad.
Actividades que lo producen: Impactos ambientales a manejar:

v Mantenimiento y limpieza de v' Cambios en las caracteristicas
equipos utilizados dentro de la fisicas y quimicas del agua.
empresa. (Lodos).

v" Proceso de aplicacion de &cidos y v Disminucion de la calidad del suelo.
pinturas en piezas metélicas. v' Pérdida de la calidad del aire.

Tipo de medida: Etapa de implementacién:
v" Prevencion Momento del proceso mientras se realiza.
v__ Control

Tareas del Procedimiento:

v" Los residuos peligrosos se deben separar segln la compatibilidad que exista
entre ellos, esto quiere decir, apartar los residuos impregnados con sustancias
peligrosas diferentes.

v" Rotulado y etiquetado de las canecas destinadas para la disposicién de los
residuos, teniendo en cuenta caracteristicas de peligrosidad.
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Lugar de aplicacion:
En cada uno de los puestos de trabajo.

Responsable de la ejecucién:
Ingeniero Ambiental

Responsable del Seguimiento:

Supervisor de salud ocupacional y seguridad industrial.

Indicadores de cumplimiento Metas:
Kg. de residuo generado separado / Kg. de residuo total | Separar el 90% de los residuos
generado. generados.

Procedimiento: 2. Residuos Peligrosos. Tabla 32.

FICHA:
2-3

Titulo: Almacenamiento de residuos peligrosos.

Introduccidn: Si se quieren almacenar distintos desechos conjuntamente, se
investigaran las propiedades fisicas y quimicas de estos por separado y la compatibilidad
de la mezcla.

Descripcién del Procedimiento:

v'Adecuar el sitio de almacenamiento para los residuos peligrosos.

Actividades que lo producen: Impactos ambientales a manejar:

v' Mantenimiento y limpieza de v Cambios en las caracteristicas
equipos utilizados dentro de la fisicas y quimicas del agua.
empresa. (Lodos).

v" Proceso de aplicacion de &cidos y v" Disminucién de la calidad del suelo.
pinturas en piezas metdlicas. v Pérdida de la calidad del aire.
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Tipo de medida: Etapa de implementacion:

v' Prevencién Previo a la generacién y separacién de los
v' Control residuos peligrosos.

Tareas del Procedimiento:
El sitio de almacenamiento debe cumplir con una serie de requisitos tales como:

v" Que sea de facil acceso peatonal y vehicular.

v' Piso liso, impermeable, pendiente concéntrica a drenaje perimetral cerrado sin
conexion al alcantarillado.

La ventilacion debe ser natural en la parte superior de las paredes, flujos de aire,
evitar confinamiento de gases e incremento de temperatura.

Plan de emergencias.

Extintores.

Salidas de emergencia.

Estibas para apoyar las canecas con residuos peligrosos.

Sefializacion del lugar.

AN

SNENENENEN

Adicional a esto se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:
v" No llenar los envases a mas del 80% de su capacidad.
v" Almacenar los residuos peligrosos de acuerdo a su caracteristica de peligrosidad.
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Lugar de aplicacién:

Puntos de almacenamiento destinados para los residuos peligrosos generados en planta.
Responsable de la ejecucion:
Ingeniero Ambiental

Responsable del Seguimiento:

Supervisor de salud ocupacional y seguridad industrial.

Indicadores de cumplimiento Metas:
NUmero de requisitos para almacenamiento Cumplir con el 85% de los requisitos
cumplidos / nimero de requisitos a cumplir establecidos.

Procedimiento: 2. Residuos Peligrosos. Tabla 33.

FICHA:
2-4

Titulo: Disposicion final de trapos y envases contaminados.

Introduccion: El productor de residuos peligrosos debe elegir un gestor de residuos para
la recogida, transporte y tratamiento asegurandose de que aquel cumpla con los requisitos
exigidos por el distrito.

Descripcién del Procedimiento:

v'Realizar una disposicion final ambientalmente sostenible de los trapos y envases
contaminados.

Actividades que lo producen: Impactos ambientales a manejar:
v/ Mantenimiento y limpieza de equipos v' Cambios en las caracteristicas
utilizados dentro de la empresa. fisicas y quimicas del agua. (Lodos).
v' Proceso de aplicacion de acidos y v Disminucion de la calidad del suelo.
pinturas en piezas metélicas. v' Pérdida de la calidad del aire.
Tipo de medida: Etapa de implementacién:
v" Prevencién Excesos de capacidad de almacenamiento.
v' Control

Tareas del Procedimiento:

Las empresas que luego de haber hecho el adecuado manejo de residuos peligrosos,
deben contratar los servicios de empresas especializadas y que ademas cuenten con los
permisos expedidos por la autoridad ambiental competente.
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Lugar de aplicacién

Empresa dedicada al manejo de residuos peligrosos.

Responsable de la ejecucién:

Persona operaria en la planta.

Responsable del Seguimiento:

Empresa generadora de residuos peligrosos.

Indicadores de cumplimiento

Kg. de residuos peligrosos llevados / Kg. de residuo
total generado.

Metas:

Llevar el 100% de los trapos y
envases contaminados generados.
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7.3 Recomendaciones Técnicas segun Ficha de Seguridad. Tabla 34.

contrarrestar su contaminacion.
-No se deje al alcance de los nifios.
-Los recipientes vacios deben ser
drenados completamente.

-No suelde, caliente, o perfore el
recipiente.

Informacién ecoldgica:

-No es miscible con el agua. Toxico
para peces y animales

Disposicion final:

-No tire el aceite usado al drenaje o al
suelo; y evite quemarlo.

-El aceite usado debera ser
depositado en los lugares de
recoleccion designados por las
autoridades.

VERIFICACION
QuiMICO PUESTOS DE RECOMENDACION FICHA DE
TRABAJO SEGURIDAD S| NO
Derrames y fugas:
-Torno -Forme diques con arena, tierra o
Aceite -Fresadora cualquier otro material absorbente X
-Rectificadora alrededor del area del derrame.
H32 -Segueta -Evite que el material llegue a las
SAE 40 mecénica alcantarillas.
-Esmeril -Proceda a la limpieza con arena o
-Cizalla cualquier otro material absorbente.
-Sierra sin fin -Posteriormente emplee
-Punzonadora | procedimientos normales de limpieza.
—Dobladﬁra Almacenamiento:
:'?aelgoéllr% 3gora —Cpnserve los reqipientes d_e lubricante
arbol t.)ajo' sombra, en &reas ventiladas,
_Pulidora limpios y bien tapados para
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl NO

Refrigerante

Torno
Fresadora

Higiene y seguridad:

No presenta riesgo alguno para la
salud cuando es utilizado en las
aplicaciones recomendadas y se
observan niveles adecuados de
higiene personal e industrial.

Medio Ambiente:

-Disponer del refrigerante y sus
envases de acuerdo a la legislacion
vigente.

-No descargar aceites en suelos,
desaglies o cursos de agua.
Almacenamiento:

-Temperatura recomendada: 5 a 40°C.
-Tiempo de almacenamiento: 1 afio.
-Compatibilidad: Con aceites
hidraulicos es compatible y con
materiales de construccion.

Gasolina

Punzonadora
Sierra sin fin
Cizalla

Almacén

Manipulacién y Almacenamiento:
-El disefio y funcionamiento de las
instalaciones de almacenamiento a
granel y de los equipos auxiliares
deberan cumplir la legislacion nacional
y atenerse a los reconocidos codigos
de buena préctica.

-En cantidades pequefas, los
contenedores tales como bidones
deberan almacenarse en lugares
frescos y bien ventilados, lejos de
cualquier fuente de ignicion.

-Los equipos y accesorios eléctricos
deben ser adecuados para
instalaciones con riesgos de incendio
y explosion.

Ecologia:

-La eliminacidn rapida de gasolina del
ambiente se consigue mediante una
combinacion de evaporacion, divisién
fisica con agua corriente y
degradacion. De todos modos,
algunos componentes de la gasolina
son solubles en agua y pueden
resultar perjudiciales para los
organismos acuaticos, pudiendo
causar efectos adversos a largo
plazo para en entorno acuatico.
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Tabla 34.(Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl NO

Disposicion final:

-Colocar los materiales/ envases
contaminados en contenedores que se
habran de sellar y etiquetar.

-Se deben

eliminar como RESIDUOS
PELIGROSOS, de acuerdo con la
reglamentacion vigente, mediante la
utilizacion de un gestor autorizado de
residuos.

-Se deben manipular los residuos
evitando el contacto directo y la
inhalacion de vapores.

- Los residuos son combustibles e
inflamables, por lo que se ha de evitar
la exposiciéon a fuentes de ignicion.

- Los envases semi vacios son mas
peligrosos que los llenos debido a la
presencia de vapores.

-Los envases que hayan contenido
estos residuos también han de
entregarse a un gestor autorizado.

ACPM

Punzonadora
Sierra sin fin
Cizalla
Almacén

Almacenamiento y manipulacion:
-Procurar buena ventilacién de los
locales; dado el caso, instalar
aspiracion localizada en el lugar de
trabajo.

-Mantener el producto lejos de fuentes
de ignicién - no fumar.

-Los vapores pueden formar con el
aire mezclas explosivas.

-En recipientes vacios sin limpiar,
pueden formarse mezclas inflamables.
-Mantener los recipientes
herméticamente cerrados y guardarlos
en un sitio fresco y bien ventilado.
-Proteger de temperaturas elevadas y
de los rayos solares directos.
-Proteger de las heladas.

-Prevenir las sobrecargas
electrostaticas (conexion a tierra)
-Guardar las precauciones técnicas
sobre liquidos inflamables.

Ecologia:

-El producto es contaminante del agua
-No permitir el paso al alcantarillado,
cursos de agua o terrenos.
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl

NO

Disposicion final:

-Recoger residuos con material
absorbente.

-Incinerar en hornos o plantas de
combustion aprobadas por las
autoridades ocales.

-Observadas las normas en vigor,
puede ser tratado en un centro de
eliminacién de residuos industriales

Acetileno

Equipo de
soldadura.

Manejo y almacenamiento:

Antes del uso: Mover los
acumuladores utilizando un carro porta
acumuladores o montacargas.

-No hacerlos rodar ni arrastrarlos en
posicion horizontal.

-Evitar que se caigan o golpeen
violentamente uno contra otro o con
otras superficies.

-No se deben transportar en espacios
cerrados.

Durante su uso: No calentar el
acumulador para acelerar la descarga
del producto.

-Usar una valvula de contencion o anti
retorno en la linea de descarga para
prevenir un contraflujo peligroso al
sistema.

-Usar un regulador para reducir la
presion al conectar el acumulador a
tuberias o sistemas de baja presion
(<200 bar —3.000 psig).

-Jamas descargar el contenido del
acumulador hacia las personas,
equipos, fuentes de ignicién, material
incompatible o a la atmdsfera.
Después del uso: Cerrar la valvula
principal del acumulador.

-Marcar los acumuladores vacios

con una etiqueta que diga “VACIO”.
-Los acumuladores deben ser
devueltos al proveedor con el
protector de véalvula o la tapa.

No deben reutilizarse acumuladores
que presenten fugas, dafos

por corrosion o que hayan sido
expuestos al fuego o0 a un arco
eléctrico. En estos casos, notificar
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl NO

al proveedor para recibir instrucciones.

Condiciones a evitar

-Contacto con los materiales
incompatibles y exposicion a calor,
chispas y otras fuentes de

ignicion.

-Acumuladores expuestos a
temperaturas altas o llamas directas
pueden romperse 0

estallar.

Ecologia:

-No se espera ningun efecto
ecoldgico.

-El acetileno no contiene ningun
quimico Clase | o Clase |l

que reduzca el ozono.

-No se anticipa ningun efecto en la
vida de las plantas.

-El acetileno no causa dafio a la vida
acuatica.

-Es moderadamente téxico en peces.
-Su volatilidad y baja solubilidad
sugieren que en el agua no se pondra
en estado de polucién critica debido a
escapes accidentales.

Disposicion final:

-Regresar los cilindros vacios al
fabricante para que éste se encargue
de su disposicion final de acuerdo a lo
establecido por la normatividad
ambiental.

Silicona

spray

Equipo de

soldadura

Manejo y almacenamiento:

-Usar en areas bien ventiladas, lejos
de altas temperaturas.

-Usar elementos de proteccion
personal para evitar el contacto con el
producto.

-No fumar durante su manipulacion.
Lavarse bien después de manipular el
producto.

Condiciones a evitar:

-Evitar contacto con calor, chispas y
llamas abiertas, fuentes de ignicion,
luz directa del sol.
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl NO

Disposicion final:

El solvente no se bioconcentra
significativamente en los organismos
acuaticos ni es absorbido por los
sedimentos.

Gel

decapante

Pulido

Almacenamiento:

Mantener el producto y eventuales
sobras en sus embalajes originales
adecuadamente cerrados.

-Mantener el recipiente bien cerrado,
en temperatura ambiente y al abrigo
de la luz.

-Evitar locales himedos y
temperaturas arriba de 40°C.
-Productos y materiales:
Incompatibles: alcalis fuertes pudiendo
causar fuertes Reacciones.

Ecologia:

-Producto Altamente soluble, pudiendo
contaminar la capa freatica por
arrastre de agua de la lluvia.
-Toxicidad para los organismos
acuaticos: componentes del producto
pueden ser téxicos para los
organismos acuaticos.

-Toxicidad para los organismos del
suelo: se espera que el producto sea
biodegradado de rapido, mientras
tanto, la concentracion elevada, como
en los casos de derrame, puede
provocar la toxicidad en los
organismos del suelo.

Disposicion final:

-Desactivar el producto a través de
incineracion en hornos destinados a
este tipo de operacion, equipados con
camaras de lavado de gases efluentes
y aprobados por organizacion
competente.

Derrames y fugas:

-Detener y recoger el derrame con
materiales absorbentes no
combustibles (ej: arena, tierra,
vermiculita, tierra de diatomacea).
-Poner los residuos en un recipiente
para tratamiento posterior de acuerdo
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl NO

con las reglamentaciones locales.
-Limpiar preferiblemente con un
detergente; evitar la utilizacion de
solventes.

Varsol

Pulido

Almacenamiento y manipulacién:
-Lugares ventilados, frescos y secos.
-Lejos de fuentes de calor e ignicién.
-Separado de materiales incompatibles. —
-Rotular los recipientes adecuadamente y
mantenerlos bien cerrados.

-Usar siempre proteccion personal asi sea
corta la exposicion o la actividad que
realice con el producto.

-Mantener estrictas normas de higiene, no
fumar, ni comer en el sitio de trabajo.
-Usar las menores cantidades posibles.
-Conocer en donde esta el equipo para la
atencion de emergencias.

-Leer las instrucciones de la etiqueta antes
de usar el producto.

-Rotular los recipientes adecuadamente.
Derrames y fugas:

-Evacuar o aislar el area de peligro.
-Restringir el acceso a personas
innecesarias y sin la debida proteccion.
-Estar a favor del viento. Usar equipo de
proteccion personal. Ventilar el area.
-Eliminar toda fuente de ignicion.

-Usar agua en forma de rocio para reducir
los vapores.

Ecologia:

-El producto es contaminante del agua
-No permitir el paso al alcantarillado,
cursos de agua o terrenos.
Disposicion final:

Los residuos de absorcion pueden
incinerase en forma controlada o se
pueden enterrar en un relleno sanitario
adecuado.

Thiner

Pulido
Compresor de

pintura.

Almacenamiento:

-Los contenedores que se abren
deben volverse a cerrar
cuidadosamente y mantener en
posicién vertical para evitar pérdidas.
-Alejar de agentes oxidantes y de
sustancias fuertemente acidas o
alcalinas.
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl NO

Ecologia:

-Si el producto contamina los rios,
lagos o alcantarillados, informar a las
autoridades respectivas.

Derrames y fugas:

-Los vapores del disolvente son mas
pesados que el aire y se pueden
extender por el suelo.

-Asegurese una ventilacién apropiada.
-Utilicese equipo de proteccion
personal.

-Evacuar el personal a zonas seguras.
-Mantener alejadas a las personas de
la zona de fuga y en sentido o puesto
al viento.

-Ventilar la zona. Intentar evitar que el
material penetre en los desagues o en
las tuberias.

-Limpiar con detergentes.

-Evitar los disolventes.

Disposicion final:

-No se debe permitir que el producto
penetre en los desaglies, tuberias, o la
tierra (suelos).

-La eliminacién con los desechos
normales no esta permitido.

-Eliminar especial de acuerdo con las
reglamentaciones locales.

Acido nitrico

Pintura

Almacenamiento:

-Separado de sustancias combustibles
y reductoras, bases, compuestos
organicos y alimentos y piensos.
-Mantener en lugar fresco, seco y bien
ventilado.

Ecologia:

-Neutralizar con NaOH a pH 7.
-Favorece la eutrofia en rios y
acuiferos.

-Efectos ecotoxicos por la variacion
del Ph.En caso de infiltracién en el
agua subterranea, ésta no puede
utilizarse como potable por el alto
contenido en nitratos.

-La ecotoxicidad se debe a la
desviacion del pH y a los nitratos
formados.
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl

NO

-Ecotoxicidad aguda en la zona de
vertido.

Derrames y fugas:

-Evacuar la zona de peligro. Consultar
a un experto. Ventilar.

-Recoger el liquido procedente de la
fuga en recipientes, neutralizar
cuidadosamente el residuo con
carbonato sédico y eliminarlo a
continuacion con agua abundante.
-NO absorber en serrin u otros
absorbentes combustibles. (Proteccion
personal adicional: traje de proteccion
completa, incluyendo equipo
auténomo de respiracion)
Disposicion final:

-No se debe permitir que el producto
penetre en los desaglies, tuberias, o la
tierra (suelos).

-La eliminacién con los desechos
normales no esta permitido.

-Eliminar especial de acuerdo con las
reglamentaciones locales.

Masilla
Poliéster

Pulido

Manipulacién y almacenamiento:
-Mantener el producto lejos de fuentes
de ignicion.

-No fumar.

-Mantener los recipientes
herméticamente cerrados y guardarlos
en un sitio fresco y bien ventilado.

-No almacenar junto con productos
combustibles.

-Mantener alejado de alimentos,
bebidas y comida.

-Proteger de temperaturas elevadas y
de los rayos solares directos.
Derrames y fugas:

-Evitar que el producto derramado
penetre en el suelo o sea arrastrado a
aguas superficiales.

-Proteccion personal mediante ropa
protectora cerrada para productos
guimicos y equipo respiratorio
auténomo.

Ecologia:

-El producto es contaminante del
agua.
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl NO

-No permitir el paso al alcantarillado,
cursos de agua o terrenos.
Disposicion final:

-Si ha de eliminar el producto, mezclar
Sus componentes para que reaccionen
y dejar endurecer (el residuo
endurecido es inerte), o bien
identifigue como residuo especial.
-Tomar contacto con la empresa
autorizada para la eliminacion de
residuos.

Acido
Fosférico

Pintura
Electrostatica

Almacenamiento:

-Mantener en recipientes cerrados en
lugares frescos y ventilados.
-Mantener alejado de productos
fuertemente oxidantes.

Ecologia:

-Se disocia libremente es Soluble en
agua.

-En cantidades abundantes, puede
provocar el fendmeno de eutrofizacion,
por enriquecimiento de nutrientes
(fésforo) que ocasionan un crecimiento
abundante de algas, siempre y cuando
exista la presencia de nitrégeno
amoniacal en el cuerpo de agua.
Derrames:

-Ventilar el area de la fuga o derrame.
Utilice el equipo de proteccion
adecuado.

-Contener y recuperar la mayor
cantidad posible de producto, coloque
en un contenedor apropiado.

-No vertir en alcantarillados o drenajes
las aguas de enjuague.

Disposicion Final:

-Disponer de acuerdo a las
regulaciones locales existentes.

-La contaminacién o procesamiento de
este producto podria cambiar las
medidas de disposicién del mismo.
-En la mayoria de los casos el
producto puede ser reutilizado.

Dietilen

glicol

Pintura
Electrostatica

Almacenamiento:

-Lugares ventilados, frescos y secos. -
-Lejos de fuentes de calor e ignicién.
-Separado de materiales
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl

NO

incompatibles.

-Rotular los recipientes
adecuadamente.

-Los recipientes deben estar
conectados a tierra para evitar
descargas electrostaticas

Ecologia:

-Evacuar o aislar el area de peligro.
-Restringir el acceso a personas
innecesarias y sin la debida
proteccion.

-Ubicarse a favor del viento.

-Usar equipo de proteccion personal.
-Ventilar el &rea.

-No permitir que caiga en fuentes de
agua y alcantarillas.

-Eliminar toda fuente de ignicion.

-No introducir agua a los
contenedores, utilizar cortina de agua
para reducir o desviar la nube de
vapor.

-Absorber con material inerte como
arena y/o tierra.

-Recoger y depositar en contenedores
limpios y secos.

-Diluir el remanente con abundante
agua y lavar bien la zona afectada.
Disposicion Final:

-Disolver los residuos en benceno,
éter de petréleo, luego incinerar la
solucién bajo condiciones controladas.

Tergitol

Pintura

Electrostatica

Almacenamiento:

-Almacenar en lugar fresco, mantener
bien cerrado y protegido de la luz del
sol.

Ecologia:
-No genera ecotoxicidad.

Derrames:

-Vacie o barra el material y coléquelo
en un envase de desperdicio
etiquetado.

-Use un enjuague de agua para una
limpieza final.
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl

NO

Disposicion Final:

-No es un desecho peligroso.
-Desechar de conformidad con todas
las normativas, estatales y locales
aplicables.

Ultrapas

Pintura
Electrostatica

Almacenamiento:

-Mantener en un recipiente cerrado a
temperatura ambiente.

Ecologia:

-Completamente miscible en el agua.
-TOxico para peces y animales.
Derrames:

-Contenga y recupere la mayor
cantidad posible de producto.
-Coloque en un contenedor apropiado.
-No vierta en alcantarillados o
drenajes las aguas de enjuague.
Disposicion Final:

-Disponga de acuerdo a las
regulaciones locales existentes.

-La contaminacion o procesamiento de
este producto podria cambiar las
medidas de disposicién del mismo.

Bonder FM

Pintura
Electrostatica

Almacenamiento:

-Mantener en un recipiente cerrado a
temperatura ambiente.

Ecologia:

-Completamente miscible en el agua.
-Téxico para peces y animales.
Derrames:

-Contener y recuperar la mayor
cantidad posible de producto.
-Coloque en un contenedor apropiado.
-No verter en alcantarillados o
drenajes las aguas de enjuague.
Disposicion Final:

Disponer de acuerdo a las
regulaciones locales existentes.

La contaminacién o procesamiento de
este producto podria cambiar las
medidas de disposicién del mismo.
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl NO

Acido Bérico

Pintura
Electrostatica

Almacenamiento:

-Separado de bases fuertes.
Ecologia:

-La experimentaciébn muestra que
esta sustancia posiblemente cause
efectos téxicos en la reproduccion
humana y animal.

Derrames:

- Barrer la sustancia derramada e
introducirla en un recipiente; si fuera
necesario, humedecer el polvo para
evitar su dispersion.

-Eliminar el residuo con agua
abundante.

Disposicion Final:

-Empacar los residuos en bolsas
plasticas y entregarlos a una entidad
con licencia ambiental para su
disposicion final.

X

Pintura en
Polvo

Pintura
Electrostatica

Almacenamiento:

-En Lugar seco, ventilado y protegido
del sol.

-Los recubrimientos en polvo bien
almacenados pueden aplicarse sin
restriccién aln después de 18 meses
de fabricacién, en condiciones de
humedad y temperatura controlados.
-Se recomiendan los siguientes
pardmetros ideales: 60 %HR y 25°C.
Ecologia:

-Los metales pesados que contienen
algunas pinturas, son muy téxicos
para plantas y animales acuaticos y
terrestres.

-Si se botan pinturas con solventes
orgéanicos a las alcantarillas, estos al
ser insolubles en agua afectan
negativamente a los organismos
acuaticos porque les impiden tomar el
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl

NO

oxigeno que necesitan para sobrevivir.
Disposicion Final:

-No bote ningln residuo a suelos
alcantarillas ni a fuentes naturales de
agua.

-Al finalizar la labor, transfiera la
mayor cantidad de residuos al
recipiente original.

-Limpie las manchas y lave brochas,
rodillos o herramientas con la menor
cantidad posible de thinner.

-Luego de lavarlos, escurralos bien en
un recipiente especial para residuos
inflamables.

-Siempre que sea posible reutilice el
solvente usado para limpiar mas
partes donde se necesite, hasta que
se sature.

-Envie los residuos a incineracion en
hornos que cuenten con Licencia
Ambiental.

Anticorrosivo

Pintura
Electrostatica y
Liquida

Almacenamiento:

- Proveer ventilacion adecuada en los
lugares de trabajo.

-Evitar exposicion del material al sol,
manipular lejos de productos
incompatibles.

-Mantener envases cerrados. Manejar
o guardar lejos de llamas abiertas,
calor u otra fuente de ignicion.
-Manipulacién con implementos de
seguridad.

-Manejar o guardar lejos de llamas
abiertas, calor u otra fuente de
ignicion.

-Manejar o guardar lejos de llamas
abiertas, calor u otra fuente de
ignicion.

-Almacenar lejos de fuentes de
ignicién y calor. No exponer al sol.
-Almacenar en lugares secos, frescos
y bien ventilados.

-Agentes oxidantes fuertes,
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl NO

halégenos, azufre fundido.

-Envases originales

-Envases metalicos de hojalata.
Ecologia:

-No contamina suelo, vegetacion,
aguas subterraneas, superficiales,
alcantarillado.

Derrames:

-Aislar y ventilar el area.

-Eliminar fuentes de ignicion.
-Prevenir descargas adicionales de
material, si es posible sin riesgo
personal.

-Ropa de proteccion personal,
guantes, lentes resistentes a quimicos
con proteccién lateral.

-Evitar el contacto directo con el
producto.

-No eliminar a través de cauces
naturales, alcantarillado, suelo.

Esta operacion solo la debe efectuar
personal entrenado.

-Absorber con material inerte, no usar
aserrin.

-Recoger los residuos y depositar en
envases para descarte posterior.
-Retirar en recipientes de seguridad
con identificacién de su contenido,
enviar a plantas autorizadas para su
eliminacién.

Disposicion Final:

-Verificar que los envases
efectivamente no contengan residuos.
-Reutilizar un envase vacio sélo si se
ha limpiado y reacondicionado.

-No reutilizar para almacenar
alimentos ni agua

Screen

Pintura Liquida

Almacenamiento:

-Se recomienda en lugares ventilados
en lo posible adecuados con
extractores de aire.

-Deben almacenarse en lugar seguro
fuera del alcance de los nifios,
temperatura ambiente con buena
ventilacion.

-Producto inflamable por lo que se
debe almacenar alejado de toda
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl NO

Isoforona

Pintura Liquida

fuente de calor o ignicion bajo techo y
a una temperatura inferior a 40°C.
-Manipulacién lentes, guantes,
mascarilla, ropa adecuada.

Ecologia:

-En altas concentraciones puede
afectar la vida acuética.

Derrames:

-Controlar area de derrame mediante
barreras.

Almacenamiento:

-Mantener todos los recipientes
herméticamente cerrados cuando no
estén en uso, en un lugar fresco, seco
y bien ventilado, en areas
acondicionadas para evitar fuego.
-Almacenar fuera de la luz solar
directa, sobre un piso impermeable.
-No almacenar con materiales
incompatibles como agentes oxidantes
fuertes.

Ecologia:

-La isoforona en el agua puede ser
degradada por bacterias en un periodo
de dias hasta cerca de un mes.

-En el suelo también puede ser
degradada por bacterias, puede
filtrarse al agua subterranea, o
evaporarse.

-Al aire, sin embargo no hay mucha
informacién acerca de su presencia en
el suelo.

-La isoforona no se acumula en la
cadena alimentaria.

Derrames:

-Eliminar toda fuente de ignicion,
chispa o flama, confinar el derrame
con diques de arena o absorbente no
inflamable.

Disposicion Final:

-Los envases vacios pueden contener
residuos, por lo tanto manéjelos de la
misma forma que los recipientes
llenos.
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Tabla 34. (Continuacion)

) ) VERIFICACION
QUIMICO PUESTOS DE RECOMENDACION FICHA DE S| NO
TRABAJO SEGURIDAD

-No use los recipientes vacios sin
limpieza comercial, tampoco los utilice
para almacenar agua para consumo
humano

Pintura Pintura Liquida |Almacenamiento: X
-Mantener fuera del alcance de los

Liquida por compresor nifios.

-Para evitar derrames, los envases,
una vez abiertos, se deberan volver a
cerrar cuidadosamente y a colocar en
posicion vertical.

- Tiempo méximo de stock : 6. meses
- Intervalo de temperaturas: min. 5. °C,
max. 40.°C

- Calor de combustion: 359. Kcal/kg

- Materias incompatibles:

Mantener alejado de agentes
oxidantes y de materiales altamente
alcalinos o acidos fuertes.

- Condiciones que deben evitarse:

- Calor: Mantener alejado de fuentes
de calor.

- Luz: Evitar la incidencia directa de
radiacion solar.

Ecologia:

-Vertidos al suelo:

Evitar la penetracion en el terreno.
-Vertidos al agua:

No se debe permitir que el producto
pase a desagues, alcantarillas ni a
cursos de agua.

-Emisiones a la atmésfera:

Evitar la emision de disolventes a la
atmésfera.

Derrames:

-Evitar el contacto directo con el
producto.

-Evitar respirar los vapores.

-Evitar la contaminacién de desagies,
aguas superficiales o subterraneas,
asi como del suelo.

-En caso de producirse grandes
vertidos o si el producto contamina
lagos, rios o alcantarillas, informar a
las autoridades competentes, segin la
legislacion local.
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl

NO

-Recoger el vertido con materiales
absorbentes (serrin, tierra, arena,
vermiculita, tierra de diatomeas, etc.).
-Evitar el empleo de disolventes.
-Guardar los restos en un contenedor
cerrado.

Disposicion Final:

-Tomar todas las medidas que sean
necesarias para evitar al maximo la
produccion de residuos.

-No verter en desagles o en el medio
ambiente.

-Eliminese en un punto autorizado de
recogida de residuos.

-Los residuos deben manipularse y
eliminarse de acuerdo con las
legislaciones local/nacional vigentes.
-Los envases vacios y embalajes
deben eliminarse de acuerdo con las
legislaciones local/nacional vigentes.
-Vertedero oficialmente autorizado, de
acuerdo con las reglamentaciones
locales.

Laca
Nitrocélulo-

sica

Pintura Liquida
por Compresor

Almacenamiento:

El preparado sélo debe utilizarse en
zonas en las cuales se haya eliminado
toda llama desprotegida y otros puntos
de ignicién. El equipo eléctrico y la
iluminacién han de estar protegido
segun las normas adecuadas.
Mantener el envase bien cerrado,
aislado de fuentes de calor, chispas y
fuego. No se emplearan herramientas
que puedan producir chispas. Evitar
que el preparado entre en contacto
con la piel y los ojos. Evitar la
inhalacion de vapor y las nieblas que
se producen durante el pulverizado.
Para la proteccion personal, ver
epigrafe 8.

No emplear nunca presion para vaciar
los envases, no son recipientes
resistentes a la presion.

En la zona de aplicacion debe estar
prohibido fumar, comer y beber.
Cumplir con la legislacion sobre
seguridad e higiene en el trabajo.
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl

NO

Conservar el producto en envases de
un material idéntico al original.
Observar las indicaciones de la
etiqueta. Almacenar los envases entre
5y 35%C, en un lugar seco y bien
ventilado, alejado de fuentes de calor
y de la luz solar directa. Mantener
lejos de puntos de ignicion. Mantener
lejos de agentes oxidantes y de
materiales fuertemente acidos o
alcalinos.

No fumar. Evitar la entrada de
personas no autorizadas. Una vez
abiertos los envases, han de volverse
a cerrar cuidadosamente y colocarlos
verticalmente para evitar derrames.
Ecologia:

No se debe permitir que el producto
pase a las alcantarillas o a cursos de
agua.

Derrames:

-Eliminar los posibles puntos de
ignicién y ventilar la zona.

-Evitar respirar los vapores.

-Detener y recoger el vertido con
materiales absorbentes no
combustibles ( tierra, arena,
vermiculita, tierra de diatomeas).
-Verter el producto y el absorbente en
un contenedor adecuado para su
posterior eliminacion segun la
legislacion local.

-Evitar que el derrame pase a las
alcantarillas o a los cursos de agua.
-Limpiar, preferiblemente con
detergente; evitar el empleo de
disolventes.

-Si el producto contamina lagos, rios o
alcantarillas, informar a las
autoridades pertinentes.

Disposicion Final:

Se puede quemar en una instalacién
apropiada, observando las
disposiciones dictadas por las
autoridades locales.
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE
SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl NO

Toner

Oficina

Almacenamiento:

-Mantener fuera del alcance de los
nifios.

-Evitar la inhalacion de polvo y el
contacto con la piel y los ojos.
-Utilizar con una ventilacién adecuada.
Mantener alejado del calor excesivo,
de chispas y de llamas.

-Almacenar a temperatura ambiente
en el envase original.

-Mantener el recipiente bien cerrado y
seco.

-Guardar lejos de oxidantes fuertes.
Derrames:

-Minimizar la generacion y
acumulacion de polvo.

-No arrojar agua superficial o al
sistema de alcantarillado.

-Aspirar o barrer lentamente el
material y depositarlo en una bolsa o
en cualquier otro envase sellado.
-Limpiar las particulas restantes con
un pafio humedo o un aspirador.

-El polvo fino puede formar mezclas
explosivas con el aire.

Disposicion Final:

Eliminar segin las normativas
distritales.

X

Removedor
de Pintura

Pintura Liquida
de Compresor

Almacenamiento:

-Almacenar en un lugar fresco y seco,
separado de materiales incompatibles.
-Acople a tierra los recipientes cuando
transfiera liquidos de un recipiente
metalico a otro.

-No reutilice los recipientes vacios
para cualquier otro propdésito.
Ecologia:

-Ecotoxicidad acuatica

Derrames:

-Aseglrese que haya buena
ventilacion.

-Elimine toda fuente de ignicién
(chispas, corriente eléctrica).
-Evacuar el area del derrame, limpie y
recoja el material derramado y
neutralice con algiin material inerte
como arena.
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Tabla 34. (Continuacion)

QUIMICO

PUESTOS DE
TRABAJO

RECOMENDACION FICHA DE

SEGURIDAD

VERIFICACION

Sl NO

Disposicion Final:

-El material como su envase son
considerados materiales peligrosos
para el ambiente y esta prohibida su
disposicion no controlada, procédase
a confinar el material segun las leyes
ecolégicas aplicables para residuos
peligrosos e inflamables.

7.4 Recomendaciones de elementos de Proteccion Personal en Areas
Criticas. Tabla 35.

SECCION

SUSTANCIA
QUIMICA

ELEMENTOS PROTECCION
PERSONAL

VERIFICACION

Sl NO

PULIDO

Gel Decapante

-Si la exposicion va a ser breve o
de poca intensidad, colocarse una
mascara respiratoria.
-Para una exposicién mas intensa
o de mayor duracion, usar un
aparato de respiracion auténomo.
-Guantes de PVC o PE (cloruro de
polivinilo o polietileno). ElI material
del guante deberéa ser
impermeable y resistente al
producto/substancia/ preparado.
-Para el contacto permanente son
adecuados los guantes
compuestos por los siguientes
materiales:

Caucho nitrilico

Guantes de neopreno
-Proteccion de ojos:
Gafas de proteccion herméticas
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Tabla 35. (Continuacion)

SECCION

SUSTANCIA
QUIMICA

ELEMENTOS PROTECCION
PERSONAL

VERIFICACION

Sl NO

SOLDADURA

Varsol
Thiner

-Guantes largos de seguridad
guimica.

-Mascara con filtro para vapores
organicos.

-Monogafas de seguridad quimica.
-Equipo de respiracién autbnomo y
ropa de proteccion total.

-Disponer de duchas y estaciones
lavaojos.

Masilla poliéster

Proteccion respiratoria:

- Méscara con filtro para vapores
organicos.

Proteccion en las manos:
-Guantes de goma natural o
sintética.

Proteccion de ojos:

-Gafas protectoras.

Acetileno

Proteccion respiratoria:

-Usar proteccion respiratoria como
equipo autbnomo de respiracion
(SCBA) 0 mascaras con
mangueras de aire y de presién
directa si el nivel de oxigeno esta
por debajo del 19.5% durante
emergencias de un escape del
gas. Los purificadores de aire no
proveen suficiente proteccion.
Vestuario protector:

-Para el manejo de acumuladores
es recomendable usar guantes
industriales, verificando que estos
estén libres de aceite y grasa.
-Gafas de seguridad.

-Botas con puntera de acero.
-Ropa de algoddn para prevenir la
acumulacion de cargas
electrostaticas.
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Tabla 35. (Continuacion)

SECCION

SUSTANCIA
QUIMICA

ELEMENTOS PROTECCION
PERSONAL

VERIFICACION

Sl

NO

Silicona spray

Ojos:

-Gafas de seguridad contra
salpicaduras.

Rostro:

-Lamina facial protectora cuando
sea posible el contacto accidental
con el material por salpicadura.
Piel:

-Guantes de neopreno o caucho.
-Traje de proteccién para evitar el
contacto con el producto.
Respiratorio:

-Proteccion para evitar la
sobreexposicion (respirador
aprobado, equipado con cartucho
para vapores organicos).

-Botas de caucho.

PINTURA

Acido fosférico

Dietilen glicol
Ultrapas
Bonder fm
Acido bérico

Screen

Proteccion respiratoria:

-En caso de formacién de vapores,
utilizar méscara de proteccion.
Proteccion de las manos:

-Guantes de material plastico.
Proteccion de los ojos:

-Gafas protectoras herméticamente
cerradas.

Proteccion cutanea:

-Ropa protectora resistente a los
acidos.

Proteccion de las manos:
-Guantes de goma o caucho.
Proteccion de los ojos:
-Gafas contra salpicaduras.
-Visera.

Proteccion cutanea:
-Chagueta.

-Pantalon.

-Botas de caucho.
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Tabla 35. (Continuacion)

SECCION

SUSTANCIA
QUIMICA

ELEMENTOS PROTECCION
PERSONAL

VERIFICACION

Sl

NO

Tergitol

Proteccion de las manos:

-Guantes impermeables tales
como los de nitrilo o goma de butilo
para minimizar el contacto.
-Reemplace los guantes
inmediatamente si se perforan o se
rajan o cuando se ocurra un
cambio en su apariencia (color,
elasticidad,

forma).

Proteccion de los ojos:

-Lentes de seguridad a prueba de
salpicaduras o lentes de seguridad
aprobados por ANSI para prevenir
el contacto con los ojos. También
se recomienda que esté disponible
un lava ojos.

Proteccion de la piel:

-Se recomienda el uso de ropa
protectora o desechable. Cubra la
piel expuesta lo mas posible.
Deben estar disponibles regaderas
de seguridad.

Proteccion respiratoria:

-Donde la exposicion podria
exceder hasta 10 veces los limites
maximos, se recomienda el uso de
respiradores aprobados por NIOSH
para purificar el aire con
filtro/cartucho para combinacién de
vapores organicos y particulas.

Pintura en polvo

Proteccion respiratoria:
-Respirador con filtro mecénico o
su equivalente desechable para
polvos, para pinturas en base
polvos.

-En caso de pintado de cabinas,
utilizar traje antiestatico y equipo
de respiracién con suministro de
aire.

Proteccion de la piel:

-Guantes de cuero para la
preparacion de superficies.
-Calzado de seguridad.

Proteccion de ojos:

-Protector visual.
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Tabla 35. (Continuacion)

VERIFICACION
SUSTANCIA
SECCION QUIMICA ELEMENTOS PROTECCION
PERSONAL S| NO
Anticorrosivo Proteccion respiratoria: X

-Respiradores aprobados por la
NIOSH, los cuales deben usarse
para prevenir sobreexposiciones.
Proteccion de piel:

-Usar guantes resistentes a
quimicos.

-Ropa de proteccion personal para
productos quimicos, zapatos de
seguridad.

Proteccion de ojos:

-Usar lentes resistentes a quimicos
con proteccién lateral.

Proteccion de piel: X
Usar mangas largas.

Guantes resistentes a productos
quimicos.

Proteccion de ojos:

-Lentes de seguridad con
proteccion lateral.

Proteccion respiratoria:

-Cuando la concentracion en el
aire exceda los limites, sera
necesario usar equipo de
respiracion auténomo.

Isoforona

Pintura Liquida ., X
q Proteccion de las manos:

-Guantes de goma o caucho.
Proteccion de los ojos:
-Gafas contra salpicaduras.
-Mono

Laca Proteccion respiratoria: X

-Cuando los trabajadores soporten
Nitrocélulosica concentraciones superiores al
limite de exposicidn, deben utilizar
equipo respiratorio adecuado y
homologado.

Proteccion de las manos:

-Para contactos prolongados o
repetidos utilizar guantes de
alcohol polivinilico o de goma de
nitrilo.

-Las cremas protectoras pueden
ayudar a proteger las zonas de la
piel expuestas. Dichas cremas no
deben aplicarse nunca una vez
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Tabla 35. (Continuacion)

SUSTANCIA

SECCION QUIMICA

ELEMENTOS PROTECCION
PERSONAL

VERIFICACION

Sl

NO

gue la exposicién se haya
producido.

Proteccion de los ojos:

-Utilizar gafas protectoras,
especialmente disefiadas para
proteger contra las salpicaduras de
liquidos.

Proteccion de la piel:

-Deben lavarse todas las partes del
cuerpo que hayan estado en
contacto con el preparado.
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8. AUDITORIA

8.1 Auditoria para Manejo Residuos Peligrosos. Tabla 36.

Empresa:

O General: O Seccion:

Puesto de Trabajo:

N° de trabajadores | Fecha: Revision:
expuestos:

Realizado por:

PREGUNTA Sl NO NO
SABE

1. ¢ Conoce todos lo residuos peligrosos y
no peligrosos que genera su instalacion o
actividad?

2. ¢ Sabe qué cantidad de residuos,
peligrosos y no peligrosos genera
anualmente?

3. ¢.Sabe como clasificar los residuos
peligrosos que genera?

4. ¢ Conoce la caracteristica de
peligrosidad (toxico, corrosivo, inflamable
y/o reactivo) de los residuos peligrosos
gque genera?

5. ¢ Almacenan por separado los residuos
peligrosos de los no peligrosos?

6. ¢ Sabe si sus residuos peligrosos son
incompatibles entre si?

139



PREGUNTA

Sl

NO

NO
SABE

7. En caso de tener residuos
incompatibles entre si ¢los almacena por
separado?

8. ¢ Rotula los contenedores de residuos
peligrosos con su hombre, su clase de
riesgo, origen, cédigo de identificacion y
fecha de almacenamiento?

9. ¢ Procura que los contenedores tengan
capacidad suficiente para almacenar
adecuadamente (sin rebasar) los residuos
generados entre cada recogida o retiro?.

10. ¢ Sus residuos peligrosos permanecen
menos de 12 meses en las zonas de
almacenamiento?

11. Las zonas donde almacena sus
residuos peligrosos ¢ disponen de sistema
de contencion para controlar eventuales
derrames?

12. Las zonas de almacenamiento de los
residuos peligrosos ¢ estan protegidos de
las condiciones climaticas?

13. En caso de que se disponga de un
sitio de almacenamiento de residuos
peligrosos ¢ se encuentra restringido el
acceso al mismo?
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14. En caso de aplicarse contenedores
¢, Se encuentra asegurada la estabilidad de
la pila?

15. ¢ Ha verificado que los contenedores
utilizados para almacenar sus residuos
peligrosos sean resistentes a los mismos?

16. ¢ Los contenedores estan en buena
estado?

17. En caso de reusar los contenedores
¢ ha verificado que los residuos
almacenados sean compatibles con el
contenido anterior?

18. ¢ Sabe coOmo actuar en caso de
derrames, incendios u otros incidentes
involucrando los residuos peligrosos que
genera?

19. La empresa que realiza el transporte
de los residuos ¢ cuenta con autorizacion
sanitaria especifica para el tipo de residuo
gue ud genera?

20. ¢ Conoce el destino (instalacién de
eliminacién) de sus residuos?

21. La empresa que realiza la eliminacion
de esos residuos ¢,cuenta con
autorizaciéon sanitaria especifica para el
tipo de residuo que ud genera?

22. ¢ Sabe qué proceso son sometidos
sus residuos en la instalacion de
eliminacion?

Observaciones:

Fuente: http://www.respel.cl/filedoc/HI-02%20Lista%20de%20Chequeo.pdf
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8.2 Auditoria para Manejo Sustancias Quimicas. Tabla 37.

Empresa:

O General: O Seccion:

Puesto de Trabajo:

N° de trabajadores | Fecha: Revision:
expuestos:
Realizado por:
PREGUNTA SI NO NO
SABE

1. Es habitual el uso de sustancias
quimicas en sus empresa?

2. Se utilizan elementos de proteccion
personal adecuados en cada ocasion
durante la manipulacién de sustancias
quimicas?

3. La ventilacion en los lugares de
trabajo con sustancias quimicas
potencialmente peligrosas se adecua
a las normas estipuladas?

4. Esta normalizado el uso de elementos
de proteccién personal en caso de
carecer de sistemas de ventilacion
apropiados?

5. Se permite la comida y la bebida en
los puestos de trabajo?

6. Existe control del etiquetado de cada
envase con contenido quimico?
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PREGUNTA

Sl

NO

NO
SABE

7.

El almacenamiento de sustancias
quimicas se realiza respetando
normas de seguridad (alejado de
focos de calor, se prohibe fumar,
implantacion de sistemas de
detencion y extincion de incendios).

¢, Pueden las sustancias toxicas
generadas por la empresa generar
accidentes de mayor indole?

¢ En caso de responder

afirmativamente a la pregunta anterior,
se toman las medidas reglamentarias

a tal efecto?

10.

¢ En caso de sustancias inflamables,
existe un control rigurosos de

extintores tanto de su funcionamiento

como de su apropiada distribucion?

11.

¢, Se han determinado las posibles
vias de intoxicacién de productos
guimicos con los que trabaja

(respiratoria, digestiva, cutanea)?

12.

¢, Se controla que los envases estén
correctamente sellados en caso de
almacenamiento de productos
COrrosivos?
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PREGUNTA

Sl

NO

NO
SABE

13. ¢ Existe formacion e informacion a los
trabajadores sobre las sustancias que
utilizan y sobre la forma de actuar en

caso de contacto con cualquier agente

quimico téxico?

14. ¢ Se utilizan elementos de proteccion
personal para la manipulacion de
sustancias nocivas por contacto
epidérmico?

15. ¢, Conoce los efectos que pueden
producir las sustancias quimicas
generadas en la empresa en sus
trabajadores (irritantes, cancerigenas,
etc.)?

16. ¢ Se toman medidas especificas para
evitar el desarrollo de enfermedades
cancerigenas originadas por
exposiciones a materiales que lo
provocan?

17.¢Conoce el tiempo de exposicion a
sustancias toxicas de cada
trabajador?

18. ¢ Se realizan controles médicos
periodicos a los trabajadores
expuestos a sustancias toxicas?
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PREGUNTA

Sl

NO

NO
SABE

19. ¢Ha pensado en el beneficio que
supondria para su empresa sustituir
las sustancias utilizadas actualmente
por otras con una toxicidad inferior?

20. Se evaltan de forma periddica los
riesgos diferentes a las sustancias
quimicas que se utilizan. En caso de
afirmativo:

a. Periodicidad:
b. Control:

21. Posee la empresa un Plan de
Emergencia. En caso afirmativo:
a. Se realizan simulacros periédicos
del mismo:
b. Es conocido por todos los
trabajadores de la empresa:
c. Periodicidad de los simulacros.

22. ¢ Se ha dado en la empresa algun tipo
de formacion a los trabajadores
referente a primeros auxilios?

23. ¢ Existe conocimiento en la empresa
de las prohibiciones existentes
referentes a la utilizacion de

determinadas sustancias?

Observaciones:

Fuente: http://elprofe.iespana.es/documentos/residuos industriais.htm
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9. CONCLUSIONES

v Se realizé el inventario de residuos peligrosos de las mipymes

determinando que la cantidad generada por ACERMETALICAS LTDA. es
de 133,368 KG/MES y D & R METALMECANICA LTDA 56,122 KG/MES,
respectivamente. Estableciendo que las areas mas representativas en la
generacion de este tipo de residuos son generados por los aceites y sus
recipientes en corte, prensado, punzonado y mantenimiento; el area
menos generadora es acabado con 0,160 KG/MES de recipientes de
acido nitrico para los dos mipymes mencionadas.

En cuanto a residuos peligrosos se evidencid que los aceites
provenientes de las areas de corte, prensado, punzonado, Yy
mantenimiento son los de mayor generacion con una cantidad de 113,63
KG/MES y 39,59 GAL/MES en ACERMETALICAS LTDA. yen D &R
METALMECANICA LTDA. 44,49 KG/MES y 10,66 GAL/MES seguidos de
los residuos generados por la seccién de pintura con un total de 7,09
KG/MES en ACERMETALICAS LTDA. y 3,82 KG/MES en D & R
METALMECANICA LTDA.

La muestra representativa se determiné con base en un método de
recolectar informacion el cual consistié en recorridos e inspecciones por
las instalaciones en cada una de las empresas.

Los residuos peligrosos producidos por la elaboracion de productos a
base de metales y de &cidos son manipulados inadecuadamente ya que
no cuentan con recipientes habilitados para su depdsito en las areas de
trabajo ni un sitio de almacenamiento; los trabajadores tampoco cuentan
con conocimiento (falta de capacitacion) acerca del tema de manejo de
sustancias quimicas y residuos en las empresas.

Los impactos ambientales se originan debido a la generacion de residuos
peligrosos por la accion de las sustancias quimicas contenidas en ellos,
donde se afectan los componentes agua, suelo y aire, dentro de los
cuales el mas alterado es el componente hidrico y atmosférico.
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v' Para mitigar los impactos generados por la generacion de residuos
peligrosos (envases contaminados, lodos, material particulado, aceites y
grasas), se plantearon alternativas de manejo como la capacitacion a los
empleados, identificacién, separacion en la fuente, almacenamiento y
disposicion final de los residuos peligrosos.

v' Se determiné que las técnicas de gestion utilizadas para los residuos
peligrosos en las empresas fueron desarrolladas mas por motivos de
cumplimiento legal para evitar sanciones econdémicas 0 cese de
actividades impuesto por el distrito que por un verdadero manejo
ambiental de estos.
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10.RECOMENDACIONES

v Propender por la implementacién de estrategias de produccion mas
limpia en cada uno de los procesos productivos de las empresas Dy R
Metalmecanica y Acermetdlicas Ltda. con el fin de aumentar la
eficiencia y reducir la contaminacion ambiental generada.

v' Las entidades ambientales y gubernamentales deben mostrar mayor
compromiso y responsabilidad frente a la probleméatica de generacion
de residuos peligrosos que se ha venido presentando en el sector
metalmecanico a nivel de la ciudad de Bogota.

v' Se debe dar continuidad y apoyo a la realizacion de este tipo de
investigaciones para que en el transcurso del tiempo se pueda evaluar
la generacién de los residuos en relacion con la gestion ambiental
desarrollada por las empresas D y R Metalmecéanica y Acermetdlicas
Ltda.para el manejo de los mismos.
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Anexo A. PUESTO DE TRABAJO-Datos Especificos.

DENOMINACION DEL PUESTO

SECCION, INSTALACION O PROCESO

DESCRIPCION DE LAS TAREAS
REALIZADAS

DURACION Y FRECUENCIA DE
TAREAS

N° TRABAJADORES ASIGNADOS POR
TURNO

DIA

NOCHE

MAQUINARIA'Y EQUIPOS UTILIZADOS

HERRAMIENTAS MANUALES Y
ELECTRICAS

MATERIALES MANEJADOS

MEDIOS MECANICOS DE CARGA

CARGA MANUAL DE MATERIALES

SUSTANCIAS Y PRODUCTOS
QUIMICOS EMPLEADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS EXISTENTES

EQUIPOS DE PROTECCION
PERSONAL

ESTAN LOS TRABAJADORES,
RESPECTO A SUS RIESGOS
ESPECIFICOS

-INFORMADOS
-FORMADQOS
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Anexo B. LISTA DE CHEQUEO PROGRAMA S.O.

ACEMETALICAS LTDA.

Elementos del
programa

Cumplido

Faltan
aspectos

No
cumplido

Observaciones

Planificacion

1. ¢ Existe una politica de
salud ocupacional que
exprese los objetivos
globales del programa'y
esta firmada por la alta
gerencia?

2. ¢ Se han identificado
los peligros propios de la
actividad econémica y se
han priorizado con un
método confiable?

3. ¢Se calcularon y
analizaron las
estadisticas de
accidentalidad y
ausentismo para
identificar puntos criticos
de control?

4, ¢ Se elabor6 el
reglamento de higiene y
seguridad?

5. ¢ Se tiene actualizado
el perfil sociodemografico
de la poblacién de la
empresa?

Se esta
desarrollando

6. ¢ Se revisé la
normatividad legal que
aplica a la empresa para
el control de las
situaciones de riesgo?

7. ¢ Se definieron los
objetivos de salud
ocupacional acordes con
los riesgos prioritarios a
control?

8. ¢ Se elabor6 un plan
de accion con
responsables y tiempos,
para alcanzar cada uno
de los objetivos
propuestos?

Se esta
realizando

154




Elementos del
programa

Cumplido

Faltan
aspectos

No
cumplido

Observaciones

Implementacion y operacion

9. ¢Se asignd a un
responsable de un nivel
alto de direccién, para
asegurar el cumplimiento
de los objetivos del
programa?

10. ¢, Se conformé el
Comité de salud
ocupacional
democraticamente y de
acuerdo con las
exigencias de ley?

11. ¢ Se disefiaron los
sistemas de vigilancia
epidemiolégica para los
factores de riesgo
prioritarios que asi lo
requieran?

12. ¢ El sistema o
sistemas de vigilancia
incluyen actividades para
el ambiente y las
personas?

13. ¢ Se elaboré un plan
de entrenamiento acorde
con los factores de riesgo
a controlar y con las
responsabilidades
asignadas a cada cargo?

Esta en proceso

14. ¢ Incluye el plan de
entrenamiento la
divulgacion de la politica
a todos los niveles de la
organizacion?

15. ¢ El plan de
entrenamiento incluye a
los trabajadores
temporales, proveedores
y contratistas, segun
sean los procedimientos
criticos que deben
conocer?
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Elementos del
programa

Cumplido

Faltan
aspectos

No
cumplido

Observaciones

16. ¢, Se definieron los
procedimientos criticos
que necesitan ser
documentados para el
control operativo de los
riesgos (manejo de
guimicos, soldadura,
suministro de proteccion
personal, proteccion de
maquinaria?

17. ¢ Se disefi6 el plan de
preparacion y respuesta
ante emergencias de
acuerdo con los
requisitos de ley?

18. ¢ Se disefié un
procedimiento para la
investigacion y andlisis
de los accidentes de
trabajo y enfermedades
profesionales?

19. ¢, Se definieron los
registros que permitan la
evaluacion de las
actividades del programa
tales como la notificacion
e investigacion de
accidentes,
entrenamiento y
capacitacion, actas para
comité...?

Verificacion y evaluacion

20. ¢ Se definieron
indicadores de impacto
relacionados con la
eliminacién o control de
los riesgos (tasas o
indices de
accidentalidad,
enfermedad, profesional,
ausentismo...?

21. ¢ Se definieron
indicadores de proceso
para revisar el
cumplimiento de las
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Elementos del
programa

Cumplido

Faltan
aspectos

No
cumplido

Observaciones

actividades criticas del
programa (cobertura en
entrenamiento y
divulgacién de la politica,
% de cumplimiento de
disefio de
procedimientos...?

22. ¢ Se construyeron
indicadores especificos a
los sistemas de vigilancia
para verificar el
cumplimiento de las
actividades en el
ambiente y las personas?

Revisiones de gerencia

23. ¢ Se defini6 desde la
gerencia los tiempos y
espacios para la
revision de las
actividades e
indicadores del
programa de S.0?

LISTA DE CHEQUEO PROGRAMA S.O

D & R METALMECANICA LTDA.

Elementos del
programa

Cumplido

Faltan
aspectos

No
cumplido

Observaciones

Planificacion

1. ¢ Existe una politica de
salud ocupacional que
exprese los objetivos
globales del programa 'y
esta firmada por la alta
gerencia?

2. ¢ Se han identificado
los peligros propios de la

Esta en ejecucion
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Elementos del
programa

Cumplido

Faltan
aspectos

No
cumplido

Observaciones

actividad econémica y se
han priorizado con un
método confiable?

X

3. ¢Se calcularon y
analizaron las
estadisticas de
accidentalidad y
ausentismo para
identificar puntos criticos
de control?

Se encuentra en
proceso

4, ¢ Se elaboré el
reglamento de higiene y
seguridad?

5. ¢ Se tiene actualizado
el perfil sociodemografico
de la poblacion de la
empresa?

6. ¢ Se reviso la
normatividad legal que
aplica a la empresa para
el control de las
situaciones de riesgo?

Se esta
desarrollando

7. ¢ Se definieron los
objetivos de salud
ocupacional acordes con
los riesgos prioritarios a
control?

Se han definido
algunos

8. ¢, Se elabor6 un plan
de accion con
responsables y tiempos,
para alcanzar cada uno
de los objetivos
propuestos?

Se esta
realizando en
conjunto con los
Objetivos de la
S.0

Implementacion y operacion

9. ¢Se asignd a un
responsable de un nivel
alto de direccion, para
asegurar el cumplimiento
de los objetivos del
programa?

10. ¢ Se conformé el
Comité de salud
ocupacional
democraticamente y de
acuerdo con las
exigencias de ley?

Esta en proceso
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Elementos del
programa

Cumplido

Faltan
aspectos

No
cumplido

Observaciones

11. ¢ Se disefaron los
sistemas de vigilancia
epidemiolégica para los
factores de riesgo
prioritarios que asi lo
requieran?

12. ¢ El sistema o
sistemas de vigilancia
incluyen actividades para
el ambiente y las
personas?

13. ¢ Se elaboré un plan
de entrenamiento acorde
con los factores de riesgo
a controlar y con las
responsabilidades
asignadas a cada cargo?

Hasta ahora se
comenzob a
elaborar

14. ¢Incluye el plan de
entrenamiento la
divulgacion de la politica
a todos los niveles de la
organizacién?

15. ¢ El plan de
entrenamiento incluye a
los trabajadores
temporales, proveedores
y contratistas, segin
sean los procedimientos
criticos que deben
conocer?

16. ¢, Se definieron los
procedimientos criticos
gue necesitan ser
documentados para el
control operativo de los
riesgos (manejo de
guimicos, soldadura,
suministro de proteccion
personal, proteccion de
magquinaria?

17. ¢ Se disefi6 el plan de
preparacion y respuesta
ante emergencias de
acuerdo con los
requisitos de ley?
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Elementos del
programa

Cumplido

Faltan
aspectos

No
cumplido

Observaciones

18. ¢, Se disefid un
procedimiento para la
investigacién y analisis
de los accidentes de
trabajo y enfermedades
profesionales?

19. ¢, Se definieron los
registros que permitan la
evaluacion de las
actividades del programa
tales como la notificacion
e investigacion de
accidentes,
entrenamiento y
capacitacion, actas para
comité...?

Verificacion y evaluacion

20. ¢ Se definieron
indicadores de impacto
relacionados con la
eliminacién o control de
los riesgos (tasas o
indices de
accidentalidad,
enfermedad,
profesional,
ausentismo...?

21. ¢ Se definieron
indicadores de proceso
para revisar el
cumplimiento de las
actividades criticas del
programa (cobertura en
entrenamiento y
divulgacion de la
politica, % de
cumplimiento de disefio
de procedimientos...?

22. ¢ Se construyeron
indicadores especificos
a los sistemas de
vigilancia para verificar
el cumplimiento de las
actividades en el
ambiente y las
personas?
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Elementos del Cumplido Faltan No Observaciones
programa aspectos | cumplido

Revisiones de gerencia

23. ¢ Se defini6 desde la
gerencia los tiempos y
espacios para la
revision de las
actividades e
indicadores del X
programa de S.0?

161




Anexo C. LISTA DE CHEQUEO MAQUINAS

ACERMETALICAS LTDA.

NO

1. Se exigen y analizan los certificados de conformidad?

2. El manual de instrucciones esta a disposicion de los
usuarios?

3. Se han detectado las situaciones de peligro en cada una
de las maquinas y componentes de seguridad?

4. Se han evaluado los riesgos

Peligro de corte

Peligro de atrapamiento

Peligro de choque eléctrico

Peligro de proyeccién de fragmentos o particulas
Peligro de incendio

Peligro de explosién

ANENENENENAN

5. Se han determinado los sucesos que puedan
desencadenar el accidente

v' Con origen en el factor técnico

v' Con origen en el factor humano

v" Con origen en el factor ambiental

6. Se han adoptado medidas de seguridad

7. Identificacion de las maquinas que disponen de resguardos
fijos

8. Los dispositivos han sido disefiados de acuerdo a las
caracteristicas de la maquina y de trabajo

9. Se han evaluado los riesgos de la alimentacion por energia
eléctrica

10. Se efectlan revisiones periddicas de las instalaciones
eléctricas

11. Se evaltan los niveles de ruido procedentes de las
maquinas

12. Procede atenuar el nivel de ruido

13. Se utilizan medios de proteccion individual

14.Son controladas las emisiones de polvos y gases

15.El mantenimiento de las maquinas es periddico

16. La distancia entre las maquinas es la adecuada
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LISTA DE CHEQUEO MAQUINAS

D & R METALMECANICA LTDA.

Sl

1. Se exigen y analizan los certificados de conformidad?

2. El manual de instrucciones esta a disposicion de los
usuarios?

3. Se han detectado las situaciones de peligro en cada una
de las maquinas y componentes de seguridad?

4. Se han evaluado los riesgos

Peligro de corte

Peligro de atrapamiento

Peligro de choque eléctrico

Peligro de proyeccién de fragmentos o particulas
Peligro de incendio

Peligro de explosién

ANENENENENAN

5. Se han determinado los sucesos que puedan
desencadenar el accidente

v' Con origen en el factor técnico

v' Con origen en el factor humano

v" Con origen en el factor ambiental

6. Se han adoptado medidas de seguridad

7. Identificacion de las maquinas que disponen de resguardos
fijos

8. Los dispositivos han sido disefiados de acuerdo a las
caracteristicas de la maquina y de trabajo

9. Se han evaluado los riesgos de la alimentacion por energia
eléctrica

10. Se efectlan revisiones periddicas de las instalaciones
eléctricas

11. Se evaltan los niveles de ruido procedentes de las
maquinas

12. Procede atenuar el nivel de ruido

13. Se utilizan medios de proteccion individual

14.Son controladas las emisiones de polvos y gases

15.El mantenimiento de las maquinas es periodico

16. La distancia entre las maquinas es la adecuada
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Anexo D. PROCESO GENERAL ACERMETALICAS LTDA. Y

D & R METALMECANICA LTDA.

INSUMOS Y EQUIPOS

OPERACIONES

ASPECTOS
AMBIENTALES

Disefio del Producto

Laminas y varillas,
tornillos, remaches,
barra de soldadura,

pintura, acido fosforico,
thinner, aceites, grasas,
sellador y acetileno.

Recepcion en almacén.

Torno convencional,
torno revolver, fresadora
y cortadora de perfileria.

Mecanizado para
refrendar, perforar,
acanalar y cortar.

Viruta, trapos con aceite
y grasa, trapos con
agua.

Cizalladora Corta y perfila pieza Retal, chatarra y trapos
marcada. con aceite y grasa.
Punzonadora Dar forma a laminas. Retal, trapos con aceite,
desengrasantes y
grasas.
Trapos con aceite y
Dobladora Doblar piezas. canecas con aceite

hidraulico usado.

Equipo de soldadura

Ensamblar piezas.

Humos, vapores y
gases.

Remachadora

Union de piezas.

Viruta, trapos con aceite
y grasa.

Taladro de arbol

Perforaciones de poca
precision

Viruta, trapos con aceite
y grasa.
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Pulidora disco de
escama

Pulir piezas, dar
acabados vy brillar.

Viruta de pafo, trapos
con gel decapante-
agua-varsol, humos,
material particulado.

Troqueladora

Dar forma a las piezas.

Retal, trapos con aceite
y grasa.

Equipo de pintura

Dar acabados a las
piezas.

Lodos, polvillo.

Revision final y entrega.
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Anexo E. EVIDENCIAS DE ACTOS INSEGUROS

ACERMETALICAS LTDA.
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CONDICIONES INSEGURAS

ACERMETALICAS LTDA.
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Anexo F. ACTOS INSEGUROS

D & R METALMECANICA LTDA.
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CONDICIONES INSEGURAS
D & R METALMECANICA LTDA.
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Anexo G. MATRIZ DE INCOMPATIBILIDADES - CLASE DE RIESGO ONU

Clase de Riesgo ONU Ljarjzzpzaar |4 424351 ]52])] 6 7 8 g

1. Explosivo

2.1. Gas Inflarmable

2.2, Gas Comprimido no
nflamakle, no venenoso

2.3. Gas venenoso por la
nhalacion

3. liguidos Inflamakles y Liguidos
lcombustibles

4.1 Sdlido inflarmable

4.2 Sustancia espontaneamente
combustible

4.3 Sustancia peligroso cuando
esta mojado

5.1 Oxidante

5.2 Perd¥ido Qrgdnico

& Sustancias Toxicas

7 Sustancias Radiactivas

8 Sustancias Corrosivas

9 Sustancias Peligrosas Varias I
Convenciones
Pueden almacenarse juntos
Precaucion. Revisar incompatibilidades individuales
Pueden requerirse almacenes separados. Son incompatibles.

Fuente. Organizacion Maritima Internacional OMI. Gestién Integral de
Residuos o Desechos Peligrosos-Bases Conceptuales. Direccién de
Desarrollo Sectorial Sostenible. 2007.
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Anexo H. PICTOGRMAS DE LA ONU

PLACAS DE IDENTIFICACION
Claae |- Exploaivos

SO0

Clase 2-Gases

Clase 3- Liguidos Inflamables

Cizae < - Sdifdos hfiamahies

# ",
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Clase 8- Sustahcias Oxidames - Perdxicdos Qrganicos

& &

Clase B - Sustancias Toxica

-
S, 7,

Clase @- Miscelanoos
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Anexo |. SISTEMA NFPA

Peligro de Salud

S

I~

Exposicidn de corta duracidn puede causar muerte o
dafios serios a la salud a pesar de recibir atencidn
meédica inrnediata.

Exposicidn  corta  puede  causar dafios  setios
temporales o prolongados & |8 salud & pesar de
recibir atencidon médica inmediata.

Exposicidn  intensa o continuada puede causar
incapacitacion  temporal o posibles  dafios
prolongados a menos que se reciba atencidn medica
inmediata.

Exposicidn puede causar irfitaciones pero solo causa
heridas leves adn sin tratamiento.

Exposicidn bajo condiciones de incendio no presenta
hingdn tiesgo apartte del mismo gue cualguier
material comhbustible regular.

Inflamahilidad

Q-Se\

n

e

R
."‘ H F ™
'
, .

et

Se vaporiza rapida o completamente & presidn v
temperatura normales, o se dispersa en el aire y se
enciende con facilidad.

Liguidos v sdlidos que se pueden encender bajo casi
cualquier condicidn ambiental.

Dehe ser calentado moderadamente o ser expuesto a
una temperatura relativamente alta antes de que
pueda encenderse.

Se debe calentar antes de poder encenderse.

Materiales que no se gueman.

Reactividad

Faciltmente  dispuesto & la detonacidn,
descomposician explosiva o reaccidn a temperaturas
Y presiones narmales.

W | ~AJO =MD W AR O|= DO | W

Dizpuesto & la detonacidn o reaccidn explosiva pero
requiere una fuente poderosa de inicio o debe ser
calentado bajo contencion antes de iniciarse, o
reacciona explosivamente con el agua.

Mormalmente inestable vy facilmente se somete a
descomposicion violenta, pero no se puede detonar,
Tamhbien puede reaccionar violentarmente con el agua
o formar potencialmente mezclas explosivas con
angua.

Mormalmente estable, pero puede desestahilizarse a
altas temperaturas vy presiones o puede reaccionar
con agua con alguna emisidn de energia, pero no
vinlenta.

Mormalmente estable, aln cuando expuesto al fuego,
W N FEACCIONa con agua.
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Esta seccidon se utiliza para representar riesgos especiales. Uno de
los mas comunes es la reactividad excepcional con el sgua. La letra

W con una raya horizontal ¥ (como se ve en el grafico) indica un
riesgo potencial cuando se Use agua para apagar un incendio con

Riesgos Especiales
Otros simbolos, abreviaciones o palabras podrian aparecer alli para

este material.
indicar riesgos inusuales, entre ellos los siguientes (ho todos siguen
el sisterna de nombres de la MFPA):
Indica un oxidante, un guimico gque puede aumentar
significantermente 1a marcha de combustidn o fuego.

i OX
Indica un material acido, o material corrosivo, Que

tiene un pH menar que 7.0,
Indica un material alcaling, también lamado basico.

Estos materiales causticos tienen un pH mayor que

o
-
2
7.0.
COR Indica un material corrosivo, gque puede ser acido o
hasico.
__.- Este es otro simbolo que se usa para [0S corrosivos.
La calavera se usa para indicar un veneno o material
de extrerna toxicidad.
Este simholo internacional de radiactividad se usa
‘.‘. para indicar peligros  radiactivos. Materiales
F Y radiactivas son extremadamente peligrosos cuandao
se inhalan.
. - Indica un material explosivo. Este simbolo puede ser
T Pt redundante porgque los explosivos se reconocen
ﬂ_‘ : facilmente por su clasificacion de reactividad.
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