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INTRODUCCION

El deporte es una de las necesidades para el desarrollo en la vida del ser humano, ya que es
una forma sana de aprovechar el tiempo libre, evita el sedentarismo, fomenta las relaciones
interpersonales a través del deporte en grupos, mejora la condicion fisica general, evita o
previene enfermedades y desarrolla el sentido de autoestimay superacion personal.

La Universidad del Magdalena cuenta con una infraestructura fisica ideal para el desarrollo
y fomento de todas las disciplinas deportivas, entre los cuales se encuentran: estadio de
softbol, estadio de futbol con pista atlética y cancha alterna, canchas de fatbol de saldn,
tenis y baloncesto, ademés se cuenta con una dotacion de implementos (balones de fatbol,
balones de baloncesto, balones de voleibol, balones de futbol sala, raquetas y pelotas de
tenis, bates y pelotas de softbol, raguetas y pelotas de ping pong, entre otros.), para €l
servicio de toda la comunidad universitaria.

El Andlisis, Disefio e Implementacion de un Médulo del Sistema de Informacidon de
Bienestar Universitario, para la Administracion de los Implementos y Espacios Fisicos
Deportivos en la Universidad del Magdalena es un aporte informético con el fin de
mejorar la calidad en el manejo de préstamos y reservas de los escenarios e implementos
deportivos que pertenecen ala Universidad del Magdalena.

Para el area de deporte de la Universidad del Magdalena, quien estd a cargo del manejo de
los préstamos y reserva de escenarios e implementos deportivos, se hace necesaria una
herramienta que le ayude a manejar de forma adecuada y precisa toda la informacién
referente a los procesos mencionados anteriormente, como informacion acerca de los
escenarios e implementos deportivos, entre los cuales se encuentra, horarios de reservas y
préstamos, nombres, cantidad de existencias por cada implemento, estado (ocupado o
desocupado) de los escenarios y los datos personales de los estudiantes que solicitan este
servicio, es por esto que surge este proyecto, con €l cual se creara un modulo para el
manejo de estainformacion.
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1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

A mediados de la década del 50, cuando las computadoras hicieron su aparicion en las
instituciones, surgid la necesidad de organizar de forma eficiente los procesos que se
Ilevaban a cabo. Desde entonces, las soluciones computacionales irrumpieron en el mundo
empresarial y educativo como una herramienta poderosa para facilitar la realizacion de las
tareas fundamentales dentro de las organizaciones, tales como ndéminas, informes,
presentacionesy entre otras.

La Universidad del Magdalena, institucion de estudios superiores, teniendo como principal
responsabilidad el desarrollo social, cultural, econdémico, artistico y tecnolégico en la
comunidad magdalenense y en pro del mejoramiento de los servicios que presta a la
comunidad, ha orientado sus esfuerzos hacia la modernizacion y reestructuracion de las
actividades que realizan cada una de las dependencias que la conforman; en este proceso, la
implementacion de tecnologias de informacion ha jugado un papel sumamente importante
debido a las grandes ventajas que ofrece en el manejo de un recurso tan valioso como o es
lainformacion.

De acuerdo a andlisis de las situaciones actuales que enfrenta la Universidad del
Magdalena y teniendo en cuenta el crecimiento progresivo en cuanto a numero de
programas, estudiantes y docentes vinculados a la institucion (quienes congtituyen los
principales usuarios de los servicios ofrecidos por la dependencia de bienestar estudiantil),
la Coordinacion de Deportes, en su afdn de mejorar los servicios que presta a la comunidad
universitaria, ha expresado la necesidad de implementar una aplicacion que facilite tanto el
manejo de los recursos deportivos (implementos y espacios fisicos) con los que se cuenta,
como la sistematizacion de las actividades de tipo operativo que le son propias tales como:
Los préstamos y reservas de implementos y espacios fisicos deportivos, programar
actividades deportivas, informes estadisticos de los programas que muestra tendencias al
deporte y balances de la existencias de los implementos deportivos.

La Coordinacion de Deportes, através del tiempo que lleva funcionando, ha desarrollado su
labor béasicamente en forma manual; sin embargo, en los Ultimos tiempos viene
implementando plantillas elaboradas en Excel; sin convertirse esto en una solucion a todas
sus necesidades.

El préstamo de los implementos deportivos se hace personalmente y de forma inmediata,
dejando como Unico requisito € carné que lo acredita como estudiante de la Universidad
del Magdalena hasta que devuelva el objeto prestado, imposibilitando al estudiante que
haga uso de otras actividades que solo puede hacerse con este documento (carné), tales
como préstamo de libros, hacer uso de beneficios de refrigerios, apartar turnos para ingresar
alas salas de Internet e ingreso ala Universidad.

Ademés esta dependencia no posee la comodidad de apartar implementos 0 escenarios de
manera fécil ni llevar un seguimiento a cada uno de éstos, con el animo de observar su vida
atil o el estado en que se encuentra el inventario de los implementos deportivos (balones,
raquetas, mallas, entre otros).

De esta misma forma la Coordinacion de Deportes muestra una incapacidad para generar de
manera exactay oportunainformes estadisticos que brinden datos como la concurrencia de
un determinado tipo de estudiantes (por facultades), aproximar el tiempo que dedican los
estudiantes al deporte, entre otros.

Otra de las grandes dificultades que enfrenta la Coordinacion de Deportes se evidencia
claramente en la cantidad de errores de tipo humano en la determinaciéon de las fechas,
horas y usuarios que realizan solicitudes de servicios,; a esta dificultad se suman otras
como el alto volumen de documentos almacenados de forma irregular en carpetas que a su
vez son organizadas en archivadores donde se corre el riesgo de que se extravie esa
informacion, debido que cualquier persona que llega a esa dependencia tiene acceso a
dichos archivos sin vigilancia alguna.
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Para el préstamo de los escenarios deportivos (espacio fisicos deportivos), es necesario
haber realizado anteriormente la reserva, para la cual es necesario presentar una carta
dirigida a la coordinacion de deportes, en la cual se debe informar la fecha en que se
utilizara el escenario, quién solicita el préstamo, el nimero de personas que utilizaran el
escenario, entre otros datos necesarios para este préstamo, hasta este punto no se ve
ninguna clase de problema, pero, hay que tener en cuenta que el objetivo es masificar la
practica de las disciplinas deportivas por parte de los estudiantes, pero cada vez que algin
estudiante desee utilizar algin escenario deberia presentar una carta de solicitud, aca se
estaria hablando de un problema mencionado anteriormente, porque todas las cartas de
solicitud que llegan a la oficina se deben ir almacenando, lo cual ocasiona que hayan
cantidades de hojas de papel en la oficina ocupando un espacio, que ademas, pueden
generar demoras al buscar algun dato y la perdida de informacion, porque, a estar
expuestas en la oficinay no estar totalmente aseguradas, corren el riesgo de extraviarse.

En la actualidad no existe ningun tipo de amonestacién o sancién para los usuarios que
hacen mal uso de los recursos facilitados por esta dependencia, esto conlleva a recurrentes
solicitudes que nunca son utilizadas y que dejan a muchos usuarios que realmente necesitan
el servicio sin laposibilidad de utilizarlo debido a que, en teoria, l0s recursos se encuentran
ocupados por otros.
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2. ANTECEDENTES

La Universidad del Magdalena entré en un proceso de refundacion, el cual trajo como
resultado la modernizacion de sus &reas y dependencias, este proceso en €l area de
Bienestar Universitario, trae como resultado la subdivisién de sus servicios en cuatro areas
que son: Area de Desarrollo Humano, Area de Salud, Area de Culturay Area de Deportes.

Este proyecto esta especificamente ligado al area de deportes, el cual con el fin de masificar
la préctica de las diferentes disciplinas deportivas que se ofrecen en esta Alma Mater, ha
implantado varias estrategias para crear de esta &rea un organismo activo, con planes
deportivos y la conviccion de integrar deportivamente y recreativamente a toda la
comunidad universitaria, entre las cuales, sus principales objetivos estan el desarrollo de los
distintitos niveles deportivos (Nivel Recreativo, Nivel Formativo, Nivel Representativo y la
Escuela de Formacién Deportiva), junto con estas ideas de desarrollo nace la necesidad de
una herramienta para manejar toda la informacién que se administra en esta area, lo cual
trae como resultado € SISTEMA DE INFORMACION PARA EL AREA DE DEPORTES
DE LA UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA — SIADUM.

SIADUM es un sistema de informacion para manejar los datos referentes a los nivelesy las
escuelas deportivas, pero desafortunadamente no tiene dentro de sus procesos el de
administrar las reservas y prestamos de los escenarios e implementos deportivos, por lo
gue se hace necesario disefiar e implementar un médulo para administrar estos procesos.
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3. OBJETIVOS
3.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar, disefiar e implementar un mddulo del sistema de informacion de Bienestar
Universitario, para la administracion de implementos y espacios fisicos deportivos en la
Universidad del Magdalena.

3.2. OBJETIVOSESPECIFICOS

e Disefilar e implementar un mddulo que permita a usuario el préstamo de
implementos deportivos.

e Diseflar e implementar un modulo de administracion que facilite la asignacion y
control de turnos alos empleados de la dependencia

e Disefiar e implementar un modulo que permita al usuario €l préstamo de escenarios
deportivos.

o Disefiar e implementar un médulo en linea que permita a usuario reservar
implementos y escenarios deportivos.

e Diseflar e implementar medidas de control en los mddulos de préstamo de
implementos y espacios fisicos deportivos en el periodo del tiempo asignado a cada
uno de los usuarios, imponiendo sanciones en los cuales se excedan en dicho
tiempo.

e Disefiar y congruir un médulo para generar reportes de los préstamos de
implementos y escenarios deportivos que facilite informacion oportuna acerca de
los usuarios del sistema, taes como programa a que pertenece, nUmero de
préstamos realizados, €l tiempo de uso del servicio y el implemento o espacio fisico
gue utilizé, entre otras.
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4. JUSTIFICACION

Con €l desarrollo de este modulo, mejorara el servicio que presta el area de Coordinacion
de Deportes en la Universidad del Magdalena, especificamente con lo relacionado al
préstamo de implementos y espacios fisicos deportivos, en la cual se ofreceran los
servicios de reservas, préstamosy reporte de informes.

Por otra parte, con e modulo que se pretende desarrollar se garantiza una distribucién mas
equitativa de los recursos, ya que se respetaran las solicitudes y se amonestaran a quienes
no hagan un buen uso de los servicios, ademés ya no sera necesario dejar el carné
estudiantil como requisito para realizar €l préstamo, y asi los estudiantes podran utilizar
este documento en otros servicios, mencionados anteriormente, que son propios de la
Universidad del Magdalena.

En la actualidad no existe ningln tipo de amonestacion o sancion para los usuarios que
hacen mal uso de los recursos facilitados por esta dependencia, esto conlleva a recurrentes
solicitudes que nunca son utilizadas y que dejan a muchos usuarios que realmente necesitan
el servicio sin laposibilidad de utilizarlo debido a que, en teoria, l0s recursos se encuentran
ocupados por otros usuarios. Esta dificultad quedaria superada a través de los controles que
se ofrecerén en este modulo.

Es importante mencionar que para la formacion integral de un profesional es fundamental
la practica de un deporte, y como se menciond anteriormente, con el sistema en
funcionamiento, ademas de obtener reportes o informes acerca de las reservas y préstamos,
también se pueden realizar estadisticas sobre los programas que utilicen estos servicios,
esta informacion se podria utilizar de muchas maneras, entre las cuales, teniendo en cuenta
los intereses del area de deportes, con esta se pueden conocer los programas que dediquen
menos tiempo en practicar un deporte o que deporte practican mas, y asi se pueden crear
estrategias para fomentar o masificar la practica de las diferentes disciplinas deportivas,
factor importante dentro de los procesos de acreditacion de los programas de la
Universidad.
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5.MARCO TEORICO CONCEPTUAL

5.1. CLIENTE SERVIDOR

Es la tecnologia que proporciona al usuario final el acceso transparente a las aplicaciones,
datos, servicios de coOmputo o cualquier otro recurso del grupo de trabajo y/o, através de la
organizacion, en multiples plataformas. EI modelo soporta un medio ambiente distribuido
en el cual los requerimientos de servicio hechos por estaciones de trabajo inteligentes o
“clientes’’, resultan en un trabajo realizado por otros computadores llamados servidores’
[MON_6].

5.1.1. Quéesun cliente: Es el que inicia un requerimiento de servicio.

El requerimiento inicial puede convertirse en multiples requerimientos de trabajo a través
de redes LAN o WAN. La ubicacion de los datos o de las aplicaciones es totamente
transparente para el cliente.

5.1.2. Qué es un servidor: Es cualquier recurso de computo dedicado a responder a los
requerimientos del cliente (ver ejemplo en la figura 1). Los servidores pueden estar
conectados a los clientes a través de redes LANs o WANS, para proveer de multiples
servicios a los clientes y ciudadanos tales como impresion, acceso a bases de datos, fax,
procesamiento de iméagenes, entre otros servicios.

Figura 1: Ejemplo servidor.

5.1.3. Elementos de la arquitectura Cliente/Servidor: En esta aproximacion, y con el
objetivo de definir y delimitar el modelo de referencia de una arquitectura Cliente/Servidor,
se deben identificar los componentes que permitan articular dicha arquitectura,
considerando que toda aplicaciéon de un sistema de informacion esta caracterizada por tres
componentes basicos:

e Presentacion/Captacion de Informacion

e Procesos

¢ Almacenamiento de la Informacion
Los cuales se suelen distribuir tal como se presenta en la figura 2:

Gestidn de Servidor
Dates
Aplizacién
Procass
légice

_1

Procese Procese
Local Local
Clisptas Interface Interfac e
Grifica da Grafica de
Usuario Usuarip

Figura 2: Aplicaciones Cliente/Servidor
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Y seintegran en una arquitectura Cliente/Servidor en base a los elementos que caracterizan
dicha arquitectura, es decir:

e Puestosde Trabgjo

e Comunicaciones

e Servidores

Tal como se presentaen lafigura 3:

Anquiterfura C]imteISenridurE

Pusgnz da Trabajo

Cliante]

Sarridar X

Clinten

Serridor 1

Figura 3: Arquitectura Cliente/Servidor

5.1.4. Caracteristicas del modelo Cliente/Servidor: Como se muestra en la figura 4, en
el modelo Cliente/Servidor se pueden encontrar las siguientes caracteristicas:
e El Cliente y el Servidor pueden actuar como una sola entidad y también pueden
actuar como entidades separadas, realizando actividades o tareas independientes.
e Las funciones de Cliente y Servidor pueden estar en plataformas separadas, o en la
misma plataforma

Figura 4: Ejemplo Cliente servidor.

e Un servidor daservicio a multiples clientes en forma concurrente.

Cada plataforma puede ser escalable independientemente. Los cambios realizados
en las plataformas de los Clientes o de los Servidores, ya sean por actualizacion o
por reemplazo tecnoldgico, se realizan de una manera transparente para el usuario
final.

e Lainterrelacion entre el hardwarey el software estan basados en una infraestructura
poderosa, de tal forma que el acceso a los recursos de la red no muestra la
complejidad de los diferentes tipos de formatos de datos y de los protocolos.

e Un sistema de servidores realiza multiples funciones al mismo tiempo que presenta
una imagen de un solo sistema a las estaciones Clientes. Esto se logra combinando
los recursos de computo que se encuentran fisicamente separados en un solo sistema
I6gico, proporcionando de esta manera el servicio mas efectivo para €l usuario final.
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También es importante hacer notar que las funciones Cliente/Servidor pueden ser
dindmicas. Ejemplo, un servidor puede convertirse en cliente cuando redliza la
solicitud de servicios a otras plataformas dentro de lared.

Su capacidad para permitir integrar 10s equipos ya existentes en una organizacion,
dentro de una arquitectura informética descentralizada y heterogénea.

e Ademas se congtituye como el nexo de union mas adecuado para reconciliar los
sistemas de informacion basados en mainframes o minicomputadores, con aquellos
otros sustentados en entornos informéticos pequerios y estaciones de trabajo.

e Designa un modelo de construccion de sistemas informaticos de caracter
distribuido.

e Su representacion tipica es un centro de trabajo (PC), en donde el usuario dispone
de sus propias aplicaciones de oficina 'y sus propias bases de datos, sin dependencia
directa del sistema central de informacidn de la organizacion.

En conclusién, Cliente/Servidor puede incluir multiples plataformas, bases de datos, redesy
sistemas operativos. Estos pueden ser de distintos proveedores, en arquitecturas propietarias
y no propietarias y funcionando todos al mismo tiempo. Por lo tanto, su implantacion
involucra diferentes tipos de estandares. APPC, TCP/IP, OSI, NFS, DRDA corriendo sobre
DOS, 0S/2, Windows o PC UNIX, en Token-Ring, Ethernet, FDDI 0 medio coaxial, solo
por mencionar algunas de las posibilidades.

5.2. SISTEM A DE INFORMACION

Es el conjunto de procesos que, operando sobre una coleccion de datos estructurada de
acuerdo a una empresa, recopila, elabora y distribuye (parte de) la informacion necesaria
para la empresay para las actividades de direccion y control correspondientes, apoyando al
menos en parte, latoma de decisiones necesarias para desempefiar las funciones y procesos
de negocios de la empresa de acuerdo a su estrategia.

Un sistema de informacion realiza cuatro actividades béasicas; entrada, almacenamiento,
procesamiento y salida de informacion [SEN_4].

5.2.1. Entradadeinformacion: Es el proceso mediante el cual el Sistema de Informacion
toma los datos que requiere para procesar lainformacion. Las entradas pueden ser manuales
0 autométicas. Las manuales son aguellas que se proporcionan en forma directa por €l
usuario, mientras que las automaticas son datos o informacion que provienen o son tomados
de otros sistemas 0 modulos. Esto Ultimo se denomina interfases automaticas.

5.2.2. Almacenamiento de informacién: El aimacenamiento es una de las actividades o
capacidades mas importantes que tiene una computadora, ya que a través de esta propiedad
el sistema puede recordar la informacion guardada en la seccién o proceso anterior. Esta
informacion suele ser almacenada en estructuras de informacién denominadas archivos.

5.2.3. Procesamiento de informacién: Es la capacidad del Sistema de Informacién para
efectuar calculos de acuerdo con una secuencia de operaciones preestablecida. Estos
calculos pueden efectuarse con datos introducidos recientemente en el sissema o bien con
datos que estan almacenados. Esta caracteristica de los sistemas permite la transformacion
de datos fuente en informacidn que puede ser utilizada para la toma de decisiones, lo que
hace posible, entre otras cosas, que un tomador de decisiones genere una proyeccion
financiera a partir de los datos que contiene un estado de resultados o un balance general de
un ano base.

5.2.4. Tiposde sistemasdeinformacién:
e Sistemas Transaccionales
e Sistemas de Apoyo de las Decisiones
e Sistemas Estratégicos

5.2.4.1. Sistemas transaccionales. Estos sistemas se dirigen principalmente alas areas de
ventas y mercadotecnia, administracion y finanzasy al &rea de recursos humanos.
Sus principales caracteristicas son:
e A través de éstos suelen lograrse ahorros significativos de mano de obra, debido a
gue automatizan tareas operativas de la organizacion.
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Con frecuencia son el primer tipo de Sistemas de Informacion que se implanta en
las organizaciones. Se empieza apoyando las tareas a nivel operativo de la
organizacion.

Son intensivos en entrada y salid de informacion; sus calculos y procesos suelen ser
simples y poco sofisticados.

Tienen la propiedad de ser recolectores de informacion, es decir, a través de estos
sistemas se cargan las grandes bases de informacidn para su explotacion posterior.

Son féciles de justificar ante la direccion general, ya que sus beneficios son visibles
y palpables.

5.2.4.2.Sistemas de apoyo de las decisiones. Los sistemas de apoyo a las decisiones
(SAD) usan computadoras para el facilitar el proceso de toma de decisiones de tareas
semiestructuradas.

Estos sistemas estén disefiados no para reemplazar el criterio administrativo, sino para
apoyarlo y hacer mas efectivo el proceso de toma de decisiones. Los sistemas de respaldo a
las decisiones ayudan también a los gerentes a reaccionar rapidamente a los cambios de
necesidades. Por lo tanto, queda claro que el disefio de un sistema efectivo requiere de un
conocimiento profundo de cdmo los gerentes toman las decisiones.

Las principales caracteristicas de estos son:

Suelen introducirse después de haber implantado los Sistemas Transaccionales mas
relevantes de la empresa, ya que estos ultimos constituyen su plataforma de
informacion.

La informacién que generan sirve de apoyo a los mandos intermedios y a la alta
administracion en el proceso de toma de decisiones.

Suelen ser intensivos en calculos y escasos en entradas y salidas de informacion.
Asi, por ejemplo, un modelo de planeacion financiera regquiere poca informacion de
entrada, genera poca informacién como resultado, pero puede realizar muchos
célculos durante su proceso.

No suelen ahorrar mano de obra. Debido a ello, la justificacion econdmica para el
desarrollo de estos sistemas es dificil, ya que no se conocen los ingresos del
proyecto de inversion.

Suelen ser Sistemas de Informacion interactivos y amigables, con altos estandares
de disefio gréfico y visual, ya que estan dirigidos al usuario final.

Apoyan la toma de decisiones que, por su misma naturaleza son repetitivos y de
decisiones no estructuradas que no suelen repetirse. Por gemplo, un Sistema de
Compra de Materiales gque indique cuando debe hacerse un pedido al proveedor o
un Sistema de Simulacion de Negocios que apoye la decision de introducir un
nuevo producto al mercado.

Estos sistemas pueden ser desarrollados directamente por e usuario final sin la
participacion operativa de los analistas y programadores del area de informética.

Este tipo de sistemas puede incluir la programacion de la produccion, compra de
materiales, flujo de fondos, proyecciones financieras, modelos de simulacién de
negocios, modelos de inventarios, entre otros.

5.2.4.3. Sistemas estratégicos. Es la necesidad de entender la forma en que la tecnologia
de la informacion es utilizada para dar forma a la estrategia competitiva de la empresa o
parareducir la ventaja de susrivales.
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Sus principales caracteristicas son:
e Su funcién primordial no es apoyar la automatizacion de procesos operativos ni
proporcionar informacion para apoyar latoma de decisiones.

e Suelen desarrollarse in house, es decir, dentro de la organizacion, por lo tanto no
pueden adaptarse facilmente a paquetes disponibles en el mercado.

e Tipicamente su forma de desarrollo es a base de incrementos y a través de su
evolucion dentro de la organizacion. Se inicia con un proceso o funcion en
particular y apartir de ahi se van agregando nuevas funciones o procesos.

e Su funcidn es lograr ventajas que los competidores no posean, tales como ventajas
en costos y servicios diferenciados con clientes y proveedores. En este contexto, los
Sistemas Estratégicos son creadores de barreras de entrada al negocio. Por ejemplo,
el uso de cajeros automaticos en los bancos en un Sistema Estratégico, ya que
brinda ventaja sobre un banco que no posee tal servicio. Si un banco nuevo decide
abrir sus puertas al publico, tendra que dar este servicio para tener un nivel similar
al de sus competidores.

e Apoyan el proceso de innovacion de productos y proceso dentro de la empresa
debido a que buscan ventajas respecto a los competidores y una forma de hacerlo es
innovando o creando productosy procesos.

5.3. BASE DE DATOS
El término de bases de datos fue escuchado por primera vez en 1963, en un Simposio
celebrado en California—USA.

Una base de datos se puede definir como un conjunto de informacion relacionada que se
encuentra agrupada 6 estructurada.

Desde el punto de vista informético, la base de datos es un sistema formado por un
conjunto de datos almacenados en discos que permiten el acceso directo a ellos y un
conjunto de programas que manipulen ese conjunto de datos [JAM _2].

5.3.1. Requerimientos de las bases de datos. El andlisis de requerimientos para una base
de datos incorpora las mismas tareas que el analisis de requerimientos del software. Es
necesario un contacto estrecho con el cliente; es esencial la identificacion de las funciones e
interfaces; se requiere la especificacion del flujo, estructura y asociatividad de la
informacion y debe desarrollarse un documento formal de los requerimientos.

5.3.2. Caracteristicas de las bases de datos. Una base de datos contiene entidades de
informacion que estan relacionadas via organizacion y asociacion. La arquitectura l6gica
de una base de datos se define mediante un esquema que representa las definiciones de las
relaciones entre las entidades de informacién. La arquitectura fisica de una base de datos
depende de la configuracion del hardware residente.  Sin embargo, tanto € esquema
(descripcién logica) como la organizacion (descripcion fisica) deben adecuarse para
satisfacer los requerimientos funcionales y de comportamiento para el acceso al analisis y
creacion de informes.

5.3.3. Ventgjas en € uso de bases de datos. La utilizacion de bases de datos como
plataforma para el desarrollo de Sistemas de Aplicacion en las organizaciones se ha
incrementado notablemente en los Ultimos afios, se debe a las ventajas que ofrece su
utilizacién, algunas de las cuales se comentaran a continuacion:

e Globalizacion de la informacién: permite a los diferentes usuarios considerar la
informacidn como un recurso corporativo que carece de duefios especificos.

e Eliminacién de informacion inconsistente: si existen dos o méas archivos con la
misma informacion, los cambios que se hagan a éstos deberdn hacerse a todas las
copias del archivo de facturas.

e Permite compartir informacion.
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e Permite mantener laintegridad en lainformacion: la integridad de la informacidn es
una de sus cualidades altamente deseable y tiene por objetivo que sblo se almacena
lainformacidn correcta.

¢ Independencia de datos: € concepto de independencia de datos es quizas el que mas
ha ayudado a la rapida proliferacion del desarrollo de Sistemas de Bases de Datos.
La independencia de datos implica un divorcio entre programas y datos.

5.3.4. El sistema mangador de bases de datos (dbms): Es un conjunto de programas
gue se encargan de manegjar la creacion y todos los accesos a las bases de datos. Se
compone de un lengugje de definicion de datos, de un lenguaje de manipulacién de datos y
de un lenguaje de consulta.

Una de las ventajas del DBMS es que puede ser invocado desde programas de aplicacion
gue pertenecen a Sistemas Transaccionales escritos en algun lenguaje de alto nivel, parala
creacion o actualizacion de las bases de datos, o0 bien para efectos de consulta a través de
lenguajes propios que tienen las bases de datos o lenguajes de cuarta generacion.

5.3.5. Disefio de una base dedatos: Es € proceso por € que se determina la organizacion
de una base de datos, incluidos su estructura, contenido y las aplicaciones que se han de
desarrollar. Durante mucho tiempo, el disefio de bases de datos fue considerado una tarea
para expertos. mas un arte que una ciencia. Sin embargo, se ha progresado mucho en €l
disefio de bases de datos y éste se considera ahora una disciplina estable, con métodos y
técnicas propios.

Existen distintos modos de organizar la informacién y representar las relaciones entre los
datos en una base de datos. Los Sistemas administradores de bases de datos
convencionales usan uno de los tres modelos logicos de bases de datos para hacer
seguimiento de las entidades, atributos y relaciones. Los tres modelos logicos
principalmente de bases de datos son el jerérquico, de redes y el relacional. Cada modelo
I6gico tiene ciertas ventajas de procesamiento y también ciertas ventajas de negocios.

5.3.5.1. Modelo dejerarquico de datos: Una clase de modelo 16gico de bases de datos que
tiene una estructura arborescente. Un registro subdivide en segmentos que se
interconectan en relaciones padre e hijo y muchos méas. Los primeros sistemas
administradores de bases de datos eran jerarquicos. Puede representar dos tipos de
relaciones entre los datos:. relaciones de uno a uno y relaciones de uno a muchos

5.3.5.2. Modelo de datos en red: Es una variacion del modelo de datos jerarquico. De
hecho las bases de datos pueden traducirse de jerarquicas a en redesy viceversa con €l
objeto de optimizar la velocidad y la conveniencia del procesamiento. Mientras que las
estructuras jerarquicas describen relaciones de muchos a muchos.

5.3.5.3. Modelo relacional de datos. Es el més reciente de estos modelos, supera algunas
de las limitaciones de los otros dos anteriores. El modelo relacional de datos representa
todos los datos en la base de datos como sencillas tablas de dos dimensiones |lamadas
relaciones. Las tablas son semejantes a los archivos planos, pero lainformaciéon en mas de
un archivo puede ser f&cilmente extraiday combinada.

5.3.6. Metodologia de disefio de bases de datos: El disefio de una base de datos es un
proceso complejo que abarca decisiones a muy distintos niveles. La complejidad se
controla mejor si se descompone el problema en subproblemas y se resuelve cada uno de
estos independientemente, utilizando técnicas especificas. Asi, el disefio de una base de
datos se descompone en disefio conceptual, disefio 16gico y disefio fisico.

5.3.6.1. Disefio conceptual: Parte de las especificaciones de requisitos de usuario y su
resultado es el esquema conceptual de la base de datos. Un esquema conceptual es una
descripcion de alto nivel de la estructura de la base de datos, independientemente del
SGBD que se vayaa utilizar para manipularla. Un modelo conceptual es un lenguaje que se
utiliza para describir esquemas conceptuales. El objetivo del disefio conceptual es describir
el contenido de informacion de la base de datosy no las estructuras de almacenamiento que
Se necesitaran para mangjar esta informacion.
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5.3.6.2. Disefio l6gico: Parte del esguema conceptual y da como resultado un esquema
[6gico. Un esquema l6gico es una descripcion de la estructura de la base de datos en
términos de las estructuras de datos que puede procesar un tipo de SGBD. Un modelo
I6gico es un lenguaje usado para especificar esqguemas logicos (modelo relacional, modelo
de red, etc.). El disefio 16gico depende del tipo de SGBD que se vaya a utilizar, no depende
del producto concreto.

5.3.6.3. Disefio fisico: Parte del esquema I6gico y da como resultado un esquema fisico. Un
esguema fisico es una descripcion de la implementacion de una base de datos en memoria
secundaria: las estructuras de amacenamiento y los métodos utilizados paratener un acceso
eficiente a los datos. Por €ello, el disefio fisico depende del SGBD concreto y el esquema
fisico se expresa mediante su lenguaje de definicion de datos

5.4. MODELO DE DATOS

Es una serie de conceptos que puede utilizarse para describir un conjunto de datos y las
operaciones para manipularlos. Hay dos tipos de modelos de datos. los modelos
conceptuales y los modelos l6gicos. Los modelos conceptuales se utilizan para representar
la realidad a un alto nivel de abstraccion. Mediante los modelos conceptuales se puede
congtruir una descripcion de la realidad fécil de entender. En los modelos l6gicos, las
descripciones de los datos tienen una correspondencia sencilla con la estructura fisica de la
base de datos [PRE_3].

En el disefio de bases de datos se usan primero los modelos conceptuales para lograr una
descripcion de alto nivel de larealidad, y luego se transforma el esquema conceptual en un
esquema légico. El motivo de redizar estas dos etapas es la dificultad de abstraer la
estructura de una base de datos que presente cierta complejidad. Un esguema es un
conjunto de representaciones linglisticas o gréficas que describen la estructura de los datos
de interés.

Los modelos conceptuales deben ser buenas herramientas para representar la realidad, por
lo que deben poseer las siguientes cualidades:

o Expresividad: deben tener suficientes conceptos para expresar perfectamente la
realidad.

e Simplicidad: deben ser simples para que los esquemas sean faciles de entender.
Minimalidad: cada concepto debe tener un significado distinto.

e Formalidad: todos los conceptos deben tener una interpretacion Unica, precisay bien
definida.

En general, un modelo no es capaz de expresar todas las propiedades de una realidad
determinada, por lo que hay que afadir aserciones que complementen el esquema.
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5.5. MODELO ENTIDAD-RELACION

Es el modelo més utilizado para el disefio conceptual de bases de datos. Fue introducido por
Peter Chen en 1976. Como se ve en la figura 5, el modelo entidad-relacidon esta formado
por un conjunto de conceptos que permiten describir la realidad mediante un conjunto de
representaciones gréficas y linglisticas [PRE_3].

Originalmente, el modelo entidad-relacion solo incluia los conceptos de entidad, relacion y
atributo. Mas tarde, se afiadieron otros conceptos, como los atributos compuestos y las
jerarquias de generalizacion, en lo que se ha denominado modelo entidad-relacién
extendido.

l:l entidad Q relacién

—  atrbuto —®@  idemtificador

q atributo compuesto
J jerarquia de generalizacién

Figura 5: Ejemplo model o de entidad relacion.

5.5.1. Entidad: Cualquier tipo de objeto o concepto sobre el que se recoge informacion:
CO0Ssa, persona, concepto abstracto o suceso. Por ggemplo: coches, casas, empleados, clientes,
empresas, oficios, disefios de productos, conciertos, excursiones, etc. Las entidades se
representan graficamente mediante rectangulos y su nombre aparece en el interior. Un
nombre de entidad s6lo puede aparecer una vez en el esquema conceptual.

Hay dos tipos de entidades: fuertes y débiles. Una entidad débil es una entidad cuya
existencia depende de la existencia de otra entidad. Una entidad fuerte es una entidad que
no es débil.

5.5.2. Relacién (interrelacion): Es una correspondencia o asociacion entre dos o mas
entidades. Cada relaciéon tiene un nombre que describe su funcion. Las relaciones se
representan gréficamente mediante rombos y su nombre aparece en el interior.

Las entidades que estén involucradas en una determinada relacion se denominan entidades
participantes. El nUmero de participantes en unarelacion es lo que se denominagrado de la
relacion. Por lo tanto, una relacion en la que participan dos entidades es una relacion
binaria; si son tres las entidades participantes, larelacion esternaria y asi sucesivamente.

5.5.3. Atributo: Esuna caracteristica de interés o un hecho sobre una entidad o sobre una
relacion. Los atributos representan las propiedades basicas de las entidades y de las
relaciones. Toda la informacidn extensiva es portada por los atributos. Graficamente, se
representan mediante bolitas que cuelgan de las entidades o relaciones a las que pertenecen.

Cada atributo tiene un conjunto de valores asociados denominado dominio. EI dominio
define todos los valores posibles que puede tomar un atributo. Puede haber varios atributos
definidos sobre un mismo dominio.

5.5.4. Identificador: Un identificador de una entidad es un atributo o conjunto de atributos
gue determina de modo Unico cada ocurrencia de esa entidad.
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5.6. CREACION DE UNA BASE DE DATOS

Para crear una base se deben realizar dos gjercicios de disefio: un disefio Iégico y uno
fisico. El disefio l6gico de una base de datos es un modelo abstracto de la base de datos
desde una perspectiva de negocios, mientras que el disefio fisico muestra como la base de
datos se ordena en realidad en los dispositivos de almacenamiento de acceso directo. El
disefio fisico de la base de datos es llevado a cabo por los especialistas en bases de datos,
mientras gque el disefio 16gico requiere de una descripcidn detallada de las necesidades de
informacion del negocio de los negocios actuales usuarios finales de labase. |dealmente, €l
disefio de la base sera una parte del esfuerzo global de la planeacién de datos a nivel
institucional [JAM_2].

El disefio I6gico de la base de datos describe como los elementos en la base de datos han de
guedar agrupados.

El proceso de disefio identifica las relaciones entre los elementos de datos y la manera mas
eficiente de agruparlos para cumplir con los requerimientos de informacién.  El proceso
también identifica elementos redundantes y los agrupamientos de los elementos de datos
gue se requieren para programas de aplicaciones especificos. Los grupos de datos son
organizados, refinados y agilizados hasta que una imagen logica general de las relaciones
entre todos los elementos en la base de datos surja.

5.6.1. Bases de datos documentales. Son las derivadas de la necesidad de disponer de
toda lainformacién en el puesto de trabajo y de minimizar los tiempos del acceso a aquellas
informaciones que, s bien se utilizan con frecuencia, no estan estructuradas
convenientemente. Esto se debe a que la procedencia de la informacion es muy variada
(informes, notas diversas, periddicos, revistas, y muchos mas).

5.6.2. Basesdedatosdistribuidas: Es aguella que se almacena en mas de un lugar fisico.
Partes de la base de datos se almacena fisicamente en un lugar y otras partes se almacenan
y mantienen en otros lugares. Existen dos maneras de distribuir una base de datos. La base
de datos central puede ser particionada de manera que cada procesador remoto tenga los
datos necesarios sobre los clientes para servir asu arealocal. Los cambios en los archivos
pueden ser justificados en la base de datos central sobre las bases de lotes, en general por la
noche. Otra estrategia también requiere de la actualizacion de la base central de datos en
hojas no laborables.

Aun otra posibilidad (una que se emplea en bases de datos grandes) es mantener solo un
indice central de nombres y almacenar localmente los registros completos.

El procesamiento distribuido y las bases de datos distribuidas tienen beneficios e
inconvenientes.  Los sistemas distribuidos reducen la vulnerabilidad de un lugar Unico
central y voluminoso. Permiten incremento en la potencia de los sistemas al adquirir mini
computadoras que son mas pequefias y baratas. Finalmente incrementan el servicio y la
posibilidad de respuesta de los usuarios locales. Los sistemas distribuidos, sin embargo,
dependen de la alta calidad de las lineas de telecomunicaciones, las cuales a su vez son
vulnerables. Ademas, las bases de datos locales pueden algunas veces algjarse de las
normas y las definiciones de los datos centrales y hacen surgir problemas de seguridad al
distribuir ampliamente el acceso a datos de alta sensibilidad.

5.6.3. Bases de datos orientadas a objetos. Estas son capaces de almacenar tanto
procesos como datos. Por este motivo las bases orientadas al objeto deben poder amacenar
informacion no convencional (como imégenes estéicas o en movimiento, colecciones de
sonidos, entre otros).  Este tipo de bases de datos deriva directamente de la llamada
programacion orientada a objetos, tipica por gemplo del lenguaje C/C++.

Entre las ventajas de las bases de datos orientadas al objeto destaca la posibilidad de tratar
los casos excepcionales, que suelen ser la mayoria en la préactica cotidiana, en lugar de
tratar de insertar la realidad en unos patrones rigidos que violentan para hacerla coincidir
con los esguemas utilizados. Ademas, nadie pone en duda que es mas comodo manejar
objetos de entorno que no es familiar, que trabaja, por gemplo, con tablas, esgquemas,
cuadros, muchos més.

27



5.7. SISTEMA DE GESTION DE BASE DE DATOS
Sistema desarrollado que hace posible acceder a datos integrados que atraviesan los
limites operacionales, funcionales u organizacional es de una empresa[JAM_2].

5.7.1. Objetivosen €l uso deun sistema de gestion de base de datos:
e Oportunidad, asociado a la eficienciay eficacia
Disponibilidad, permitiendo la accesibilidad de datos
Consistencias (oportunidad + disponibilidad), como calidad de datos
Evolucion, para adaptarse al entorno
Integridad, en el nivel de los datos asi como el sistema.

U1
\I
N

Objetivos del sistema de gestion de base de datos que podemos identificar son:
Independencia de datos
Accesibilidad limitada

Datos al dia y sin redundancias
Consistencia

Interfaz Gnica

Entrada directa a los datos
Recuperacion por diferentes accesos
Funcion completa de interrogantes
Estandarizacion

Seguridad

58. LENGUAJE DE MODELAMIENTO UNIFICADO (UML - UNIFIED
MODELING LANGUAGE)

Es un lenguaje gréfico para visualizar, especificar y documentar cada una de las partes que
comprende el desarrollo de software. UML entrega una forma de modelar cosas
conceptuales como lo son procesos de negocio y funciones de sistema, ademas de cosas
concretas como |lo son escribir clases en un lenguaje determinado, esquemas de base de
datos y componentes de software reusables [FIG_5].

5.8.1. Modelo del desarrollo orientado a objetos. Se definen distintas dimensiones del
modelo, como son el Modelo estético y el Modelo dinamico.

5.8.1.1. Modelo Estatico: describe la estructura estética del sistema
o Diagramade Clases
0 Diagramade Objetos
o Diagramade Componentes

5.8.1.1.1. Diagrama de clases. Representa las clases que serén utilizadas dentro del
sistemayy las relaciones que existen entre ellas.

Los diagramas de Clases por definicion son estaticos, y representan las partes que
interactlan entre si.

Son utilizados durante el proceso de andlisis y disefio de los sistemas informéticos, donde
se crea €l disefio conceptual de la informacion que se manegjard en el sistema, y los
componentes que se encargaran del funcionamiento y larelacion entre uno y otro.

Entre otras definiciones relacionadas estan:

e Propiedades. también llamados atributos o caracteristicas, son valores que
corresponden a un objeto, como color, material, cantidad, ubicacion. Generalmente
se conoce como la informacion detallada del objeto. Suponiendo que el objeto es
una puerta, sus propiedades serian: la marca, tamario, color y peso.

e Operaciones. son aguellas actividades o verbos que se pueden realizar con/para
este objeto, como por ejemplo abrir, cerrar, buscar, cancelar, acreditar, cargar. De la
misma manera que el nombre de un atributo, el nombre de una operacion se escribe
con minlsculas si consta de una sola palabra. Si el nombre contiene mas de una
palabra, cada palabra serd unida a la anterior y comenzara con una letra mayuscula,
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a excepcion de la primera palabra que comenzard en minuscula. Por ejemplo:
abrirPuerta, cerrarPuerta, buscarPuerta, etc.

Interfaz: es un conjunto de operaciones y/o propiedades que permiten a un objeto
comportarse de cierta manera, por lo que define los requerimientos minimos del
objeto.

Herencia: se define como lareutilizacidon de un objeto padre ya definido para poder
extender la funcionalidad en un objeto hijo. Los objetos hijos heredan todas las
operaciones y/o propiedades de un objeto padre. Por ejemplo: Una persona puede
subdividirse en Proveedores, Acreedores, Clientes, Accionistas, Empleados; todos
comparten datos basicos como una persona, pero ademas tendra informacion
adicional que depende del tipo de persona, como saldo del cliente, total de inversiéon
del accionista, salario del empleado, entre otrainformacion.

En lafigura 6 se muestra un gemplo de como puede ser un diagrama de clases.
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Figura 6: Ejemplo diagrama de clases.

5.8.1.1.2. Diagrama de objetos:

En el andlisis se usan los diagramas de objetos para indicar la semantica de los
escenarios primarios y secundarios que proporcionan la traza del comportamiento
del sistema

En el disefio se usan diagramas de objetos para ilustrar la semantica de los
mecanismos del disefio 16gico

Cada objeto se denota con su nombre y opcionalmente con sus atributos

Los objetos interaccionan a través de enlaces con otros objetos

Objeto cliente es el objeto que invoca una operacion

Objeto servidor es el objeto que suministrala operacion

Con una flecha se indica la direccidn de la invocacion, asi como la operacion, y un
nimero de orden (opcional)

29



Un gemplo grafico de estos objetos se puede observar en la figura 7 que se muestra a

continuacion.
Icono de un objeto Sincronismo Visibilidad
—»  simple global
nombre
atributos > sincrono [P] pardmetro
_*  abandono inmediato [F] eampo
_®, intervalo (de espera) Iocal
Enlace —  asincrono
orden: mensaje
objetofvalor O—»
papel (rol)

[clave]
(restriccion|

Figura 7: Ejemplo diagrama de objetos.

5.8.1.1.3. Diagrama de componentes. Describen los elementos fisicos del sissema y sus
relaciones. Muestran las opciones de realizacion incluyendo codigo fuente, binario y
gjecutable. Los componentes representan todos los tipos de elementos software que entran
en la fabricaciéon de aplicaciones informaticas. Pueden ser simples archivos, paquetes de
Ada, bibliotecas cargadas dinamicamente, etc. Las relaciones de dependencia se utilizan en
los diagramas de componentes para indicar que un componente utiliza los servicios
ofrecidos por otro componente.

Ver giemplo en lafigura 8.

nombreMNodol:TipoModo  (ealizacion de interfaz

//interfaz
¥

c1:Tj| nombraintarfaz
=P

A
Al

instancia de nodo

v
«tipoConexitns L < dependencia de uso con la interfaz
\
A
)
nombreNodo2:Tipohodo Y instancia de nodo
‘\
c2:TipoCom,

instancia de componente
Figura 8: Ejemplo diagrama de componentes.

5.8.1.2. Modelo dindmico: describe la evolucion dinamicay las interacciones entre objetos

o

O O0OO0OO0Oo

Diagramas de Casos de Uso

Diagramas de interaccion o de seguimiento de sucesos
Diagrama de Secuencias

Diagrama de colaboracién

Diagrama de Estado

Diagrama de Actividades
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5.8.1.2.1. Diagramas de casos de uso: Como se ve en el eemplo de la figura 9, un
diagrama de Casos de Uso es un diagrama sencillo que tiene como finalidad dar una visién
global de toda la aplicacion de forma que se pueda entender de una forma rapida y gréfica
tanto por usuarios como por desarrolladores.

—
Caso deuso 1 -

Caso de uso
" Caso de uso 2 /

»

y Caso de uso 3

Q / Actor 3
P~(_Caso de uso 4
Actor

A Caso deuso 5 )y O '

Actor 1 N, Interaccién
L (-

aso de uso 7

Limites del sistema
Figura 9: Ejemplo casos de uso.
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Sistema

5.8.1.2.2. Diagramas de interaccion o de seguimiento de sucesos. Un diagrama de
interacciones se usa para realizar una traza de la ejecucion de un escenario en e mismo
contexto que un diagrama de objetos de la notacion Booch.

Los diagramas de interaccion toman los elementos esenciales de los diagramas de objetos y
los reestructuran para enfocarlos a la lectura de los mensajes en orden.

En lafigura 10 se muestra un giemplo de cémo puede ser un diagrama de iteracion.

objeto 1 objeto 2 objeto 3 objeto 4

l evento

operacion ()

]

Guion operacion ()

»
»-

operacion ()

y
7

evento

—]

Figura 10: Ejemplo diagrama deiteracion.

5.8.1.2.3. Diagrama de secuencias. Permiten en las fases iniciales de andlisis y disefio:
e Razonar méas en detalle como es el comportamiento de un escenario
e Obtener nuevas clases y objetos en el escenario (enriquecimiento del diccionario de
datos)
e Detectar cuales son los métodos de las clases, a observar como se relacionan los
objetos entre si para llevar a cabo latarea encomendada en el escenario

Se utilizan en las fases de prueba para validar el codigo y si se desea méas detalle se utilizan
los diagramas de Colaboracion.
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En lafigura 11 se muestra un gemplo de como puede ser un diagrama de secuencia.

Sequence Diagram

. an Object *

—
i | LIEW Object

-

. message |

self-delegation

Figura 11: Ejemplo diagrama de secuencias

5.8.1.2.4. Diagrama de colaboracién: Permiten profundizar en el nivel de detalle en los
diagramas de Secuencia y expresan las colaboraciones de los objetos en tiempo de
gjecucion.

En la figura 12 se muestra un gemplo sencillo de como puede ser un diagrama de
colaboracion.

g li=1..nl:Esperar 15 segundos{i)

—

4: [i=1..r:Erviar solicitud direccidn (i

—L

1: Solicitud direccionas P nodos(

]
Host central
H I—
%

Administradaor

central B: Enviar direcciones IP recibidas
2: Enwiardireccion IP Tl > Salicitud direccidng

MNada

Figura 12: Ejemplo diagrama de col aboracion.

5.8.1.2.5. Diagrama de estado: Los diagramas de estados muestran la secuencia de estados
por los que pasa un objeto durante su vida y que se corresponden con los estimulos
recibidos, junto con sus respuestas, acciones y cada diagrama de estados se corresponde
con una clase o0 con un meétodo.
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En lafigura 13 se muestra un g emplo de un diagrama de estados.

Icono de estado Transiciones entre estados Anidamiento
nombre evento f accion — Superestado
Accones o
.—\ comenzo T
. i -
Historia @—\ naracki iideni S
Q)]

Figura 13: Ejemplo diagrama de estados.

5.8.1.2.6. Diagrama de actividades: Un diagrama de Actividad demuestra la serie de
actividades que deben ser realizadas en un uso-caso, asi como las distintas rutas que pueden
irse desencadenando en el uso-caso.

Es importante recalcar que aunque un diagrama de actividad es muy similar en definicién a
un diagrama de flujo (tipicamente asociado en el disefio de Software), estos no son lo
mismo. Un diagrama de actividad es utilizado en conjuncion de un diagrama uso-caso para
auxiliar a los miembros del equipo de desarrollo a entender como es utilizado el sistema 'y
como reacciona en determinados eventos. Lo anterior, en contraste con un diagrama de
flujo que ayuda a un programador a desarrollar cddigo através de una descripcion légica de
un proceso. Se pudiera considerar que un diagrama de actividad describe el problema,
mientras un diagrama de flujo describe la solucion.

En lafigura 14 se muestra un gemplo de cdmo puede ser un diagrama de actividades.

Taquilla::ProcesarPedido

—— .| establecer
pedido
condicién de guarda

[pedido Gnico)

bifurcacion
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[susgripeidn]
bamra de sincronizacion
= {dasion)

¥

A4
asignar cargar
asientos r ) .

%’&?@. tarjela de crédito
_— T
y  hilos concumentes
e
o
cargar a —
l la cueria =

I bama de sincroni Zacion
{unidn)

== hilos alternativios —==

L {
reunificacion ) Ty

Y

paquete
por cormeo

Figura 14: Ejemplo diagrama de actividades.
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5.9. METODOLOGIA

La metodologia que se utilizd para el desarrollo de este modulo, es una simplificacion del
método CDM (Custom Development Method) de Oracle Corporation, al que se le han
incorporado algunos modelos mas recientes, con la notaciéon estandar de UML (Unified
Modeling Language) propuesta por Booch, Rumbaugh y Jacobson [ORA_11].

El mé&odo consiste en gecutar una serie de actividades que se especifican como
componentes de un entregable. Un entregable, por lo tanto, es un documento donde se
consignan los resultados del trabajo correspondiente a una fase del desarrollo de software.

La premisa fundamental de este método, consiste en impedir la generacion de codigo para
la construccion del software hasta que no se tenga una idea muy precisa de lo que se
necesita de él. Por lo tanto, todo desarrollo o adaptacion de software debe partir de una
clara definicion de los requerimientos al nuevo sistema informético; tanto de informacion,
como de comportamiento. A partir de una buena descripcion de esos requerimientos, se
sigue con la construccién de modelos que se iran transformando en otros, a medida que se
va bajando de nivel de abstraccién; como lo muestrala Figura 15.

Dominio del Prohlema

Definicién de Requerimientos

Especificaciones verbales
Modelo de Procesos

Modelamiento de datos Modelamiento de funciones

Modelo estructural Modelos de comportamiento

Prototipos
Disefio légico de la base de Disefio de los médulos de
datos programacién

Chequeos

Chequeos

Modelo 16gico Seudo cddigo

. Chequeos s
Construccion de la base qu Construccion de la(s)

de datos aplicacién(es)

Modelos fisicos

Sistema Informdtico en operacion

Figura 15: Desarrollo de un sistema informéti co.

5.9.1. Fasesdela metodologia CDM (Custom Development M ethod):
Entre las fases de este método estan:

Fase de definicion
Fase de andlisis
Fase de disefio

Fase de construccion
Fase de transicion
Fase de produccion

5.9.1.1. Fase de definicién: El modelo en prosay el modelo de procesos, son los dos frutos
del trabajo principales en la primera fase del desarrollo de software, denominada la fase de
definicion.



La principal ventaja del Modelo de Procesos es la posibilidad de representar pasos de un
proceso gque son realizados exclusivamente por personal humano y no por un computador.
También, permite representar flujos de materiales, ademéas de los flujos de datos, entre
pasos de un proceso, o entre los pasos y los actores del sistema.

5.9.1.2. Fase de andlisis. Se subdivide en dos procesos principales. el modelamiento
conceptual de datosy el modelamiento conceptual de funciones.

En esta fase, y en las dos fases siguientes, a medida que se trabaja en el modelamiento de
datos, conviene hacer chequeos cruzados con los modelos funcionales para que no se omita
la representacion de datos relevantes para una funcionalidad dada y, por otro lado, no se
represente informacién que no se utiliza por ninguna funcién del sistema.

5.9.1.3. Fase de disefio: Consiste en la transformacion de los modelos conceptuales
construidos en la fase de andlisis, el modelo conceptual de datosy el modelo conceptual de
funciones, para obtener los modelos légicos; lo que significa que se baja de nivel de
abstraccion y los modelos ya quedan atados a una tecnologia de desarrollo de software,
especifica. Por ejemplo, en esta fase, se puede optar por transformar el Diagrama de Clases
de UML a modelo relacional por ser éste el modelo l6gico de datos elegido para la
solucion informatica.

5.9.1.4. Fase de construccion: Esta fase es conocida como la fase de construccion del
sistema informético.

Viene la transformacién e integracion de los modelos |6gicos en un solo modelo fisico. El
modelo fisico, contiene todas las especificaciones de la arquitectura, del almacenamiento de
datos y del comportamiento del sistema, en los lenguajes de programacion elegidos desde
los inicios del desarrollo o de la adaptacién de software.

5.9.1.5. Fase de transicion: El modelo fisico del desarrollo de un nuevo producto software,
0 de la mejora de uno ya existente, debe pasar por varios ambientes que simulan al
ambiente real y que sirven para probar el sistema, primero por el proveedor, personal
informético, y por ultimo el usuario final. Por lo tanto, sOlo se puede pasar a instalar el
nuevo software en el ambiente real de operacion, cuando la nueva aplicacion o la mejora
del software haya sido aprobada por los usuarios finales y la fase de transicion se da por
finalizada, Unicamente, cuando se abandonan definitivamente los sistemas vigjos, sin
importar s éstos son manuales, 0 no.

5.9.1.6. Fase de produccion: Ocurre cuando el producto software estd operando tal como
se esperaba y esta ofreciendo todos sus servicios alos usuarios finales. En esta fase, se debe
monitorear el sistema permanentemente para detectar problemas ocasionados por el trabajo
concurrente con multiples usuarios y el manejo de seguridad del sistema. También, en esta
etapa o fase se debe iniciar el proceso de afinamiento de la base de datos; haciendo todos
los correctivos demandados, para un éptimo desempefio del sistema. Por Ultimo, en esta
fase, se debe medir como afect6 e nuevo aplicativo, en forma positiva o negativa, a los
otros ya existentes y por eso en la fase de produccidn deben hacerse pruebas de integracion
de los sistemas informaticos.

5.9.2. Plan dedesarrollo del proyecto: Se divide en las fases del proyecto que son:
5.9.2.1. Fase de definicion:

e Descripcion del dominio del problema:
Descripcion del entorno de la aplicacion y de los procesos que pretenden ser
mejorados con €l apoyo del nuevo software.

e Modelo de procesos.
Descripcion de los procesos automatizados, 0 no, necesitados para cumplir con los
objetivos de la organizacion en el dominio del problema, sus responsables, su
duracion y los eventos que provocan su gjecucion.



Servicios y usuarios:
Se extraen del modelo de procesos, los servicios o las funciones que debe ofrecer el
nuevo sistema informético para cumplir con los objetivos de la organizacion.

Riesgos, impactos y factores criticos del éxito:

0 Riesgos Organizacionales: Se especifican los riesgos en que esta incurriendo
la organizacion sino lleva a cabo la automatizacion.

o0 Impacto Esperado: Se describen los beneficios, tanto en lo econémico como
en el bienestar de los usuarios, que se esperan obtener cuando el nuevo
sistema esté en operacion.

o0 Factores criticos de éxito: La especificacion de los factores criticos de éxito
para implantar el nuevo sistema, es necesaria para tenerlos presentes en las
fases siguientes.

Diagrama jerérquico de funciones:
Esta descomposicion se representa mediante un diagrama jerarquico de funciones
donde se resaltan las funciones comunes 0 compartidas por otras.

Interfaces:

Consiste en la coleccion de formas, informes, cuadros de didlogo y menus que el
sistema debe ofrecer para cumplir con la funcionalidad especificada en el diagrama
jerarquico de funciones.

Arquitecturatécnicainicial:
Define el hardware, €l software, las herramientas y la configuracion necesaria para
el éxito del proyecto; gjustado todo alas posibilidades de la organizacion.

Interaccién con sistemas existentes:

Consiste de las descripciones de alto nivel para cada fuente o destino de datos y los
requerimientos funcionales para importar, exportar o crear vinculos de acceso a los
datos.

Glosario de términos:
Se inicia la documentacién, definiendo la terminologia empleada en las areas
involucradas de la organizacion y que tienen que ver con € aplicativo.

5.9.2.2. Fase de andlisis:

Modelo de datos:
Se presenta una definicion detallada de la informacion, con una representacion
grafica de su estructura en un diagrama.

Modelo de funciones:
Se presenta una descripcion detallada de las funciones que deben ser provistas por el
sistema informatico.

Diagrama de transicion de estados:

El diagrama de transicion de estados, muestra el conjunto de posibles vidas de los
objetos importantes del sistema originadas por los eventos que ocurren en el sistema
real.

Matriz CRUD:
Esta matriz muestra el uso de los datos por las funciones del sistema.

En las columnas de la matriz se especifican las funciones y en las filas se
especifican las entidades, 0 mas especificamente |os atributos de éstas. En las celdas
de la matriz van las letras iniciales de los tipos de operaciones que se pueden hacer
en la entidad por una funcién: creacidn o insercion de datos, lectura, actuaizacion o
eliminacion.
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Glosario de términos:
Se amplia el glosario de términos, con la definicion, unidad de medida y sinGnimos
de las propiedades de los objetos resultantes en los modelos.

5.9.2.3. Fase de disefio:

Modelo l6gico de la base de datos:

Este modelo se deriva del modelo de entidad relacion o del diagrama de clases de
UML, estd compuesto por todos los objetos que contienen datos junto con todas las
restricciones a las que estén sujetos.

Plan de capacidad:
El plan de capacidad incluye aspectos de rendimiento y concurrencia para que el
sistema responda adecuadamente ante los servicios que debe ofrecer.

Disefio de la aplicacion:
Consiste de la coleccion de los objetos funcionales que deben ser creados para la
correctay eficiente operacion del sistema informético.

Esquema de autorizacion:
Este esquema es usado para conceder privilegios a los usuarios, 0 grupos de
usuarios, sobre los objetos de la base de datos.

Modelo de pruebas del sistema:
Este modelo esla espina dorsal para el desarrollo de las pruebas funcionales.

Manual del usuario inicial:
Consiste de la documentacién primaria orientada a los usuarios finales, que indica
como se usara la aplicacion para responder alos eventos del negocio.

5.9.2.4. Fase de construccion:

Disefio fisico de los datos.
Consiste de la descripcion completa de los pardmetros para € almacenamiento
fisico identificados en la fase anterior.

Caodigo de la aplicacion:
Se genera el cddigo fuente, libre de error, de todas las unidades de programacion
necesarias para el correcto funcionamiento del sistema.

Manual de usuario completo:
En estafase, serevisa el manual del usuario final y se creala version definitiva.

Plan de instalacion:
Describe en detalle la secuencia de pasos a seguir para instalacion exitosa tanto del
hardware como del software que se haya adquirido para el nuevo sistema.

Pruebas:
Describe los resultados de las pruebas funcionales realizadas en el sitio de trabajo
del proveedor, antes de su instalacion.
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5.9.2.5. Fase detransicion:
e Sistema de ambientes simulados de produccion:
La nueva aplicacion se pone en funcionamiento en el ambiente que simulan el
ambiente real donde se encuentra la base de datos de produccion para realizar las
pruebas funcionales y las correcciones de entrar a operar en el ambiente definitivo
antes de entrar a operar en el ambiente definitivo.

e Evaluacion del entrenamiento:
El entrenamiento o capacitacion en el uso del nuevo sistema se inicia, en esta fase,
con el personal informatico responsable de los aplicativos.

¢ Resultados de pruebas:
Después gjecutar las pruebas predefinidas en los ambientes simulados, se describe
en detalle el resultado de las mismas.

5.9.2.6. Fase de produccion:
e Evaluacion del sistema de produccion:
En proyectos grandes o medianos, usualmente, se especifica un periodo de garantia
donde los desarrolladores estdn comprometidos a analizar los problemas funcionales
y ahacer todos los arreglos necesarios para solucionar dichos problemas.

e Evaluacion del desempefio del sistema:
El desempefio tiene que ver con el tiempo que tarda el sistema para dar respuesta a
los requerimientos de los usuarios y con el nimero de transacciones que €l sissema
puede ejecutar en periodo de tiempo determinado.

e Mejoras futuras:
Este componente describe las mejoras futuras funcionales al sistema.

6. PROCESO DEL DESARROLLO DEL SISTEMA DE INFORMACION

Como se menciond anteriormente esta metodologia, consiste en egjecutar una serie de
actividades que se especifican como componentes de un entregable. Un entregable, por lo
tanto, es un documento donde se consignan los resultados del trabajo correspondiente a una
fase del desarrollo de software, a continuacion se presentan los entregables de cada fase:

6.1. ENTREGABLE DE LA FASE DE DEFINICION

6.1.1. Introduccion

En este entregable se hara una descripcion general de como ha venido y viene funcionando
actualmente Bienestar Universitario, en la administracién de los implementos y espacios
fisicos deportivos de la Universidad del Magdalena. En este entregable se podra
comprender la vision que se tiene para mejorar la gestion del Bienestar Universitario, en el
ambito de la administracion de los implementos y espacios fisicos deportivos, con el
apoyo de una solucién informética.

Ademas, este documento esta determinado como punto de referencia para el desarrollo del
mabdulo informético, ya que aqui se hace una descripcion inicial y se profundizan en
aspectos indispensables de la conformacion y funcionamiento de los procesos que se
destacan en esta dependencia, con el propésito de ayudar a adoptar con mejor disposicidon
la solucién informatica que se pretende implementar.

6.1.2. Descripcion del dominio del problema

La Coordinacién de Deportes en la Universidad del Magdalena es un érea que pertenece a
la dependencia de Bienestar universitario, y se encarga de fomentar y estimular la préctica
deportiva dentro de esta comunidad.

Entre los servicios que presta esta area se encuentra lareserva y préstamo de implementos 'y
escenarios deportivos, procesos que hasta ahora se han realizado manualmente, ya que no
cuentan con una herramienta para estos procesos, quedando expuestos a la pérdida de
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informacion, demora en los procesos, amacenamiento fisico (informacién en hojas de
papel) en la oficina, entre otros problemas.

Con €l eventual crecimiento que ha presentado la Universidad del Magdalena, ha orientado
sus esfuerzos hacia la modernizacion y reestructuracion de las actividades que realizan cada
una de las dependencias.

La Coordinacion de Deportes, en sus estrategias para unirse al desarrollo de la Universidad
ha demostrado la necesidad de implementar un mddulo para mangjar la informacién
referente alasreservas y préstamos de implementos y escenarios deportivos.

6.1.3. M odelo de procesos
Los procesos involucrados en este proyecto son el préstamo de implementos y espacios
fisicos, la descripcidon y el diagrama de flujos de estos mismos, dentro del proyecto se
encuentran a continuacion:

Préstamos de implementos deportivos. En la figura 16, se muestra el diagrama de flujo,
relacionado al proceso de préstamos de implementos deportivos.

Descripcion: Se puede prestar implementos deportivos a los estudiantes activos mediante

el formato BU-P04-F04 “Préstamos de implementos del &rea de cultura y deportes’ y se
diligencia el formato BU-P04-F05 “Confirmacién de préstamos de implementos o espacios

fisicos’.

Recibe solicitud de implemento

I

Verifica disponibilidad del implemento

Implemento disponible?

Diagrama de flujos:

No Verifica en la base de datos si el

estudiante esta activo

Estudiante activo?

Registra el préstamo en el formato BU-
P04-F04 “prestamos de implementos del
area de cultura y deportes”

y

Diligencia el formato BU-P04-F05
“confirmacion de prestamos de
implementos o espacios fisicos”

Fin

Figura 16: Diagrama de Préstamo de I mplementos Deportivos

Préstamo de espacios fisicos deportivos:. En lafigura 17, se muestra € diagrama de flujo,
relacionado al proceso de préstamos de espacios fisicos deportivos.

Descripcion: Recibe las solicitudes de espacio fisico y verifica su disponibilidad, lo anota
en el formato BU-P04-F09 “Solicitud de reserva de espacios fisicos del area de cultura 'y
deportes’ y diligencia el formato BU-P04-FO05 “Confirmacion de préstamos de
implementos o espacios fisicos’
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Diagrama de flujos:

inicio

Recibe solicitud del espacio fisico

A

Verifica en la base de datos si el espacio
fisico esta disponible

Espacio fisico
disponible?

Registra el préstamo en el formato BU-
P04-F09 “solicitud de reserva de espacios
fisicos area de cultura 'y deportes”

v

Diligencia el formato BU-P04-F05
“confirmacion de prestamos de
implementos o espacios fisicos”

A

Fin

Figura 17: Diagrama de Préstamo de Espacios Fisicos Deportivos

6.1.4. Servicioy usuariosfinales

LaTablal, describe los servicios, usuarios finales directos e indirectos, que ofrecera el

nuevo modulo de préstamos y reservas.

Servicio:
Reserva de implementos deportivos.

Usuarios finales directos:

Usuarios finalesindirectos:

Coordinador de deportes, asistente de | Estudiantes de la Universidad del
coordinacion de deportes. Magdalena.

Servicio:

Préstamo de implementos deportivos.

Usuariosfinales directos: Usuariosfinalesindir ectos:
Coordinador de deportes, asistente de | Estudiantes de la Universidad del
coordinacion de deportes. Magdalena.

Servicio:

Reserva de escenarios deportivos.

Usuariosfinales directos: Usuariosfinalesindir ectos:
Coordinador de deportes, asistente de | Estudiantes de la Universidad del
coordinacion de deportes. Magdalena.

Servicio:

Préstamo de escenarios deportivos.

Usuariosfinales directos: Usuariosfinalesindir ectos:
Coordinador de deportes, asistente de | Estudiantes de la Universidad del

coordinacion de deportes.

Magdalena.

Tablal: Servicioy usuariosfinales.
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6.1.5. Riesgos organizacionales

El &rea de deportes al no contar con una herramienta como la propuesta en este proyecto
para realizar los procesos referentes a las reservas y préstamos, seguird incurriendo en los
mismos errores como son: la no distribucion equitativa de los recursos deportivos, ya que
es posible que no se respeten las solicitudes, no habra forma de amonestar a quienes no
hagan un buen uso de los servicios, por otro lado seguira siendo necesario dejar el carné
estudiantil como requisito para realizar el préstamo, impidiendo la utilizacion de éste para
otros servicios necesarios para los estudiantes (utilizacion de los servicios bibliotecarios,
servicio de Internet, identificacion como estudiantes de esta universidad, entre otros),
posibles pérdidas de datos por € indebido manejo de la informacién en archivos planos,
gue deben ser almacenados 0 acumulados en la oficina, con el riesgo que cualquier persona
gjena pueda tener acceso a esta.

6.1.6. Impacto esperado

El Modulo que se plantea, permite evitar los errores anteriormente mencionados lo que
contribuye a descongestionar la oficina, ya que podria realizar reservas a través de un
maodulo en linea, ademas los usuarios podran hacer los préstamos de objetos o escenarios
deportivos deseados al instante con el Unico requisito de ser estudiante activo de la
Universidad del Magdalena. Para este propésito, se cuenta con una red interna propia de la
Institucion que se ofrece a toda la Comunidad Universitaria.

Ademas con el mbédulo que se pretende desarrollar, se garantiza una distribucion mas
equitativa de los recursos, ya que se respetaran las solicitudes y se amonestaran a quienes
no hagan un buen uso de los servicios, implementos y escenarios deportivos. La dificultad
descrita en el planteamiento del problema quedaria superada através de los controles que se
ofreceran con este modulo.

6.1.7. Factores criticos de éxito

Para que este médulo logre una buena acogida, debe tener acceso a lainformacién referente
alasreservas y préstamos de implementos y escenarios deportivos del érea de deportes, por
lo que es necesario tener acceso a los datos de algunas tablas que pertenecen a la base de
datos del sistema de informacion de bienestar universitario (STADUM), las tablas son:
ESTUDIANTE, HORARIO_ENTRENAMIENTO, PROGRAMA y FACULTAD.

Ademas es necesario que el manegjo de esta aplicacion pueda ser comprendido rapidamente,
por lo cual es necesario que su administrador deba estar capacitado para realizar consultas,
ingresos, modificaciones y generar informes, los indispensables para el Optimo
funcionamiento del médulo.

6.1.8. Diagrama jerarquico defunciones
Lafigura 18, es un gemplo de como se llevan a cabo las funciones de reservas y préstamos
en el area de deportes, donde solo se muestran |os procesos que involucran a este médulo.

Funciones

Préstamos Reservas

Implementos Deportivos |« > Espacios Deportivos <

Figura 18: Diagrama Jerérquico de Funciones
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6.1.9. Interfaces de usuario
A continuacion se mostraran algunas vistas y cuadros de didlogo que se incluiran en el

maodulo gque se construye.

En la Figura 19 se muestra la pagina de inicio del médulo, en ella se puede realizar la
validacion de usuario.

v&cwmasggpom:m |
pE DEPORTES -L/INIMAGDALENA

0:46:51 DI Martes, 12 32 Febrera

AUTENTICACIAN DE USUARIOS
DOCUMENTO DE IDEN TIDAD

CONTRASENA

TIPO DE USUARIO
= ¥

S UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA
L dE,
S
= L“\’-’;-,

Carrera 32 I.\lo 22 - 08 | PB¥: 4201202 | Santa Marta D.T.C.H. - Colombia | Blogue II Sequndo Piso | 2007

Figura 19: Paginadeinicio

Luego de redlizar la validacion de usuario, se ingresa al menu (ver Figura 20), en el cual
cada usuario (administrador o estudiante en linea) tendra las opciones respectivas.

ADMIN. RESERYAS s
ADMIN, PRESTAMOS | IMPLEMENTOS DEPORTIVOS
AYUDA | EscEmsRios DEPORTIVOS

Figura 20: Menu administrador
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Al escoger alguna opcion en el mend, se ingresa a la pagina respectiva, en el ejemplo de la
Figura 21, se muestra una vista en caso en gque se haya escogido en el menu “Reserva de
Implementos Deportivos’, en la que se muestra una tabla con algunos datos de las reservas
ya redlizadas, y algunas otras opciones entre las cuales estan, modificar, eliminar, crear
nuevas reservas, entre otras.

ooy, Sisrema oe Prestamo v Reserva oe IurLementos
v Escenarios Derormives
DE DEPORTES -L/NIMAGDALENA

Admin. Prastamos

B Receycs | Admin. Reservas Escen, |

| Admin. Préstamos Escen. | 5anciones | Salir|

Inicio | Cambiar Contraseia |

Implem. Implem,
A = 5
(=89 Y
RESERVA DE IMPLEMENTOS DEPORTIVOS ("SIN CONF]RI\-‘IJXR")

“A“']];;:T":s":;;o - mrﬂ:ffé: “IMPLEMENTO SFECHAS | “HORAINIS | “HORAFMZ | OPCIOH
57429044 [ ‘“‘B‘“mscﬁsgfo“”ﬁu el 20080225 1 18 . 2ax |
57466389 &%%%0 | Bdmacbuda 2008-03-24 1 16 2 e
1062641818 . LORE | mmawaa | aesean 1 | 17 | Haxr |
40939567 | éhuﬁmv‘?go%m}léz | mama i 2008-02:22 18 | 19 '.2 @ b4

REGISTROS 1a4de ¢

Siguiendo con el ejemplo de “Reserva de | mplementos Deportivos’, se escoge en lareserva
de implementos deportivos “nueva reserva’, se abrird un formulario como € que se
presenta a continuacion en la Figura 22, para registrar todos los datos necesarios para la
reserva.

B Por Favor Verifique los datos

MUEYA RESERYA DE IMPLEMERTO DEPORTIYO
DOCUMENTO DE IDENTIDAD

NOMBRE DE IMPLEMENTO

—_ b

FECHA A RESERYAR
| |
HORA EMTREGA HORA DEYOLUCION

|
HA

Figura 22: Registro reserva de implemento.
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Esta aplicacion muestra cuadros de dialogos, con € fin de informar al usuario si esta seguro
de realizar alguna accién, si olvid6 ingresar algun dato, si cometié algun error entre otros,
como se apreciaen lafigura 23.

La pagina en http:/flocalhost: 8080 dice: g”

7] p. PORFAYOR ESCOJA LA HORA IMICIAL I
- (= PORFAYOR ESCOJA LA HORA FINAL £

I | bceptar ]

_ T e
Figura 23: Cuadro de didlogo.

6.1.10. Arquitectura técnica:

Este proyecto se redizara bajo una arquitectura de aplicaciones Web cliente/servidor,
usando Java Server Pages (JSP) con backend en AJAX y DOM como lenguaje de
programacion, Oracle como manejador de la Base de Datos y Apache Tomcat como
contenedor Web.

Los sistemas tipicos cliente/servidor pertenecen a la categoria de las aplicaciones de dos
niveles, como lo muestra la figura 24, la aplicacion reside en €l cliente mientras que la base
de datos se encuentra en el servidor.

Algunas tecnologias para €l desarrollo de aplicaciones Web son:
. PHP

. ASP
. JSP (Tecnologia Java)

&

\I

‘ : SERVIDOR

Terminal

USUARIOS

(CLIENTE)

e
o

JSP @
APACHE

Figura 24: Arquitecturatécnica.

Algunas definiciones con respecto a la arquitectura del proyecto:

Cliente: Es el que inicia un requerimiento de servicio. El requerimiento inicial puede
convertirse en multiples requerimientos de trabgjo a través de redes LAN o WAN. La
ubicacion de los datos o de las aplicaciones es totalmente transparente para el cliente.

Servidor: es una aplicacién informética o programa que proporciona informacion, recursos
y servicios a los clientes de la red. Cuando un cliente pide un recurso como, por gemplo,
un archivo, datos de una base de datos, acceso a aplicaciones remotas o impresion
centralizada, el servidor proporciona estos recursos al cliente.



Algunos servidores Web importantes son:
. Apache Tomcat
. Internet Information Server

Apache Tomcat: es un servidor Web con soporte de servlets y JSP's. Incluye el
compilador Jasper, que compila JSP's convirtiéndolas en servlets. El motor de servlets de
Tomcat a menudo se presenta en combinacion con el servidor Web Apache.

Lenguaje De Programaciéon Java: es una plataforma de software desarrollada por Sun
Microsystems, de tal manera que los programas creados en ella puedan gjecutarse sin
cambios en diferentes tipos de arquitecturas y dispositivos computacionales.

JSP: es un acrénimo de Java Server Pages, que en castellano vendria a decir algo como
Paginas de Servidor Java. Es una tecnologia orientada a crear paginas Web con
programacion en Java.

AJAX: es un acronimo de Asynchronous JavaScript And XML, es una técnica de
desarrollo Web para crear aplicaciones interactivas. Estas se ejecutan en el cliente, es decir,
en el navegador del usuario, y mantiene comunicacion asincrona con el servidor en segundo
plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre la misma pégina sin necesidad de
recargarla. Esto significa aumentar la interactividad, velocidad y usabilidad en la misma.

DOM: es un acronimo de Document Object Model, que en esparfiol quiere decir “Modelo
de Objetos de Documento”. Es una forma de representar los elementos de un documento
estructurado (tal como una pagina Web HTML o un documento XML) como objetos que
tienen sus propios métodos y propiedades. Es el estandar oficial de la World Wide Web
Consortium (W3C) para representar documentos estructurados de una manera neutral a la
plataformay al lenguaje de programacion.

6.1.11. Interaccién con otros sistemas infor maticos

Este mbdulo, se cred para complementar el sistema de informacion de bienestar
universitario (SIADUM), en lo referente a los procesos de préstamos y reservas de
implementos y escenarios deportivos.

SIADUM, nos facilitard la informacion de los estudiantes activos, los inventarios de
implementos deportivos, los horarios de entrenamiento y los escenarios utilizados en dichos
entrenamientos, para lo cual es necesario establecer una conexion con su base de datos.

Para completar la integracion de estos sistemas, y facilitar su adaptacion, este modulo se
creard con la misma arquitectura, en cuanto a lenguajes de programacion y motores de
bases de datos, y para la navegacion de los usuarios, se colocara un acceso directo a este
maodulo desde la pégina principal de SIADUM.

6.1.12. Glosario de términos:

Aplicacion: Es un programa informatico disefiado para facilitar al usuario la realizacion de
un determinado tipo de trabajo.

Bienestar universitario: Es el conjunto de politicas y programas encaminado a lograr €l
desarrollo integral de cada uno de los miembros de la Universidad del Magdalena, el
mejoramiento de su calidad de vida y, en consecuencia, €l de laingtitucion.

BU-P04-F04: Formato de préstamos de implementos del &rea de culturay deportes.

BU-P04-F05: Formato de confirmacion de préstamos de implementos o espacios fisicos.

BU-P04-F09: Formato de solicitud de reserva de espacios fisicos del area de cultura y
deportes

Diagrama de flujo: Se basan en la utilizacion de diversos simbolos para representar
operaciones especificas de un proceso.
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Entregable. Es un documento donde se consignan los resultados del trabajo
correspondiente a una fase del desarrollo de software.

M ddulo: Es un componente de un sistema, el cual posee una interfaz bien definida hacia
otros componentes.

Proceso: Es un conjunto de actividades o eventos que se realizan 0 suceden con un
determinado fin.

6.2. ENTREGABLE DE LA FASE DE ANALISIS

6.2.1. Introduccion

En este entregable se encuentra el diagrama de clases, de entidad relacion, de estados y los
de casos de uso con sus respectivos escenarios, estos representan los modelos conceptuales,
los cuales se elaboraron en base a los modelos de procesos realizados en la fase de
definicion.

6.2.2. Modelo de datos
Para el modelo de datos se muestran a continuacion en la figura 25 el diagrama de clases y
en la figura 26 el diagrama de entidad relacion.
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6.2.2.1. Diagrama de Clasesde UML

En la figura 25 se puede apreciar el diagrama de clases utilizado para el disefio de este

modulo.
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Figura 25: Diagrama de Clases de UML.

6.2.2.2. Diagrama de Entidad Relacion

En la figura 26 se aprecia el diagrama de entidad relacion utilizado para € disefio de este

modulo.

ESCENARIO ESTUDIANTE IMP_RESERWA IMPLEMENTOS
_esc (PK) doc_id (Pk) id_implementas (PFE) ?l—-\_}_'_ id_implementos (FK)
no_mbre codigo id_resenca_imp (FFE) pose nombre
nombres cantidad
apellidos —— disponible
hace
programa
facultad \\
oFes
poses z::‘:ﬂ'e ,Qrza RESERVA_IMPLEMENTOS £
it ,‘1 \ id_resenra_imp (PE)
RESERY_ESFP fecha
id_asc(PFI) - ] hora_ini_imp id_implementos (PFK)
id_resenra_esp (PFK) - } hora_fin_imp id_préstamao_imp (PFK)
A documenta_ide (FK)
1 )
- «realiza J doc_id (FK)
hace s )‘
jk ‘I hace
RESERWA_ESFACIO y II ; i
id_resena_esp (FK) registra
techa F f FRESTAMO_IMPLEMEHTO
hora_ini USUARIO_ADMINISTRADOR I, |id_préstamo_imp (FK)
hara_fin U eqistral documento_ide (FK) ,registra .L; fecha_registra
documento_ide (FK) — nombres e ol —_— id_reserva_imp (FK)
doc_id (FK) apellidos documento_ide (FI)
contrasena =
T -
—
I devualve
d d ; T
epends | SANCION

11

PRESTAMG_ESPACIO

id_prastamo_esp (PE)
fecha_registro
fecha_madificacidn
id_resenva_esp (FH)

id_sanecidn (PR
fecha_sancidn

dias_sancidn 1
id_dewalucidn_imp (FK)

ocacionada por

DEVOLUCION_IMFLEMENTOS

fecha
hora

T i

id_dewalucidn_imp (PK)

id_préstamo_imp (FK)

FACULTAD

FROGRAMA

id_facultad (FK)
nom_facultad

M “posee

id_programa (FH)
nem_pregrama
id_facultad (FH)

Figura 26: Diagrama de entidad relacién.




6.2.3. M odelos funcionales
En los modelos funcionales se encuentran los casos de uso (escenarios y diagramas), los
diagramas de transicion de estados 'y la matriz crud.

6.2.3.1. Casos de Uso
A continuacion se muestran cada caso de uso con sus respectivos escenarios y diagramas.

Escenarios. Es la descripcion de los casos de uso, representados desde la Tabla 2 hasta la
Tabla7, y constan de:

e Nombre Caso de Uso

e Necesario/Deseable

e Actores

e Precondiciones

e Flujo Normal

e Caminos de Excepcidn
Diagramas: Es larepresentacion gréfica de cada caso de uso y estan representados desde la
figura 27 hasta la figura 32.

Nombre: Administrar sistema de préstamosy reservas

Escenario:

e Nombre Caso de Uso:
Administrar sistema de préstamosy reservas

e Necesario/Deseable:
Necesario

e Actores
Administrador

e Precondiciones:
1. Readlizar validacion y autenticacion de usuario.

e Resumen:
Este es el escenario principal y el cual posee solo un actor administrador,
el sistema muestra un menu de opciones con €l cual, €l usuario
administrador es el encargado de registrar las reservas, préstamos,
devoluciones y generar |0s reportes necesarios.
e Flujo Normal:
1. El usuario administrador ingresa su documento de identidad y
contrasefia, para que € sistema lo valide.
2. El sistema muestra un mend de opciones:
e Reserva
0 Escenarios deportivos (para registrar las reservas de los
espacios fisicos deportivos).
0 Implementos deportivos (para registrar las reservas de los
implementos deportivos).
e Préstamo
0 Escenarios deportivos (para registrar los préstamos de los
espacios fisicos deportivos).
0 Implementos deportivos (para registrar los préstamos de
los implementos deportivos).
e Devolucién (pararegistrar la devolucion de los implementos
deportivos)
3. El usuario administrador escoge la opcién deseada.
4. El sistema muestraal usuario lavistainicial, que corresponde ala
opcién escogida.
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e Caminos de Excepcion:

2.1. S el documento de identidad o contrasefia del usuario es
incorrecta, € sistema rechazara el ingreso del usuario y mostrara el
mensaje, “Nombre o Contrasefia que ingreso es Invalido”.

Tabla 2: Escenario administrar SIPRES.

Diagrama:

Administrar SIPRES
adrini strar
reservas_espacios
fisicos
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\ dewvalucion de wextends
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administrar
prestamos de
implemantos

ad ministrar
reservas_implemeantos
dep

Figura27: SIPRES (Sistema de Préstamos y Reservas).

Nombre: Administrar reserva deimplementos deportivos

Escenario:

e Nombre Caso de Uso:

Administrar reserva de implementos deportivos

e Necesario/Deseable:

Necesario.

e Actores.

Administrador y Estudiante en linea.

e Precondiciones:

1. Redlizar validacion y autenticacion de usuario.

e Poscondiciones:

El sistema SIPRES registrara en su base de datos, la informacion del estudiante, la
fechay el nombre del implemento deportivo que se reservo.
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¢ Resumen:

Este escenario presenta dos actores los cuales son el administrador (administra el
sistema) y el estudiante activo (solo puede hacer reservas en lined). Inmediatamente se
ingrese el codigo del estudiante, ya sea el administrador o en linea, se comprobara si
este tiene alguna sancién que le impida realizar la reserva, si el estudiante no tiene
ningun problema se solicita la horay el nombre del implemento a reservar, con lo cual
se verificara que dicho implemento se encuentra disponible, en caso positivo el sissema
registrardlareserva, si es el caso contrario el sistema rechazard lareserva.

e Flujo Normal:

1. El usuario escoge la opcidn “Reserva de | mplementos Deportivos’.
2. Ingresalos datos solicitados por el sistema:
¢ Documento deidentidad (del estudiante que solicita lareserva)
e Implemento (Nombre del implemento areservar)
e Fecha(fechaareservar)
e Horadeinicio (horainicial de lareserva)
e Horafinal (horafinal delareserva)
3. El sistemavalida los datos ingresados y muestra un mensaje:
“lareserva fue realizada con éxito”.

e Caminos de Excepcion:

2.1. El documento de identidad del usuario estudiante no se encuentra en la base
de datos, € sistema rechaza la reserva y muestra el mensaje “Estudiante no
se encuentra activo en la Universidad del Magdalena’.

2.2. El estudiante se encuentra sancionado, el sistema rechaza la reserva y
muestra el mensgje “El estudiante se encuentra sancionado”.

2.3. Las existencias del implemento escogido ya estan reservadas para la fecha 'y
hora seleccionadas, el sistema muestra e mensaje “No hay existencias del
implemento parala fechay hora seleccionadas’.

Tabla 3: Escenario reserva de implementos.

Diagrama:
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Figura 28: Reservar |mplementos Deportivos.
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Nombre: Administrar préstamos de implementos deportivos

Escenario:

e Nombre Caso de Uso:
Administrar préstamos de implementos deportivos

e Necesario/Deseable:
Necesario

e Actores
Administrador

e Precondiciones:
1. Readlizar validacion y autenticacion de usuario
2. Registrar reservadel implemento a prestar

e Poscondiciones:
El sistema SIPRES registrara en su base de datos, la informacion del estudiante, la
fechay el nombre del implemento deportivo que se presto.

¢ Resumen:

El usuario administrador ingresa el cddigo del estudiante y se comprobara si este esta
activo o s tiene alguna sancion que le impida realizar el préstamo, si el estudiante no
tiene ningun problema se solicita la horay el nombre del implemento a prestar, con lo
cual se verificara que dicho implemento se encuentra disponible, en caso positivo €l
sistemaregistrara el préstamo, s es el caso contrario €l sistema rechazara la operacion.

e Flujo Normal:
1. El usuario escoge laopcién “Préstamo de |mplementos Deportivos’.
2. Ingresalos datos solicitados por el sistema:
e Documento deidentidad (del estudiante que solicita el préstamo).
¢ Implemento (Nombre del implemento a prestar).
e Horadeinicio (horainicial del préstamo).
e Horafinal (horafinal del préstamo).
3. El sistemavalida los datos ingresados y muestra un mensaje:
“El préstamo fue realizado con éxito”.

e Caminos de Excepcion:

2.1.Si el escenario no ha sido reservado anteriormente por e estudiante, €l
sistema mostrara €l mensaje, “El estudiante debe reservar el Escenario”

Tabla 4: Escenario préstamo deimplemento.



Diagrama:

Administrar Prestamos de Implementos Deportivos

Regi=strar

FPrestamos

Eli minar

Prestamos

a
wextends

éex{endn

Mostrar
Frestamos de
Irplemertos

=

wextands

Mlostrar
Corfiguracion de
Frestamos

Adrinistrador

1

1

1

1

1
wincludes

wextende

Consultar
FPrestamo=s

Modificar

Frestamos

Figura 29: Prestar Implementos Deportivos.

Nombre: Administrar devolucién deimplementos deportivos

Escenario:

e Nombre Caso de Uso:

Administrar devolucién deimplementos deportivos

e Necesario/Deseable:

Necesario

e Actores.

Administrador

e Precondiciones:

1. Realizar validacion y autenticacion de usuario
2. Regigtrar en el sistema el préstamo del implemento a devolver.

e Poscondiciones:

El sistema SIPRES registrara en su base de datos, la informacidn del estudiante, la
fechay el nombre del implemento deportivo que se devuelve y si es necesario aplicar
alguna sancion, también se registrara en el sissema.

¢ Resumen:

Este escenario es muy sencillo ya que al devolver un implemento solo se requiere
verificar el codigo del estudiante que realizo el préstamo del implemento a devolver,
la fecha y hora de entrega, y si el dia de entrega no es el mismo que €l dia del
préstamo, el sistema establecera sanciones dependiendo de los dias de falta.

e Flujo Normal:

1. El usuario escoge laopcién “Devolver Implementos Deportivos’
2. Ingresalos datos solicitados por €l sistema:
e Documento de identidad (del estudiante que solicitd el préstamo del




implemento a devolver)
e Implemento (Nombre del implemento a devolver) Fecha (fecha de
devolucion del implemento)
e Hora(horade devolucién del implemento)
3. El sistemavalida los datos ingresados y muestra un mensaje:
“Ladevolucion fue realizado con éxito”.

e Caminos de Excepcion:

2.1. El estudiante excedi6 el limite de tiempo establecido para los préstamos, €l
sistema registra su cddigo en latabla de sancion y le establece un tiempo en
el cual no se le podra registrar reservas ni préstamos, inmediatamente el
sistema muestra el mensaje “El estudiante excedid el limite de tiempo
establecido para los préstamos y ha sido sancionado por “Xx” dias’.

Tabla5: Escenario devolucion de implemento.
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Figura 30: Devolver Implementos Deportivos.

Nombre: Administrar reserva de espacios fisicos deportivos

Escenario:

e Nombre Caso de Uso:

Administrar reserva de espacios fisicos deportivos

e Necesario/Deseable:

Necesario

e Actores

Administrador y Estudiante en linea

e Precondiciones:

1. Readlizar validacion y autenticacion de usuario

e Poscondiciones:

El sistema SIPRES registrara en su base de datos, la informacion del estudiante, la
fechay el nombre del espacio fisico deportivo que se reservo.
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¢ Resumen:

Este escenario presenta dos actores los cuales son el administrador (administrador del
sistema) y el estudiante activo (solo puede hacer reservas en lined). Inmediatamente se
ingrese el codigo del estudiante se comprobara si este tiene alguna sancion que le
impidarealizar lareserva, si el estudiante no tiene ninguin problema se solicitala horay
el nombre del espacio fisico a reservar, con lo cual se verificara que se encuentra
disponible, en caso positivo el sistema registrara la reserva, si es el caso contrario €l
sistema rechazara la reserva.

e Flujo Normal:

1. El usuario escoge la opcidn “Reserva de Escenarios Deportivos’

2. Ingresalos datos solicitados por € sistema:
¢ Documento deidentidad (del estudiante que solicita lareserva)
e Escenario (Nombre del espacio fisico areservar)
e Fecha(fechaareservar)
e Horadeinicio (horainicial delareserva)
e Horafinal (horafinal delareserva)

3. El sistemavalida los datos ingresados y muestra un mensaje:
“Lareserva fue realizada con éxito”

e Caminos de Excepcion:

2.1. El documento de identidad del usuario estudiante no se encuentra en la base
de datos, € sistema rechaza lareservay muestra el mensaje “Estudiante no se
encuentra activo en la Universidad del Magdalena’.

2.2. El estudiante se encuentra sancionado, el sistema rechaza la reserva y
muestra el mensgje “El estudiante se encuentra sancionado”.

2.3. El espacio fisico escogido ya se encuentra reservado para la fecha y hora
seleccionada, el sistema muestra el mensaje “El escenario seleccionado ya se
encuentrareservado”.

Tabla 6: Escenario reserva de espacio.
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Figura 31: Reservar Espacios Fisicos Deportivos.




Nombre: Administrar préstamo de espacios fisicos deportivos

Escenario:

e Nombre Caso de Uso:

Administrar préstamo de espacios fisicos deportivos

e Necesario/Deseable:

Necesario

e Actores.

Administrador

e Precondiciones:

1. Readlizar validacion y autenticacion de usuario
2. Regidtrar lareserva del espacio a prestar

e Poscondiciones:

El sistema SIPRES registrara en su base de datos, la informacion del estudiante, la
fechay el nombre del espacio fisico deportivo que se presto.

¢ Resumen:

El usuario administrador ingresa el cédigo del estudiante y el nombre del escenario a
prestar, €l sistema verifica que exista una reserva de este escenario para el estudiante
gue esta solicitando el préstamo.

e Flujo Normal:

1. El usuario escoge la opcion “Préstamo de escenarios Deportivos’.

2. Ingresalos datos solicitados por € sistema:
e Documento deidentidad (del estudiante que solicita el préstamo).
e Escenario (Nombre del espacio fisico a prestar).

Fecha (fecha del préstamo)

Horade inicio (horainicial del préstamo)

Horafinal (horafinal del préstamo)

3. El sistemavalida los datos ingresados y muestra un mensaje:
“El préstamo fue realizado con éxito”.

e Caminos de Excepcion:

2.1Si el escenario no ha sido reservado anteriormente por € estudiante, €l
sistema mostrara €l mensaje, “El estudiante debe reservar el Escenario”

Tabla 7: Escenario préstamo de espacio.



Diagrama:
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Figura 32: Prestar Espacios Fisicos Deportivos.

6.2.3.2. Diagrama detransicion de estados
En los diagramas de transicion de estados se muestran los procesos de las reservas y
préstamos de implementos y espacios fisicos deportivos.

Reserva de implementos o espacios fisicos deportivos

En la figura 33 se observa como es el proceso de las reservas, se comienza con la solicitud,
es necesario ser estudiante activo, luego e sistema verifica si el estudiante esta sancionado
0 no, Si esta sancionado rechaza la reserva, pero si no esta sancionado sigue con el proceso,
luego al escoger la opcién implemento o espacio fisico, se verifica si esta disponible en la
hora solicitada paralareserva, si lo estd, realizalareserva, sino lo esta, rechazalareserva.

Estudiante Activo

. Solicitud de reserva Sancién
@ ﬂ No puede reservar Reserva rechazada
e >©

Sancién cumplida

Reservar espacio

2 ; Reservar implemento
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disponible L ﬂEspamo disponible disponible disponible
—_— Reservado Dewuelto —_—

Reservado/Prestado
[No Ultima existencia]

Reserva realizada

~@-

Reserva no realizada

Figura 33: Diagrama de Transicion de Estados paralas Reservas.
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Préstamos de implementos o espacios fisicos deportivos

En la figura 34 se observa como es el proceso de los préstamos, se comienza con la
solicitud, es necesario ser estudiante activo, luego €l sistema verifica si el estudiante esta
sancionado o0 no, Si esta sancionado rechaza el préstamo, pero si no esta sancionado sigue
con el proceso, luego al escoger la opcidn implemento o espacio fisico, se verifica si esta
disponible en la hora solicitada para el préstamo, si lo esta, realiza el préstamo, sino lo

esta, rechaza el préstamo.

Estudiante Activo

Sancién

. Solicitud de prestamo

Puede Prestar L

/{ No puede prestar
e 7

Sancién cumplida

deportivo

Estado de espacio fisico deportivo

Prestar espacio fisico

Prestar implemento
eportivo

Estado de implemento deportivo

Préstamo rechazado ><Q

Hora de reserva no

disponible
Reservar espacio
Espacio no fisico deportivo

Espacio reservado

~@-

Prestamo realizado

Devuelto

Implemento
disponible

Reservado/Prestado
Ultima existencia.

Dewuelto

Reservado/Prestado
[No dltima existencia ]

Implemento no
disponible

6.2.3.3. Matriz Crud

Lamatriz crud que se muestra en latabla 8 muestra el uso de los datos por las funciones del

sistema.

En las columnas de la matriz se especifican las funciones y en las filas se especifican las
entidades, 0 méas especificamente los atributos de éstas. En las celdas de la matriz van las
letras iniciales de los tipos de operaciones que se pueden hacer en la entidad por una

Prestamo no
realizado

Figura 34: Diagrama de Transicion de Estados para los Préstamos.

funcién: creacion o insercion de datos, lectura, actualizacion o eliminacion.

Entidad uncién Registrar | Cancelar | Registrar | Registra | Generar
Atributos/Relacio reserva |reserva | préstamo |devolucién | informes
Reserva de espacios fisicos|C D
deportivos
Nombre R D R
Fecha R D R
Hora R D R
Reserva de implementos| C D
deportivos
Nombre R D R
Fecha R D R
Hora R D R
Préstamo de espacios fisicos C R
deportivos
Nombre R R
Reserva R
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Préstamo de  implementos C

deportivos
Nombre R R R
Fecha R R R
Hora R R R

Estudiante
Nombre R
Codigo R R R R R
Estado R

Tabla8: Matriz Crud.
Convenciones:

C: (Create) crear nuevo registro o insertar

R: (Retrieve) leer datos

U: (Update) actualizar

D: (Delete) eliminar registro leido

6.2.4. Estrategias de conversion o de comunicacion de datos

Es importante recordar que este sistema es un médulo para el sistema de informacion para
el érea de deportes de la Universidad del Magdalena (SIADUM), del cual es necesario
consultar algunas tablas en su base de datos, que tiene como nombre DEPORTES, vy el
nombre de las tablas son ESTUDIANTE, HORARIO_ENTRENAMIENTO, PROGRAMA
y FACULTAD.

En las sentencias utilizadas para realizar estas consultas es necesario indicar el nombre de
la base de datos y el nombre de latabla ala que se quiere consultar, estas sentencias son las
siguientes:

Select * from DEPORTE.ESTUDINTE

Select * from DEPORTE.HORARIO_ENTRENAMIENTO

Select * from DEPORTE.PROGRAMA

Select * from DEPORTE.FACULTAD

6.2.5. Glosario de términos

Caso de uso: Es unatécnica para la captura de requisitos potenciales de un nuevo sistema o
una actualizacion software.

Diagrama de clases. Son utilizados durante el proceso de andlisis y disefio de los sistemas
informaticos, donde se crea el disefio conceptual de la informacion que se manejara en el
sistema, y los componentes que se encargaran del funcionamiento y larelacion entre uno y
otro.

Diagrama de entidad relacién: Son una herramienta para el modelado de datos de un
sistema de informacion. Estos modelos expresan entidades relevantes para un sissema de
informacion, sus inter-relaciones y propiedades.

Diagrama de transicion de estados. El diagrama de transicion de estados, muestra el
conjunto de posibles vidas de los objetos importantes del sistema originadas por los eventos
gue ocurren en el sistemareal.

Un objeto permanece en un estado para hacer o permitir algunas acciones, 0 esperar hasta
gue ocurraotro evento que lo haga cambiar a otro estado posible.

Matriz crud: Muestra el uso de los datos por las funciones del sistema. En las columnas de
la matriz se especifican las funciones y en las filas se especifican las entidades, o0 mas
especificamente los atributos de éstas.

Modelo de datos. Es aquel que describe de una forma abstracta como se representan los
datos, sea en una empresa, en un sistema de informacion o en un sistema de gestion de base
de datos.
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6.3. ENTREGABLE DE LA FASE DE DISENO

6.3.1. Introduccion

En este entregable se encuentra una informacion muy especifica y detallada con respecto al
sistema que se elaborara, entre estos, se establece el modelo Iégico, plan de capacidad,
disefio de la aplicaciéon y el esquema de autorizacion, todo esto con el objetivo de poder
construir el sistema, en base al trabajo realizado en esta fase.

6.3.2. Modelo l6gico de la base de datos
El modelo I6gico fue creado teniendo en cuenta el diagrama de clases presentado en la
figura 25, que se encuentra en el modelo de datos del entregable de la fase de andlisis.

Como fue mencionado anteriormente, seguido se puede apreciar desde la Tabla 9 hasta la

Tabla 16, e modelo l6gico establecido en el diagrama de clases.

Tabla usuario administrador

Columna Descripcion Valor nulo | Tamafio|Tipo

contrasefia Codigo necesario para| NN 20 String
ingresar al sistema

cédula NUumero del documento| NN 20 String
de identidad del usuario
administrador

nombre Nombre del usuario|NN 50 String
administrador

apellido Apellido del usuario|NN 64 String
administrador

teléfono Teléfono del usuario 20 String
administrador

Tabla 9: Usuario Administrador.

Tabla reserva de espacios

Columna Descripcion Valor nulo | Tamarfo| Tipo

id reserva esp | NUmero de la reserva a| NN 20 String
realizar

fecha Fecha en que se realiza| NN Date
lareserva

hora_ini Hora a reservar para el [ NN 2 String
inicio del préstamo

hora fin Horalimite areservar NN 2 String

doc_id Documento de identidad | NN 20 String
del estudiante que
realizalareserva

Tabla 10: Reserva_Espacio.

Tabla reserva deimplementos

Columna Descripcion Valor nulo | Tamafio|Tipo

id_reserva_imp | NUmero de la reserva a| NN 20 String
realizar

fecha Fecha en que se realiza| NN Date
lareserva

hora_ini Hora a reservar para el | NN 2 String
inicio del préstamo

hora fin Horalimite areservar NN 2 String

doc_id Documento de identidad | NN 20 String
del  estudiante que
realizalareserva

Tabla11: Reserva_Implemento.
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Tabla préstamo de espacios

Columna Descripcion Valor Tamarfno |Tipo
nulo
id prestamo_esp | NUumero del préstamo a| NN 20 String
realizar
fecha_registro Fecha en que se|[NN Date
registra el préstamo
fecha_modificacion | Fecha en que se realiza Date
alguna modificacion
Tabla 12: Préstamo_Espacio.
Tabla préstamo deimplementos
Columna Descripcion Valor nulo | Tamaio| Tipo
id prestamo_imp [NUmero del préstamo| NN 20 String
arealizar
fecha_registro Fecha en que se|NN Date
registra el préstamo
doc_id Documento de| NN 20 String
identidad del
estudiante que realiza
lareserva
Tabla 13: Préstamo_I mplemento.
Tabla devolucién de implementos
Columna Descripcion Valor nulo |Tamaio|Tipo
id_devolucion_imp | NUmero de la| NN 20 String
devolucién arealizar
fecha Fecha en que se|[NN Date
registra la devolucion
hora Hora en que se|[NN 20 String
registra la devolucion
Tabla 14: Devolucién_Implemento.
Tabla espacio fisico
Columna Descripcion Valor nulo | Tamafio| Tipo
id_espacio NuUmero de| NN 20 String
identificacion de cada
escenario deportivo
nombre Nombre del escenario| NN 40 String
deportivo
disponible Estado del escenario| NN 3 String
deportivo
Tabla 15: Espacios Fisicos.
Tabla implemento
Columna Descripcion Valor nulo | Tamafio|Tipo
id_implemento NuUmero de|NN 20 String
identificacion  del
implemento
deportivo
Nombre Nombre del [NN 20 String
implemento
Cantidad Cantidad  existente| NN 3 String
del implemento
Disponible Cantidad disponible| NN 3 String
del implemento
Tabla 16: Implementos.
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6.3.4. Disefio dela aplicacion
Para el disefio de la aplicacion se crearon los modulos de la aplicacion en la Tabla 19 y los
diagramas de secuencia desde la Figura 35 ala Figura 41.

6.3.4.1. Mddulos de la aplicacion
Latabla 19 muestra los médulos que hacen parte de esta aplicacion.

Nombre Tipo Funcionalidad
Reserva de escenarios deportivos Interfase Insercion, modificacion, consulta y
eliminacion de datos
Reserva de implementos deportivos | Interfase Insercion, modificacién, consulta y
eliminacion de datos
Préstamo de escenarios deportivos | Interfase Insercion, modificacion, consulta y
eliminacion de datos

Préstamo de implementos deportivos | interfase Insercién, modificacion, consulta y
eliminacion de datos

Devolucion de implementos| Interfase Insercion, modificacion, consulta y

deportivos eliminacion de datos

Generacion de informes Informe Mostrar una vista preliminar de los

datos estadisticos referentes a las
reservas, préstamos o devoluciones,
ya que cada modulo consta de la
opcioén de generar dicho informe

Tabla 19: Mdodulos de laaplicacion.

6.3.4.2. Diagrama de secuencias
Desde la figura 35 hasta la 41 se encuentran los Diagramas de secuencias utilizados en el
disefio de este modulo.
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Figura41: Devolucién de implementos deportivos.

6.3.5. Esquema de autorizacion
Esta aplicacion solo posee dos usuarios, los cuales son Administrador y Estudiantes.

6.3.5.1. Administrador: tiene todos los permisos sobre la base de datos, insertar, consultar,

actualizar y eliminar.

6.3.5.2. Estudiante: solo tiene permisos para registrar los datos necesarios en las reserva en

linea.

6.3.6. Modelo de pruebas del sistema

En la Tabla 20, Modelo de pruebas del sistema, se establecen en primera instancia las
funciones, descripcion, resultados esperados y datos requeridos, necesarios para realizar las

primeras pruebas funcionales del sistema.

Funcion Descripcion Resultado esperado Datosrequeridos
Reservar Registrar Tener todos los datos | Tablas de espacios fisicos,
Escenario reserva de | solicitados para la| estudiantes, horarios de

escenario nueva reserva, | entrenamientos y reserva
registrados en la base | espacios creadas y
de datos actualizadas
Eliminar Eliminar Borrar los datos de la| Tabla de reserva de
Reserva de | reserva de | reserva registrada | espacio actualizada
Escenario escenario anteriormente
Reservar Registrar Tener todos los datos | Tablas de espacios fisicos,
Escenario reserva de | solicitados para la| estudiantes, horarios de
escenario nueva reserva, | entrenamientos y reserva
registrados en la base | espacios creadas y
de datos actualizadas
Prestar Registrar Tener todos los datos | Tablas de espacios fisicos,
Escenario préstamo  del | solicitados para €l | estudiantes, horarios de
escenario nuevo préstamo, | entrenamientos y reserva
reservado registrados en la base | espacios creadas y
de datos actualizadas
Prestar Registrar Mostrar mensgje de | Tablas de espacios fisicos,
Escenario préstamo de un | error, ya que es| estudiantes, horarios de
escenario no | necesario que primero | entrenamientos y reserva
reservado serealice lareserva de | espacios creadas y
dicho escenario actualizadas
Reservar Registrar Tener todos los datos | Tablas de implementos,
I mplemento reserva de | solicitados para la| estudiantes y reserva
implemento nueva reserva, | implementos creadas vy

registrados en la base
de datos

actualizadas




Prestar Registrar Tener todos los datos | Tablas de implementos,
I mplemento préstamo  del | solicitados para €l | estudiantes, reserva
implemento nuevo préstamo, | implementos y préstamo
reservado registrados en la base | implementos creadas vy
de datos actualizadas
Devolver Registrar Tener todos los datos | Tablas de implementos,
| mplemento devolucion solicitados para la| estudiantes, préstamo
normal del | nueva devolucién, | implementos y devolver
implemento registrados en la base | implemento creadas vy
prestado de datos actualizadas
Reservar Registrar Tener todos los datos | Tablas de implementos,
I mplemento reserva de | solicitados para la| estudiantes y reserva
implemento nueva reserva, | implementos creadas vy
registrados en la base | actualizadas
de datos
Prestar Registrar Tener todos los datos | Tablas de implementos,
I mplemento préstamo  del | solicitados para €l | estudiantes, reserva
implemento nuevo préstamo, | implementos y préstamo
reservado registrados en la base | implementos creadas vy
de datos actualizadas
Devolver Registrar Tener todos los datos | Tablas de implementos,
| mplemento devolucion solicitados para la| estudiantes, préstamo
atrasada  del | nueva devolucion y la | implementos y devolver
implemento sancion implemento creadas vy
prestado correspondiente al | actualizadas
atraso, registrados en
la base de datos
Prestar Registrar Mostrar mensaje de | Tablas de implementos,
I mplemento préstamo de un | error, ya que es| estudiantes, reserva

implemento no

necesario que primero

implementos y préstamo

reservado seredlice lareservade | implementos creadas vy
dicho implemento actualizadas

Generar Informe | Generar Mostrar una vista de | Tablas de espacio fisico,
informe de las| las reservas de | estudiante 'y  reserva
reserva de | escenarios espacio, actualizadas
escenarios

Generar Informe | Generar Mostrar una vista de | Tablas de implemento,
informe de las| las reservas de | estudiante 'y reserva
reserva de | implementos implemento, actualizadas
implementos

Generar Informe | Generar Mostrar una vista de | Tablas de espacio fisico,
infforme de los|los préstamos de| estudiante y préstamo
préstamo  de | escenarios espacio, actualizadas
escenarios

Generar Informe | Generar Mostrar una vista de | Tablas de implemento,
infforme de los|los préstamos de | estudiante y préstamo
préstamos  de | implementos implemento, actualizadas
implementos

Generar Informe | Generar Mostrar una vista de | Tablas de implemento,
informe de las | las devoluciones de | estudiante y devolver
devoluciones implementos implemento, actualizadas

de implementos

Tabla 20: Model o de pruebas del sistema.

6.3.7. Estrategias para la transicion

En este punto se encuentra el plan de transicion y el plan de entrenamiento, con el fin de
mostrar como se introducira el nuevo sistema, de tal forma que se minimice el impacto que
producira el cambio,



6.3.7.1. Plan de Transicién

El &rea de deportes de la Universidad del Magdalena realiza los procesos de reserva y
préstamo manualmente, utilizando tablas de Excel para guardar su informacion, con la
utilizaciéon del mdédulo SIPRES estos procesos tendran un manejo sistematizado con
herramientas propias para el manejo de entorno Web, facilitando el ingreso de los
diferentes usuarios (personal de esta &rea y estudiantes) y el ingreso, amacenamiento y
recuperacion de los datos fundamentales para el desarrollo de los procesos dichos
anteriormente.

6.3.7.2. Plan de Entrenamiento

Este médulo dispondra de manuales de usuario y manuales técnicos completos en donde se
especifican las diferentes herramientas y métodos utilizados para la consecucion del mismo,
guiando paso a paso a los usuarios de tal forma que se familiaricen con la aplicacion y
aprendan a manejarla

6.3.8. Manual del usuario inicial
Esta es la primera documentacion sobre el manual de usuario, y es la base para €l
entrenamiento de los nuevos usuarios.

6.4. ENTREGABLE DE LA FASE DE CONSTRUCCION

6.4.1. Introduccion
En este entregable se presenta el modelo fisico de la base de datos, el cddigo fuente de la
aplicacion y las pruebas necesarias para el funcionamiento esperado de este médulo.

6.4.2. Moddlo fisico de los datos

La base de datos de esta aplicacion fue creada utilizando el Modelo de Entidad Relacion
mostrado en la figura 26, para redizar este modelo se utilizd como herramienta un
programa llamado CASE Studio 2, con el cual se generaron los scripts para la Base de
Datos.

Los scripts que se utilizaron para generar la base de datos de esta aplicacion son los
siguientes:

CREATE TABLE "ESCENARIO" (
"ID_ESC" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"NOMBRE" NVARCHAR2(20) NOT NULL )
/

CREATE TABLE "IMPLEMENTOS" (
"ID_IMPLEMENTOS" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"NOMBRE" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"CANTIDAD" NUMBER NOT NULL ,
"DISPONIBLE" NUMBER NOT NULL )

/

CREATE TABLE "RESERVA_ESPACIO" (
"ID_RESERVA_ESP' NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"FECHA" DATE NOT NULL,
"HORA_INI" NUMBER NOT NULL ,
"HORA_FIN" NUMBER NOT NULL ,
"DOCUMENTO_IDE" NVARCHAR2(20),
"DOC_ID" NVARCHAR2(20) NOT NULL)

/

CREATE TABLE "RESERVA_IMPLEMENTOS" (
"ID_RESERVA_IMP" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"FECHA" DATE NOT NULL,
"HORA_INI_IMP" INTEGER NOT NULL ,
"HORA_FIN_IMP" INTEGER NOT NULL ,
"DOCUMENTO_IDE" NVARCHAR2(20),
"DOC_ID" NVARCHAR2(20) NOT NULL )

/

CREATE TABLE "PR_STAMO_ESPACIO" (
“ID_PR_STAMO_ESP' NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"FECHA_REGISTRO" DATE,
"FECHA_MODIFICACI_N" DATE NOT NULL ,
"ID_RESERVA_ESP" NVARCHAR2(20) NOT NULL )
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CREATE TABLE "PR_STAMO_IMPLEMENTO" (
“ID_PR_STAMO_IMP" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"FECHA_REGISTRO" DATE,

"ID_RESERVA_IMP" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"DOCUMENTO_IDE" NVARCHAR2(20) NOT NULL )
/

CREATE TABLE "DEVOLUCI_N_IMPLEMENTOS" (
"|D_DEVOLUCI_N_IMP" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"FECHA" DATE NOT NULL ,
"HORA" NUMBER NOT NULL ,
“ID_PR_STAMO_IMP" NVARCHAR2(20) NOT NULL )

/

CREATE TABLE "ESTUDIANTE" (
"DOC_ID" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"CODIGO" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"NOMBRES' NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"APELLIDOS" NVARCHAR2(50) NOT NULL ,
"PROGRAMA" NVARCHAR2(25) NOT NULL ,
"FACULTAD" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"SEMESTRE" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"SEXO" VARCHAR2(1) NOT NULL )

/

CREATE TABLE "USUARIO_ADMINISTRADOR" (
"DOCUMENTO_IDE" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"NOMBRES' NVARCHAR2(50) NOT NULL ,
"APELLIDOS" NVARCHAR2(64) NOT NULL )

/

CREATE TABLE "IMP_RESERVA" (
"ID_IMPLEMENTOS" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"ID_RESERVA_IMP' NVARCHAR2(20) NOT NULL )
/

CREATE TABLE "IMP_PRESIMP" (
“ID_IMPLEMENTOS" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
“ID_PR_STAMO_IMP" NVARCHAR2(20) NOT NULL )

CREATE TABLE "RESERV_ESP" (
“ID_ESC" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"ID_RESERVA_ESP" NVARCHAR2(20) NOT NULL )
/

CREATE TABLE "SANCI_N" (
“ID_SANCI_N"NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"FECHA_SANCI_N" DATE NOT NULL ,
"DIAS_SANCI_N" NUMBER NOT NULL ,
“|D_DEVOLUCI_N_IMP" NVARCHAR2(20) NOT NULL )
/

CREATE TABLE "FACULTAD" (
“ID_FACULTAD" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
“NOM_FACULTAD" VARCHAR2(50))

/

CREATE TABLE "PROGRAMA" (
"ID_PROGRAMA" NVARCHAR2(20) NOT NULL ,
"NOM_PROGRAMA" VARCHAR2(20),
"ID_FACULTAD" NVARCHAR2(20) NOT NULL )

ALTER TABLE "ESCENARIO" ADD CONSTRAINT "PK_ESCENARIO" PRIMARY KEY ("ID_ESC")

/ALTER TABLE "IMPLEMENTOS' ADD CONSTRAINT "PK_IMPLEMENTOS' PRIMARY KEY ("ID_IMPLEMENTOS")

/ALTER TABLE "RESERVA_ESPACIO" ADD CONSTRAINT "PK_RESERVA_ESPACIO" PRIMARY KEY ("ID_RESERVA_ESP")
/ALTER TABLE "RESERVA_IMPLEMENTOS' ADD CONSTRAINT "PK_RESERVA IMPLEMENTOS' PRIMARY KEY
5“I D_RESERVA_IMP")

ALTER TABLE "PR STAMO ESPACIO" ADD CONSTRAINT "PK_PR_STAMO_ESPACIO" PRIMARY KEY
("ID_PR_STAMO_ESP")

/

ALTER TABLE "PR_STAMO_IMPLEMENTO" ADD CONSTRAINT "PK_PR_STAMO_IMPLEMENTO" PRIMARY KEY
("ID_PR_STAMO_IMP")

/

ALTER TABLE "DEVOLUCI_N_IMPLEMENTOS' ADD CONSTRAINT "PK_DEVOLUCI_N_IMPLEMENTOS' PRIMARY KEY
("ID_DEVOLUCI_N_IMP")
/

ALTER TABLE "ESTUDIANTE" ADD CONSTRAINT "PK_ESTUDIANTE" PRIMARY KEY ("DOC_ID")

/

ALTER TABLE "USUARIO_ADMINISTRADOR" ADD CONSTRAINT "PK_USUARIO_ADMINISTRADOR" PRIMARY KEY
("DOCUMENTO_IDE")

i

ALTER  TABLE  "IMP_RESERVA"  ADD  CONSTRAINT  "PK_IMP_RESERVA"  PRIMARY KEY
("ID_IMPLEMENTOS","ID_RESERVA_IMP")
i
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ALTER  TABLE  "IMP_PRESIMP' ADD CONSTRAINT "PK_IMP_PRESIMP" PRIMARY KEY
("ID_IMPLEMENTOS',"ID_PR_STAMO_IMP")

/ALTER TABLE "RESERV_ESP' ADD CONSTRAINT "PK_RESERV_ESP" PRIMARY KEY ("ID_ESC""ID_RESERVA_ESP")
/ALTER TABLE "SANCI_N" ADD CONSTRAINT "PK_SANCI_N" PRIMARY KEY ("ID_SANCI_N")

/ALTER TABLE "FACULTAD" ADD CONSTRAINT "PK_FACULTAD" PRIMARY KEY (“ID_FACULTAD")

/ALTER TABLE "PROGRAMA" ADD CONSTRAINT "PK_PROGRAMA" PRIMARY KEY ("ID_PROGRAMA")

/

ALTER TABLE "RESERV_ESP' ADD CONSTRAINT "RESERVA_EL" FOREIGN KEY ("ID_ESC") REFERENCES
"ESCENARIO" ("ID_ESC")
/

ALTER TABLE "IMP_RESERVA" ADD CONSTRAINT "RESERVA" FOREIGN KEY ("ID_IMPLEMENTOS") REFERENCES
"IMPLEMENTOS' ("ID_IMPLEMENTOS")
/

ALTER TABLE "IMP_PRESIMP" ADD CONSTRAINT "PRESTA_A" FOREIGN KEY ("ID_IMPLEMENTOS") REFERENCES
"IMPLEMENTOS' ("ID_IMPLEMENTOS")
/

ALTER TABLE "RESERV_ESP' ADD CONSTRAINT "SE UTILIZA_PARA" FOREIGN KEY ("ID_RESERVA_ESP')
REFERENCES "RESERVA_ESPACIO" ("ID_RESERVA_ESP")
/

ALTER TABLE "PR _STAMO_ESPACIO" ADD CONSTRAINT "DEPENDE" FOREIGN KEY ("ID_RESERVA_ESP')
REFERENCES "RESERVA_ESPACIO" ("ID_RESERVA_ESP")
/

ALTER TABLE "IMP_RESERVA" ADD CONSTRAINT "HACE" FOREIGN KEY ('ID_RESERVA_IMP") REFERENCES
"RESERVA_IMPLEMENTOS" ("ID_RESERVA_IMP")
/

ALTER TABLE "PR_STAMO_IMPLEMENTO" ADD CONSTRAINT "ASEGURA" FOREIGN KEY ("ID_RESERVA_IMP")
REFERENCES "RESERVA_IMPLEMENTOS' ("ID_RESERVA_IMP")
/

ALTER TABLE "IMP_PRESIMP" ADD CONSTRAINT "SIRVE_PARA" FOREIGN KEY ("ID_PR_STAMO_IMP") REFERENCES
"PR_STAMO_IMPLEMENTO" ("ID_PR_STAMO_IMP")
/

ALTER TABLE "DEVOLUCI_N_IMPLEMENTOS' ADD CONSTRAINT "DEVUELVE" FOREIGN KEY ("ID_PR_STAMO_IMP")
REFERENCES"PR_STAMO_IMPLEMENTO" ("ID_PR_STAMO_IMP")
/

ALTER TABLE "SANCI_N" ADD CONSTRAINT "OCACIONADA_POR" FOREIGN KEY ("ID_DEVOLUCI_N_IMP")
REFERENCES "DEVOLUCI_N_IMPLEMENTOS" ("ID_DEVOLUCI_N_IMP")
/

ALTER TABLE "RESERVA_IMPLEMENTOS' ADD CONSTRAINT "REALIZA" FOREIGN KEY ("DOC_ID") REFERENCES
"ESTUDIANTE" ("DOC_ID")
/

ALTER TABLE "RESERVA_ESPACIO" ADD CONSTRAINT "REALIZA_EN_LINEA" FOREIGN KEY ("DOC_ID")
REFERENCES "ESTUDIANTE" ("DOC_ID")
/

ALTER TABLE "RESERVA_IMPLEMENTOS' ADD CONSTRAINT "REGISTRA_LA" FOREIGN KEY ("DOCUMENTO_IDE")
REFERENCES "USUARIO_ADMINISTRADOR" ("DOCUMENTO_IDE")
/

ALTER TABLE "RESERVA_ESPACIO" ADD CONSTRAINT "REGISTRA" FOREIGN KEY ("DOCUMENTO_IDE")
REFERENCES "USUARIO_ADMINISTRADOR" ("DOCUMENTO_IDE")
/

ALTER TABLE "PR_STAMO_IMPLEMENTO" ADD CONSTRAINT "REGISTRA_EL" FOREIGN KEY ("DOCUMENTO_IDE")
REFERENCES "USUARIO_ADMINISTRADOR" ("DOCUMENTO_IDE")
/

ALTER TABLE "PROGRAMA" ADD CONSTRAINT "POSEE" FOREIGN KEY ("ID_FACULTAD") REFERENCES "FACULTAD"
("ID_FACULTAD")
/
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6.4.3. Cddigo de la aplicacion

En este documento solo se muestran las clases utilizadas para la programacion de esta
aplicacion, ya que el codigo completo se encuentra en medio magnético adjunto a este
documento.

L as clases de esta aplicacion son:

/**

*Ega Clase es parala conexion ala base de datos del sistema de

*Prestamo y Reservas de Implementos y escenarios deportivos
*

*/

package BaseDatos,

import java.sgl.*;
import java.io.*;

public class conexion{

String dbURL = "jdbc: oracle:thin: @l ocal host:1521: prestam™;
String user = "prestamo”;

String contrasena = "prestamo”;

private Connection dbCon;

/******************ConeCta*********************/

public Connection conectar() throws ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception

{

Class.forName("oracle.jdbc.driver.OracleDriver");
DriverManager.registerDriver(new oracle.jdbc.driver.OracleDriver());
dbCon = DriverManager.getConnection(dbURL ,user,contrasena);

return dbCon;

/*********************************************/

/**************dmnecta**********************/

public void desconectar() throws ClassNotFoundException,SQL Exception,Exception

dbCon.clos();

/**********************************************/

/**

* clase paravalidar usuarios
*/

package usuario;

import BaseDatos.conexion;
import java.sgl.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

public class Usu_Administrador implements Serializable

{

private String contrasena;

private String cedul a;

private String nombre;

private String apellido;

private String telefono;

private String reserva_implementos;
private String reserva._espacio;
private String prestamo_espacio;



private String prestamo_implementos;
private String devolucion_implementos;

public void setContrasena(String contrasena)

{
this.contrasena = contrasena;
}
public String getContrasena()
{
return contrasena;
}
public void setCedula(String cedul a)
{
this.cedula = cedulg;
}
public String getCedula()
{
return cedulg;
}
public void setNombre(String nombre)
{
this.nombre = nombre;
}
public String getNombre()
{
return nombre;
}
public void setApellido(String apellido)
{
this.apellido = apellido;
}
public String getApellido()
{
return apellido;
}
public void setTelefono(String telefono)
{
this.telefono = telefono;
}
public String getTelefono()
{
return telefono;
}

public void setReserva_implementos(String reserva implementos)

{

this.reserva_implementos = reserva_implementos,

}
public String getReserva_implementos()
{
return reserva_implementos,
}

public void setReserva_espacio(String reserva_espacio)

{
}

public String getReserva_espacio()
{

this.reserva_espacio = reserva_espacio;



return reserva_espacio;

public void setPrestamo_espacio(String prestamo_espacio)
{

}

public String getPrestamo_espacio()
{

}

this.prestamo_espacio = prestamo_espacio;

return prestamo_espacio;

public void setPrestamo_implementos(String prestamo_implementos)
{

}

public String getPrestamo_implementos()
{

}

public void setDevolucion_implementos(String devol ucion_implementos)

{
}

public String getDevolucion_implementos()
{

}

/************************************maodo paravalldar USUariO***************************/

public boolean validar_usuario(String tipo) throws
ClassNotFoundException,SQL Exception,Exception

{

conexion con = new conexion();

PreparedStatement ps;

Connection conec = con.conectar();

ResultSet rs = null;

String sgl = new String();

boolean ret;

ret = true;

/*********************************Validando S 6 admlnlﬁré‘dor O audiante***********/

if(tipo.equals("1"))
sgl ="select * from usuario_administrador where documento_ide=?"+
"and contrasena="?";
ese

this.prestamo_implementos = prestamo_implementos;

return prestamo_implementos;

this.devolucion_implementos = devolucion_implementos;

return devolucion_implementos;

sgl = "select * from estudiante where doc_id=? and codigo=7";

/***************************************************************************************
*/ ps = conec.prepareStatement(sql) ;

ps.setString(1,this.cedul a);

ps.setString(2,this.contrasena);

rs = ps.executeQuery();

if(rs.next())
ret = falseg
rs.clos();
ps.clos();
conec.close();

con.desconectar();

return ret;

}

/***************************************************************************************

*/

public void cambiarContrasena()throws ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception



{

conexion con = new conexion();
PreparedStatement ps;
Connection conec = con.conectar();
String sgl = new String();

sgl = "update usuario_administrador set contrasena=? where documento_ide=?";
/******************************************************************/

ps = conec.prepareStatement(sql);

ps.setString(1,this.contrasena);
ps.setString(2,this.cedul a);

ps.executeUpdate();
/******************************************************************/
ps.close();

conec.clos();

con.desconectar();

}

/***************************************************************************************/

public static void main (String[] args)throws ClassNotFoundExcepti on, SQL Exception,Exception {
Usu_Administrador us = new Usu_Administrador();

us.setCedula("1");

us.setContrasena("100");
/I/System.out.print(us.validar_usuario("1"));
us.cambiarContrasena();
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/**

* clase para administrar la devolucion deimplementos deportivos
*/

package devolucion;

import BaseDatos.conexion;

import java.sgl.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

import prestamo.Prestamo_Implementos;

public class Devolucion_Implementos implements Serializable

{

private String id_devolucion_imp;
private String fecha;

private String hora;

private String prestamo_implementos;

private conexion con;
/***********************************/

public void setld_devolucion_imp(String id_devolucion_imp)

{
thisid_devolucion_imp =id_devolucion_imp;
}
public String getld_devolucion_imp()
{
return id_devolucion_imp;
}
public void setFecha(String fecha)
{
this.fecha = fecha;
}
public String getFecha()
{
return fecha;
}
public void setHora(String hora)
{
this.nora = hora;
}
public String getHora()
{
return hora;
}
public void setPrestamo_implementos(String prestamo_implementos)
{
this.prestamo_implementos = prestamo_implementos,
}
public String getPrestamo_implementos()
{
return prestamo_implementos;
}

/**********************************/

[rrxxwxEExxFEmetodo pararegistrar devolucion****xx*xxx/
public void registrar_devol_imp() throws ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception
{

/******************************************************/

conexion con = new conexion();
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PreparedStatement ps;
Connection conec = con.conectar();
String sgl = new String();
ResultSet rs = null;
/******************************************************/
String  ultimo = “"sdect nvl((to_number(max(id devoluci_n_imp))+1),0) as ultimo from
DEVOLUCI_N_IMPLEMENTOS";
PreparedStatement psPrim = conec.prepareStatement(ultimo) ;
rs = psPrim.executeQuery();
rsnext();
ultimo = rs.getString("ultima™);
thisid_devolucion_imp = ultimo;

/******************************************************/

sgl="insert into DEVOLUCI_N_IMPLEMENTOS val ues(?,sysdate," +
"to_number(to_char(localtimestamp,'hh24')),?)";

ps = conec.prepareStatement(sql);
ps.setString(1,this.id_devolucion_imp);
ps.setString(2,this.prestamo_implementos);

ps.executeUpdate();

/******************************************************/

ps.close();
psPrim.clos();
conec.clos();

con.desconectar();

}

/************maodo para&ableca‘ mcim**********/
public void establecer _sancion()

{
}

[r*xxxrxkxxkxmetodo para consultar devolucion® * ***x*xx* |
[*public Vector consultar_devol _imp() throws ClassNotFoundException,SQL Exception,Exception
{
Vector v = new Vector();
ResultSet rs = con.consultar("sdect * from DEVOLUCI_N_IMPLEMENTOS where
id_devoluci_n_imp=""+this.id_devolucion_imp+"™);

while(rs.next())

Devolucion_Implementos di = new Devolucion_Implementos();
di.setld_devolucion_imp("id_devoluci_n_imp");
di.setFecha(rs.getString("fecha));

di.setHora(rs.getString("hora''));
di.prestamo_implementos.setld_prestamo_imp(rs.getString("id_pr_stamo_imp"));

v.add(di);
}
return v;

}

[rrxxwxExxxEmetodo paramodificar devoluci on*****x**xx*/
/*public void modificar_devol_imp()throws ClassNotFoundExcepti on,SQL Exception,Exception

{
con.modificar("update DEVOLUCI_N_IMPLEMENTOS set fecha=sysdate hora=""+thishora+" "+
"whereid_devoluci_n_imp=""+thisid_devolucion_imp+"");

/*******************************************************/

/*****************maodo paraconwltar da/OIUViOnﬁ***********/
public String consultar_devoluviones()

{
}

/**************************************************************/

return "select * from DEVOLUCI_N_IMPLEMENTOS";

}

/**
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* clase para administrar |os espacios fisicos deportivos
*/

package escenario;

import BaseDatos.conexion;
import java.sgl.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

public class Espacio_Fisicos implements Seriadizable

{

private String id_espacio;
private String nombre;
private String disponible;
private conexion con;

public void setld_espacio(String id_espacio)

{
this.id_espacio = id_espacio;
}
public String getld_espacio()
{
return id_espacio;
}
public void setNombre(String nombre)
{
this.nombre = nombre;
}
public String getNombre()
{
return nombre;
}
public void setDisponible(String disponible)
{
this.disponible = disponible;
}
public String getDisponibl&()
{
return disponible;
}

[¥****** metodo para consultar escenarios deportivost*****/
public Vector consultar_escenarios() throws ClassNotFoundExcepti on,SQL Exception, Exception

{
conexion con = new conexion();
PreparedStatement ps,
Connection conec = con.conectar();
ResultSet rs=null;
String sgl = new String();

Vector escenarios = new Vector();
sgl="select * from escenario”;

ps = conec.prepareStatement(sql);
rs = ps.executeQuery();

/******************************************/

while(rs.next())

{

Espacio_Fisicos Ep = new Espacio_Fisicos();

Ep.setld_espacio(rs.getString("id_esc"));

Ep.setNombre(rs.getString("nombre"));
escenarios.add(Ep);

}

/******************************************/

rs.close();
75



ps.close();
conec.clos();

con.desconectar();

return escenarios,

}

/*******************************************************/

public static void main(String [] arg) throws ClassNotFoundExcepti on,SQL Exception,Exception

{
Espacio_Fisicos ep = new Espacio_Fisicos();

Vector v = ep.consultar_escenarios();
for(int i=0; i<v.size(); i++)

System.out.print(((Espacio_Fisicos)v.elementAt(i)).getNombre());

/******************************************************/

/**

* clase para administrar |os implementos deportivos
*/

package implemento;

import BaseDatos.conexion;
import java.sgl.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

public class Implementos implements Serializable

{

private String id_implemento;
private String nombre;
private String cantidad;
private String disponible;

/**********************************/

public void setld_implemento(String id_implemento)

{
thisid_implemento = id_implemento;
}
public String getld_implemento()
{
return id_implemento;
}
public void setNombre(String nombre)
{
this.nombre = nombre;
}
public String getNombre()
{
return nombre;
}
public void setCantidad(String cantidad)
{
this.cantidad = cantidad,;
}
public String getCantidad()
{
return cantidad;
}
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public void setDisponible(String disponible)
{

}

public String getDisponible()
{

}

[rFxxFrxE IR *RH* xR *metodo para consultar listado de implementos deportivost * * * * *x*x** |
public Vector consultar_listado_implementos() throws
ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception
{
conexion con = new conexion();
PreparedStatement ps;
Connection conec = con.conectar();
ResultSet rs = null;
String sgl = new String();
Vector v = new Vector();

this.disponible = disponible;

return disponible;

sgl = "select * from implementos’;

ps = conec.prepareStatement(sql);
rs = ps.executeQuery();

while(rs.next())

Implementosi = new Implementos();
i.setld_implemento(rs.getString("id_implementos'"));
i.setNombre(rs.getString("nombre"));
i.setCantidad(rs.getString("cantidad"));
i.setDisponible(rs.getString("disponible"));

v.add(i);
}
rs.close();
ps.clos();
conec.close();
con.desconectar();
return v;
}

/************************************************************************************/

public void agregarImplemento()throws ClassNotFoundExcepti on, SQL Exception, Exception
{

conexion con = new conexion();

PreparedStatement ps;

Connection conec = con.conectar();

String sgl = new String();

ResultSet rs=null;

String ultimo = "sdlect nvl((to_number(max(id_implementos))+1),0) as ultimo from
IMPLEMENTOS",
ps = conec.prepareStatement(ultimo);
rs = ps.executeQuery();
rs.next();
ultimo = rs.getString("ultima™);

sgl="insert into implementos values("' +ultimo+"'," +
this.nombre+"" " +this.cantidad+""," +this.disponible+")" ;

S = conec. prepareStatement(SqD,
ps.executeUpdate();

rs.close();
ps.clos();
conec.closg();

con.desconectar();
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public static void main(String arg[]) throws ClassNotFoundExcepti on,SQL Exception,Exception

{
* Implementosi = new Implementos();
ResultSet rs=i.consultar_listado_implementos();
while(rs.next())
System.out.print(rs.getString("nombre"));*/
}
}
/**
* clase paraadministrar e prestamo de espacios deportivos
*/
package prestamo;

import BaseDatos.conexion;
import java.sgl.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

import reserva.Reserva_ Espacio;

public class Prestamo_Espacio implements Serializable {

private String id_prestamo_esp;

private String fecha_registro;

private String reserva_espacio;
/************************************************/

public void setld_prestamo_esp(String id_prestamo_esp)

{
thisid_prestamo_esp = id_prestamo_esp;
}
public String getld_prestamo_esp()
{
return id_prestamo_esp;
}

public void setFecha registro(String fecha registro)

{
this.fecha registro = fecha registro;
}
public String getFecha. registro()
{
return fecha_registro;
}
public void setReserva_espacio(String reserva_espacio)
{
this.reserva_espacio = reserva_espacio;
}
public String getReserva_espacio()
{

return reserva_espacio;

/************************************************/

/*********************maodo para COI’]SUHar praamo**********/
public String consultar_prest_esc(String orden) throws ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception

return "select
resc.id_escre.id reserva esp,peid PR_STAMO_ESP,e. DOC_ID,e APELLIDOS,e NOMBRES;,"+
"re.HORA_INI,re HORA_FIN,pefecha regisro, "+
"(select esnombrefromreserv_espr "+
"inner join escenario es "+
"onr.ID_ESC=es.id esc"+
"wherer.ID_RESERVA_ESP=pe.id reserva esp "+
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") asnombre, "+

"(select r_e.fechafrom reserva_espacior_e "+

"inner join pr_stamo_espaciop_eonr_e.lD_RESERVA_esp=p elD_RESERVA ey "+
"where p_e.id_pr_stamo_esp=pe.id_pr_stamo_esp) asfecha RESERVA "+

"from reserva_espaciore"+

“Iinner join PR_STAMO_ESPACIO peonrelD_RESERVA_ESP=pelD RESERVA ESP"+
"inner join reserv_espresconre.lD_RESERVA ESP=resc.ID_RESERVA ESP"+

"inner join estudiante eon redoc_id=e.doc_id " +orden;

}

/***************************************************************/

[x*FF KKK KRR E* Matodo para registrar preﬂamo de emacio**********/
public void registrar_prest_esp() throws ClassNotFoundException,SQL Exception,Exception

{

conexion con = new conexion();
PreparedStatement ps;

Connection conec = con.conectar();
ResultSet rs= null;

String sgl = new String();

String ultimo = ‘"sdect nvi(max(to_number(id pr stamo esp))+1,0) as ultimo from
PR_STAMO_ESPACIO";
PreparedStatement psPrim = conec. prepareStatement(ultimo) ;
rs = psPrim.executeQuery();
rs.next();
ultimo = rs.getString("ultimo”);
this.id_prestamo_esp=ultimo;

sgl = "insert into PR_STAMO_ESPACIO values(?,sysdate," +

ps = conec.prepareStatement(sql);

ps.setString(1,thisid_prestamo_esp);

ps.setString(2,this.reserva_espacio);
ps.executeUpdate();
/******************************************************************/

rs.clos();

ps.close();

psPrim.clos();

conec.close();

con.desconectar();

}

[rrxxwxsRxxxEmetodo paramodificar prestamo de espaci o ** **xxxx
* public void modificar_prest_esp() throws ClassNotFoundExcepti on, SQL Exception,Exception

{
con.modificar("update PR_STAMO_ESPACIO set fecha registro=sysdate,fecha modificaci_n=sysdate

"whereid pr_stamo_esp=""+thisid_prestamo_esp+"");
[rrxxwxExxFE metodo para consultar prestamo de espaci o * * *xxxxx
/*public Vector consultar_prest_espa() throws ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception

{
Vector v = new Vector();

ResultSet rs = con.consultar("sefect * from "+
"PR_STAMO_ESPACIO "+
"Whae |d_pr_§amo_®:'"+th|s| d_pr&amo—aa_i_nm);

while(rs.next())

Prestamo_Espacio pe = new Prestamo_Espacio();
pe.setld_prestamo_esp(rs.getString("id_pr_stamo_esp"));
pe.setFecha registro(rs.getString("fecha registro™));
pe.setFecha_modificacion(rs.getString("fecha_mofificaci_n"));
pe.reserva_espacio.setld_reserva_esp(rs.getString(“id_reserva_esp"));

v.add(pe);
}

return v;

}

/************maodo para Cancdar pr&amo de Spacio**********/
public void cancelar_prest_esp() throws ClassNotFoundException,SQL Exception,Exception



{

conexion con = new conexion();
PreparedStatement ps;
Connection conec = con.conectar();
String sgl = new String();

sl = "delete from PR_STAMO_ESPACIO whereid _pr_stamo_esp=""+this.id_prestamo_esp+"";
ps = conec.prepareStatement(sql);
ps.executeUpdate();

/******************************************************************/

ps.close();
conec.clos&();

con.desconectar();

/*************************************************************/

public static void main (String[] args) throws ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception {
Prestamo_Espacio p = new Prestamo_Espacio();

p.setld_prestamo_esp("1");

p.cancelar_prest_esp();

}
}

/**

* clase paraadministrar € prestamo de implementaos deportivos
*/

package prestamo;

import BaseDatos.conexion;

import java.sgl.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

import reserva.Reserva_Implementos,

public class Prestamo_Implementos implements Serializable

{

/*************a”ibuuxy***********/
private String id_prestamo_imp;
private String fecha_registro;
private String documento_ide;
private String reserva_implemento;
private String implemento;

/**********************************/

public void setld_prestamo_imp(String id_prestamo_imp)

{
this.id_prestamo_imp = id_prestamo_imp;
}
public String getld_prestamo_imp()
{
return id_prestamo_imp;
}
public void setFecha registro(String fecha_registro)
{
this.fecha_registro = fecha_registro;
}
public String getFecha. registro()
{
return fecha_registro;
}
public void setDocumento_ide(String documento_ide)
{
this.documento_ide = documento _ide;
}
public String getDocumento_ide()
{

return documento_ide;
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id_implementos=

public void setReserva_implemento(String reserva_implemento)

{
this.reserva_implemento = reserva_implemento;
}
public String getReserva_implemento()
{
return reserva_implemento;
}
public void setlmplemento(String implemento)
{
thisimplemento = implemento;
}
public String getlmplemento()
{

return implemento;

/*********************maodo para modlflcar praamo**************/

/*public void modificar_prest_imp() throws ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception

{

con.modificar("update IMP_PRESIMP

"+this.implemento.getld_implemento()+
"'whereid_pr_stamo_imp=

+thisid_prestamo_imp+"");

con.modificar("update pr_stamo_implemento set fecha registro=sysdate "+
"Whaeid_pr_gamo_imp:"'+thiSid_pregarno_i mp+"m);

/*****************************************************************/

/*********************maodo paraconwltar pr&amo**************/
[*public Vector consultar_pr_imp() throws ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception

{

Vector v = new Vector();

ResultSet rs = con.consultar("select * from "+
"iImp_presmpi_p"+
"inner join implementosi "+
"oni_p.id_implementos=i.id_implementos "+
"inner join pr_stamo_implemento p_i "+
"oni_p.id_pr_stamo_imp=p_i.id_pr_stamo_imp "+
"wherei_p.id_pr_stamo_imp=""+thisid_prestamo_imp+"");

while(rs.next())
{

}

Prestamo_Implementos pi = new Prestamo_I mplementos();

pi.setld_prestamo_imp(rs.getString("id_pr_stamo_imp"));

pi.setFecha registro(rs.getString('fecha registro"));
pi.reserva_implemento.setld_reserva_imp(rs.getString("id_reserva_imp"));
pi.setDocumento_ide(rs.getString(" documento_ide"));

v.add(pi);

return v;

/***************************************************************/

/******************** maodo para Cancdar pr&amo************/
public void cancdar_prest_imp() throws ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception
{

conexion con = new conexion();

PreparedStatement ps;

Connection conec = con.conectar();

String sgl = new String();

sl = "delete from imp_presimp whereid_pr_stamo_imp="+this.id_prestamo_imp+"",
ps = conec.prepareStatement(sl);

ps.executeUpdate();

sgl = "delete from pr_stamo_implemento whereid_pr_stamo_imp=""+this.id_prestamo_imp+"";

ps = conec. prepareStatement(Sql),
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ps.executeUpdate();

/******************************************************************/

ps.close();
conec.clos&();

con.desconectar();

}

/*************************************************************/

/*********************maodo para COI’]SU|tar praamo**********/
public String consultar_prest_imp(String orden) throws
ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception

return "select p_i.id_pr_stamo_imp,i.id_implementos,i.nombre,p_i.id_reserva imp,p_i.fecha registro,"+
"(select enombres "+
"from estudiante einner join reserva_implementos ri on eDOC_ID=ri.doc_id "+
"whereri.id_reserva_imp=p_i.id_reserva_imp) as nombres,"+
"(select e.apellidos "+
"from estudiante einner join reserva_implementos ri on eDOC_ID=ri.doc_id "+
"whereri.id_reserva_imp=p_i.id_reserva_imp) asapellidos "+
",(select r_i.doc_id from reserva_implementosr_i "+
"wherer_i.id_reserva imp=p_i.id reserva_imp"+
") asdoc _id, "+
"(select ri.hora_ini_imp from reserva_implementosri "+
"inner join pr_stamo_implemento pi onri.ID_RESERVA_IMP=pi.ID_RESERVA_IMP "+
"where pi.id_pr_stamo_imp=p_i.id_pr_stamo_imp) ashora_ini_imp,"+
"(select ri.hora_fin_imp from reserva_implementosri "+
"inner join pr_stamo_implemento pi onri.ID_RESERVA_IMP=pi.ID_RESERVA_IMP "+
"where pi.id_pr_stamo_imp=p_i.id_pr_stamo_imp) ashora_fin_imp,"+
"(select ri.fecha from reserva_implementosri "+
"inner join pr_stamo_implemento pi onri.ID_RESERVA_IMP=pi.ID_RESERVA_IMP "+
"where pi.id_pr_stamo_imp=p_i.id_pr_stamo_imp) asfecha"+
" ,"+
"case "+
"when (sdect d_i.ID_PR STAMO_IMP from DEVOLUCI_N_IMPLEMENTOS d.i where
d i.ID_PR_ STAMO _IMP=p i.ID_PR STAMO_IMP)>=0"+
"then "+
"y
"dse"+
"0+
"end as devuelto "+
"from "+
"imp_presmpi_p"+
"inner join implementosi "+
"on i_p.id_implementos=i.id_implementos "+
"inner join pr_stamo_implemento p_i "+
"oni_p.id _pr_stamo_imp=p_i.id_pr_stamo_imp "+orden;

/***************************************************************/

/************************maodo para r@'arar pr&amo*******************/
public void registrar_prest_imp() throws ClassNotFoundException,SQL Exception,Exception
{

conexion con = new conexion();
PreparedStatement ps;

Connection conec = con.conectar();
String sgl = new String();
ResultSet rs=null;

String ultimo = “"sdect nvl(max(to_number(id_pr_stamo_imp))+1,0) as ultimo from
pr_stamo_implemento”;
PreparedStatement psPrim = conec. prepareStatement(ultimo) ;
rs = psPrim.executeQuery();
rs.next();
ultimo = rs.getString("ultima™);

this.id_prestamo_imp = ultimo;

sgl ="insert into pr_stamo_implemento values(?,sysdate, ?,?)";
ps = conec.prepareStatement(sql);
ps.setString(1,thisid_prestamo_imp);
ps.setString(2,this.reserva_implemento);

ps.setString(3,this.documento_ide);
ps.executeUpdate();
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sgl ="insert into imp_presimp values(?,?)";

ps = conec.prepareStatement(sql);
ps.setString(1,this.implemento);
ps.setString(2,this.id_prestamo_imp);
ps.executeUpdate();
/******************************************************************/
rs.close();
ps.close();
psPrim.close();
conec.clos&();

con.desconectar();

/************************************************************************/

public static void main (String[] args) throws ClassNotFoundException,SQL Exception,Exception
{

Prestamo_Implementos p = new Prestamo_Implementos();

p.setDocumento_ide("1");

p.setReserva_implemento("0");

/Ip.registrar_prest_imp();

p.setld_prestamo_imp("3");

p.cancelar_prest_imp();

}
/**

* clase para administrar |a reserva de espacios deportivos
*/

package reserva;

import BaseDatos.conexion;
import java.sgl.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

public class Reserva_Espacio implements Seridizable

{

private String id_reserva_esp;

private String fecha;

private String hora._ini;

private String hora._fin;

private String doc _id;

private String espacio_fisicos,
private String documento_ide;

public void setld_reserva_esp(String id_reserva_esp)

{
this.id_reserva_esp =id_reserva_esp;
}
public String getld_reserva_esp()
{
return id_reserva_esp;
}
public void setFecha(String fecha)
{
this.fecha = fecha;
}
public String getFecha()
{
return fecha;
}
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public void setHora _ini(String hora_ini)

{
this.hora ini = hora_ini;
}
public String getHora._ini()
{
return hora_ini;
}

public void setHora fin(String hora fin)

{
this.hora fin = hora fin;
}
public String getHora_fin()
{
return hora fin;
}

public void setDoc_id(String doc_id)

{
this.doc_id = doc id;
}
public String getDoc _id()
{
return doc id;
}
public void setDocumento_ide(String documento_ide)
{
this.documento_ide = documento_ide;
}
public String getDocumento_ide()
{
return documento_ide;
}
public void setEspacio_fisicos(String espacio_fisicos)
{
this.espacio_fisicos = espacio_fisicos;
}
public String getEspacio_fisicos()
{
return espacio_fisicos;
}

xRk * metodo para consultar datos de lareserva/*** paginacion*******/

public String consultar_res_esc(String orden)throws ClassNotFoundException,SQL Exception,Exception
{

return "select r_esp.ID_ESC,r_esp.ID_RESERVA_ESP,r_esc.fecha,"+
"r_esc.hora_ini,r_esc.hora fin,r_esc.documento_ider_esc.doc _id,esc.nombre"+
"case when nvl((select enombres from reserva_espaciore "+
"inner join estudiante eon reDOC_ID=eDOC_ID "+
"where reid_reserva_esp=r_esp.ID_RESERVA_ESP),'0")!="0' then (select enombres from reserva_espacio
re"+
"inner join estudiante eon reDOC_ID=eDOC_ID "+
"wherere.id_reserva_esp=r_esp.ID_RESERVA_ESP) "+
/I"else 'No es Estudiante!” "+
"end as nombres,"+
"case when nvl((select e.apellidos from reserva_espaciore "+
"inner join estudiante eon reDOC_ID=eDOC_ID "+
"where re.id_reserva_esp=r_esp.ID_RESERVA_ESP),'0)!='0" then (select e.apellidos from reserva_espacio
re"+



"inner join estudiante eon re DOC_ID=eDOC_ID "+

"wherere.id_reserva esp=r_esp.ID_RESERVA_ESP) "+

/"else' " "+

"end as apellidos "+

"from RESERV_ESPr_esp "+

"inner join RESERVA_ESPACIOr_esconr_esp.id reserva esp=r_esc.id reserva esp "+
"inner join ESCENARIO esc on r_esp.id_esc=esc.id_esc "+

"where nvl((select p.id PR_ STAMO_ESP from PR_STAMO ESPACIO p where
p.id_PR_STAMO_ESP=r_esp.ID_RESERVA_ESP),'n0o")="no' "+
orden;
[r*xxxrxkrxkkmetodo pararegistrar reserva de espacio 0 escenarior * ¥ ¥ * xx*x x|
public void registrar_reser_esp(String tipo)throws

ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception
{

conexion con = new conexion();

PreparedStatement ps;

Connection conec = con.conectar();

ResultSet rs= null;

String sgl = new String();

/***************** bumndo d |d de Ia rmva**************************/
String ultimo = "select nvl((max(to_number(id_reserva esp))+1),0) astotal from reserva_espacio”;
PreparedStatement psPrim = conec. prepareStatement(ultimo) ;
rs = psPrim.executeQuery();
rs.next();
ultimo = rs.getString("total");
this.id_reserva_esp = ultimo;

/**********************************************************************/

String cad = (tipo.equal s("1")) (""" +this.documento_ide+"™):("null");

sgl = "insert into RESERVA_ESPACIO values(?to_date(?'YYYY-MM-DD'),"+
"?,?,"+Cad+",?l+")";

ps = conec.prepareStatement(sql);
ps.setString(1,thisid_reserva _esp);
ps.setString(2,this.fecha);
ps.setString(3,this.hora_ini);
ps.setString(4,this.hora_fin);
ps.setString(5,this.doc_id);
ps.executeUpdate();

/******************************************************************/

sgl = "insert into RESERV_ESP values (?,?)";

ps = conec.prepareStatement(sql);

ps.setString(1,this.espacio_fisicos);

ps.setString(2,this.id_reserva_esp);

ps.executeUpdate();
/******************************************************************/
rs.clos();

ps.close();

psPrim.clos();

conec.close();

con.desconectar();

}

/************maodo paracancdar r&‘vade eSpaCIO 0 w;en'ariO******************************/

public void cancelar_reser_esp() throws ClassNotFoundException,SQL Exception,Exception
{

conexion con = new conexion();

PreparedStatement ps;

Connection conec = con.conectar();

String sgl = new String();

sgl = "delete from RESERV_ESP whereid_reserva_esp=7";
ps = conec.prepareStatement(sql);
ps.setString(1,thisid_reserva esp);
ps.executeUpdate();

sgl = "delete from RESERVA_ESPACIO whereid_reserva esp=?";
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ps = conec.prepareStatement(sql);
ps.setString(1,this.id_reserva_esp);
ps.executeUpdate();

/******************************************************************/

ps.close();
conec.clos&();

con.desconectar();

}

/************maodo para modlflcar rmva****************************/
public void modificar_reser_esp() throws ClassNotFoundExcepti on, SQL Exception,Exception

{

conexion con = new conexion();
PreparedStatement ps;
Connection conec = con.conectar();
String sgl = new String();
/******************************************************************/
sl ="update RESERV_ESP set id_esc=7"+
"whereid reserva_esp=7";

/******************************************************************/
ps = conec.prepareStatement(sql);

ps.setString(1,this.espacio_fisicos);

ps.setString(2,this.id_reserva _esp);

ps.executeUpdate();
/******************************************************************/
sl = "update RESERVA_ESPACIO Set fecha=to_date(?'YYYY-MM-
DD"),hora ini=?,hora_fin=?,"+

"doc_id=7"+
" whereid reserva esp=7";
/******************************************************************/
ps = conec.prepareStatement(sql);
ps.setString(1,this.fecha);
ps.setString(2,this.hora_ini);
ps.setString(3,this.hora_fin);
ps.setString(4,this.doc_id);
ps.setString(5,this.id_reserva _esp);
ps.executeUpdate();
/******************************************************************/
ps.close();
conec.closg();

con.desconectar();

}

/************maodo para COﬂSlJ|tar una rmva**********/
public Vector consultar_reser_esp() throws ClassNotFoundException,SQL Exception,Exception
{
ResultSet rs=null;
Vector reser = new Vector();
conexion con = new conexion();
PreparedStatement ps,
Connection conec = con.conectar();
String sgl = new String();

sgl = "select r_esc.id_reserva_esp,r_esc.doc_id,r_esp.id_esc,to_char(r_esc.FECHA,'YYYY-
MM-DD") as fecha,"+
"r_esc.documento_ide,r_esc.hora_ini,r_esc.hora fin"+
" from RESERV_ESPr_esp "+
"inner join RESERVA_ESPACIOr_esconr_esp.id reserva esp=r_esc.id reserva esp "+
"inner join ESCENARIO esc on r_esp.id_esc=esc.id_esc "+
"wherer_esc.id_reserva esp=?";

ps = conec.prepareStatement(sql);
ps.setString(1,thisid_reserva esp);
rs = ps.executeQuery();

/****************************************************/

while(rs.next())
{

Reserva_Espacio re = new Reserva_Espacio();
resetld _reserva_esp(rs.getString("id_reserva_esp"));
re.setFecha(rs.getString("'fecha));
re.setHora_ini(rs.getString("hora_ini"));

re.setHora fin(rs.getString("hora._fin™));



re.setEspacio_fisicos(rs.getString("id_esc"));
re.setDocumento_ide(rs.getString("documento_ide"));
resatDoc_id(rs.getString("doc_id"));
reser.add(re);
/**************}*****************************************/
rs.close();
ps.close();
conec.clos&();

con.desconectar();

return reser;

/*********************main****************************/

public static void main(String arg[]) throws ClassNotFoundExcepti on,SQL Exception,Exception
{

Reserva_Espacio re = new Reserva Espacio();

/*ResultSet rs=re.consultar_res esc 1(" ");

while(rs.next())

{
System.out.print(rs.getString("fecha'));
al

re.setFecha("2007/11/12");
re.setHora_ini("10");
re.setHora fin("12");
re.setEspacio fisicos("5");
resetDoc id("1");

resetld reserva esp("0");
re.setDocumento_ide("4");
reregisrar_reser_esp("1");

/lremodificar_reser_esp();
[*Vector v = re.consultar_reser_esp();

for(int i=0; i<v.size();i++)

System.out.print(((Reserva_ Espacio)v.el ementAt(i)).getFecha());
}

/lre.cancelar_reser_esp():

/Iremodificar_reser_esp();*/

/****************************************************/

}
/**

* clase para administrar € reserva de implementos deportivos
*/

package reserva;

import BaseDatos.conexion;
import java.sgl.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

public class Reserva_Implementos implements Serializable

{

private String id_reserva_imp;
private String fecha;

private String hora._ini;
private String hora._fin;
private String doc id;

private String implemento;
private String documento_ide;

public void setld_reserva_imp(String id_reserva_imp)
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{

thisid_reserva imp =id_reserva_imp;

}
public String getld_reserva imp()
{
returnid_reserva_imp;
}
public void setFecha(String fecha)
{
this.fecha = fecha;
}
public String getFecha()
{
return fecha;
}
public void setHora _ini(String hora_ini)
{
this.hora ini = hora_ini;
}
public String getHora. ini()
{
return hora_ini;
}
public void setHora fin(String hora_fin)
{
thishora fin = hora fin;
}
public String getHora. fin()
{
return hora fin;
}
public void setDoc_id(String doc _id)
{
this.doc id =doc id;
}
public String getDoc _id()
{
return doc id;
}
public void setDocumento_ide(String documento_ide)
{
this.documento_ide = documento_ide;
}
public String getDocumento_ide()
{
return documento_ide;
}
public void setlmplemento(String implemento)
{
this.implemento = implemento;
}
public String getlmplemento()
{
return implemento;
}
[rrxFEERREE* metodo para registrar nueva reservar ***xx x|
public void registrar_reser_imp(String tipo) throws
ClassNotFoundException,SQL Exception,Exception
{

conexion con = new conexion();
PreparedStatement ps;



Connection conec = con.conectar();
ResultSet rs = null;
String sgl = new String();
/***************** bumndo d |d de Iarmva**************************/
String  ultimo = "sdect nvl((max(to_number(id reserva imp))+1),0) as ultimo
reserva_implementos”;
PreparedStatement psPrim = conec. prepareStatement(ultimo) ;
rs = psPrim.executeQuery();
rs.next();
ultimo = rs.getString("ultima");
this.id_reserva_imp = ultimo;

/**********************************************************************/
/**********************************************************************/

String cad = (tipo.equal s("1")) """ +this.documento_ide+""):("null");

sgl ="insert into reserva_implementos values(?, TO_DATE(?'YYYY-MM-DD"),?,?,"+cad+",?)";

ps = conec.prepareStatement(sql);

ps.setString(1,this.id_reserva_imp);

ps.setString(2,this.fecha);

ps.setString(3,this.hora_ini);

ps.setString(4,this.hora fin);

ps.setString(5,this.doc _id);

ps.executeUpdate();
/***********************************************************************/
sgl = "insert into imp_reserva values(?,?)";

ps = conec.prepareStatement(sql);

ps.setString(1,this.implemento);

ps.setString(2,this.id_reserva_imp);

ps.executeUpdate();
/***********************************************************************/
rs.clos();

ps.clos();

psPrim.clos();

conec.closg();

con.desconectar();

}

/**************************************************/

/*********** maodo para Cancdar rmva******************/
public void cancelar_reser_imp() throws ClassNotFoundException,SQL Exception,Exception
{
conexion con = new conexion();
PreparedStatement ps;
Connection conec = con.conectar();
ResultSet rs=null;
String sgl = new String();

sgl = "delete from imp_reservawhereid_reserva imp=?";
ps = conec.prepareStatement(sql);

ps.setString(1,thisid reserva_imp);

ps.executeUpdate();

sgl = "delete from reserva_implementos where id_reserva_ imp=7";
ps = conec.prepareStatement(sql);

ps.setString(1,thisid_reserva imp);

ps.executeUpdate();

/***********************************************************************/

ps.clos();
conec.close();

con.desconectar();

}

from
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/*************************************************/

/******************meodo para COﬂSlJ|tar rmvas************/

public String consultar_reser_imp(String orden)
ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception
{
return

"(select eenombres "+

"from estudiante e inner join reserva_implementosr_i on e DOC_ID=r_i.doc id "+
"wherer_i.id_reserva imp=ri.id_reserva_imp) as nombres,"+

"(select e.apellidos "+

"from estudiante e inner join reserva_implementosr_i on e DOC_ID=r_i.doc id "+
"wherer_i.id_reserva imp=ri.id_reserva imp) as apellidos "+

"from imp_reservair "+

"inner join implementosimp on ir.id_implementos=imp.id_implementos "+

"inner join reserva_implementosri onir.id_reserva imp=ri.id_reserva_imp "+

"where nvl((select p.id_pr_stamo_imp from pr_stamo_implemento
p.id_reserva_imp=ri.id_reserva_imp),'no’)="no' "+
orden;

/**************************************************************/

[rrxFrxxKFxxx**xkmetodo para consultar datos de lareservar *****x/

public Vector consultar_res()throws ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception
{

ResultSet rs = null;
Vector reser = new Vector();

conexion con = new conexion();

PreparedStatement ps;

Connection conec = con.conectar();

String sgl = new String();

sgl ="selectr_i.id _reserva imp,to_char(r_i.fecha,'YYYY-MM-DD") asfecha, "+

p

throws

"select
imp.id_implementosri.id_reserva_imp,ri.doc_id,imp.nombreri.fechari.hora_ini_imp,ri.hora fin_imp,"+

where

"r_i.hora_ini_imp,r_i.hora_fin_imp,imp.id_implementos,r_i.documento _ider_i.doc_id "+

"from imp_reserva im_r "+
"inner join reserva_implementosr_i onim_r.id_reserva_ imp=r_i.id reserva_imp "+
"inner join implementos imp on imp.id_implementos=im_r.id_implementos "+
"wherer_i.id_reserva imp=?";

ps = conec.prepareStatement(sql);
ps.setString(1,thisid_reserva imp);
rs = ps.executeQuery();
/****************************************************/
while(rs.next())
{
Reserva_Implementos ri = new Reserva_Implementos();
ri.setld_reserva imp(rs.getString("id_reserva_imp"));
ri.setFecha(rs.getString("fecha));
ri.setHora_ini(rs.getString("hora_ini_imp"));
ri.setHora_fin(rs.getString("hora_fin_imp"));
ri.setimplemento(rs.getString("id_implementos™));
ri.setDocumento_ide(rs.getString("documento_ide"));
ri.setDoc_id(rs.getString("doc_id"));
reser.add(ri);

/*******************************************************/

rs.close();
ps.clos();
conec.closg();

con.desconectar();

return reser;

}

/*****************************************************************/

/***********maodo para mOdIflcar rwvas**********************/

public void modificar_reser_imp(String tipo_usuario)
ClassNotFoundException,SQL Exception,Exception
{

String ¢ = new String();
conexion con = new conexion();
PreparedStatement ps;
Connection conec = con.conectar();
String sgl = new String();

throws
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public static void main (String[] args) throws ClassNotFoundException, SQL Exception,Exception

{

sgl =  "updatereserva_implementos set fecha=to_date(?,'YYYY-MM-DD'),"+

"hora_ini_imp=?hora_fin_imp=?"+
".doc id=?"+
"whereid _reserva imp=7";

ps = conec.prepareStatement(sql);
ps.setString(1,this.fecha);
ps.setString(2,this.hora_ini);
ps.setString(3,this.hora fin);
ps.setString(4,this.doc_id);
ps.setString(5,this.id_reserva_imp);

ps.executeUpdate();

sgl ="updateimp_reserva set id_implementos=?"+
"whereid_reserva imp=7";

ps = conec.prepareStatement(sql);
ps.setString(1, this.implemento);
ps.setString(2,this.id_reserva_imp);

ps.executeUpdate();

/*******************************************************/

ps.close();
conec.cl 0s&();

con.desconectar();

/*****************************************************************/

Reserva_Implementos r = new Reserva_Implementos();
r.setimplemento("5");

r.setDoc_id("12");

r.setFecha("2007/12/12");

r.setHora fin("15");

r.setHora ini("16");

r.setld reserva imp("0");

r.modificar_reser_imp("1");
[Ir.registrar_reser_imp("1");
ﬁ

Vector v = r.consultar_res();
for(int i=0; i<v.size();i++)

System.out.print(((Reserva_I mplementos)v.el ementAt(i)).getl mplemento());

/Ir.modificar_reser_imp("1")*/
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6.4.4. Manual deusuario

El manual de usuario al igual que el manual técnico se encuentra en un documento adjunto

aeste.

6.4.5. Plan de instalacion

No es necesario definir un plan de ingtalacion, ya que el hardware y software para esta
aplicacion, como lo son equipos, servidor, Oracle, entre otros, ya estén disponibles en la

Universidad del Magdalena.

6.4.6. Resultados de pruebas

A continuacion En latabla 21, se muestran los resultados obtenidos en las primeras pruebas

realizadas al médulo.

Funcién Descripcion Resultado Resultado Solucion
esperado obtenido
Reservar Registrar Reserva | Datos de la nueva | La Reserva se | Norequerida
de Implemento a|reseava y dd | hizo
estudiante activo estudiante en la | satisfactoriamente,
base de datos, con | justo como fue
su respectivo | disefiado y creado
mensaje que | e Sistema.
confirma la
operacion.
Reservar Registrar reserva | Mensgje de error a | El Sistema | No requerida
de Escenario a | intentar registrar la | respondio de
estudiante no | operacion. acuerdo a lo que
activo se esperaba.
Prestar Registrar e | Datos del nuevo | EI Préstamo se | Noreguerida
Préstamo de | préstamo y dd | hizo
Implemento a | estudiante en la | satisfactoriamente,
estudiante activo base de datos, con | justo como fue
su respectivo | disefiado y creado
mensaje que | & Sistema.
confirma la
operacion.
Devolver Registrar la | Datos de la nueva | La Devolucién se | No requerida.
Devolucion  dd | devolucion y de | hizo
Implemento estudiante en la | satisfactoriamente,
prestado base de datos, con | justo como fue
anteriormente su respectivo | disefiado y creado
mensaje que | e Sistema
confirma la
operacion.
Reservar Registrar Reserva | Datos de la nueva | El Sistema | Modificar
de Implementopor | reserva y  dd | rechazd la nueva | condiciones en
algin  estudiante | estudiante en la | Reserva y mostro | las consultas que
que anteriormente | base de datos, con | un mensaje erado | establecen  los
ya haya utilizado | su respectivo | indicando que € | limites de
el servicio de| mensae que | usuario ya poseia | Reserva,
Préstamo y | confirma la| un Reserva, ya | habilitando aquel
Devolucion. operacion. que en las | Usuario que
condiciones para | haya realizado
estaconsultanose | un proceso de
tuvo en cuenta | Préstamo y
esta situacion. Devolucion
correctamente.
Devolver Registrar la | El sistema muestra | Datos de la nueva | Establecer  las
Devolucién de un | un mensaje | Devolucion y del | consultas y sus
Implemento en € | informando la falta | estudiante en la | respectivas
cual e estudiante | y la sancion que se | base de datos, con | condiciones  a
se hayapasado del | le impondra al | su respectivo | través de las
limite de tiempo. estudiante, luego | mensaje que | fechas de
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registra en la base
de datos € nombre,
cddigo y la sancion
que se le
establecio.

confirma la
operacion, pero no
establece sancioén,
ya que no se han
creado las
condiciones para
esta operacion.

Préstamos y de
las
Devoluciones,
para controlar la
entrega de
I mplementos.

Tabla 21: Resultado de pruebas.

6.5. ENTREGABLE DE LA FASE DE TRANSICION

6.5.1. Sistema de ambientes simulados de produccion
La instalacion de prueba para este médulo, dio como resultado la informacion que se

encuentra en latabla 22.

Fechainicial de Fechafinal de Dificultades Solucion
instalacion instalacion.
10-02-2008 15-02-2008 Ninguna No requerida

Tabla 22: Ingaacion de prueba
6.5.2. Evaluacién del entrenamiento
El entrenamiento se dio por parte de los desarrolladores de este proyecto, y fue recibido por
el asistente y el coordinador del area de deportes de la Universidad del Magdalena.

La siguiente tabla muestra las preguntas hechas al asistente y coordinador del érea de
deportes de la Universidad del Magdalena y sus respectivas respuestas como calificacion al
adiestramiento que recibieron acerca de este modulo.

La calificacion se realiz6 de la siguiente manera:

e En las casillas que aparezca 1, es porgue solo uno de los dos encuestados escogio
esa opcion.

e Enlascasillas que aparezca 2, es porque los dos encuestados escogieron esa opcion.

Preguntas Deficiente | Regular Bien Excelente No
responde

El nivel de dificultad 1 1

del entrenamiento fue:

La organizacion 'y 2

cumplimiento del

instructor fue:

La capacidad de 2

responder a las

preguntas por parte del

instructor fue:

La claridad de las 2

presentaciones del

instructor fue:

Tabla 23: Evaluacion de entrenamiento.
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6.5.3. Resultados de pruebas
En latabla 24 se muestra el resultado de las pruebas hechas al médulo.

Funcién Descripcion Resultado Resultado Solucion
esperado obtenido
Reservar Registrar Reserva | Datos de la nueva | La Reserva se | Norequerida
de Implemento a|reserva y  dd | hizo
estudiante activo estudiante en la | satisfactoriamente,
base de datos, con | justo como fue
su respectivo | disefiado y creado
mensaje que | € Sistema
confirma la
operacion.
Reservar Registrar reserva | Mensgje de error a | El Sistema | No requerida
de Escenario a | intentar registrar la | respondio de
estudiante no | operacion. acuerdo a lo que
activo se esperaba y la
Reserva no se
pudo realizar.
Prestar Registrar e | Datos del nuevo | EI Préstamo se | Norequerida
Préstamo de | préstamo y dd | hizo
Implemento a | estudiante en la | satisfactoriamente,
estudiante activo base de datos, con | justo como fue
su respectivo | disefiado y creado
mensaje gue | e sistema.
confirma la
operacion.
Devolver Registrar la | Datos de la nueva | La Devolucion se | No requerida
Devolucion  del | devolucion y del | hizo
I mplemento estudiante en la | satisfactoriamente,
prestado base de datos, con | justo como fue
anteriormente su respectivo | disefiado y creado
mensaje que | e Sistema
confirma la
operacion.
Reservar Registrar Reserva | Datos de la nueva | La Reserva se | Norequerida
delmplementopor | reserva  y  dd | hizo
agin estudiante | estudiante en la | satisfactoriamente,
que anteriormente | base de datos, con | justo como fue
ya haya utilizado | su respectivo | diseflado y creado
e savicio de| mensge que | € Sistema
Préstamo y | confirma la
Devolucion. operacion.
Devolver Registrar la | El sistema muestra | Datos de la nueva | No requerida.

Devolucién de un
Implemento en €
cual e estudiante
se haya pasado del
[imite de tiempo.

un mensaje
informando la falta
y la sancién que se
le impondra a
estudiante,  luego
registra en la base
de datos € nombre,
codigo y la sancion
que se le
establecio.

Devolucion,
Estudiante y la
Sancién en la base
de datos, con su
respectivo
mensaje
confirmando €
SUCESO.

Tabla 24: Resultado de pruebas.
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6.6. ENTREGABLE DE LA FASE DE PRODUCCION

6.6.1. Evaluacion del sistema en operacion
A continuacion en la tabla 25 se muestran los resultados obtenidos en el médulo después de
ponerlo en operacion.

Operacion Resultado esperado Resultado Solucion
obtenido
Registrar nueva Reserva | Datos de la Reserva de | Reserva de Implemento | No requerida.
de Implemento. Implemento  registrado | registrada con éxito.
en la base de datos sin
ningun error.
Registrar Préstamo de | Datos dd Préstamo del | Préstamo de | No requerida
Implemento. Implemento  registrado | Implemento registrado
en la base de datos sin | con éxito.
ningun error.
Registrar Reserva de | Datos de la Reserva de | Reserva de Escenario | No requerida
Escenarios. Escenario registrado en | registrada con éxito.
la base de datos sin
ningun error.
Registrar Préstamo de | Datos del Préstamo de | Préstamo de Escenario | No requerida
Escenarios. Escenario registrado en | registrado con éxito.
la base de datos sin
ningun error.
Devolver Implemento. Datos de la Devolucion | Devolucion de | No requerida
de Implemento | Implemento registrada
registrado en la base de | con éxito.
datos sin ningln error.

Tabla 25: Evaluacion ddl sistema.

6.6.2. Evaluacién del desempefio del sistema
En latabla 26 se muestran los problemas de desempefio que presentala aplicacion.

Operacion Tiempo de Tiempo de Solucion
respuesta respuesta
esperado observado
Registrar nueva Reserva de Implemento. | Max. 5 segundos Menos de 5 | Norequerida
segundos.
Registrar Préstamo de I mplemento. Max. 5 segundos Menos de 5| Norequerida
segundos.
Registrar Reserva de Escenarios. Max. 5 segundos Menos de 5| Noreguerida
segundos.
Registrar Préstamo de Escenarios. Max. 5 segundos Menos de 5 | Norequerida
segundos.
Devolver Implemento. Max. 5 segundos Menos de 5 | Noreguerida
segundos.

Tabla 26: Evaluacion de desempefio.



6.6.3. Mgorasfuturas

Una de las caracteristicas importantes de los sistemas de informacion es que poseen una
flexibilidad y tendencia al cambio que facilita su adaptacion a nuevas necesidades que
requiera el area donde se ha aplicado, este modulo es creado para prestar un servicio a los
estudiantes de la Universidad del Magdalena, pero se puede modificar para que ese servicio
sea prestado a toda la comunidad universitaria, como lo son, profesores, trabajadores,
egresados entre otros.

7. LIMITACIONES
En el desarrollo de este médulo se presentaron algunos inconvenientes o limitaciones.

Inicialmente se present6 la falta de equipos para trabajar, como computadores aptos para
desarrollar software y ademés tener acceso al servicio de Internet, ya que aungue el Centro
de Investigacion y Desarrollo del Software habia facilitado dos computadores para este
proyecto, por motivos laborales se hacia imposible trabajar en el dia, y conseguir un
permiso paratrabajar todos los dias en la noche en el CIDS era complicado.

Falta de conocimiento en el manejo de bases de datos, ya que por algunos inconvenientes
s0lo se habia tomado un curso tedrico sobre el tema, lo cual origind falta de practica en el
manejo de ORACLE.
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8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Fase de definicion
Descripcion del dominio del problema.
Modelo de procesos.

Servicios y usuarios.

Riesgos, impactos y factores criticos del éxito.
Diagrama jerérquico de funciones.
Interfaces.
Arquitecturatécnicainicial.
Interaccién con sistemas existentes.
Glosario de términos.

Fase de andlisis

Modelo de datos

Modelo de funciones

Diagrama de transicion de estados
Matriz CRUD

Glosario de términos

Fase de disefio

Modelo l6gico de la base de datos
Plan de capacidad

Disefio de la aplicacion

Esquema de autorizacion

Modelo de pruebas del sistema
Manual del usuario inicial

Fase de Construccion

Disefio fisico de los datos

Cadigo de laaplicacion

Manual de usuario completo

Plan de instalacion

Pruebas

Fase de Transicion

Sistema de ambientes simulados de produccion
Evaluacion del entrenamiento
Resultados de pruebas

Fase de Produccion

Evaluacion del sistema en operacion
Evaluacion del desempefio del sistema
Mejoras futuras

Tabla 27: Cronograma de actividades.



9. PRESUPUESTO

COSTO CANTIDAD COSTO
COREEFTE UNITARIO (%) REQUERIDA TOTAL (9
Recur sos Humanos
Director 85.000 ($/hora) 24 horas 2.040.000
Estudiantes encargados del | 12.500 ($/hora) 240 horas 3.000.000
proyecto (Horas)
Subtotal 5.040.000
Suministros
Papeleria (resma de papel) 11.450 2 22.900
Cd-Roms (unidad) 1.200 10 12.000
Memoria USB(512MDb) 50.000 1 50.000
Cartuchos detinta 70.000 2 140.000
Subtotal 224.900
Equipos
Internet (2 horas/dia) 2.000 ($/hora) 100 horas 200.000
Computador 2.000 ($/hora) 300 horas 600.000
(5 horag/dia)
Subtotal 800.000
Servicios
Utiles varios (lapices, otros) | 2.000 15 30.000
Fotocopias 50 300 15.000
subtotal 45.000

6.109.900

Total:

Tabla 28: Presupuesto.

98



10. CONCLUSIONES

Es importante y necesario para el desarrollo de una empresa 0 en este caso el de un areade
trabajo que ofrece un servicio a una comunidad que se disponga de herramientas para el

manejo de sus procesos.

Esta aplicacion es un médulo del sistema de informacion de bienestar universitario
(SIADUM) de la Universidad del Magdalena y se creo como una herramienta para el
manegjo y soporte sistematizado de las reservas y préstamos de los implementos y

escenarios deportivos.

Teniendo en cuenta las necesidades planteadas de esta area y el requerimiento de un
software de alta calidad se utilizo para €l disefio y desarrollo de este modulo el método
CDM (Custom Development Method) de Oracle Corporation, a que se le han incorporado
algunos modelos mas recientes con la notacion estandar de UML (Unified Modeling
Language), ya que esta herramienta servird para brindar un mejor servicio y a mismo
tiempo contribuya en lograr los objetivos del area de deportes de la Universidad del

Magdalena.
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