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IERTRODUCCION

las explotaciones cafeterns en el depertansnto del Nagdalema han

gido objeto de aplicacidn de teanologias tradicicomalistas sin teaer -

bien clare lm productividad de los diferentes resurzos emplesdos.

Pare tomsr declsicues que xezulicn cocaduicamente adacuadat es -
conveniente detectuyr la produciividad de les cifeorentes faotoxes que

impliquen la produccida.

Actuglmerts les explotoviones sgricolas de lp Zona de Eatudio se
eacuantran en un pericds de transicidn, de albd que sl efestuar wn
ligis de la productividad de los recuracs egriocclas es coavenicute ts

ner en suentz dato ea primery imstancia.

Es importente el prouceso histérico de la Zona Cafeters Sierra He—
vada de Sania Marie, que con frecusncia ba figurado em plenc ds impox
tancia nacional. Ademis so considerz, gue se encusatran condiciones -

adecuzadas pare eleanzar una produccién Sptirma.

L

Comoe renglda exportable, la yreduccidn cafeters tiens mignificade
histdrico, sa crecimisnte ko side warisble y dliinanente soentcade ira
dicicnglmente la buens calided del café colombizne ha sido revonocida
en los marcades intemacicnales demmde su consumo bha: 1do en aumento, &
peasr do la f{uorte cowpetencis del grams de otrox paises produsiores.
El cofé continta comstituyeude el grusmo de lam ezportacicnes colombig

N,

Debido a las civowmstancias a ¢u2 go encueniyrs sometida la Sierrcs
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Fevodn en el momento de realizar el presente estudio y las profercnoias
cada Ve pds exipgentes de los congumidores exiranjoros, €6 hace necesa-—
rio la sdopoién de wma politica do mejor utiliszeoidr de los wecurses -

agricolns empleadosn.

Con el presente trebaje so buscs detectar la productividad de los
difercutes factores que implican la produceidn y quo son utilizedos por

los preductores cafetercs en laz difersntes explofeciocnes.

Tn esta fornz entablecarse en quo etara de la producoidn so enousn
tren las explotaciones cafeterss y suministreremen ia informacidn bési-
ce con el fin de elevar la produccién y produstividzd de las explotacig

nea cafoteran,

I "'OBJETIVOS

2.1 OEIERAL
Suministrar la informacidén bisica; rofercuta a les explotacio
< nes oufetoras ea cwmto g Produccién y preduntividad go refie
re, & 1os organismos y empresavies vinculades a las activida~

des onfaetercSa.

2.2, FE3FECIFICO

2e20le Caloular y enalizer la productividad de los reourcos
pgricolan utilizadoz ea las explotacioncs csfoleras,
2.2.2. Establscer en qué etara de la produccién estdn operan

do les exploiacionss cafetoxags. -
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JUSTIFICACIUR

Es nocenario detsotay ls produoctividad de los diferentes faclic-
o que implicen la productividad en las oxplotaciones cafeteras
en la zons de estudio emn el fin ds towsr decisiones que resulien

eoonénicanente adescuadase

Cons @ mivel nuncional le aotividad cafeters es motivo de intenso
dsbate y proccuuscicner s los mds sprplics eectorss de la produ -
celén por las profundas implicaciones que tienen pazn la economiag
g6 hace nagesaric desarrollsy inveegtignciones tendientes g feoili-

tar la toma de doocigicmes sl preductor ¥ al goblerno macional.

LUGAR DOFIE SE ILEVO A CABO L& JHVESTICACICH

El epicentre del estudio estuwd localizado en la Sierrs Nevada de
Banta Marta, distrito de Kaxinca, Voreds de San Lorenzo 7 la Ua =

gua ¥ 8o complemanta ocon algin {iys ds informacidn sumindaziredn -

por le Pederacién Hacional de Cafetexcs {Comitd Dervartamental),

J
METODOLOUTA
Pore el dosarrclle de esta inveatigasidn fumdomentalnmente se tuvo
cu cuenta dos tipes de Informpcidus
5ede Infozmecidn Primariaz.
Para lg comsulis do exte tips de informacidn me levantd wm
ceugo poblacional dads & que el nvmero 6u fimezs a consultar
Permitic deasrrellar dicha aotividads pexs lo cual previamen

te fud elehorade wn formvlario de encvosites en el cunl bakisn
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sido plesrades las varisbles escogldas como de mayor. inciden
cia en €l pruceso de produccién y qus rodian ser cuvantifica=
dog sin mayores dificultsdss.

S5e1.le Tabulacidn ds log dotos ¥ organizasidne

La tabulacidn de low datos me hizo de la siguienite formss
Producsién (varisble dependiente) ea kilos por hectiress
1.979, varisbles independientes (factoros de la producsida).
Torados en términos Tisicos.

5.,1.2. Fnsayos oon diferontes {unciones y bases para ia selecoién

de la fumoidn, :

Tarn los difercates eﬂeaycé ge fomaron las siguientes funocio
ness

Punocidn Cooli- Douglas de la forma:

r- A s

Funcidn Spilloan de lo formas

. = e o
Ymu—ml’“l B 2

Funeidn Cuadritica de la foxrma:

Yeaa+bx+ox -

las vafiahleg coneideradns dentro do lag diferentes funciones
fuercns

Y = Produscids enval en kiloa por hecidreas.

xim Rdmeros ds jorasles por heotirean (mano de obra).

Xzz Poeblecidn por hectiroea.

8 tomaron 13 obsexvaciones pars medir su grado de Influencia



en los diferentes cfloulos (cosficiente ds determinacidén).

Ia bzoe pars la solecoién de lp funcién fué de acuerdo as
El pis elto valoxr de Rz en las funcicnes ensayazdas. Bate
coeficients so le aplicd a todas las funciones.

5¢2. Informacidn Secumdaria.

Eete tipo de informacién se obtuvo a trevés de organismo
oficinl tales como la Federacién Hacicnal de Cafetercs, —
1a cusl nos suminigtré vna serie de irnformscidm de tipo -~

geogrifico y la produoccién fisica anvel por fincas.
VI LIVITACICOKES

Como limitaciones bdsicas se preseniaron las siguientoss
6.1. la localizacidén do les explotaciones cafetores, les

curles g6 oncuaniran distante de las vias principalea.

6.2, Xa dimpcaidbilidad monstarin y de tiempo.



MODELO TEORICO DE LA FUSCICH COOB DOUGIAS

1a férmule general para dos nutrimentos de la funcidén es la si -

guientes
. Pz
Ta/3n" %

Siendo

Y = producto

ﬁ,,m constante

El y x2 = Inguros variables

fi= razén de transformacién cuando cambia %y ¥ X,

/35 /3,= Tambitn significan la elastioidad do produccin,

En forms legaritmica la funcidn toma la siguiente Tormas
Log Y = Log 3+ f3,Log X *;ﬂz Log X,
Cuando se emplea mds de un insuro variable la férmila gensrnl ess

/n
H0

/S :
Y“ﬂe_xl‘ XZ/guno.o-ooosa.oloooaeco
En forma logaritmica queds asi:
Log T = Log/ly+ /G, Log Ky #3108 Xy ececerecsocstar Log Zn
DEFINICION DE VARIABLES

Y = Produccidn anual en kilos por heciiraas.
X, = Fimeros de jornales por heoliress (pano de obra)

Ty Poblacidn/Ha.



ESTIKACION DEL MODELO
/3
Y =G5 X572

Log Y = Log ﬁo 4%-311,03 }:14-/321,og ’{2

Log ¥ = 1!
]
Log X, = %)

t

log X, = K,
1 ] 1
Y = Log /.301- ﬁi}\l +ﬁ2x2
] t
SY=NlogB+ /B3Xva3 2 X
] ? iy ___I 2 o " 1
INT ~leg TN 470 YRR

ST =logg TX 43 % X, X 43, Z.(%)°
(zx) -z 1"

MODELO MATRICIAL GENERAL

~4
- = =
- 1[5
ya

¥ =X =K, A2

h z(xl) 25 e ﬁe_

: ,_. 2 i
R | e

e B e

(X D)= .9



DESVIACIONES COX RESPECTO A Li MEDIA

——

E(Xé)z. i e /34 zx Y

il AR e
T % @) B |72

s

] » -2 @0 20y %P
B ETHEY)
B TB% B

3 lz? —z@m ] g

o | | = 2 |
3| [E R) s | |FRY
DESVIACIONES NEDIAS
I\2
B 12 (£x))
= % x5 - e
s x1)
2 2 (E%
Zx, =X = n
zx'lﬁx'
P | ] b L g ___:‘2“
X X = L "
1 i
Sy xieeyyliC EE.EEL
= 1 o n
= ylex
=¥ 1_'2 ZylE, - E



BONDAD DEL AJUSTE

R2 =12/ 5 ¥

8= £ (1 -1y

Eyz -g7 - (o Y)E/u

/=P - (=P/27 +2€7c?
s¥/37 = 1-E €757

PRODUCCIORNE KEDIA

Pl ﬁ/’&i
L -ar

PRODUCCION KNARGINKAL

hx'gfﬁiﬁo@z /3:11
l

S /3;;-1
BA
BLASTICIDAD DE PRODUCCION

= Inm EP, = 2
e 2 T
1 2
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XODELO DE PRODUCCION DE FINCAS PEQUENAS

ESTRATO I(DE OA 10 HAS.)

DESVIACIONES MKEDIAS

X2

‘ “ n
et e
Zx) X} =T 5x) - o = =~ 0.015
f— V! t
= =
sSY' xi =5y J:i - = = 0,015
yl ? 1
V' 2y = S T - = = 0,019
i 22
/37 ~0.015 0,021 O._Ol9
0.031 = 00015
A=
~0,015 0.021
0.021 - 0.015
Ac
Aad
-0.015 0,031
0.02) - 0.015
0.000426 0000426
i
- 0.015 _0.031 =
0000426 0.000426 |




[ 49.29 Segston

-35.21 12,76

- o

|| 4929 35211 | n.o15

et R 72,76 | | 0.019

ANREES - 35.21 ]

:35921 o 72.76 3

e I

rﬁi 0.0704

/2] | 0.8543

/34 = 0.0704
3, = 0.8543

Sy = 2.5894 - 0.0704 (1.9318) = 0.5843 (2.3772)

/3, = 2.5894 = 0.1359 ~ 1.3889

L)

/2,= 1.0646

/I
ik

/3, e
Y a/{i)x Xz € Y = -~ 1.0546 (9?.59'0‘04 (220)0'8543

COEFPICIENTE DE DPETEREIEACIOF B?

Bl Coeficiente de Determinacidn para las fincas de Q0 a 10 Eas. arrojé

un resultado gignificativo del orden de 0,613 % .

T e g 3 T S [ T S W P T — s g



PRODUCCION MEDIA

< B1_ /22
By =455

4 /62-—1
ﬂﬁ%xl 3%

-0,9296 0.8543

L 1.0645 (109318) (203772)

. 1,0626 (0.5422) (2.0954)

-
i
R

rd
s
b}

= 1,209

1.0646 (1.9318)0+07%4 (2,3772)~02451

4

1,0646 (1.0474) (0.8614)

e
@

PRODUCCGION MARGIFKAL

By </ T

P /P2~
PEZ'iéajﬁ%’ﬁ.ix2 o

Pr, = 0.0704 (1.0646) (2.3772)0°8543 (1,9318)70+9296
Pﬁl L 000?04 (202307) (0051’}22)

Pml - 0.085

Pn, = 0.8543 (1.0646) (1.5318)0:0T0% (, 3772)~0.1457

Pa, = 0.8543 (1.1246) (0.0824)

2

sz = 0-839



ELASTICIDAD DE PRODUCCIOTN

Sl 0,085
s s e e

P L 0839 :
F‘Pz &5 -uf:;i;_ .‘6-:-(}.32_ [ O,,,B‘_;.@

HODELO DE PRODUCCIOR DE FINCAS MEDIANAS
ESTRATO II (¥4S DE 10 - -DE 30 Has.)

DESVIACIONES HEDIAS

1\2
112
2 n -
t ] = K;_ZXE
1 - e =
le x2 =ZX; xz = 0.036
L Y=x!
! ' == E 5
Zy'zy =zY'X% = 0.02
-= =X
=3 =zr'x‘2 - b = 0,007
. =1
;@i 0.088 0.036 0.02

-

foz | |0.036  0.042| [0.007



0.088 0,035
&=
i 0.036 0,042
T 0.042 -0.036
4do_
Aad ;

[ 3
0,042  _-0.036
0.0024 0.0024

ok
| 0,036 0,088
0.0024 0.0024
175 - 15
i '
t" 15 3696
- T
|15 -1 |
Pz k15 3646
- P =
/3 1 17.5 - 15
f3all-15 3646
ﬂi. 0.245
ﬂz “090438
ﬁi = 00245

/35 =<0,0438

0,02

0.007

— et " A



fo= T =BTy A5,

Sy = 21204 = 0,245 (1.509) ~ (- 0.0438) (2.225)
Po = 2.7204 = 0.3697 + 0.0974

S0 = 2.448 -

/} -
Y f/%>xli xéga Y = 2.448 (30.5)°245 (160) 0,0438

COEFICIENTE DE DETERKMINAGCION R

Este Coeficiente de Determiracidn arrojdé wma significancia para

lag fincas nmedianas de 0.0174%.
PRODUCCION EEDIA

B~ B3
Fﬁl 1/235& Xé

b e
Pﬁa 34%:xli 29 o
mlsaaaugwr°ﬂﬁ(&mm—mmm

P, = 2,448 (0.7329) (0.9655)

L

P, = 1.732

0.24 - 1.0438

P, = 2.448 (1.509) 2 (2.225)
PH, = 2.448 (L.106) (0.4339)

P&z w 1.174
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i

&

PR
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PRODUCCION HARGINAL

-3 /3
B AR

Ves 2.
2 fox " %

o 0.245 (2,448) (1.509) 0T (2,225)0+0438
= 0,245 (1.7943) (0.3655)
w 04424

a0.0438 (2448) (1.509)%%45  (2.225) 10435

©—-0,1185 (Ce4339)

== 0,0514

ELASTICIDAD DE PRODUCCIOEN
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ODELO DE PRODUCCIOERE DE FIECAS HEDIANAS

ESTRATO IEE (MAS DE 30 HAS.)

DESVIACIONRNES HKEDIAS

> ! 5 : (2‘: l )2
S x% £1° -~ = 0.032
2
(=x)
s:cézn }:x'22 = n? S0.03
x' x L3 «%z% 0.00
B eIn L - - - 0005
~— Y‘-E%
Pl
Tart = ! - = =
=y'x) =7 X . 0.016
= Y ):é
gt (| s
=y'x) = 27'X, = 0.009
-4
Yz 0.032 - 0.005 - 0,016
s
/72 || -0.005 0.03 0.009
0.032 - 0:005-
A =
|-0.005 0.03
[ 0.03 - 0,005
2o
Acd
-0.005 0.032 |
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Toeoay =t == ogps
0.000471 0.000471
-1
Ke
- 00002 Oﬁ032
L.0¢OC'0471 00000471
l E 630694 e 10-615 ]
A=
&= 10.615 67.94 |
- i =1
& — ® 0-
’__/32_ 10.615 67 9% 009
e -1 ad e
/34 63.694 - 10,615
S22 | 10.615 - 67.94
" 2 ] [-1.10908
/31 4
/3211 0.7813
f3 = - 1.1098

wa |

ﬂo“ ?"ﬁi mi “ﬂ,aXZ

S = 2,5383 - (- 1,1098) (2,441) = (0.7813) (2,413)

/p’on 2,5383 + 2,709 ~ 1,885

ﬂ) &= 3,362
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1.1098 0.7813

) &
1 ﬁzgaza‘ xégz Y = 3,362 (300) (350)

COEFICIENTE DE DETERMINACION B?

El coeficiente de determinacién para las fincas grandes arrojé un re-—

sultado significativo del orden de 0.004%.

PRODUCCION MEDIA

, By S
1 ”/éiwxl i5 % g

PMi = 3,362 (2,441) s413)

Pi, = 0.5115 (1,990)

P, = 1,0178

& By /P21
o

- 1.1098 (2 - 0.2187

PH, = 3,362 (2,441) s413)
T, ='1,248 (0.8247)

PRODUCCION HARGINAL

Pml m/éajgo Xf%’I X;ga'

Pm, = ~ 1.1098 (3,362) (2,441)" 2,1098

(2,413)0.7813

Pm = = 05677 (1,990)

Poy w - 1,1297
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/3 -1
Py =/3, fo Ky %
Pn, = 0.7813 (3.362) 2.441) 721098 (5 4q3)70.2187
Pm, = 0.9756 (0.8247)
sz = 00804‘5
ELASTICIDAD DE PRODUCCION
Pn
1 i =:1:2207
Shie iEis e e £.1039
Pa
EP, m i w $505 o 7816

2 " "B, = 1.0292
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CUADRC Nes 2.1

PRODUCCION MEDIA POR ESTRATOS

PROTUCCION MEDIA

FSTRATOS e Lt
De 0 a 10 Has. 1.209 0.982
¥4s de 10 a - de 20 Has. 1.732 1.174
Mis de 30 Haa. 1.0178 1,0292

Fuente : Los gutores
CUADRO Ne 2,2

PRODUCCION MAKGINAL ¥P0R ESTRATOS

PRODUCCION KMARGIWAL Pml sz
ESTRA?OS

De 0 a 10 Has. 0,085 0.839
Més de 10 g - de 30 Eas. 0.424 -0;0534
Mée de 30 Has. =1.1297 0.8045

Puente : Los autores

e ——
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CUADRO Hn 2.3

ELASTICIDAD DE TRODUCCION FOR ESTRATCS

ELASTICIDAD DE PROLICCICON 2 ;
: h‘f’l EP2
ESTRATOS
Mis de 10 a ~ de 30 Hos. 0+244 ~0.0437
Mis de 30 Has. -1.1099 0.7816
Fuente : Los autores
CUADRO HNe 2.4
BONDAD DEL AJUSTE TOR ESTRATOS
BONDAD DEL AJUSTE
R Rz
ESTRATOS =
De O a 10 Has. 78.2 % 0.613
Hds de 10 a =~ de 30 Has. 13.1 % 0.0174
Mds de 30 Haa. 6.3 % 0.004

Fuente : Los gutores
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HODELD TEORICO DE IA FUNCTION SPILLMAN

Yal-4A nl"‘-.}, 3232

Donde loz pardmsiros que se Van g estikar oot

A= Es ¢l aumenio totzl en el produsto qus puede obiensrse por cl au-

pento 49 }:1 ¥y xz

B, ¥ B, = Comatantos que definon la rasén Ge pumentos sucesivos al Pro

ducto totel.

E = Hivel miximo 42 producaidn.

Y » La variable depondiento, la consideramos como la cantldad de kilo-
& ¥

grapos de calé pox hecldrea en las explotacionen cafeteran.

EFINICICEDE LAS VARTABLES

Produccidéa de café ca Kgs/fae (T)
Ia variablo dependiente Y so considend como el total de kildgrames Gl
temidos en wna heotérea de {syrenve Do acusrdo con la ocombinacidén co

loz Toourros existentes en los diferentes cstratos.

X, Muvo de obra. ( # de jormales)

Se considerd como variable indcpendiente ieniendo en ocuvents &l respeoio
1a meno de obxa, miners de joraales por heotdrea.

b3

s Poblecién/ Hae

En esta vaviabls indevendiente so toxd en conpideracita la cantidad de

plzmtaa/}i;m?émaa, gorbredas on loa diferentes eatratoce.
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ESTIEAGION TEL MODELO

Para .le estimacidn del modelo dohomos expreser ls funocidz en forma
logaritmica, para la oual tendrinmes que hacer irsnsgformacidn de la si~

guiente formas

3. Ynﬁ-—AEleR?_xZ

Iguelando Y = H =D

Aplicando logaxitimo tenemoas
L@gBmLogAd-xlI.nsgBl-riz LogB.Z
ECUACIONES NOZMALES
q
lo~ SD'm ¥ Log A f Log By =X, +_ Log By % Xy
2.~ ED'X wEX, Lo a+L§vP = Z + Log R, =X, X
X el bapty oe k=D 0 el Ag
i . e o ; 2

KODELO KATRICIAL GENERAL

¥ =X ZK Log A = o'
) 2 zvg_ =k K\ loghy [oh st
35 X, X, < X Log B, ZD'X,

FODELO MATRICIAL REDUCIDO
z
Tdx mlog Ry T X +logly, £X %
3 2
] . g
Ta'X, = Log BTX) X, + Log R,
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o al e
IN% % iog B, zd' x,

[ rae =

DESFEIANDO

Logﬁﬂ 22212 lexz :S.'d'xl

& Q. .
Lagag.j EL Pt za"

Concolecndo ya el log Ry vy log B, ¥ utilizande la primers ccuacidém nor-
pal del mistems general oblenemos el log ds 4.

D' =¥ Logh +logB ZX +LogR, ZX,

Dividiendo por H

D/F = ¥ Log A/F + Log By T X /¥ = Log By I,/ ¥

Ing A= D'~ Log Iil"z."i'j - Log Rzﬁfz
Conocidoas Log Ay Log Rl ¥y Icg Bz mediante antilogaritnmo, eacontramos fi

nalesnte o AL,Rl ¥ 32 respectivamente, con lo qus babremos estimado el

nodelos
BONDAD DEL AJUSTE

2
' ml-azez/z‘f"

TE; = = (¥ -Ti)

s ex? - (=9°h
=¥/=P e (=P /2%42% = ¥%)
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P ?’2’/2:1'2 P 202[/IY2

PRODUCCION NEDIA
Py = Y/Z,
ri, = y/xg

PRODUCCION XARGINAL
Po, = A Rlil 3222 Lo By
Pm, = A Rlil szz In R,
ELASTICIDAD DE PRODUGCICHYN
EP = o/ B
EP, = sz/ P,

HODELO DE PRODUCCION DE FIECAS PEQUENAS

LY

ESTaisTo T (DE O A 10 HAS)

= -1

|zog By | [2.132,29 - 1.207.17] [~ 5.16
Log R,| [-1.207.17  6.020.8 | |- 26,31

[ 1.132.29 - 1.207.17

A=
S.007+37. o 6:020.8
go | 6:020.8 - 1.207.17
5
Aad 4 10207017 1.132.29
= <
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6.020.8 = 1.207.7
5¢360.032,2 5¢360.032.2
] i .
gy 10201.11 10132.29
54360,032.2 5e3004032.2
0.001123276 - 0.,000225216
-
-0.000225216 0.000211246
Log R, ‘ro.001123276 - 0.000225216“ = 5.16
Log R, ~0.,000225216 0.000211246 | | —26.31
- Al -
Log Ry || 0.001123276 - 0.000225216
Log R,| [-0.000225216 0.000211246
. =l =~ —
Log B, | | 0.000129
Log =0.00439

R, = Antilogaritmo (0.000129)

3k

R, = Antilogaritmo (= 0.00439)

R, = 1.000297

1
Rz = 0, 9899

Z D' =N Log A f Log RTX f Log nzzxz

¥ Log 4 = £D'~ Log Ry =X, - Log R, =X,

=X R, =X,
Sept o F A e e
Logihes =S & i i
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Log. & m 1,8935 ~ (0.000129) 86.94 = (=~ 0.00439) 240.8

Log. A = 1.8935 = 0,0112 + 1,0571

Loge A = 2,9394

A = Antilogaritmo (2.9394)

A = 869,76

Y = 869,76 (1.000297)° 17 (0.9899)%2° e 4 nfl RZQ

COEFICIENTE DE DETERMNINACION R

El coeficiente de delerminacidn para lae fincas pequefias arrojé un -

resultado gignificativo del orden de 0.961%.

PRODUCCION MEDIA

B e
ey

D=H-T

X, = Fimeros de jornales por hectireas (mano de obra).

X = Poblacidn por hectireas (# de plantas/ Has.).

_208.4
86.94

Fit

4 5 = 2,39
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208.4
Pﬁz - ﬂ-,z-dfg:-i.)'—- £ 0-865

PRODUCCION MARGINAL

Pml==D

Do M=oy

M-Y=aR 2 B, % In R,
3 SO
7r%mﬁﬁlﬁ32%Ln%

Pn, = 869.76 (1.000297) 86.94 (0.9899) 24°%9 1n 1.000297

Po, = 870.02 {1.02615) (0.08668) 0.0002965
P, = 0,0229

Pm, = 859.76 (1.000297) 86:94 (0.9899) 2499 1n 0.9899
Pm, = 870.02 (2..02615) (0.08668) - 0.0101513

Pm, =0.7855

ELASTICIDAD DE PRODUCCION

Fm
1 0.0229 -
e T e = 000950
Pi'.“ et
EP, = i DD e 0,008
Til,

0,865
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MODELO DE PRODUCCIONR DE FINCAS KEDIANAS

ESTRATO II (MAS DE 10 A - DE 30 HAS)

s [ i
Log Ry | | 533,217 973.12| | 0.5418
Log R,| |973.12 6.280 14.88
533,277 973.12 ]
A=
L?73.12 6.280

6.28’\) o 973.12
Ao _
Aad”
- 973.12 5335217
6.280 aigibio et
2.402.017.03 2.402,017.03
i
= 973.12 533,277
. | 23462.017.03 5.402.017.03

0.00261446 - 0.00040512
i
~0.00040512 0.00022201_J
Log By 0.00261446 - 0.00040512 0.5418
Log R -0.00040512 0.00022201 | | 14.88

1
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E Log le p 0,00261446 - 0.00040512
2 Log _RQ_ 3 ¥ - 0.00040le = 0.00022201
[ Log By| [ - 0.0046
L Tog HZ_":_ 0.00308 g

B, = Antilogaritmo ( = 0.0046)

B, = Antilogaritmo (  0.00308)

B« 0.9892
R2m1.0071
DU we LogA«l—LogRlZX,l +LogRZZK2

¥ logA= 2D —LogRl'Z.Xl--Longzxz

e S s X
‘Logﬂ.nk"p _LogI} A Ln,c!:R’Z 2

N- = N

Log A = 1,5018 ~ (~0.0046) (33,848) - (0.00308) 172
Log A = 1.;618 + 0,155 = 0.5297

Log A = 1.1278 :

A = Antilogaritmo (1.1278)

Y = 13.42146 (0.9894) %1 (1.0071) %2 T=AiR R

n

Y = 13,42146 (0.9894)3%°% (1.0071)*°

b et e i e pa e
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COEFICIENTE DE DETERMINACION R_2

Este coeficiente de determinacidén arrojé wna significancia para las

fincas m@dianas de 00966%0

PRODUCCION MEDIA

5
Pl = —m
ot
D
P, @ ———
=
D=l =Y

*-i*,‘fz-f-—- = 0,379

PRODUCCION MKARGINAL
Pmlul)
D=elMN=-Y

h!-YnA.lelﬂngLnR




2

Pm, = 13.42146 (0.9894) 33848 (1 5o11) 172 10 0.9894

Pn, = 13.42146 (0.69718) (3.3766) - 0.010656

Plﬂl = e 003366

848 172

P, = 13.42146 (0.9894) 335 (1.0071) In 1.0094

P, = 13.42146 (0.69718) (3.3766) 0.009356

P, = 0,2956

BLASRTECITDAD DE"PRODTCLION

T ohee. vagee Tt e
:
e e T e
2 " H, T " —229% L o.7i99

KODELO DE PRODUCCION DE FINCAS GRAXNDES

RESTRATO IITCMAS DE 30 BAS)

Log By 11.668.33 - 1.799.84 o
Log R, ¥ ~1.799.84 11,936
, 11.668.33 - 1.799.84
L_l.799.84 11.936

60,615

-20.02

e i |



11.936

Ao - :
Acd | . 1,799.84

f=

w1

ot
Log R2
ﬂLog R;

Log R2

L

B 7

Log Rl

LLag BQ

11.936

136.033.762.8

- 1@79“208'1

136.033.762.8

0.0000877
~0.0000132
[ 0.0000877

0,0000132
Mg

e

0.0000877

0.0000132

'“0.005—\

:o.ooogj

R, = Antilogaritro (0.005)

R, = sntilogarituo (= 0.0009)

- 1.799.84

11.668.33

= 1.799.84
136.033.762.8

11.668.33
136.033.762.8

v

«0,0000132
0.0000857
0,00001.32 60,615

0.0C00857 | |~20.02

0.0000132 |

00000857

-
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Bl = 1,01
R, = 0.99

ZD' =« ¥ Log A + Log Ry %X, + Log R, X,
N Log A = ZD' - Log By T - Log B,ZX,

2D hog BZL _ Log RZE X
Nt X N

logA =

Log A = 1,2196 = (0.0015) 283.33 = (= 0.0002) 266
Log A = 0.,0424
A = Antilogaritmo (0.0424)

(}0 [
)3 )3,0

Y = 1.202 (1.00)%1 (0.99)%2 ¥ = 1,102 (1.01)°%® (0.99

COEFICIENTE DE DETERMINACION R°

Este Coeficiente Determinacidn arrojé una significancia para las

L
fincas grandes de 0.999?3..

PRODUCCIOE HEDIA

D , 1)
PRy e B, =

&1 %
De=d-Y

Xl = Nimeros de jornales por healdreas ( mzno de obras)
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X, = Poblacién/ Ha. (# do plantas/ heotdreas)

B =496 . 0.75

283,33
Fii, = 498 . 0186

266 |

A
PRODUGCION MARGINAL

Pr‘.-’olsn
Duk-Y

' X
ﬁ-fumll%ﬁlm%
90 =25 2% LRy
R

Pmy = 1.202 (1.02)%83¢33 (0,99)266 1 1.0
Pn, = 1.102 (16,763) (0.0650) 0.0099

Pml = 0.0126

Po, = 1,202 (1,01)2%3+33 (6,99)266 1, 0,99
Fn, = 1,102 (16.763) (0.0690) = 0,010

ELASTICIDAD DE PRODUCCION

Py - 0.0126

EPl = Fﬁl = 5.175 = 0.072

g

nm].;ag-é "60- :
2“$ﬁ“ sate 51
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IRTERPRETACICY DE LOS RESULTATOS

Teniendo.en cuenta los resultados presentados en ocuanto al coeficiente
de determinacién se refiere, ¥y haciendo unas series de consideraciones
desde el punto de vieta légico matemiticos el cual fundamentalmente en
cuanto a prducciéu'se refierey; obliga como respuesta a un Procesc pro-
ductive a la combinacién de los innumergbles factores que inciden en -
el proceso. Inicialmente fueron escogidas como variables independien-
tes de mayor incidencia en el proceso de produccidn por 1l -ica a priori
loe factores msne de cbra ( % }s ¥ poblacién de plantas por hecidreas
( % ), para luego ensayar las funciones Cocb Douglas de la forma -
I R Sy ; 25

Y f/?oxl X, ¥ la funcién Spilluen de la forma Y = 4 R;™ R,”, las cuva-
les muestrar interaccidn direots entre las variables independieates -
( X ¥ X, ), posteriormente se ensayé la funcién Cuadratica de la for—
ma Y = g + bx + cx? yY=A4 bx2 + ng s las cuales no presentan inte
raccidn direct# entre las va¥iablas independientes consideradas, ésto
ge debid fundamentalmenio s limitacicnes ds orden computables, lo que
' 2

no noe permitid aplicer uns funcién de la forms Y = atbx +cx§+dx2+ox2,

la cual sf muestra interaccidén entre las variables independientes.

Una ves hechs estas sclaraciones se ha seleccionado la fumcién -
Spillman como el modelo mie sdecusdo para ol sndlisis ecoudmico respes

tivo.

Log resultados obtenidos en cuanto & la participacién de las varig

bles indepsndientes en el proceso de produccién para Cada una de lag =
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funciones omscilan entrs los giguientes Rangoss:

1, TUHCION COOB DOUGLAS
F1 coeficiente.de determinacién estd en el rango do 78.2% y 6.3%

desde el Estrato pequefio hasta el Estrato grande { Ver cuadro 2.4).
2, FUHCION SPILLMAN

El coeficiente de determinscién para éste Estrate oscila en el ran
de 98% y 99% entre el Estrato pequefio y el Estralo grande ( Vexr =

ocuadro 3.4 ).
3. FUIICION CUADRATICA

Para esta funcién el cooficiente de determinacién es del 99% rars

los tres Estratos ( Ver cuadro 4.4 ).

A primera vista la funcién Cuadrdtica presenta el cosficients de
determinacién mis representstivo, lo que haria pensar que debiera ser
el mecdelo aﬁcogidn para el anflisis respsctivo; descartandose la fun -
cién Coob Douglas por ser la que presenta el manof coeficienta de de =
terminaciéng la funcién Spillman pussio que presenta wn coeficiente -
ngs bajo que la Cuadratica. jjo obtante nos inclinemos en seleccionar
1s funciéan Spillman para los mencionados sndlisis, en base a que la -
funcién Spillman ejerce intoraccién entre las dos variables indepandien
tes, mientras que las causales anteriormente anotads no psrmitieron que

la funcidén Cuadrdtica fuese trabajada con esta misma carasteristica.

iéemas teniendo en cusnta el criterio de Objetivae Ocular la funcién

Spilluan presents un comporimmiento mis acorde con la produccidn de cul
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tivos de caracier permancnts izles como el cafsto.

ANALISIS FISICO DE LA PRODUCCION
Habiendo sido escogida la Funcidn Spillman, se realizaron los siguien-

3 e I . . 2
tes endlisis fisico de-la produccién i

GO A DERIO B 3.1

PRODUCCION MEDIA FOR ESTRATOS

De 0 a 10 Has. 2,39 0.865
lide de 10 a = de 30 Has. 1.926 0.379
Yde de 30 Has. SLORTS 0.186

Fuente ¢ Los mutores

ESTRATO I { De O a 10 Has. )

PHl = 2,39
Significa qua por cada jormal de trabajo en una hectires de ca-

£ obtenemos 2.39 Kgrs. del productg ( Ver cuadro 3.1 )

= 6
Fi, 0.865

Significa que por cada planta sembrada en una hectérea de café

ge obtiene 0.865 Kilogramo de produccibn, ( Ver cuadro 3ul)

ESTRATO II ( Mis de 10 a - de 30 Has. )
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my = 1.926
Por cada jornal de trabajo em uma hectirea de café obtenecmos -

1,926 Kilogramoz del producto. (Ver cuadro 3.1)
FiL, = 0,379

Por cads plants sembrada en una hectirea obtenemos 0.372 Kilogra .
mo de produccién (Ver cuadro 3.1)

ESTRATO III (¥ds de 30 Has. )

Py = 0.175

¥Nos esta indicando que por cada Jornal de trabajo en una hectd-
roa se obtiens 0,175 Kilogramo del producto. (ver cuadro 3.1)

mz = 001.85

Significz que por cada DPlanta en wms hactdirea de caf$ obtenemos

0.185 Kgrs de produccién. (Ver cuadro 3.1)
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CUADRO Ho. 3.2

FRODUCCION MNARGINAL POR KESTRATOS

FPRODICCION MARGIAL Pml sz
ESTRATOS -

De 0 & 10 Has. 0.0229 - 0.7855

¥ég de 10 g = do 30 Hase - Oe3366 002956

Mis de 30 Has. 0.0126 1.264

-+

Fuente : Loz autores

ESTRATO I ( De O a 10 Eas.)
Pm, = 0,0229

Significe que por cada jornal ds trabajo, en wa hectarea
do café obtenemos 0.0229 Kilogramos del producto. (ver cug
éxro 3.2)

I’mz = - 0,7855

Indica que si adicionamos uns planta mds al proceso de Pro

duccién se producird un decremento de-0,7855 (Ver cuadro 3.2)
ESTRATO II (Mis de 10 a = de 30 Has,)

Pﬂl Lol 003366

Significa que por cads Jornal de trabajo se cbtiene 0.3366

kilogramos de café en la produccién (ver cuadro 3.2)
Pm, = 0,2956
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Significa que por el incremento de wma planits sembrada obtenemos un

incremento de 0.2956 Kilogramos en la produccién. (Ver cuadro 3.2)
ESTRATO II1 (Mis de 30 Has.)
Pﬂl = 0,0126

Lo que indica que al adicionar un jornal de trabajo so produce wn in-

oremento en la produccién de 0.0126 Kilogramos de café.(Ver cuadro 3.2)

Pm, = 1.264

Significa que al incrementar ls poblacién de plantas en wma hectirea

obtendremos un inoremento en la produccién de 1.264. (ver cuzdro 3.2)
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CUADRO ¥o,. 303

ELASTICIDAD DE FPRODUCCION POR ESTRATOS

ELASTICIDAD DE PRODUCCLON EPI EPz
ESTRATOS

De 0 a 10 Has,. 0.00958 - 0.968

Més de 10 a ~ de 30 Has. - 0.1747 0.7799

¥ag de 30 Has. 0.072 6.79

Fuente: Los autores
ESTRATO I (De O & 10 EHas.)
EP, = (Yano de obra) = 0.00958

Indica que el recurso o factor mano de obra se encuentra en la

II etara de la funcién de produccidn (ver cuadro 3.3 )
EP, = (Densidad de poblacién/Ha.) =-0,908

Indica que estd operando em la III etapa de la funcidén de Pro—-

duccidn.(Ver cuadro 3.3)
ESTRATO II (Mis de 10 s - do 30 Has.)

EP; = (Mano de obra) = - 0.1747

Significa que se encuentira ubicada en la III etapa de la fumcién

de produocidn, (ver cuadro 3.3)
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EP, @ (Densidad poblacional/Hz.) = 0,7799

Lo que indica que se encusnira operando cn la II etapa de la fumocidn
de produccién, (Ver cuadro 3.3)

ESTRATO III (Mie de 30 Has.)

EP, = (Hano de obra) = 0,072

Significa que entd opsrando en la II etapas de la funcidén de produccién.
(ver cuadro 3.3)

EP, = (Densidad poblacional/Ha. P = 6.79

Signiflica que estd operando en la I etapa de la funcién de produccidne.

Segin los coeficienties medios y marginales calculados para las diferen

tes explotaciocnes cafeteras estudiadas se prede decir lo siguicntes
En el Estrato I (De O a 10 Has.)

dnaliticaments la mano de obra estd siendo utilizada en una forma racio
nal y la dengidad poblacional esid operando en unas Forma irracionzgl en-

contréndose en la III etapa (ver cuadro 3.3)

Ea el Estrato II (De 10 a = de 30 Has.)

La manc de obra es utilizada en forma irrnoional y la densidad poblacio
nal enid operando en la II etaps ds la funciéﬁ de produccién (ver cug =
dro 3.3)

Estrato III (Mds de 30 Has.)

Presenta una utilizgoién racional en la mano de obra y en la donsidad =

poblacionale (Ver cuadro 3.3)

En cuanto gl coeficiente de clasticidad de produccién se refiere, exig
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te una clara concordancia con los resuliados anteriormente anctado,

excopto el caso de la densidad poblacional. (ver cuadro 3.3)

CUADRO Xo. 3-4

BONDAD DEL AJUSTE POR ESTRATOS

BONDAD DEL AJUSTE g —
ESTRATOS :
" DE O a 10 Has. o 9B.3% 0,961
4 Hig de 10 a - de 30 Has, : 98,264 0.966
lgo de 30 Has. 99.% 0.999

Fuente: Los autores,
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HODELO TEOHICO DE LA FUNCION CUADRATICA

Ie funcifm cusdritica puede presentar las siguientes forumams

Para dog ingumos

1 ”/fﬁo%)éa.zi f/325xia

Produccidn :
Canstante (produceién que ge obitiene sin aplicar fertilizavtes)
Coeficiente de produscidén del factor variable.

Coeficiente de produccién del factor variable (al vardar cuazdriti-
camente)

Factor variable (al variar finalmente)

Faotor variable (al veriar cuadriticamente)

PEFINICION DE VARIABLE

Vano de cbre ( # de jornales)
Intensidsd poblacién por bhectdéreas
Produccidca

ESTIMACICN DEL MODELO

EODELO MATRICIAL GEVERAL

=X >:xff "/3&” =Y |
3EX§ ijg 2 /34 | s:YXi
IX; zzg /"2 Lﬁiiﬁ_

hie b
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KODELO KATRICIAL REDUCIDO

1<z e
ﬂi &4y )
y2 zxf zxf TIX

BOEDAD DEL AJUSTE

B wleZe/ZF
zgl uﬁ('fi «-i’l )
232 “zY = (z 3:)2/::

$T/212 u ST LTP4E 0 /5T

sP2hP e 1-sez

PRODUCCION KEDIA

L faitSe B
X

P

PRODUCCIOYN MARGINAL

Pa e ._3.,..;!_. b 2/5.;__331

BELASPICIDAD DE PRODUCCION
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KODELO DE PRODUCCION DE FINCAS PEQUEN¥AS

ESTRATO I ( DE O0~10HAS. )

["ﬂ 1 ~i
X 434.7 38.925.11 2033
/% | 38.925.01  3.574.103 | | 184362

43467 38.925,11
A=

38.925.11 3.574.103

305?48103 "‘38&925011
Ac_
Aed
38.625.,103 434.7

i ~
3.574103 _38.925.11

38,496,386  38.498.386

28.625.11 4347
38.498.386 38,498,386 |

0.0328377 ~0o0010L1LO

I~

«-0,0010110 0.000011.2

oy

'"/gi“ 0.0928377  =0,0010110 2083
| #2|[.0010100  0.0000112 | | 184,362

- 115.03283 5 g
ﬁi 0.0328377 {,0010110

/22| |0.0030110 0.0000112 |
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/fii 6.96
/32 -0.0411
ﬂ = =0,0411
Zl ) 2
Y A = Sz
foi=is T n

e 7 ] e

/20 « 130.68

Yea+bx+ox ¥ =130.68+ 6,96 (97.5)+(-0.0411)(97.5)°

COBFICIENTE DE DETERMINACION R2

El Cpeficiente de determinacién para las fincas pequefias arrojé wa re

sultzdo significativo del orden de 0.999%.

PRODUCCION KEDIA

= /3(»+ﬁi.xl +ﬂ.?i]2.

X

1

130.68 + 6.96 (86.94) + (0.0411) (7.785)
: 86.94

130,68 + 605.,1 - 319.18
86.94

Pl =

Pii= 4479




PRODUCCION HARGINAL

el _3 T .,/714—2@ %
dx o |

P m 6,96 + 2 (-0.0411) (86.94)

Pr = 6,96 - T.146

Pa "‘"’00186

ELASTICIDAD DE PRODUCCION

Pn ~0,186 =-0.0388

ri 4.79

HODELO DE PRODUCCIOK DE FIFKCAS HE--

DIANAS ESTRATO II(MAS DEOA-DE 30EAS.)
"y '

] 169.24 6.261,71 | [ -2.634 ']
/% 626170 249.539.97 | | 51156044 |

[ 169.24 S dcam

Az ;
| 69261071 249'539°97_‘
= 2]

A | 2494539.97 ~6.261.71

sed] 6.061.70 169.24 |
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" 249.539.97 ~6,261.71 ]
302313244 3.023.132.4
1
A
~ 6,261.71 169,24
3-0231;1}204 3.0239132‘!2- b2
" 0.082543513 - 0.002071265
e
|- 0.002072265 0,00005598
" 1T 0.082543513 - 0002071265 2,634
/2 : |
/32 | |- 0.c020m265 0.00005598 | | 91.156.44
2 /17 "~ 0.082543513 = 0.002071265
7
L ﬂz__ -~ 0.002071265 000005598 |
e R oat el
eran
§ ﬂz__ - 0035
ﬂi L 28&61
[3u - 0.35
5
>y 12k 3 ZA
(S e e A

/3s = 526,8 ~ 968,39 + 438.3

/30 ool et 3:-29
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Y=a+bx+c ey 3.29 + 28.61 (30.5) + (- 0.35) (30.5)2

COEFICIENTE DE DETERMINAGION 1%

El coeficiente de determinacién para las fincas medianas arrojd un ye—
sultado significativo del orden de 0.99%%.

PRODUCCIORN MEDIA

= =2
ﬁo +,ﬁd. Jlr‘:l. +ﬁg,xl

H =
X
Py o 3229 # 28,61 (33,848) + (- 0.35) 1.252.34
: 33,848
= a —
o L D + 968,39 = 438.31
33,848
C PN o= 15.56
PRODUCCION MARGINAL
PIE = 28-61 -~ 23.69
pm = 4,92
BELASDTICIDAD DE PRODUDCCION
Pm __ 4.92
EP = T 15‘5‘8- 0.316
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HODELO DE PRODUCCION DE FIRCAS GRAFNDES

ESTRATO IITI(KAS DE 30HAS ).

-l >
"l # 850 052,500 | [ 1.045
g
e 252,500 T7.875.000 | 288,300
850 252,500 |
4=
252,500 77.875.000 |
7748754000 - 252,500
Ao _
Led sl 259 " 5{}0 850
ﬁ
77875000 - 252,500
224374500000 2 +437.500.000
At
- 252,500 850
; 52837500000 2. 437.500,000
0,031948717 ~ 0.000103589
-
- 0,000103559 0.00000348
i 0.031948717 - 0,000103589 1,045

e ||~ 0.000103589 0000000348 288,300



3, 7 0031948717 ~ Saiesl

u

B2 | | ~0.000103589 0.000000348

ﬁzgid [ 352

Sz | | -0.007
ﬁi = 3.52

/3 = -0.007

b

S0 = 348,33 = 997.33 + 589.16

oo

- 59.84

H]

Y=a+bx+ec = Y = ~ 59,84 + 3.52 (300) + (- 0.007)(300)"2

LCOEFICIENTE DE DETERKINACIORN 32

=

El coeficiente de determinacidén para las fincas grandes arrojé wn re =

gultado significativo del orden de 0.99%%.

PRODUCCION MEDIA

Lo 1%+ /B2 (5)

Pl -
ll
PH = = 50.84 + 3.52 (283,33) + (= 0.007) (84,166.66)
: 283,33
PH = = 50.84 + 997.32 = 589.16

283

PﬁI = 1.22
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Pnonnccxoﬁ MARGINAL
P“‘“,/v",i‘*‘_z/"zfq_
Pn = 3.52 + 2 (= 0.007) (283.33)
P o= 3,52 - 3.96
Pn o= = 0,44 .
ELASTPICIDAD DE PRODUCCION
- 0,44

HODELO DE PRODUCCION DE FINGCAS PEQUERNAS

ESTRTO I(DE OA10 HAS.)

-1
4 1.204 295.944 2,083
Sz 295.914  T4.303.344 | | 514.766
o aony 2954344 |
A=
| 295,944 T4.303.344 |

74,303,344 ~295.944

AT
4ad | - 205,944 1.204

e

4,303,344 = 295.944
= 1.878.375.040 1.878.375.040
A

205.044 o 1.204
1.578.375.040 1.078.375.040

e ———
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0.03955724 - 0.00015755 |
Al .
- 0.00015755 0.00000064 | -
"ﬂi” _I’ 0.03955724 - 0.00015755 | | 2,083
| B2 | J | = 0.00015755 0.00000064 | 514,766
Ll 3 [ 0.03955724 - 0.00015755 |
421 - o.0001555 0.00000064 |
5, sy
/32 | | 0.0013
A1 = 1.29
/32 = 0.0013

/3o = 416.6 — 310.63 = 76.94
2 = 29.03
Y =a + bx,+ cxg Y = 29.03 + 1,29 (220) + 0.0013 (220)2

COEFICIENTE DE DETERMINACION Rz

Fl coeficiente de determinacidn para las finocag pequefias arrojé un re-

sultado significativo del orden de 0.995%



PRODUCCION KNEDIA

. 2
P = So+Pi e +/3.%

o

29,03 + 1.29 (240.8% + 0,0013 (59.188,8)

PY = o

29,03 + 310.63 + 76.94

7K = 530,58

Pif = 1073

PRODUCCIOEN KARGIXYAL

Pn "ﬁi*_ 2/%,(%,)
Pn = 1,29 + 0.626

ne 1-916

ELASTICIDAD DE PRODUCCIOR

1,916
ED = G e 1.107

MODELO DPE PRODUCCION DE FIKNCAS MEDIANAS

ESTRATO II(MAS DE 10A~DE20HA S, )
-1
ﬁi 860 154.200 2.634

,(22 154.200 28,520.000 455520

ot B S T e S 84 L R+ AT S A B e R I s

R
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' “
860 154.200
A =
154.200 28,520,000
28,520,000 - 154,200 |
Ac
Aad
~ 154,200 860
[ __28.520,000 - 154,200 ]
1494560,000 749,560,000
Sl
A
T4G « 560,000 T49 « 560000
[ 0.0380489 - 0.0002057
e
- 0,0002057 0,0000011 |
1E 0 i
0 0.0380489 - 0.0002057
Bz - 0,0002057 0,0000011
Rl -
1/-“’1 1 0.0380489 - 0.0002057 |
/32| | = 00002057 0,0000011
Bom e
/91 =
/72| | - o0.04
ﬂi = 6052
/22 = =0.04

2.634

455520
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S35 = 526.8 = 1.121.44 + 1,233.6
/30 = 638.96

Y =a+bxghoxs Yo 638.96 + 6.52 (160) + (- 0.04) (160)2

COEPICIENTE DE DETERMINACIOXN B?

El coeficiente de determinacién pars las fincas medianas errojé wm reo-

sultado significativo del orden de 0.959%.

PRODUCCION MEDIA

& ﬂo +ﬂi i2-+ﬁ2 2-{-22

42

638,96 + 6.52 (172) + (=~ 0.04) 30.840
172

PH

P =

PM = 638,96 + 1,121.44 - 1.233.6

PM = 3.06
PRODUCCIOF MARGINAL
Em = 6052 - 13.76
Pn = - 7.24
BLASTICIDADSDE FRODUGCT OO
- Te24

EP = “3763" "‘2-36



HODELO DE PRODUCCION DE FINCAS GRANDRES
ESTRATOIII(HAS DE30 HAS .)

3, 798 224,204 1,045
/74 224,204 66,262,392 281,556
F 798 224:32(:’3.
A =
224,204 66,262,292
66‘262@392 - 224020«’2-
Ao
4ad | . 224,204 798
C 66.262,392 - 224,204 |
2.609,955,200  2.609,955.200
Sl
A
= 224,204 __798
5.000,055,200  2.009.9554200
00253883 ~ 0.0000859 |
-1
A
~ 0,0000859 0.0000003
; ﬂ; 0.0253883 - 0,0000859 | 1.045
/32| | -0.0000859 0.0000003 | | 281.566
[ /51" 0.0253889 - 06,0000859
/32 | |- 0.0000859 0,0000003
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231 2.34
Az ] | -0.003
By = 2.34
Bz = =0.003
ﬁg =348,33 ~ 622,44 + 224.2
Bo = = 49.91 |

2
Y = o +, b x, +, 0% Y=~ 49.91 + 2,34 (350) + (- 0.003) (350)2

COEFICIERTE DE DETERMINACIONX R2

El coeficiente de determinacién para las fincas grandes arrojé un re-—

sultado significetivo del orden de 0.999%.

PRODUCCION MEDIA

o ﬂi j(-‘.2 +ﬁgi’2‘_

T =

5

PH = ~ 49.91 + 2.34 (266) - 0.003 ( 74.734.66)
266

P = = 49,91 + 622,44 = 224.,2
266

P = 130

PRODUCCION MARGINAL
m=/%+@@§

Po = 2,34 + 2 ( - 0.003) (266).
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Pr = 2,34 = 1.59

Pn = Q.75

EL-A8TICIDAD DE PRODEBCCT ON

BE = mtlee o 0576
1930
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CUADRO N2 4.l

PRODUCCIOE KEDIA POR ESTRATOS

B FRODUCCICHN MEDIA PM‘_L PMQ
ESTRATOS
De 0 a 10 Eas. 4479 1.72
Kds de 10 a - de 30 Eas. 15.56 3.06
Mds de 30 Hase., 1s22 1.30
Fuente : Loa gutores
c U ADRO Es 4,2
PRODOCCION HARGINAL POR ESTRATCS
PRODUCCION MARGINAL Pml PBI
ESTRATOS
De 0 a 10 Has. -0,186 1.916
lids de 10 a - de 30 Has. 4.92 -T.24
¥és de 30 Eas. ~0.44 0.75

Fuenta ¢ Los gutores

R T S IRt B (R T S 5 g e ST g S gy A



CUADRO Ne 4.3

ELASTICIDAD DE PRODUCCICE FPOR ESTRATOS
ELASTICIDAD DE FRODUCCIOH EPl EP2
ESTRATOS T
De 0 a 10 Has. ~-0.0388 1.107
¥és de 10 a ~ de 30 Has. 0.316 -2.36
¥4s de 30 Has. -0.36 0.576

Fuente ¢ Los autores

CUADRO N2 4.4

BONDAD DEL AJUSTE

POR ESTRATOS

BONDAD DEL AJUSTE RZ R2
ESTRATOS

De 0 & 10 Has. 0.999 0.939

Mds de 10 a = de 30 Has. 0.999 .0.999

ﬁés de 30 Has. 0.999 0.999

Fuente ¢ Loz autores




XY CONCLUSIOENES

Do gouerdo con log estratos establecidos y teniendo en considera-—

cidn los vesuliados obicnidos en el desarrcllo de la investigacidm

sa logrd establecer logs siguientess

lele

le2e

3e3e

Ea ¢l Sstrato I para la variable X; (Mano de obra), se esta-
blecié que ce encuentra en un proceso de trangicidn enitre la
IT y TII etapa de produccidén, lo que significa que ha alcan-

zadc gu grado miximo de utilizacidn.

La varisble indspendiente X, (Densidad poblecional), segin el
rosultado obtenido muestra ung utilizacidn gwpliamenta irra -
cicnaly ya que se encuentra ubicads ea la III etapa de la fum

cién de producoidn,(ver ocuadro 3.3)

El Eglrato II en cusnto a la veriable independiente X, (Mzmo
dz obra) so ubieca en la III etapa de la funcidén ds produccidn,
por ende su utilizacidén es irracional. La variable X, {Densi

&ad poblacional), opsra wm evento de trancicidn entre la II ¥

TIY etapa de la funcidn ds produccidn. (ver cusdro 3.3)

B el ostrato ITI para la mano do obra (X;) se logrd establo~
cer que opera en la II etapa de la fimcidn de produccidn, =
pregentando carsoteristicas racionales.

La cuantificacidén snalitice para la vexiable (X,) densidad peo
blacional 1o uvbica en la I etaps de la funocidn de producceidn,

la quo es indiscutiblemente irracionale (ver cuadro 3.3)

2. De acuerdo & la oonsulta establecida en la informacién primaria, ee



66

logré establecers

2.1s Quo los cafetales de eata vereda, en su totalidad estdn conforma

dos por cufetos mayores de 30 afics de haber pido establecido.

202 Ea la zona de estudio no se utilizé ningin tipo de fertilizante,

ni otro tipo de factor agroindustriale



XTI RECOKEKNDACIONES

1.

2,

Teniendo en cuenta las coructeristicas de improductividad que
preszenta esta zona cafetera, y atribuyends esfo al condiciong
miento de gue en su totalidad los cafetales han cumplido pu -
oicle vegetativo,; recomendzzos e nanera de alternativa um preo
vic andlisie ds zentabilidad.

Quo 8¢ hage utilizacién de insumos agroindustricles pars efen

to de mejorar loz resultados a la xespuecsta dsl cultivo.

Quo se Laga ums Tonowoidn de los cafetales, ezto atendiendo
& que han cumplide su ciclo vegetztivo. Lo que les obligs a—
presentiar caracteristica deoreciente en cusnto & producclém -

go refiere,

S ——
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FONCION COOB DOUGLAS

(DE 0 A 10 EAS.)
¥ Y X x, D = (u-T) D = Log D I=(x,-X,)
1 250 5745 220 375 2.5740 10.56
2 250 66,6 224 375 2.5T40 - 20,34
3 50 70.7 300 125 2,0569 ~16.24
4 625 9804 253 0 - 11.46
5 458 101.5 202 167 2.2227 14,56

Fuente ¢ Los autores




FUNCION COOB DOUGLAS

(DB 0 A 10 B A8.)
¥ Ry =(x~%) TN PR T as=(0*-51) ar.x  an.x
1 .. =208 2219,65 . 1.5% . 430364 0.6805 7.1860 5 =laas
2 - 16,8 I3.TE 3.7 282,24 0.6805 «13.3032  ~11.43
3 59,2 96141 263.73 3.504.64 0.2034  =3.3032 12,04
4 172 197.11  131.33  295.84 = = -
5 -38.8 ~564.93 211,99 1.505.44 0.3292 447931 12477

Fuente 23 I.os sutores




(MAS DE 10 A -DE 30 HaAS.)

FUNCICHN CCOE DOUGLAS

T X X e e led B LX) ToXl) X

1 50 30,5 160 92 1.9538 - 3.348 - 12 40,176
2 486  24.3 200 106 2.0253 - 9,548 28 - =267,344
3 556  43.94 210 36 1.5563 10,092 38 383,496
4 500 22,5 110 0 - ~11,348 ~52 703,576
5 592 48 180 92 1.9637 14,152 8 13,216

Fuente 3 Loa putores




FUNCION COOB DUCGLAS

(¥aAS DE 10 A -DE 30HAS.)

(5)° (x)° P, B & . x d.". X
11,209 144 0.462 = 1,5467 - 5,544
91,164 784 0.5235 — 4.9983 ~14,658

101,848 1.444 0.0545 0550 2,071
128,777 3.844 = - -
200,279 64 A 6.5368 3,6952

te t Los gutores




FUNCION COOB DOUGLAS

(XAS DE 30 HAS.)

5 Y SRR D=(M-Y) D=LogDd X = (5~ F) x, = (%, E,
i 355 300 350 43 1.6335 567 84
2 393 200 250 0 - - 83.34 - 16
3 292 350 198 106 2.0253 66,67 - 68

Fuente 3 Los zutores




FUKCION COOB = DOUQLAS -

(MAS DE 30 HAS.)

7 S o (x))? (x)? a'e (0'-3") dat
% ik 1.400.28 277,689 7056 0.4139 6.899

2 1.333.44  6.945,556 256 - -

b =4+533.56 4.444,889 4.624 0.8057 53,716

Fuente : Los autores






R e TR e S b im0 e e e s b, Sl et e .+ . e

FUNCION SPILLMAN
(DE O 4 10 HAS.)

¥ Y I, | %, Y=logT XK=LogXx, X,= Log X, (x;)z
1 250 975 o 220 2,337 1,989 2,342 3,956
2 250 66.6 224 2,397 1,823 2,350 3,323
3 5C0 T0.7 300 2,698 1,849 2477 3,419
4 625 98.4 258 2,795 1,992 2,412 3,963
5 458" 101w 202 2,660 2,006 2,305 4,024

Fuente & Loz autores




(SDE e’ A ‘30 A E. )

FUNCION SPILLMAN

) (xF @0t Yox rex (*z°)?

1 55484 4,767 5,613 4,653 5,750

2 59522 4,389 5,632 4,284 5,750

3 6,135 4,288 6,682 45579 74285

pil 5,817 54567 6,738 4,802 7,818
§ > 29313 55335 5,131 4,623 7,081
L

Fuente : Loz autores




P —————

FUNCION SPILLMAX
(aAS DE 10 A -DE 30 HAS.)

¥ Y X, X T=logY X=logX Xy logX, ()
1 500 30.5 160 2,699 1,484 2,204 2,202
2 486 24,3 200 2,687 1,386 2,301 1,921
3 556 43.94 210 2,745 1,643 2,322 2,699
4 500 22.5 110 2,699 1,352 2,041 1,828
5 502 48 180 2,772 1,681 2,255 2,826

Fuente 3 los autores



FUNCION SPILLMAN

(XAS DE 10 A -DPE 30 HaS.)
n @) T 2 X. X, o
3 4,858 4,005 59949 3,271 75285
2 55295 3,724 6,183 3,189 75220
3 55392 4,510 6,374 3,815 75535
4 4,166 3,649 5:509 25759 7,285
5 5,085 4,660 6,251 3,791 7,684

Fuente : lLos autores




R e = . SRR B e

Maait B at anaad b

FUNCION SPILLMAN
(" MAS: DB 3¢ HAS.)

¥ T X X, Talogt xia log X, K= logX, (}:;_)2 (e
1 355 300 350 2,550 2,471 2,544 6,136 64472
2 398 200 250 2,600 2,301 2,398 5,295 5,750
3 292 350 198 2,465 2,544 24297 6,472 5,276

Tuente : los autores




FUNCION SPILLMAN

(XAS DE 30 HAS.)

it . % s o . (x')?
1 6,316 64487 6,301 6,503
2 5,983 64235 5,518 6,760
3 6,271 54662 T 5,844 6,076

Fuente : Los aulorss






FUNCION CUADRATICA

( DB O A 10 EA 5e¢)

¥ Y X (z)F (x)° X. Y

L 250 9T.5 9.506,25 926.859,37 24.275
2 250 66.6 4.435,56 295.408,29 16.650
3 500 T0.T 4.998,49 353.393,24 35.350
4 625 98.4 9.682,56 952.763,9 61.500
5 458 101.5 10.302,25 1.045.678,3 46,487

Fuente : Los autores




WCION CUADRATICA

( MAS DE 10 A -DE 30 EHAS.)

¥ T ( xl)z ( 31)3 X.Y
1 500 30.5 930,25 28.372,62 15.250
2 486 24.3 53C,49 14.348,90 11.603,8
3 : 556 43.94 : 1.930,72 84.835,83 24.430,64
4 500 22.5 506,25 11.330,62 11.250
5 592 48 2.304 110,592 28.416

Fuente : Loz autores




FUNCION CUADRATICA

( XAS DE 30 EHAS.)
2 3
i X X (xl) (%) XY
1 355 300 90,000 27.000.000 106.500
2 398 200 40,000 9.000,.000 75.600
3 292 350 122,500 42,875.000 102.200

Fuente 2 Log autorss




FUNCION CUADRATICA

( D'E 0 AV1I0 'H A S.)

2

7 T z, (%) (%,)? T,
1 250 220 48.400 10.648.000 55000
2 250 224 50.176 11.239.424 56.000
3 500 300 90.000 27,000,000 150.000
4 625 258 66.564 11.173.512 161.250
5 458 202 40.804 8,242,408 92,516

Fuente ¢ Los autores




FUNCION CUADRATICA

(MAS DE 10

A

- DE 30 HAS.)

u Y 5 @) ) it
1 500 160 25.600 4.036.000 80,000
2 486 200 40.000 8,000,000 97.200
3 556 210 44.100 9.261.000 116.760
4 500 110 12,100 1.331.000 55.000
5 592 180 32.400 5.832.000 106,560

te ¢ Los autores




FURCION CUADRATICA

(xaAs

DE 30 HAS.)

¥ T X, G (308 L
! 355 350 122,500 42.875.000 124.250
2 308 250 62.500 15,625,000 99,500
3 292 198 39.204 T«7624392 57816

Fuente ¢ Log autores
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