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Resumen

El presente desarrollo es un aporte a la comunidad de musicos de mi ciudad natal, la
cual carece de medios masivos de difusién para las bandas de rock local. El proyecto
busca lograr hacer llegar a mas personas y en alta calidad el trabajo artistico de
exponentes locales del género haciendo uso de tecnologias actuales y de relativamente
bajo costo. Para ello se ha implementado una solucion que integra instrumentos
musicales, equipos de sonido, camaras de video, y conexion a Internet para lograr la
retransmision en vivo de sus presentaciones a través del portal web YouTube. Esta
retransmision se hace desde un conocido local de la ciudad, el Psycho Bar. El proyecto
propone también una aplicacién para smartphones para facilitar el acceso a los usuarios
a esta y otra informacién de interés para el local, para propdsitos comerciales.
Finalmente, se propone un estudio cuantitativo del impacto en la afluencia del publico a
estos conciertos tras poner en marcha el sistema. Sin embargo, por situaciones de
fuerza mayor, no se concretaron estos dos ultimos puntos, los cuales quedan a
disposicién de otros investigadores que deseen continuar con este desarrollo, para que

pueda llevarse a cabo lo propio en otros locales de la ciudad.

Palabras claves: Propagacion de ondas acusticas, acustica, musica en vivo, audio.
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Abstract

This work represents a contribution to the musician community of my town, where major
media broadcasting stations for rock bands are inexistent. This project seeks to spread
among more people and in high quality the artistic work of local rock performers using
modern and relatively low-cost technology. To achieve this, the proposed solution
integrates musical Instruments, audio equipment, video cameras and internet connection
to achieve live streaming of their shows through the web portal YouTube. This live
streaming is done from a well-known local bar called Psycho. This project also proposes
creating a smartphone app to simplify access for users to the live stream and other
information which will be useful for the bar owners, for commercial purposes. Finally, a
quantitative study of the impact in the influx of the people to these concerts after this
system is setup and working is proposed. However, because of major force reasons, this
last 2 points were not achieved. They may be studied by future researchers who may be

interested in this topic so that this idea can be taken to another spot.

Keywords: Acoustic waves propagation, acoustics, live music, audio.
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INTRODUCCION

El presente proyecto surge al identificar una necesidad de un campo artistico local del

cual soy parte. La falta de difusion de la musica propia en la ciudad de Arequipa.

El desarrollo que se expondra en paginas sucesivas tiene por objeto la obtencion e
implementacién en Arequipa de un sistema de retransmision de audio de conciertos en
vivo y en alta calidad, con mezcla y DSP en tiempo real y de facil acceso (tanto en
tiempo real junto con la retransmisiéon como después de concluido el evento, a modo de

podcast) a través de smartphones via Internet mediante una aplicacién movil.

Actualmente existen recursos para realizar esta difusion, como paginas como Youtube,
o portales de Internet como myspace o reverbnation, sin embargo, la ventaja
comparativa que brindara este sistema es la posibilidad de hacerlo en tiempo real, y no
solo eso sino en una buena calidad, aplicando tecnologias de procesamiento digital sin
latencia perceptible y con la posibilidad de crear un podcast empresarial que beneficiara

tremendamente a los empresarios que apuesten por la musica de calidad.

De lo que se trata el presente proyecto es de emplear la infraestructura ya existente de
los sitios donde se desarrollan los conciertos en la ciudad de Arequipa para lograr una

retransmision por Internet y hacerlo accesible a nivel global.

La retransmision local permitira a las personas interesadas en musica y conciertos
conocer qué artistas estan tocando y dénde y la calidad sonora de su presentacion. Esto
se complementara con video en tiempo real para conocer, sin tener que estar
fisicamente en dichos sitios, la acogida de estas agrupaciones por parte del publico.
Esto permitira a los productores de eventos difundir en tiempo real la situacion de
eventos, particularmente en situaciones en los que podria beneficiarles hacerlo,
incrementando la concurrencia del publico y haciendo uso de la plataforma creada para
lanzar sonoramente a través de Internet promociones en bebidas, comida y/o
promociones de entradas al por mayor y ademas la posibilidad de difundir su marca. Al
publico le ayudara a tomar decisiones de qué local escoger para ir a pasar una velada
de buena musica, circunstancia que aportara a su entretenimiento y sensacion de
bienestar; condiciones ambas que influyen en la actitud que toman las personas en el
dia a dia y la forma como se desenvuelven en sus trabajos, creando un clima laboral
agradable y aumentando su productividad. Por otro lado, a los artistas les permitira
difundir su musica a través de Internet en un formato en vivo que no se ha empleado
hasta la fecha en la ciudad, y los hara accesibles no sélo localmente sino

internacionalmente.
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La retransmision a nivel Internacional permitira la difusién de los artistas Arequipefios,
de su musica propia, de los locales de conciertos y de la movida cultural y musical
Arequipeia como conjunto a otras partes del mundo. Lo interesante es que los audios
seran grabados y almacenados en un servidor que brindara acceso a ellos incluso
después del evento y asi el publico extranjero podra escucharlos. Esto, por supuesto

también es viable para el publico local, regional y nacional.

Esta solucion ataca el problema de la falta de difusion de las bandas de la ciudad, de la
musica en vivo en si, y de la falta de difusion de los conciertos locales en tiempo real a
través de Internet. Situaciones que de resolverse, beneficiaran a los artistas,
productores, empresarios, asociaciones culturales, al publico en general y a todos los
profesionales que de una u otra forma colaboran con la movida cultural artistica y
musical de la ciudad. Concretamente, se espera que la presencia de este servicio logre

un incremento en la afluencia del publico a conciertos locales.

El desarrollo del proyecto involucra temas de sonido y telecomunicaciones. Para el
hardware contaremos con microfonos diversos, una mezcladora digital, pedestales,
cables de conexion para micréfonos, concentradoras “snake” para audio, camaras IP,
cableado de red y una laptop potente que integrara toda la informacién de audio y video
y se encargara de hacer el streaming a través de Internet. Para la parte de software
contaremos con software potente usado actualmente por la comunidad gamer y se
plantea el desarrollo de una aplicacion para smartphones para facilitar el acceso y poder
complementar con informacién que se difundiria por este medio y que seria de gran
utilidad para el local. Esta informacion engloba disefio publicitario para marketing de

eventos anteriores, eventos préximos, promociones y descuentos especiales.

Lamentablemente, por motivos de fuerza mayor, el local tuvo que cerrar a sélo unos
pocos meses de abierto. No se concretd desarrollar una aplicacién para smartphones
como inicialmente se desed; asimismo tampoco se logré cuantificar formalmente la
asistencia de las personas, tras iniciado el servicio de Streaming, que estaba, para

cuando se cerr¢ el local, en fase de pruebas finales.

Por ello, la presente sirve mayormente como aporte tecnolégico para mostrar que con
el know-how suficiente en Ingenieria de Sonido y Telecomunicaciones puede armarse
un proyecto similar en otro local, de rubro e infraestructura similar y los beneficios serian

los mismos, lineas arriba expresados.

Andrés Roberto Marquez Huertas
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CAPITULO I: Introduccién

1. Identificaciéon y Contenido del Problema

El presente trabajo tiene por objeto la obtencion e implementacion de un sistema de
retransmision de audio de conciertos en vivo y en alta calidad, con facilidad de acceso

via smartphones.

De lo que se trata es de emplear la infraestructura ya existente de los sitios donde se
desarrollan los conciertos en la ciudad de Arequipa para lograr una retransmisién por

Internet y hacerlo accesible a nivel global.

2. Planteamiento del Problema

A nivel local, ya que formo parte de la movida musical, puedo dar fe de que existen
muchas personas muy talentosas realizando eventos, haciendo conciertos, difundiendo
su arte de todas las formas posibles, tanto presencialmente como no presencialmente
a través de medios digitales como las redes sociales, repositorios de videos en linea

como Youtube o perfiles artisticos de streaming de audio como Reverbnation.

Todas estas plataformas ayudan a la difusion, sin embargo ninguna es en tiempo real.
Solo reproducen archivos que ya han sido previamente grabados y puestos digitalmente

en los sitios correspondientes.

Imaginese, sin embargo, el escenario donde uno pueda estar con un smartphone fuera
de casa y quisiera enterarse de que artistas se estan presentando y dénde, pero no sélo
como podria enterarse via Facebook con un afiche o un evento, sino también poder
escuchar un poco de cémo esta sonando y a lo mejor visualizar la concurrencia del local.
Esto podria hacer que se anime a ir a alguna de esas presentaciones y propiciar que la
escena musical siga creciendo. Esta situacion es posible gracias a los avances
tecnoldgicos en dispositivos de procesamiento de audio, a herramientas de hardware y
software de procesamiento de informacion y retransmision y al Internet como plataforma

global de comparticion de recursos.

El problema que se ataca es entonces la falta de un medio de difusion en tiempo real
para difusion de conciertos en vivo, para lo cual planteo un desarrollo e integracion de
tecnologias que en su conjunto proveen una solucién nueva, fresca e ingeniosa a una

situacion que viene afectando a los artistas de mi ciudad por mucho tiempo.
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3. Justificacion, Propésito y Viabilidad

La justificacion del presente recae en todos los beneficios que se pueden obtener del

desarrollo.

Basicamente, la retransmision local permitira a las personas interesadas en musica y
conciertos conocer qué artistas estan tocando y dénde y la calidad sonora de su
presentacion. Los productores de eventos podran difundir en tiempo real el estado de
sus eventos, sobre todo de aquellos que tienen relativo éxito para hacer que eso
aumente mas aun. A los duefios de locales o bares les permite utilizar la plataforma
audible para hacer promociones en bebidas, comida y/o promociones de entradas hasta
cierta hora, difundiendo también su marca asi. Finalmente, a los artistas en general les
permitira difundir su musica a través de Internet en un formato en vivo que no se ha
empleado hasta la fecha en la ciudad, y los hara accesibles no sélo localmente sino

internacionalmente.

La retransmisién a nivel Internacional permitira la difusion de los artistas Arequipefios,
de su musica propia, de los locales de conciertos y de la movida cultural y musical

Arequipena como conjunto a otras partes del mundo.

El propésito del desarrollo es hacer que mediante la aplicacion de la tecnologia pueda
lograrse una mayor difusiéon y una mayor afluencia a conciertos, logrando asi que la

escena musical crezca.

Este trabajo de tesis es viable puesto que los locales para los que esto esta disefiado
normalmente cuentan con equipos de sonido para presentaciones de bandas y también
cuentan con conexion a Internet. Se asume ademas que cuentan con todos los permisos
que la ley exige ya que en caso contrario no podrian operar. Es correcto entonces decir

que la viabilidad tanto técnica como legal esta garantizada.

4. Conveniencia de la Presente Tesis. Utilidad.

La utilidad concreta de la presente tesis es proveer un medio de difusién en tiempo real
a los conciertos, logrando asi mayor difusién y una afluencia mayor a las presentaciones

de los artistas locales.

5. Relevancia Social

El impacto social se da en una mayor difusién de la cultura al publico en general, puesto
que la musica es una expresion artistica y el arte es cultura. Adicionalmente, una mayor
afluencia a conciertos favorece un ambiente de mayor éxtasis al asistente, situacién que

impacta en la sensacion de bienestar del publico. El bienestar de las personas se logra
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debido a que estas podran satisfacer sus necesidades de entretenimiento, y una

sociedad contenta es, en general, una sociedad mas productiva y proclive al desarrollo.

6. Utilidad Practica

Mayor gente en los conciertos debido a la aplicacion de esta solucion logra favorecer el
efecto bola de nieve en la difusidon de la musica de los artistas. Incrementa el consumo
de musica y de cultura en la gente. A los artistas permite exponer su arte ante mayor
cantidad de personas y a los locales de conciertos le permite hacer crecer su marca

para que esto siga creciendo, con los beneficios econdmicos que esto conlleva.

7. Valor Teérico

El aporte tedrico del proyecto consiste en la determinacion de los parametros de disefio
de toda la aplicacién. En particular podemos mencionar el campo del procesamiento del
audio, ya que se aplicaran conocimientos de distribucion espectral de frecuencias para
la mezcla, procesamiento digital de sefales audibles en tiempo real y la disposicién
correcta de transductores de audio, por mencionar algunas. También se necesitara
desarrollar el mecanismo de retransmision de informacion, streaming, grabacion y
almacenamiento de los eventos. Podemos mencionar también que se desarrollara la
programacion de aplicaciones para smartphones. Finalmente se buscara la integracion
de todos los elementos en una sola gran solucién, con las consecuentes adaptaciones
que eso implique y con los problemas de campo de caracter técnico que habra que

resolver en sitio.

8. Viabilidad del Trabajo

e Recursos Financieros: Se dispone de recursos financieros suficientes, para
llevar a cabo esta propuesta. El financiamiento del presente proyecto corre por
cuenta del investigador.

e Recursos Humanos: Se cuenta con el apoyo de personal técnico, duefios de
locales de conciertos y asesoramiento de profesores de audio y musicos
profesionales.

e Recursos Materiales: Es necesario disponer de material bibliografico, como
libros, revistas especializadas e Internet, de los cuales se dispone.
Adicionalmente se requeriran algunos equipos de sonido, de los cuales algunos

se compraran, otros seran prestados y finalmente otros alquilados.
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9. Delimitacion Planteada

El proyecto se circunscribe geograficamente a la Ciudad de Arequipa, Peru.

Sin embargo, la presente investigacion puede extenderse a ubicaciones geograficas

en las que se disponga de los siguientes elementos:

¢ Back-line o equipamiento operativo para un concierto en vivo.

¢ Un conjunto musical.

e Conexion a Internet, con cierto de ancho de banda minimo.

¢ Una mezcladora digital, para la obtencion del audio en estéreo.

e Licencia de funcionamiento para locales vigente con documentacion en regla.
10. Objetivos

10.1 Objetivo General
e Lograr un incremento en la asistencia del publico a conciertos.

Para ello se implementara un podcast en tiempo real para difusion

en alta calidad de musica en vivo.
10.2 Objetivos Especificos

e Lograr la mezcla en vivo en buena calidad del audio de las
bandas.

o Esto se realizara empleando la infraestructura existente de los
locales, asi como sus instrumentos, microfonos,
amplificadores, PA y su acceso a internet.

e Lograr poner en marcha la plataforma del podcast:

o El podcast es en esencia una radio por internet en tiempo real
que permite grabar las emisiones como archivos ejecutables
en horarios fuera de la transmision del mismo. Esta plataforma
permitira no solo retransmitir la musica sino el audio que el
empresario del local disponga conveniente para aumentar la
concurrencia a los eventos y maximizar sus ganancias por
noche.

e Lograr la grabacion del audio de los eventos

o Se desea lograr el almacenamiento adecuado del audio de los

eventos, de forma que este sea accesible aun acabado el

evento.
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e Lograr la retransmision del video del evento en tiempo real.

o La idea de lograr esto es que el empresario duefio del local
pueda optar por transmitir el video para que el publico se
anime a entrar a un local, evidenciando el éxito y la acogida
de sus eventos, situaciones que favorecen mucho que mas y
mas personas asistan.

e Lograr la programacion de la app para smartphones

o La creacién de una aplicaciéon para teléfonos moéviles permite
que el acceso a toda esta informacion se simplifique, usando
tecnologias en boga a las que el publico objetivo esta
acostumbrado.

11. Hipétesis
La hipétesis de la presente expresa la idea de que difundiendo la musica en vivo en
tiempo real por una plataforma virtual como el Internet, se puede lograr una mayor
concurrencia, logrando un crecimiento de la movida musical. Asi, podemos decir:
“Es posible fomentar la afluencia a conciertos mediante el uso de un podcast
de musica en vivo en tiempo real”
12. Variables
12.1 Variable Dependiente
Cantidad de personas que asisten a conciertos
12.2 Variable Independiente
Presencia del podcast en funcionamiento
¢ Indicadores:
o Mezcla en vivo del audio.
o Plataforma del podcast activa.
o Grabacién del audio.
o Retransmision de video en tiempo real.

o Programacion de app para acceso.

Ademas podemos decir lo siguiente:
e La variable dependiente es cuantitativa y discreta, ya que contabilizaremos
personas.
e La variable independiente: es cualitativa y nominal, ya que carece de un
orden inherente o secuencia, se trata mas bien de la presencia o no de un

servicio que pretende influir en la variable dependiente.
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13. Diseino de la Investigacion
La presente investigacion es fundamentalmente concluyente, causal, experimental,
de campo y utiliza analisis cuantitativo de datos.

¢ Es Concluyente, porque busca probar hipétesis especificas y analizar
relaciones entre las variables de estudio.

o Es Causal, porque busca determinar y explicar las relaciones causa-efecto.

o Es Experimental porque se cuenta con al menos una variable independiente,
la cual sera manipulada de manera controlada con el fin de observar su
efecto y relacion con la variable dependiente.

e Es de campo porque estudia situaciones reales que se dan en la vida
cotidiana en contextos no controlados contrario a lo que sucede, por
ejemplo, en los experimentos de laboratorio.

o Utiliza analisis cuantitativo de datos, porque el instrumento que utilizaremos
para analizar la influencia sera una tabla comparativa de la concurrencia a
un evento y los datos de esta son cifras.

13.1 Técnicas de Investigacion

¢ Mezcla de audio en vivo de un concierto.

e Seleccion, posicionamiento y utilizacion de micréfonos para captura
de sefales en funcidon del espectro de frecuencias de cada
instrumento, la forma de dispersion del audio y su rango dinamico.

e Aplicacion de plugins para Procesamiento Digital de Senales en
Tiempo Real.

e Programacion y configuracion del servidor de retransmision.

e Utilizacion de compresion para optimizar el uso del ancho de banda
de Internet.

¢ Programacion y configuracién del servidor de grabacion.

¢ Programacion de la App para Smartphones.

¢ Analisis de impacto de la concurrencia del publico.

13.2 Instrumentos de Verificacion

Para realizar la verificacion de la consecucién de objetivos se emplearan

los siguientes instrumentos.

e Tabla comparativa de concurrencia.
o Estacion digital de procesamiento de audio (DAW).
¢ Smartphones y/o navegadores WEB.

e Registro de tracks de audio de eventos.
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14. Diagrama de Bloques del Proyecto

Mezcla Plataforma Grabacién Retransmision Desarrollo Analisis de

en Vivo de Podcast de audio de Video de App Impacto

Figura 1. Diagrama de bloques del proyecto

e Bloque 1: Mezcla en Vivo
o La idea es conseguir un streaming de audio en stereo en niveles
adecuados como para grabacion digital y/o retransmision a través de
Internet.
e Bloque 2: Plataforma de Podcast
o Desarrollar una plataforma mediante la cual se pueda realizar el
streaming tanto en vivo como en diferido

e Bloque 3: Grabacion de Audio

o Lograr la adaptacion de los sistemas de mezcla y grabacion de modo
qgue pueda lograrse un almacenamiento en un formato ligero y de alta
calidad.

e Bloque 4: Retransmision de Video

o Lograr la plataforma de retransmision de video en vivo del evento para
propositos de marketing del local.

¢ Bloque 5: Desarrollo de App

o Creacion de una aplicacién para smartphones para facil acceso a los
posibles asistentes del evento.

e Bloque 6: Andlisis de Impacto

o Andlisis de la concurrencia antes y después de implementado el sistema,
para verificar una variacién considerable.
15. Estrategia

e Primero se elegird el local de conciertos en el que se desarrollara la
implementacion del servicio.

e Luego se verificard la existencia de instrumentos musicales (afinados y en
buenas condiciones) y PA operativo instalado. Esto es importante ya que es lo
minimo indispensable para poder llevar a cabo un concierto pequefio, que es
con lo que se piensa trabajar.

e Una vez hecho eso, se verificara la existencia de servicio de Internet en el local
y un monitoreo del ancho de banda contratado para asegurarnos de que sea

suficiente para los propdsitos de la investigacion. Después de esta y la etapa
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anterior, ya podemos planificar que equipos sera necesario comprar, o que linea
de Internet contratar para lograr los propdsitos del presente proyecto.

e Después, se realizara la prueba de sonido en el local con la banda. Es importante
lograr un adecuado nivel de retorno para los musicos y evitar la saturacion de
audio en el local. Ya que lo primero es de gran ayuda para lograr una buena
actuacion de la agrupacion y lo segundo para no lograr la satisfaccion audible
maxima para el publico.

o Posteriormente, se dimensionaran, seleccionardn y  posicionaran
adecuadamente los microfonos en los instrumentos a grabarse, teniendo en
cuenta las diferentes técnicas que un ingeniero de sonido debe conocer para
lograr la interaccién 6ptima de los micréfonos y los instrumentos.

e Después se realizara la configuracion de los parametros de la mezcladora para
optimizar la calidad de la pista estéreo.

e Seguidamente, se hard la prueba preliminar de grabacién de la mezcla estéreo.
Esta no debe saturarse en ningin momento y debe tener un nivel adecuado que
no dificulte la inteligibilidad.

e Luego, se configurara el servidor de retransmision del audio estéreo.

o Después se realizara la prueba preliminar del servicio de retransmision via
Internet, desde una PC remota.

e Seguidamente, se configurara el servicio de podcast con pistas de audio
paralelas, brindando la posibilidad de incluir voz hablada para promociones del
local, publicidad diversa o simplemente la inclusién de un comentarista.

e Después se realizara la prueba preliminar del podcast, principalmente revisando
niveles de sefales entrantes de audio.

¢ A continuacién, se configurara el servidor de grabacién y almacenamiento.

o Lo siguiente es efectuar la prueba preliminar de streaming y/o descarga de
audios previamente grabados y almacenados en la base de datos del servidor
correspondiente.

e Seguidamente, se programara la app para acceso remoto via smartphones a
través de los planes de datos, usando la red de telefonia celular de la ciudad.

o Después, se hara la prueba preliminar de acceso a los audios via smartphones
usando la app.

e Seguidamente, se realizaran las pruebas finales del servicio, probando la
interaccion de todos los elementos en conjunto.

e Ya para concluir, se hara el lanzamiento oficial al mercado del servicio

implementado.
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¢ Finalmente, se hara un analisis de impacto en la concurrencia del publico, para
verificar que la puesta en marcha del servicio efectivamente esté incrementando

la afluencia del mismo.
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CAPITULO 2: Marco Tedrico

Utilizamos el diagrama de bloques del proyecto para identificar los conceptos tedricos

que deben comprenderse para entenderlo a cabalidad. (Ver figura 1 en pag 29.)

1. Mezcla en Vivo
1.1 Mezcla de Audio

Para entender bien en qué consiste la mezcla de audio, necesitamos comprender

primero algunos conceptos respecto de sonido y las ondas sonoras.

Todos los objetos que existen, si son sometidos a una excitacién como un golpe

o una palmada, por ejemplo, vibran.

) )

Figura 2. Captacion de ondas'

Esta vibracién del cuerpo hace que se exciten las moléculas del medio donde
este, pudiendo ser este un medio sélido, liquido o gaseoso, pero bajo la salvedad
de que el medio sea lo suficientemente elastico como para permitir que sus
moléculas se acerquen y se separen unas de otras. Tomando el caso un de
medio gaseoso, como el aire, que es donde normalmente se encuentran
nuestros oidos, la vibraciéon de un cuerpo genera diferencias de presion en el

aire, es decir, compresién y rarefaccién, de una forma oscilatoria.

PRESION
COMPRESION

EAWA /\ /\ A

RARLF J\cuéN

TIEMPO

PERIODO

Figura 3. Ondas Sonoras?

1 Captacion de Ondas. https://mcarmenfer.files.wordpress.com/2010/08/captacion-ondas-

png.png Recuperado el 04-11-2016
2 E| Ruido - Ondas Sonoras. http://todosobreruido.blogspot.pe/2014/06/ondas-sonoras.html

Recuperado el 04-11-2016
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La velocidad a la que el aire se va a comprimir y expandir depende de las
caracteristicas fisicas del aire y del objeto vibrando. Cuando estas vibraciones
llegan a nuestros oidos, se transforman, por medio de nuestro sistema auditivo
en impulsos eléctricos que los nervios acusticos llevan al cerebro, donde se
procesan y se les asigna un significado. Esto es lo que se conoce como sentido
de la audicion y gracias a él escuchamos.

De esta forma surge el concepto de onda de sonido, que es la que los oidos
reciben, y con él, sus caracteristicas como son el periodo, la frecuencia, la

amplitud y la altura. Mayor informacion en la siguiente grafica.
frecuencia = 1/ periodo

/\ /8

5

3

VARVARNS

e

Periodo

Amplitud
-_—

Tiampo

Figura 4. Descripcién de la onda sonora®

De forma general, la amplitud es la distancia desde el punto O (excitacién nula)
hasta el punto mas alto, llamado también pico (excitacién maxima) o bien hasta
el punto mas bajo (excitacién minima), llamado también valle. En una onda

sinusoidal como la de las graficas, estas dos distancias son iguales.

La altura de la onda es simplemente el doble de la amplitud, o por decirlo de otra

forma, la distancia del pico al valle.
Es importante notar que en una onda, la amplitud varia con el paso del tiempo.

El periodo es el tiempo que demora la onda en oscilar una vez y su inversa es la
frecuencia, que mide cuantas oscilaciones hace la onda en un segundo. La
unidad de medida de la frecuencia son los Hertz, abreviado Hz.

En el caso de una onda sonora, cuando hablamos de amplitud nos referimos a
la intensidad de la vibracion de un objeto que impacta en la intensidad de la
compresion o rarefaccion del aire en un momento determinado. En la practica,

una amplitud alta corresponde a un ruido muy fuerte y una amplitud baja a un

3 Fisica — Descripcion de la onda sonora. http://fisica.laguia2000.com/acustica/descripcion-de-la-
onda-sonora Recuperado el 04-11-2016
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sonido débil o suave. Esta diferencia de amplitudes es lo que se conoce
formalmente como intensidad, pero en equipos electronicos se conoce como
volumen, en el caso de los televisores o radios, o nivel en el caso de dispositivos

o software especializados de audio.

100

I L A L A g
A=
SUBYRYRYRYRYEY
b VAR VERVERVARVERY

o 0 m

@ 1940 Dizney Enterprizes, Inc. 5 The Watt Dizney Company ustracion de Microsoft

Figura 5. Amplitud de una onda*

Cuando hablamos de frecuencia nos referimos a la velocidad de vibracién de un
objeto, que se traslada a la velocidad de oscilacion de la presion en el aire, es
decir, de la onda sonora. En la practica, una onda de sonido de baja frecuencia
se conoce como grave, como el sonido de un contrabajo. Una onda de sonido
de alta frecuencia se conoce como aguda, por ejemplo, una soprano cantando

una épera. Esta cualidad del sonido de ser grave o agudo se denomina altura.

T Amplitud Sonido mas aQUdo

WAV

Tampid  Sonido mas grave

AVAVAVA

Figura 6. Sonidos agudos y graves®

Como dato interesante, es preciso mencionar que el ser humano percibe sonidos

entre los 20 Hz y los 20,000 Hz. Algunos animales tienen un rango mayor de

4 Ondas: Sonido y Luz. Elementos y magnitudes de una onda.
https://sites.google.com/site/260ondassonidoyluz/elementos-de-una-onda Recuperado el 04-
11-2016

5 Sonidos agudos y graves. http://cuarteto.comule.com/Im%C3%A1genes/sonido.png
Recuperado el 04-11-2016

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



https://sites.google.com/site/260ondassonidoyluz/elementos-de-una-onda
http://cuarteto.comule.com/Im%C3%A1genes/sonido.png

UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

audicién, llegando hasta los 25,000 Hz como el caso de los perros, o0 como los

murciélagos que llegan a 50,000Hz.

Ahora bien, no existen en la naturaleza (sélo artificialmente) los sonidos de una
sola frecuencia. Es decir, cuando escuchamos un perro ladrar, o a un guitarrista
tocar, escuchamos un sonido complejo, compuesto por varias ondas de sonido
simultaneas y que percibimos como si fuera una unica onda. Normalmente un
sonido estda compuesto por una frecuencia que se llama fundamental, y
frecuencias que son multiplos enteros de esta, que son los arménicos. Entonces,
cuando escuchamos un sonido, no sélo escuchamos la fundamental, son
también los armonicos. La cantidad de armodnicos que tiene un sonido y la
amplitud que tiene cada uno de ellos conforman lo que se conoce como timbre.
El timbre, en realidad, no es una caracteristica o un parametro en si sino una

combinacion de varios, entre los que mas destacan:

e EIl espectro: Distribucion de la energia en funcion de los armonicos
(diferentes frecuencias) en un sonido complejo.

e La envolvente de amplitud: Variacion de la amplitud con el paso del tiempo.

o Laformante: Concentracion de energia en una determinada frecuencia en el

espectro de un sonido.

El concepto de espectro es particularmente interesante pues es fundamental

entenderlo para entender que significa Mezcla de Audio.

La siguiente grafica considera la idea de espectro de frecuencias por instrumento
y la aplica a todo el espectro audible, para ilustrar que diferentes instrumentos

musicales abarcan diferentes frecuencias dentro del rango audible.
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Figura 7. Rango util de Frecuencias®

Esta idea es fundamental para la mezcla, pues lo que se desea al mezclar audio
es justamente asignarle una porcién del espectro adecuadamente a cada
instrumento, para que se escuche adecuadamente nivelado, real, sin

interferencias entre uno y otro instrumento, matizado y compacto.

1.2 Mixer

Un mixer, mezcladora o mesa de mezclas es un dispositivo encargado de
procesar sefiales de audio independientes y juntarlas en una sola, normalmente
estéreo para la mayoria de aplicaciones. Estéreo significa que tendremos una
sefal de audio en el canal L (izquierdo) y otra en el canal R (derecho), que
normalmente son las que se envian a audifonos o a dos parlantes para su
reproduccion.

Las mezcladoras Mackie, por ejemplo, cuentan con preamplificadores de
micréfono Onyx que amplifican la sefial a un nivel procesable, se digitalizada en
convertidores AD de altas prestaciones y un potente chip DSP (Procesamiento
Digital de Sefiales) se encarga de tratar esta informacion en un motor de mezcla
de baja latencia (Loud Technologies Inc, 2013). Esto ultimo es particularmente
importante puesto que permite el procesamiento de la mezcla en tiempo real, es

decir, se puede aplicar efectos al audio en el instante en que este va sonando.

6 Portal de Musicalecer: Creacion, edicion y produccién musical. Rango util de frecuencias.
https://musicalecer.wordpress.com/apendices/la-ecualizacion/introduccion/ Recuperado el 11-
04-2016.
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1.3 En Vivo

“En vivo” es un término con el que se describen espectaculos artisticos a los
que se asiste personalmente. Se enfatiza que es una vivencia pues tanto el
artista como el publico comparten el momento. La expresion “en vivo y en directo”
significa que el publico esta dividido en dos partes: una parte asiste “en vivo” al
espectaculo mientras que la otra, a distancia, asiste a una retransmision
simultanea (a esta se le llama “en directo”), ya sea mediante radio, satélite,

television o cualquier otra tecnologia de telecomunicaciones.

Por otro lado, En “diferido” significa que la retransmision es una grabacién de un
espectaculo ya pasado, por lo que las retransmisiones “en directo” son
compatibles con los espectaculos a los que se puede asistir “en vivo” mientras

que las retransmisiones “en diferido” no lo son.

Surgen entonces ciertas ambigledades respecto del streaming (concepto que
se explicara mas adelante) referido como algo en tiempo real. Esto implica
visualizar el evento mientras sucede. El factor mas importante que hace que el
streaming sea en tiempo real es que no haya almacenamiento intermedio de los
paquetes de datos. El hecho de que el streaming sea en tiempo real no implica
necesariamente que sea “en vivo”. (Austerberry, 2005) Es decir, puede haber

transmisiones en tiempo real de eventos en diferido.

2. Plataforma de Podcast
2.1 Plataforma
En lineas generales, un servicio es una tarea determinada que satisface una
necesidad y normalmente la hace algo o alguien por otro individuo. Siendo asi el

servidor la persona o cosa encargada de llevar esta tarea a cabo.

En tecnologias de la informacién (T1) esta idea también se emplea y podemos
asi tener servidores, que son basicamente computadoras muy robustas
disefiadas para trabajar las 24 horas del dia, y proveer la infraestructura
necesaria para proveer a usuarios finales una serie de beneficios que funcionan
a través, por ejemplo, de internet. Estos servidores conforman asi una

plataforma, sobre la cual uno puede trabajar y realizar soluciones.

2.2 Streaming

Streaming es la difusion en tiempo real (Austerberry, 2005). EI multimedia
enviado por streaming es entregado directamente desde la fuente al receptor en
tiempo real (mientras esta aconteciendo aquello que se quiere difundir), de forma
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continua y sin almacenamiento intermedio. Hoy en dia se trabaja el streaming
con redes IP, a través de Internet. Esto logra una comunicacion bidireccional, a
diferencia de la televisién o la radio que son unidireccionales, del emisor al

receptor.

Para poder funcionar, el streaming usa como plataforma diferentes equipos y
soluciones de Tl para poder realizar el procesamiento de audio, video o ambos
en simultaneo, entre los que podemos mencionar los procesadores digitales de
sefales, y mezcladores para el audio o los switches de video para mezclar
diferentes fuentes en arreglos o matrices de visualizacion simultanea. Se utilizan
también en ocasiones técnicas de compresion de datos que, para poder
garantizar una transmisién continua y fiel en canales de transmisién de limitada
capacidad, empaquetan la informacién a ser transmitida de forma que sea mas

liviana y facil de retransmitir.

2.3 Podcast

El podcast es un tipo de streaming. De manera simple, un podcast es contenido
de audio disponible en Internet que puede ser descargado automaticamente a

una PC o a un reproductor MP3. (Geoghegan & Klass, 2007).

Es bien sabido que la descarga de audio por la web existe desde hace tiempo,
sin embargo las ventajas del podcast residen en que es automatico, facil de
controlar por el oyente, portable y siempre esta disponible, a diferencia de una
radio convencional o un complicado sistema de suscripcion de audio o “Audio on

demand”.

3. Grabacién de Audio
3.1 Definicion.
La grabacion del audio es el proceso mediante el cual se realiza un registro de
las ondas sonoras, a otro medio que permita su edicidon, procesamiento y

almacenamiento; todo esto orientado a su posterior reproduccion.
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3.2 Herramientas basicas

Los siguientes puntos resumen brevemente el requerimiento minimo necesario

de equipamiento para poder empezar a grabar audio.

3.2.1 Micréfonos
Utilizamos los micréfonos para convertir las ondas sonoras en energia

eléctrica que podemos editar, procesar, almacenar.

Existen varios tipos de micréfonos (Bartlett, B. & Bartlett, J. 2009), cada uno

con caracteristicas diferentes que no son utiles en diferentes contextos:

e De condensador:
o Amplia, uniforme respuesta de frecuencia.
o Sonido detallado, altos extendidos.
o El tipo omnidireccional tiene excelente respuesta de baja
frecuencia. (Omnidireccional quiere decir que la recepcion del
micréfono es uniforme sin importar si el sonido viene desde

adelante, atras o del costado)

CARDICIDE SUPERCARDICIDE HIFERCARDIDIDE

Figura 8. Diagrama Polar en un micréfono’: Expresa la capacidad de
recepcion de un micréfono considerando si el sonido viene del frente, o desde

un angulo, tomando el eje frontal (0°) como referencia.

7 ETSIT de Valladolid. Ingenieria de Ondas 1 por Miguel Angel Garcia Lopez:
https://www.lpi.tel.uva.es/~nacho/docencia/ing ond 1/trabajos 02 03/micros altavoces/microfonos
3.htm Extraido el 21 de Nobiembre del 2016.
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o Los ataques de los transientes son claros y definidos. (Los
transientes son, en esencia, la parte inicial de la onda, como por
ejemplo, el impacto en una percusion)

o Preferido para instrumentos acusticos, platilos y voces en
estudio.

e Dinamicos:

o Tendencia a una respuesta algo mas aspera, pero igualmente
utilizable.

o Rudo y confiable.

o Soporta calor, frio y alta humedad.

o Soporta altos volumenes sin distorsion.

o Preferido para amplificadores de guitarra y baterias.

¢ De cinta:
o Priorizado por su calidez y tono uniforme.
o Delicado.

o Complementa la grabacion digital.

Asi, por ejemplo, los micréfonos de condensador son muy usados para
grabar voces en estudio, mientras que los dindmicos son ampliamente

usados en guitarras eléctricas en vivo, al igual que para cantantes.
3.2.2 Interfaz

Normalmente uno para grabar emplea micréfonos, cuyos cables manejan
conector del tipo XLR, de 3 pines. Sin embargo, si queremos procesar o
almacenar esta informacion en una computadora por ejemplo, necesitamos
un medio para hacerlo, puesto que la computadora no posee un conector
XLR para enlazarlo directamente. Para lograr esto, se utiliza una interfaz de

audio.

Es dificil saber si en produccion de audio hay un equipo mas importante que
otro, pero en lo que respecta a interfaces de audio, es de suma importancia
tener una (Buono, C., 2008).

Las interfaces de audio normalmente se conectan a una computadora por
medio de un conector FireWire (IEEE 1394), aunque algunas se conectan
por USB. Hay que tener presente también que las velocidades de USB 1,
soportan el uso de unos pocos canales simultaneos, situacién que se

remedié con el USB 2, cuyas especificaciones son similares a FireWire y
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permiten un mayor flujo de informacion, también conocido como ancho de
banda. (Edstrom, 2011).

3.2.3 PC
Mientras que en muchos sitios aun se utilizan equipos analogos para
grabacién y tienen un importante, los sistemas basados en computadoras

son los que dominan la produccion de audio. (SAVAGE, S. 2011).

La PC (Personal Computer: Computadora Personal) es un elemento clave
de un DAW (Digital Audio Workstation: Estacion de trabajo de Audio Digital)
en el proceso de grabacion puesto que es la responsable de realizar el
procesamiento y almacenamiento de la informacién que recogen los
micréfonos a través de las interfaces de audio. Es importante mencionar que
los discos duros donde se almacena esta informacion son relativamente
baratos y la versatilidad que nos permiten los sistemas basados en PC es
de primera. La PC es responsable de proveer el monitoreo de las pistas
grabadas y nos brinda herramientas de software que nos ayudan a llevar a

cabo el proceso de grabacion, edicién, mezcla y masterizacion.
3.2.4 DAW

Un DAW o Estacion de Trabajo de Audio Digital es un sistema electrénico
usado para la grabacion y edicién de audio digital, haciendo uso de software
de grabacion/edicion de audio y hardware compuesto por un ordenador y
una interfaz de audio digital.

Un DAW permite grabar decenas de pistas de audio, editarlas, afadir
efectos, mezclarlas y quemar un CD de calidad profesional, todo en la PC.
El costo de ello es sélo unos cientos de délares. (Bartlett, B. & Bartlett, J.
2009)

Como ya se dijo anteriormente, los sistemas de grabacion analogos aun se
usan en algunos lugares, y estos equipos tienen su espacio para ciertas
aplicaciones, sin embargo, la digitalizacién del audio trae una serie de
capacidades revolucionarias. El cambio mas fundamental reside en sus
capacidades no destructivas de grabacion y ediciéon. (Savage, S. 2011).
Esencialmente esto significa que al grabar o editar pistas no necesariamente
tenemos que borrar las anteriores y podemos deshacer un cambio al editar
si es que el resultado no fue el esperado.

Un DAW consta de tres partes basicas (Bartlett, B. & Bartlett, J. 2009):
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¢ Una computadora potente con mucha memoria y amplio espacio
libre en disco.
¢ Una interfaz de audio para inyectar o extraer audio o MIDI de la PC.
e Software de grabacion.
Adicionalmente, se requieren parlantes de monitoreo y por lo menos un

micréfono.

MONITOR

]

HARD —
DRIVE T~~~

e |

-
— || [

PCI SLOT, USB PORT,
OR FIREWIRE PORT

/I I | I |
fF———————
COMPUTER : ;
KEYBOARD MOUSE
7 G ]
EXXT—-H /
=) (c0soaces","’" | 7777 mmmm '
ALESIS AUDIO INTERFACE % CONTROLLER OR MIXER
FIREPORT SOUND CARD WITH 1/0

AUDIO INTERFACES (CHOOSE ONE)

Figura 9. Cuatro tipos de interfaces de audio usadas con un DAW 8

Algo interesante de los DAW, es que a pesar de que hay muchos fabricantes
de hardware y desarrolladores de software, hay muchas funcionalidades
comunes en estas aplicaciones. Aprender las técnicas principales y los
conceptos asociados con los principales DAWSs te permite desarrollar
habilidad con un programa en poco tiempo. (Edstrom, B. 2011)
4. Retransmision de Video
Definimos retransmision de video en el contexto del presente, a la forma como es
que el video (junto con el audio) que sera capturado en el local de conciertos vaya

a ser retransmitido para la audiencia no presencial.

8 (Bartlett, B. & Bartlett, J. 2009): Practical Recording Techniques: The Step By Step
Approach to Professional Audio Recording. Fifth Edition. Burlington: Focal Press. Pag.
290.
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Ademas de la conectividad a Internet, las redes IP y los servidores previamente
mencionados, es importante mencionar que la retransmisién se hara empleando
RTSP (Real Time Streaming Protocol). Es un protocolo que permite control
interactivo de la reproduccion, similar a un VCR. También permite detectar
congestién de la red y adapta el ancho de banda para la transmision, para poder
utilizar de manera 6ptima la capacidad disponible (Austerberry, 2005). Esto permite

una reproduccién mas fluida para el usuario.

A modo de resumen, la siguiente grafica ilustra el proceso de streaming, el cual se
puede resumir en los siguientes 4 pasos: Codificacion y captura de audio/video,

almacenamiento y streaming, distribucion y visualizacion de contenidos.

Audiofvideo capture
Encoding

.]:]6 Q" (compression)
\ S|

- 3 encoder

[
S Z
Storage

— and streaming
server

IP network

Viewing
E content
CO®OC media player

Figura 10. Las cuatro etapas del streaming®

Distribution

5. Desarrollo de App
5.1 Smartphone
Smartphone viene de la unién de dos palabras en inglés, smart y phone que
significan respectivamente inteligente y teléfono. Un teléfono inteligente es como
una minicomputadora de bolsillo, ya que tiene capacidades de almacenamiento
y procesamiento muy potentes. A su vez, brinda mayor conectividad que un
teléfono convencional ya que permite el aprovechamiento de las redes 2G, 3G

y/ 4G de datos. Estos teléfonos normalmente se caracterizan por tener pantallas

9 Austerberry, D. (2005). The Technology of Video and Audio Streaming Second Edition.
Burlington: Focal Press. Pag. 139.
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tactiles, tener soporte de correo electrénico, conexion a Internet, acelerometro
para deteccion de movimiento, lectura de documentos, camara de fotos y/o

video, GPS, asi como la instalacion de aplicaciones méviles (apps).

5.2 App
Es un programa disefiado para ser ejecutado en teléfonos inteligentes, tabletas
y otros dispositivos moviles. Se encuentran disponibles a través de plataformas
de distribucién, operadas por las empresas propietarias de los sistemas
operativos moviles como Android, iOS, etc. Existen aplicaciones gratuitas y
algunas pagadas. La finalidad de las apps es, a grandes rasgos, hacer uso de
las capacidades de hardware y software de los dispositivos méviles para dar

solucién a algunos quehaceres y necesidades de la vida diaria.

6. Analisis de Impacto
Por analisis de impacto, entendemos de qué forma influye la ausencia o presencia
de una cosa en ofra. En nuestro estudio, el analisis de impacto se realizara para
verificar que tanto influiria en la afluencia del publico a los conciertos la puesta en

marcha del sistema de podcast de conciertos en vivo.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

CAPITULO 3:

INGENIERIA DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION
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CAPITULO 3: Ingenieria del Proyecto de Investigacion

Este proyecto pretende ser la base de proyectos futuros de aplicacion de las tecnologias
actuales de DSP en audio, orientado a resultados tangibles (econémicos) para las
empresas. La innovacién del mismo esta en brindar un servicio a conciertos en locales
de la ciudad que a la fecha no existe tomando en cuenta las prestaciones del mismo y
el objeto del mismo es lograr un fomento en la afluencia de publico a conciertos,
situacion que, como se dijo anteriormente, beneficiara no sélo a empresarios, sino a

artistas del medio, productores de eventos y al publico en general.

En este capitulo se desarrollan los conocimientos y técnicas aplicadas para la
implementacion del proyecto. Se expondran los conceptos necesarios para lograr los 6
pasos citados en el diagrama de bloques del presente tomando como base la estrategia

de desarrollo del plan de tesis. (Ver figura 1 en pag. 29)

3.1 Mezcla en vivo en buena calidad del audio de las bandas.

e Primero se elegira el local de conciertos en el que se desarrollara la
implementacion del servicio.

o Ellocal de conciertos escogido es un local llamado Psycho, que funciona
como Bar con musica en vivo y esta ubicado en la Av. Lambramani, frente
a Parque Lambramani (entrada de la tienda Paris), cuyos duefios son las
Srtas. Claudia Cardenas, Ana Elescano y los Sres. Ronny Madueio y
Pedro Contreras.

e Luego se verificara la existencia de instrumentos musicales (afinados y en
buenas condiciones) y PA operativo instalado. Esto es importante ya que es
lo minimo indispensable para poder llevar a cabo un concierto pequefo, que
es con lo que se piensa trabajar.

o El sitio cuenta con algunos equipos para musica en vivo y conexion a
Internet compartida con un consultorio odontoldgico en un piso inferior.
o Entre los equipos para musica en vivo de los que dispone el local
tenemos:
= 01 Bateria Acustica Marca Pearl, Serie Export con las siguientes
partes:
e 01 Asiento de bateria.
e 01 Bombo de 22" de diametro y 20.5" de largo.
e 01 Doble Pedal Tama Speed Cobra.
e 01 Tarola de 14".
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o Estos

e 01Tomde 10"

e 01Tomde 12"

e 01 Napoledn de 16".

e 01 Crash B8 Pro 16" + Pedestal.

e 01 Ride B8 Pro 20" + Pedestal.

e 01 Hi-Hat 14" + Pedestal.
02 Amplificadores de Guitarra Eléctrica. Marca: Marshall Modelo:
MG100HCFX. Half-Stack de 100 W + Cabinete de 4x10”.
01 Amplificador de Bajo Eléctrico. Marca: Hartke Modelo: HA3500
de 350 W + Cabinete XL Series - 410XL.
01 Mezcladora + PA de 12 canales — 300 W. Marca: YAMAHA.
Modelo: EMX212S.
02 Parlantes de 15" - 150 W. Marca: Scorpio Pro Audio. Modelo:
SCW-0154.
01 Micréfono para voz. Marca EALSEM. Modelo: ES-77K.
01 Micréfono para voz. Marca EALSEM. Modelo: ES-BETA 58A.
02 Pedestales para micréfono.
02 Cables XLR a plug 4" de 2m.

equipos trabajaran en conjunto con equipos propios a ser

prestados al local para el correcto desarrollo del proyecto.

o Los equipos a ser prestados al local son los siguientes:

01 Mezcladora digital Mackie. Modelo DL1608. Caracteristicas
Principales: 16 Canales de Entrada, 8 de Salida, 6 Envios
Auxiliares.
01 Apple iPad Air 2.
Microfonos varios:
e 01 Kit de Microfonos Shure PGDMK6-XLR:
o 01 Micréfono Shure PG52.
o 03 Micréfonos Shure PG56.
o 02 Micréfonos Shure PG81.
e 03 Microfonos Shure SM-57.
e 01 Microfono Shure SM-58.
01 Caja directa Whirlwind Pasiva modelo IMP 2.
01 Snake de 24 canales, 4 auxiliares y 30m. de distancia marca
Climb.
Cables:
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o 03 Cables Proel de 10 m. para micréfono con conectores
XLR marca Proel.
e 08 Cables Canare de 8 m. para micréfono con conectores
XLR marca Amphenol.
= Pedestales:
e 01 Pedestal para Micréfono marca Hercules. Modelo
MS120B. Base pesada en H con boom y mic clip.
e 01 Pedestal para Micréfono. Marca Hercules. Modelo:
MS631B
o 03 Pedestales para Micréfono. Marca: Raycondy. Modelo:
MSO007.
e 01 Pedestal cuello de ganso. Marca: Mekse.
= 01 Router Inalambrico — 300 Mbps. Marca: TP-Link. Modelo: TL-
WR941ND. Puertos: 1 WAN y 4 LAN.
= 02 Inyectores PoE. Marca: TP-Link. Modelo: TL-POE150S.
= 01 Router MikroTik modelo Hap Lite RB941-2nD-TC
= 01 Interfaz de Audio M-Audio. Modelo: Fast Track Pro.
= 01 Laptop Lenovo G480. Procesador Intel Core i5-3230M
CPU@2.60 GHz. Memoria RAM: 8 GB. Procesador x64. OS:
Windows 8.1 Pro.
= (02 Camaras IP Marca Hikvision. Modelo: HK-DS2CD1410F-I.
Caracteristicas principales: Tipo Cubo de 1Mp HD 720p, 30 fps,
PoE. Soporta RTSP.

e Después, se realizara la prueba de sonido en el local con la banda. Es
importante lograr un adecuado nivel de retorno para los musicos y evitar la
saturacién de audio en el local. Ya que lo primero es de gran ayuda para lograr
una buena actuacién de la agrupacion y lo segundo para lograr la satisfaccion
audible maxima para el publico.

o Se trabajara con agrupaciones musicales locales, en formato de cuarteto
de rock es decir, percusion, bajo, guitarra y voz.
o Si es necesario incluir una guitarra mas o un teclado, es posible ya que
la consola tiene canales suficientes.
o Tentativamente, se trabajara con las agrupaciones La Merka, Pi 3.14,
Southern Lions y Hammelin; conocidas bandas locales de rock y metal.
o Posteriormente, se dimensionaran, seleccionardn y posicionaran

adecuadamente los microfonos en los instrumentos a grabarse, teniendo en
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cuenta las diferentes técnicas que un ingeniero de sonido debe conocer para
lograr la interaccién 6ptima de los microéfonos y los instrumentos.
o De acuerdo a la cantidad de microfonos disponibles, capturaremos las

siguientes sefiales con los siguientes micréfonos:

Instrumento Microfono / Caja Directa
Bombo Shure PG52 / -
Tarola Shure SM57 / -
g Tom!1 Shure PG56 / -
% Tom?2 Shure PG56 / -
> Napo Shure PG56 / -
OH1 Shure PG81/ -
OH2 Shure PG81 / -

Bajo - / Whirlwind IMP 2 D.Il. Box
Guitarra 1 Shure SM57 / -
Guitarra 2 Shure SM57 / -
Voz Shure SM58 / -

Tabla 1. Microéfonos a utilizar

o La colocacion de los microfonos debe realizarse de tal forma que la
captura sea 6ptima, es decir, que capte el sonido lo mas fiel posible al
sonido real del instrumento.

= Para mayor informacion sobre colocacién de micréfonos ver el

Anexo 01 — Seleccion y posicionamiento de micréfonos.
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o Una vez instalado todo deberia quedar algo asi:

= Bateria:

Figura 12. Colocacion de micréfonos - Tarola
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Figura 13. Colocacién de micréfonos — Tom 1

Figura 14. Colocacion de micréfonos — Tom 2
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Figura 15. Colocacion de micréfonos — Napoledn

s i
Figura 16. Colocacién de micréfonos — Overhead L
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Figura 17. Colocacién de micréfonos — Overhead R

= Bajo:

Figura 18. Grabacion de Bajo con Salida Directa
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=  Guitarras:

Figura 19. Colocacién de microfonos — Guitarra L

v

Figura 20. Colocacién de micréfonos — Guitarra R
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= Voz:

Figura 21. Disposicion de los micréfonos para voz

=  Mezcladora + iPad

Figura 22. Mezcladora digital con snake conectado
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Figura 23. Disposicion de la mezcladora, laptop e interfaz

=  Snake, cableado.

Figura 24. Micréfonos conectados al snake
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= Camaras IP

Figura 25. Camaras instaladas en el local

= Router/AP para la mezcladora.

Figura 26. AP instalado para la mezcladora
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El router se configura para poder tener a la mezcladora, las camaras IP
y la PC en la misma subred: 192.168.10.0/24. La topologia que se ha

considerado es la siguiente.

Sefial de
Audio
Stereo via

use
Laptop

Smartphone /

Modo Router 20

ﬁ \ l / __________________ w ‘
o

L4
=l

Punto de Acceso 2 | ~
Sefial de
CamarallP - 3 ;
i 1 Audio
Escenario T T o
L-R
ﬁ
@
= u
- N
Camara IP - Mezcladora Digital

Barra

Figura 27. Diagrama de conexiones de red

Se incluyen también en este diagrama las conexiones de audio entre la
Laptop y la mezcladora digital para visualizar la interaccién del sistema de
datos de red, con el sistema de audio. Es preciso mencionar también que
los enlaces de lineas punteadas representan enlaces inalambricos. La
razén por la que se us6 un smartphone como Gateway a Internet es porque
el local no contraté a un ISP para cuando se hicieron las pruebas de

streaming.
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o El siguiente es un diagrama base de cédmo se conecta la mezcladora:

Microphonee.

Tranamsters GEMASING Fowersd Marttare
o ar E»ﬂm Handphorss

Mackia DM iacise DLMIZE
powernd o bwocter powered & Ewaoker.

Figura 28. Conexion base de la DL1608
o La configuracién se realiza segun el Anexo 02 - Configuracién del
Router para la conexion inalambrica entre la mezcladora y el iPad.

o Comprobamos de esta forma que el enlace entre ambos dispositivos es

correcto:
ERERER

| Mute ” Mute ” Mute I Mute

[ Solo " Solo ][ Solo ]

Snare Tom 1

Figura 29. iPad y DL1608 sincronizados

e Después se realizara la configuracion de los parametros de la mezcladora
para optimizar la calidad de la pista estéreo.
o Durante la prueba de sonido horas antes de la presentacion de un

conjunto es que se realiza la configuracion de la mezcladora para lograr
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el mejor sonido posible para la presentacion, cuidando una serie de
aspectos técnicos y estéticos.

o Los recursos de los que un Ingeniero de Sonido se vale para lograr esto
son diversos. De forma general, estos recursos son esencialmente la
compensacion de frecuencias individual de cada instrumento y general
(Ecualizacion), procesamiento de dinamicas de amplitud (Compresién) y
la aplicacién de simulacion de la respuesta acustica de diferentes recintos
(Efectos de Reverberacion y Retardo o Delay). Mayor informacién de esto
puede encontrarse en el Anexo 03 - Configuracion de Mezcladora y
parametros considerados en la mezcla.

o Si el trabajo del Ingeniero de Sonido a cargo fue exitosa, se debe tener
una mezcla estéreo (dos canales, L y R) agradable, que incluya todos los
instrumentos de la presentacion, siendo procesados en tiempo real. Esta
mezcla o “stream” de audio se enviara a la PC, para su posterior
procesamiento, en conjunto con el video.

o De manera general podemos tener una configuracion que se observe en

el iPad de esta forma:

8:05 PM @ 87%_b#

) I 1 o =

MIX
H I MASTERS

3 ’ !
$ $ Master

Kick Snr Tom1 Tom2 Napo OH-L

T —

=

#

Figura 30. Configuracion final mezcladora (canales 1-8)
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iPad < 8:08 PM

En i omml  EELEY - |

Figura 31. Configuracion final mezcladora (canales 9-16)

e Los resultados finales del proceso de mezcla del audio indican que la senal
de audio en la salida principal (Main L/R) de la mezcladora es estéreo y
muestreada a 48 KHz, con profundidad de 24 bits y con posiblidad de +21
dBu de nivel maximo. Adicionalmente, utiliza todo el espectro audible 20 Hz a
20 KH, lo cual esta sustentado en los anchos de banda de los dispositivos de

audio empleados y en la siguiente imagen:

Figura 32. Captura de la vista en analizador de espectro de la mezcla

general de un show

En esta figura, se aprecia la evolucion del espectro de frecuencias en el

tiempo; se puede apreciar una mayor densidad y amplitud (colores rojos) en
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las frecuencias medias y graves. A pesar de que las frecuencias altas no estan
tan presentes (colores azul, negro) como las graves, es importante su
presencia para darle claridad y brillo a la mezcla en general. Se aprecian
también unos espacios negros cada cierto tiempo y esto se corresponde con

la ausencia de musica, que es cuando acaba una cancion y empieza otra.

¢ Algo interesante que podemos afnadir al punto anterior sobre la frecuencia de
muestreo, es que, a pesar de que 44.1 KHz cumple con el Teorema de
Muestreo de Nyquist-Shannon (también llamado teorema de muestreo de
Whittaker-Nyquist-Kotelnikov-Shannon), que establece que la frecuencia de
muestreo de una onda periddica, continua y en banda base debe ser igual o
mayor que dos veces la frecuencia maxima (en este caso 20 KHz como la
frecuencia maxima audible) para muestrear adecuadamente la sefal,
evitando el fendmeno de aliasing, se utiliza una frecuencia ligeramente
superior, 48 KHz. 44.1 KHz esta definida como la calidad de CD, permitiendo
reproducir componentes de hasta 20 KHz y usado en formatos MPEG-1
(VCD, SVCD, MP3) mientras que 48 KHz es el estandar para sonido digital
usado en television digital, DVD, formato de peliculas, audio profesional y
sistemas DAT.

e También podemos mencionar que la forma de onda no posee distorsién por

saturacion, esto se logra gracias a la correcta utilizacion de compresores y

niveles de ganancia en la etapa preamplificadora de la mezcladora.

Figura 33. Captura de la vista en osciloscopio de la mezcla general de un show
e Como se ve en laimagen anterior, la amplitud maxima, no supera los -6dB, lo
cual nos da 6 dB de holgura. Podriamos haberlos aprovechado, para utilizar

el maximo rango dinamico posible, pero tal como esta nos sirve pues es una
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amplitud considerable, sin saturacion. Asimismo es importante mencionar que
esta figura se corresponde con la figura 32. Se aprecian también dos ondas
similares, una encima de otra, que corresponden a los dos canales, izquierdo
y derecho de la mezcla estéreo.

e En resumen, podremos decir que la mezcla fue exitosa si final observamos
que cuenta con los siguientes elementos:

o Que se haya usado el espectro de frecuencia en todo su rango, desde
las frecuencias graves (20 Hz) hasta las altas (20 KHz), cuidando de no
excedernos en ninguna banda para evitar que los instrumentos pierdan
la naturalidad de su sonido caracteristico.

o Que se haya utilizado ampliamente el espectro estéreo, ubicando
adecuadamente los instrumentos para generar la sensacion de espacio
en el oyente.

o Que estén presentes las dinamicas de amplio rango; es decir, que pueda
escucharse naturalmente tanto los pasajes suaves como los estridentes,
sin la necesidad de estar bajando o subiendo el volumen en ningun
momento.

o Que contemos con informaciéon de transitorios contundentes, cuidando
en todo momento que la compresibn no se use en exceso para
eliminarlos.

o Que se evite en todo momento la distorsion por saturacion digital
(clipping), asi como la distorsion por exceso de presion sonora en las

membranas de los micréfonos.
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3.2 Puesta en marcha de la plataforma del podcast:

e Una vez hecho eso, se verificara la existencia de servicio de Internet en el
local y un monitoreo del ancho de banda contratado para asegurarnos de que
sea suficiente para los propésitos de la investigacion. Después de esta y la
etapa anterior, ya podemos planificar que equipos sera necesario comprar, 0
que linea de Internet contratar para lograr los propdsitos del presente

proyecto.

13:41:22

1452 3 kbps

BlFx 21.1kbps

Bl T 966.2 kbps

Figura 34. Monitoreo de ancho de banda

La figura anterior se tomod utilizando un routerboard como dispositivo
intermedio entre la laptop y el teléfono celular que da acceso a Internet.
Permite visualizar un consumo promedio de 1 Mbps durante la transmision
del video y el audio.

e Luego, se configurara el servidor de retransmisién del audio estéreo.

o Verificaremos que tenemos en la PC un audio estéreo Optimo para
retransmitir. Para ello usaremos la interfaz de audio para conectar un par
de salidas de la consola y grabar localmente en la PC la sefial entrante.
Si la mezcla fue correcta, deberia esta ser una sefial adecuadamente
balanceada en todo el espectro, evitandose en todo momento la
saturacion, en otras palabras, no debe contener niveles excesivamente
altos que distorsionen la forma de onda capturada por el micréfono.

o Después se realizara la prueba preliminar del servicio de retransmision via
Internet, desde una PC remota.

o Para la retransmision usaremos el programa XSplit. Este software es
ampliamente usado en para codificacién de streams de videojuegos y
permite, entre varias cosas interesantes, streaming estéreo de audio y la

combinacion de este con varias tomas de video las cuales pueden ser
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colocadas en secuencia en pantalla completa o en matrices (de 2x2 por
ejemplo) configurables junto con imagenes fijas.
o También necesitaremos crear una cuenta propia del local para su uso en
conjunto con Youtube Live, el cual sera nuestro servidor de retransmisién
y almacenamiento.
o Mayor informacion en los anexos:
= Anexo 04: Configuracion de camaras IP.
= Anexo 05 - Configuracién de video y audio en Xsplit.
= Anexo 06 - Configuracion de cuenta de Youtube Live.

e Después se realizara la prueba preliminar del podcast, principalmente
revisando niveles de sefales de audio. Para ello, es importante revisar los
niveles de del canal Main L-R, en Master Fader. Es importante mencionar que
este software, desarrollado por la compania Mackie, es libre para la descarga.
Si por algun motivo desearamos que el sonido se amplifique o atenue un poco
antes de llegar a la interfaz, se puede controlar eso aqui, en el fader “Main”

de la derecha.
8:03 PM

@n i mm LELE

I Mute ]

Mute

Ch1 Ch2 Ch3 Ch4 Ch5 Ché Ch7 Ch8

Figura 35. Control de nivel de audio de la salida principal en Master Fader

e Los resultados finales en esta etapa del proyecto lograron lo siguiente:
o La retransmision del contenido multimedia a través de una conexion de

red 4G, LTE con un smartphone de gama intermedia.
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o Elancho de banda usado para la subida fue de 1-1.5 Mbps y la descarga
se hizo en rafagas de 10 Mbps cada 5-10 segundos.

o El audio retransmitido es de dos canales, estéreo, muestreado a 48 KHz
y con profundidad de 24 bits.

o Las camaras envian la sefial de video a la laptop usando protocolo RTSP
en una resolucién de 1280 x 720 y a 30 cuadros por segundo, la tasa de
bits maxima es de 8 Mbps y la compresion usada es H.264.

o En el software de la laptop, la codificacion de video usada es x264, a una
velocidad de bits 1000 Kbps. La codificacion de audio es AAC LC y la

velocidad de bits es 96 Kbps, formato estéreo.
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3.3 Grabacion del audio de los eventos

e Seguidamente, se hara la prueba preliminar de grabacién de la mezcla
estéreo. Esta no debe saturarse en ningun momento y debe tener un nivel
adecuado que no dificulte la inteligibilidad.

o La latencia aproximada segun las mediciones hechas es algo de 20
segundos aproximadamente, y el ancho de banda usado es de 1 Mbps,
tomado de la linea de telefonia maovil. Ver:

= Anexo 07 — Monitoreo del ancho de banda usado.

e A continuacién, se configurara el servidor de grabacion y almacenamiento.

o Para esto debemos tener la cuenta de Youtube Live configurada
adecuadamente. Los servidores de Youtube seran nuestro servidor de
grabacién y almacenamiento.

o Detenidala transmision en vivo, YouTube se encarga de almacenar dicho
video, para posterior reproduccion.

o Podemos grabar en la Laptop y en el iPad también en simultaneo si fuera
necesario. Ver:

= Anexo 08: Grabacioén de audio usando Adobe Audition.
= Anexo 09: Grabacioén de audio usando iPad y Master Fader.
¢ Lo siguiente es efectuar la prueba preliminar de streaming y/o descarga de
audios previamente grabados y almacenados en la base de datos del servidor
correspondiente.

o Tras las pruebas, se constaté que es posible acceder al video/audio del
evento de la cuenta de Psycho en Youtube. Esto permite reproduccion
del contenido multimedia incluso acabado el evento.

e Los resultados finales arrojan las siguientes caracteristicas para el audio
grabado:

o Frecuencia de muestreo: 48 KHz.

o Profundidad de bits: 24 bits

o Ancho de banda: 20 Hz a 20 KHz +/- 0.1 dB

o Formato: WAV

o Baja latencia: 256 muestras (5.32 ms @ 48 KHz)

¢ Un dato importante a tener en cuenta es la forma como podemos estimar el
espacio de memoria en disco para no quedarnos sin memoria a mitad de un
show.

La formula es:

Tamafio(bits) = f * Ch* BD * t
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Donde:

f = Frecuencia de muestreo [Hz.]

Ch = Numero de canales, 1 para mono, 2 para estéreo.
BD = Profundidad de bits.

t = Duracion de la pista. [segs.]

Luego al tamarfio de bits se le divide entre 8 para tener el tamafo en Bytes.
Posteriormente se divide entre 1024 para tener el dato en Kbytes, luego entre
1024 nuevamente para tener el dato en Mbytes y si dividimos nuevamente
entre 1024 obtenemos el dato en GBytes.

Siendo asi, un show de 1 hora grabado en estéreo, a 48 KHz y 24 bits de
profundidad ocupa aproximadamente 1 GB de memoria.

e A propoésito de parametros tan importantes como la frecuencia de muestreo y
la profundidad de bits en lo que a formato digital corresponde, podemos citar
las siguientes observaciones:

o Mientras que el programa (DAW) que se utilice para realizar la captura o
grabacion del audio no influye mucho siempre y cuando soporte el
formato deseado para la mezcla, la profundidad de bits y frecuencia de
muestreo si son muy importantes puesto que determinan aspectos
fundamentales de la grabacién como son la respuesta de frecuencia, el
rango dinamico y la resolucién. (GOTTLIEB-HENNERICH, 2009)

o La profundidad de bits determina la longitud de la palabra digital y por
ende el rango dinamico de la grabacioén. Una grabacién en 16 bits tiene
un rango dinamico teérico de 96 dB, mientras que una grabacion en 24
bits posee un rango dinamico de 144 dB. La diferencia real entre un
stream de 24 bits, respecto de uno de 16 es la resolucion. Un archivo de
16 bits contiene 65,536 posibles niveles en cada muestra mientras que
un archivo de 24 bits, contiene 16,777,216 posibles niveles de audio.
(GOTTLIEB-HENNERICH, 2009)

o Lafrecuencia de muestreo controla la cantidad de muestras tomadas en
un periodo determinado y se expresa normalmente en KHz, o muestras
por segundo. La cantidad de muestras determina la frecuencia mas alta
que puede ser grabada. En un conversor de modulacion por codificacion
de pulso (PCM) tipico, el filtro anti-aliasing, también conocido como filtro
de Nyquist, esta puesto a la mitad de la frecuencia de muestreo.
(GOTTLIEB-HENNERICH, 2009)
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o Una frecuencia de muestreo de 48 KHz era el estandar digital para audio
de alta calidad antes que el estandar de CD fuera aceptado asi que aun
permanece como una opcion en muchos DAWSs. A pesar de que 48 KHz
ofrece algo mas de informacion por segundo, tiene la desventaja de
requerir una conversion compleja para llevarlo a 44.1 KHz, si el formato
de distribucion final sera un CD. (SAVAGE, 2011)

o Los CDs emplean 44.1 KHz como frecuencia de muestreo, por ello, que
grabar a 44.1 KHz evita la degradacion de la sefial en la conversion de
dicha frecuencia o "downsampling". Para otros medios, puede usarse 48,
88.2, 96 0 192 KHz. (CRICH, 2010)

o Aunque las grabaciones para CD tienen una frecuencia de muestreo de
44.1 KHz, muchos estudios utilizan frecuencias de muestreo superiores,
como 96 KHz o 192 KHz. Sin embargo, frecuencias de muestreo
superiores no necesariamente conllevan a mejores grabaciones.
(EDSTROM, 2011)

o La ventaja de utilizar mayores frecuencias de muestreo es conseguir
mayor detalle, a pesar de que la diferencia no es tan dramatica como
cuando se compara audio de 24 y 16 bits. En general, material con
armonicos muy complejos y gran rango dinamico, como un piano solista,
un cuarteto de cuerdas, o similares, se beneficiarian de estas frecuencias
de muestreo, en contraposicion a material denso como lo encontrado en
la mayoria de musica popular. Frecuencias de muestreo mas altas
también requieren mucho mas poder de procesamiento para ejecutar
plug-ins y archivos con automatizaciones complejas, y necesitan ademas
2 04 veces mas el espacio de memoria en disco para almacenar el audio.
Por estas razones, suele preferirse trabajar con 24 bits y 44.1 KHz.
(SAVAGE, 2011)

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

(L :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

3.4 Retransmision del video del evento en tiempo real.

e Una vez hecho eso, se verificara la existencia de servicio de Internet en el
local y un monitoreo del ancho de banda contratado para asegurarnos de que
sea suficiente para los propésitos de la investigacion. Después de esta y la
etapa anterior, ya podemos planificar que equipos sera necesario comprar, 0
que linea de Internet contratar para lograr los propésitos del presente
proyecto.

o El enlace web utilizado es el siguiente:

https://www.youtube.com/c/AndresMarquezouyeah/live

o Se observo en las pruebas un retardo aproximado de 20-40 segundos, lo
cual resulta despreciable considerando que esta informacion viaja a
través de Internet y es utilizable desde cualquier parte del mundo.

o Para nuestros propésitos y por la naturaleza de la aplicacion, podemos
considerar este retardo como una transmisién en tiempo real.

o Una conexién a Internet con mayor ancho de banda nos da la posibilidad
de hacer el streaming con mejor calidad de video y audio, sin embargo
para los propdsitos de difusion, lo logrado es mas que suficiente.

o Como dato adicional, las camaras IP utilizadas para capturar el video
generan en nuestra LAN un trafico que oscila entre 500 Kbps y 2 Mbps,

segun la gréfica siguiente.

gy Jl‘ll I“ L “l ‘I‘l“l‘J“l‘l“l‘l‘M

Figura 36. Trafico local de datos generado por una camara IP

B 7 52 7kbps H
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3.5 Programacion de app para smartphones

e Seguidamente, se programara la app para acceso remoto via smartphones a
través de los planes de datos, usando la red de telefonia celular de la ciudad.

o Basicamente es una app llamada “Psycho Live” que rapidamente nos
envie al enlace de la cuenta de Youtube Live (indicada en el punto 3.4),
es decir, abrira en el teléfono la busqueda exacta en Youtube, para
visualizarla por streaming en vivo.

o Laidea es que el video de YouTube esté embebido dentro de la interfaz
de la app como atractivo principal de la misma.

o Adicionalmente, la app tendria un espacio donde se pueda incluir
informacion de eventos proximos, utilizando publicidad nueva que se iria
colgando al servidor respectivo y eventos pasados, extrayendo los
enlaces directamente de YouTube.

o Adicionalmente, podria incluirse en la app un apartado de promociones
en bebidas, definir una “hora loca” con descuentos especiales como 2x1,
3x2, etc. Esto seria coordinado con la administracion del local.

e Por razones de fuerza mayor, los duenos del local decidieron cerrar la
administracion para cuando se elaboré el borrador del presente trabajo de tesis.
Por este motivo, no se logré concretar el disefio y programacién de la app, sin
embargo, el concepto y la idea general de la misma queda como aporte para

posteriores desarrollos e investigaciones afines.
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3.6 Analisis de Impacto del proyecto sobre la afluencia real del publico

e La idea de este punto es, tras hacer el lanzamiento oficial al mercado del
servicio implementado, junto con la App para smartphones tomar medidas de
difusion como:

o Contratar publicidad por Facebook.

o Hacer un banner para colocarlo en el Psycho Bar en la puerta o en la
entrada.

o Utilizar afiches, volantes y publicidad impresa por la ciudad.

o Luego de eso, se haria un analisis de impacto en la concurrencia del publico,
para verificar que la puesta en marcha del servicio efectivamente esté
incrementando la afluencia del mismo.

o Para ello se cuantificaria la asistencia al local (con tickets o boleteras)
considerando:

= ¢ Qué tipo de evento es? — Quizas tributo o varias bandas.
*= ;Qué banda(s) toca?
= ;Qué dia del fin de semana es el evento?

o Puede usarse como guia el Anexo 10: Tabla propuesta para analisis
de afluencia.

o Laidea es que se verifique que tras la puesta en marcha, en condiciones
similares, la afluencia debe aumentar. Debe considerarse que, por
disposicion legal, esta afluencia debe ser igual o menor al aforo maximo
permitido del local. Esto esta normado segun el Reglamento Nacional de
Edificaciones'?, el cual indica que para bares y discotecas se estima 1.0
m? de area fisica por persona.

o El local tiene una extension fisica de aproximadamente 90m?, de modo
que el aforo esta limitado a 90 personas.

e Ahora bien, segun lo expresado en el punto 3.5, fue imposible continuar con
el proyecto, por lo que la idea de la cuantificacion de la afluencia no se pudo
medir, sin embargo, la idea de llevar a cabo este estudio de caracter
cuantitativo queda como punto de investigacién pendiente y realizable a futuro

en otros locales.

10 Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma A 0.70. Capitulo II: Condiciones de
habitabilidad y funcionalidad, Articulo 7.
http://www.urbanistasperu.org/rne/pdf/Reglamento%20Nacional%20de%20Edificaciones.pdf —
Pag. 135. Extraido el 19 de Setiembre del 2017.
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CAPITULO 4: Conclusiones y Recomendaciones

4.1 Conclusiones

Tras el analisis respecto de lo implementado, se llegan a las siguientes conclusiones,
tomando como base para la observacion, los objetivos planteados en el punto 10 del

capitulo 1.
En cuanto a los objetivos especificos:

o Se logré la mezcla en vivo en buena calidad del audio de las bandas.

o Se empled la infraestructura existente de los locales, asi como sus
instrumentos, micréfonos, amplificadores, PA. El acceso a Internet fue
obtenido por medio de un teléfono mévil configurado como punto de
acceso. La calidad lograda para el audio fue mejor de la esperada. A
pesar de que este punto, entre musicos y entendidos en audio resulta
subjetivo, se busco lograr cumplir con ciertos parametros cuantificables
que se detallan a continuacion.

o La mezcla cuenta con un ancho de banda que ocupa todo el espectro
audible: 20-20KHz.

o La frecuencia de muestreo usada es de 48KHz, que es un estandar de
calidad para estudios de grabacién.

o La profundidad de bits usada es de 24, lo que también es un estandar de
calidad en estudios de grabacion.

o La mezcla de audio tiene una distorsion (THD) minima despreciable
menor a 0.005% segun especificacion técnica del fabricante.

o La mezcla final carece de distorsion por saturacion.

o Larelacién senal a ruido a la salida de la mezcladora es de 92 dB.

o El rango dinamico disponible es de 109 dB.

e Se logré poner en marcha la plataforma del podcast.

o La transmision en tiempo real del audio a través de Internet, de forma
similar a las estaciones de radio convencionales se logré, con la ventaja
adicional de que las grabaciones podian ser escuchadas no solo durante
sino acabada la transmision, puesto que se almacenaban en el portal
YouTube.

o Un dato interesante a consignar es que el retardo de la transmision es de
20 segs, lo que es despreciable para trafico por Internet, y para el uso

que se le va a dar al sistema.
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o Otro dato a mencionar es que el audio enviado al stream por Internet es
un audio estéreo, lo que maximiza la experiencia al ser escuchada con
audifonos a través de un smartphone.

o Finalmente, el sistema se puso en marcha con una conexion a internet
proveniente de un smartphone con red 4G, LTE. El ancho de banda
consignado fue de 1-1.5 Mbps para la subida. Se observd que para la
descarga, esta se hace en rafagas de 10 Mbps cada 5-10 segundos.

o Se logro la grabacion del audio de los eventos.

o Ademas del almacenaje del video con audio en YouTube, puede
grabarse el mismo audio estéreo en alta calidad y de forma simultanea
en el iPad, gracias a la aplicacion Master Fader utilizada. Esto es util para
un posterior procesamiento de ese audio y como recurso de promocién
para las bandas y el local.

o La alta calidad de la que hablamos se cuantifica segun los siguientes
parametros técnicos:

= Ancho de banda: 20 Hz a 20 KHz, +/- 0.1 dB
= Frecuencia de muestreo: 48 KHz.

= Profundidad de bits: 24

= Formato: WAV

= Distorsiéon (THD): Menor a 0.005%

o Adicionalmente, es importante tener en cuenta que un archivo WAV de 1
hora, en stereo, a 24 bits de profundidad y a 48 KHz ocupa casi 1 GB de
espacio en disco.

e Se logré la retransmision del video del evento en tiempo real.

o Con una latencia casi despreciable de aproximadamente 20 segundos y
con una conexién a Internet no muy potente (Entre 1 y 1.5 Mbps)
proveniente de un smartphone de gama media (HTC Desire 510) a través
de red 4G, LTE se logro la retransmision de los eventos mientras estos
sucedian. Habilitando adicionalmente opciones de conteo de visitantes a
la transmision, conteo de visitantes satisfechos y chat en tiempo real para
interaccion con el publico.

o La calidad del video capturado y enviado por streaming se cuantifica de
la siguiente forma:

= Resolucién 1280 x 720 (HD o Alta definicion)
= Cuadros por segundo: 30
= Velocidad de bits: 8 Mbps maximo.

= Compresion usada en el stream: x264
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o Recalcamos, que el ancho de banda necesario para la descarga del

stream fue de: 10 Mbps en rafagas cada 5-10 s.

¢ No se logré la programacion de la app para smartphones.
o Por razones de fuerza mayor, esto no fue desarrollado, segun lo

expresado en el punto 5 del capitulo 3.

En cuanto al objetivo general:

e No se ha podido determinar un incremento en la asistencia del publico a
conciertos.

o Debido a que no se llegé a realizar un lanzamiento oficial del sistema,

con la app para smartphones incluida y que no pudo evaluarse con

detenimiento (por tema de tiempo) un cambio en la afluencia del publico,

concluimos que no ha sido posible determinar este incremento.
Finalmente, respecto a la hipétesis podemos concluir:

“NO HA SIDO POSIBLE DETERMINAR CON CERTEZA S| EL SISTEMA PODRIA
FOMENTAR LA AFLUENCIA A CONCIERTOS MEDIANTE EL USO DE UN PODCAST
DE MUSICA EN VIVO EN TIEMPO REAL”

Sin embargo, para complementar esta idea, tras el analisis de la situacion musical
actual, evaluando la cantidad de personas que utilizan redes sociales a través de sus
teléfonos y tras conversar con personas del medio musical, se pudo observar que hay
muchas personas interesadas tanto en el sistema como en su implementacion, desde

los musicos mismos hasta duefos de bares, pasando por el propio publico.

Podriamos estimar que, si se implementa adecuadamente la solucion, con los
elementos que en la presente investigacion faltaron, podriamos aumentar la afluencia

del publico a conciertos en un 15 a 25% de su cifra actual.
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4.2 Recomendaciones

Si bien el proyecto consiguié algunos resultados interesantes desde el punto de vista
técnico de la implementacion, convirtiéndose en el primer desarrollo hecho en la ciudad
de Arequipa que logra una retransmisién en vivo de esa calidad de un concierto en vivo
y utilizando equipamiento de relativamente bajo costo, es importante mencionar de
todas formas que hubo algunos puntos que no pudieron completarse, asi como algunos

elementos que podrian mejorarse en similares futuras implementaciones.

Tomando como base los objetivos planteados del punto 10 del capitulo 1, podemos

consignar las siguientes recomendaciones y observaciones:

o Respecto a la mezcla en vivo:

o Selogré bajo una plantilla de ecualizaciéon general, que tomé como base
el escenario real del local, y la acustica que este ofrecia al desarrollo.
Ambas variables que no podian modificarse significativamente. Por
ejemplo, la bateria seguiria sonando igual (salvo que un baterista con un
golpe muy caracteristico la toque) porque la bateria sigue siendo la
misma, lo mismo para los amplificadores del local, que a pesar de que
normalmente los guitarristas emplean sus propios procesadores, sigue
siendo el mismo amplificador el que de forma previa al envio de la sedal
de audio a los cabinetes, modifica el tono de la sefnal, coloreandolo con
su amplificador de potencia y sus preamplificadores de entrada. Esto
ultimo sobre todo para el caso en que el guitarrista utilice electronica
analoga de procesamiento para lograr sus sonidos. Lo mismo sucede con
el bajo. En general, se menciond que la calidad del audio puede llegar a
ser un tema subjetivo, y en primera instancia se han atacado los criterios
que permiten decir que la calidad del audio retransmitido esta
objetivamente adecuado. El tema subjetivo ya va mas por un tema
artistico. Por ello, en caso que desee conseguirse sonidos
significativamente diferentes entre una banda y otra de forma que los
musicos queden completamente satisfechos, es necesaria una prueba
de sonido del sistema con el visto bueno tanto de la banda como del
ingeniero de sonido a cargo para que el sonido que sea retransmitido sea
el mas fiel posible a lo que la banda busca, es decir, “su sonido”. La
realidad actual local de estos sistemas de retransmision en la ciudad es
que por ser inexistentes, a los musicos les bastaria con “no sonar’” mal

en dicha retransmisién, pero lo ideal no es sdélo eso, sino que cada
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musico y cada agrupacion logre plasmar ese sonido y esa energia
caracteristica propia al streaming. Esto seria lo mas cercano a un show
en vivo que podriamos tener remotamente.

o Durante las retransmisiones, hubo el inconveniente de que el bombo fue
captado solo desde afuera del parche, debido a que este estaba cerrado
y por temas operativos no fue posible abrirle un hueco para poder colocar
el micro adentro. Tal practica hubiera logrado capturar el “kick” o golpe
del mazo al parche de mejor forma y asi tener mayor presencia de
frecuencias altas en la sefial del bombo. Esto le da mas claridad, lo cual
es particularmente util sobre todo en géneros donde el uso del bombo
sea muy critico, como los pasajes rapidos del metal donde se usan los
fraseos ritmicos de doble bombo

o Para la tarola, se utilizé un micréfono SM57 con un pedestal estandar,
por temas de presupuesto. Sin embargo, este pedestal en ocasiones se
movia un poco y se perdia la uniformidad entre el tono de lo capturado
de la tarola al inicio del concierto y al final. Lo ideal hubiera sido adquirir
un “clamp”, para anclar este sistema mecanico al borde de la tarola y asi
lograr que el micréfono permanezca quieto de principio a fin.

o El'micréfono que se colocd para el napoleén o tom de piso por lo general
estaba muy cerca al platillo “ride”. El problema es que en ocasiones,
algunos bateristas utilizaban el ride como “crash”, no golpeandolo en la
campana (parte superior del platillo) o en la parte circundante a la
campana con la punta de la baqueta, sino con la parte central de la
baqueta directamente al borde del platillo. Lo que esto lograba es un
sonido demasiado estridente para el micréfono, que por la cercania al
platillo, lo capturaba. Ni siquiera la compuerta de ruido fue suficiente para
filtrar este sonido, puesto que el micréfono de napoledén sélo debia
capturar el sonido del napoledén y nada mas. Lo deseable hubiera sido
separar un poco mas la distribucién de este platillo, pero no se pudo por
tema de espacio en el local. Esto podria corregirse en otro contexto fisico.

o El bajo ha sido grabado a través de la salida D.l. del cabezal del
amplificador de bajo. Esto se hizo por un tema de practicidad y
presupuesto. Esta salida, si bien proporciona una sefial balanceada ideal
para ser llevada grandes distancias a través del snake, es una sefial que
por lo general no ha sido procesada adecuadamente a gusto del bajista,
ya que por lo general ellos se guian del sonido que sale del cabinete de
bajo. La sugerencia es que cada bajista incluya los procesos a su sonido,
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es decir, pedales analogos y pedaleras digitales, de forma tal que la
salida XLR sea una salida ya probada por ellos en casa, que contenga el
sonido deseado por ellos, para ser tomada directamente por linea. Esto
garantizara la conformidad con su sonido, y la uniformidad y consistencia
del mismo en cada una de sus presentaciones.

o Para poder mejorar el sonido de guitarras, se recomienda lo siguiente. Si
el guitarrista desea colocar un micréfono el amplificador (como se ha
hecho en las pruebas), debera hacer una prueba de sonido con calmay
revisar el sonido que llega desde el micréfono a la mezcladora, para
verificar que sea acorde a lo que esté buscando sonoramente. Caso
contrario tendra que compensar algunas frecuencias con ecualizadores
o efectos externos dentro de su set de pedales y/o pedalera. Hay otra
solucion que permite uniformizar su sonido de forma similar a lo
expresado para el bajo y son los simuladores de cabinete o cabsim. Un
pedal de estos simula la interaccion que realiza un amplificador con un
cabinete sonando y el sonido siendo capturado por un micréfono. Toda
esta simulacion es digital, es portable y permite recrear sonidos de
guitarra que pueden trabajarse en casa con calma y la conexion es
directa a la mezcladora, por linea. Esto garantiza que el mismo sonido
que se trabajé en casa, es el mismo que se capturara digitalmente por la
mezcladora. Las ventajas de utilizar esto, son las mismas que para el
caso del bajo, para el que también es recomendable utilizar un cabsim,
aunque la diferencia es muchisimo mas dramatica en el caso de la
guitarra, por el alto contenido de frecuencias medias altas y altas en la
sefial proveniente de una guitarra eléctrica.

o Portemas de presupuesto, se trabajé con micréfonos econémicos, como
son la serie PG de Shure. La respuesta de micréfonos de series mas
altas como las series SM o Beta es superior, logrando un audio de mayor
calidad, tanto en la respuesta en frecuencia mas plana como en la
obtencion de una sefal mas pura debido a la mayor directividad de
aquellos que son micréfonos dinamicos. Adicionalmente a estas dos
cualidades, se comprobd que la probabilidad de tener problemas de
realimentacion era superior con micréfonos baratos, que fueron los
utilizados para la voz, exceptuando el SM58 usado para la voz principal.
Esta realimentacion, si bien, no era tan notoria y fastidiosa para la mezcla
digital a retransmitir, era un problema para el local, porque esta se
amplifica por el PA e incomoda al publico.
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o La acustica del local también era un tema que habia que trabajar. Habia
muchas superficies planas, ventanas que no cerraban bien y vibraban,
muchos vidrios alrededor, que aportaban gran reverb al ambiente,
dificultando la inteligibilidad. Esto se puede mitigar, con la utilizacién de
algunos materiales porosos y revisando la parte mecanica de las
ventanas. Por las propias dimensiones del local, el hecho de usar una
bateria acustica también podia representar un problema con el tema de
la bulla, sin embargo, por un tema de presupuesto, no se contaba con
bateria electrénica, la cual seria una buena opciéon. En una bateria
electrénica puede regularse el volumen sin problemas y, a pesar de que
a muchos bateristas no les agrada la sensacién de tocar en una de estas,
provee sonidos mucho mas manejables para el contexto fisico en el que
nos encontrabamos.

o Finalmente, podriamos recomendar utilizar un amplificador de potencia 'y
cajas de amplificacion para la voz de mayor potencia. Esto porque,
normalmente cuando la voz suena sola se escucha fuerte y claro, pero la
propia naturaleza de una banda de rock genera sonidos de gran volumen.
Consideremos que, ademas de las voces, suena una bateria acustica
atras y dos guitaras eléctricas y un bajo eléctrico. Todos estos sonidos
enmascaran la voz, la cual no se podia amplificar mas porque el PA no
brindaba mas potencia. No podria bajarse el volumen del resto porque la
bateria ya de por si suena fuerte y esto debe ser compensado con gran
volumen de guitarras y bajo para que se escuche uniforme todo esto. Y
elevar el volumen de la voz mas aun de lo que ya estaba, en estas
condiciones, generaba problemas de realimentacién, que como ya
sabemos, son desagradables para todos.

e Respecto a la puesta en marcha de la plataforma del podcast:

o La Unica recomendacion que podriamos hacer es ajustar
adecuadamente los niveles de mezcla para la transmisién, asi como el
monitoreo, para evitar saturacion de los canales de audio. El software y
hardware utilizado han demostrado ser muy potentes y aptos para la
aplicacion que se ha manejado en este proyecto.

¢ Respecto a la grabacion de audio de los eventos:

o La mejora mas sustancial que podemos recomendar en este punto es
utilizar una mezcladora digital de mayores prestaciones. Esto permitira,
a diferencia de la solucién implementada que sélo graba dos canales en

Stereo, grabar en multi-track, es decir, canales independientes
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configurables en la computadora, para cada instrumento. Tener cada
instrumento aislado en un canal diferente en la sesion de grabacion
permite tener la mayor flexibilidad posible para la post produccion del
audio, es decir, la edicion, la mezcla y la masterizacion. Es lo mas
cercano a un estudio grabaciéon que se puede tener en un concierto en
vivo. Logicamente estas mezcladoras son mas costosas pero, vale la
pena el esfuerzo si lo que se desea hacer es una produccién seria como
un DVD promocional de algun evento importante como una presentacion
de disco o un Festival Internacional con varias bandas. Algunos modelos
sugeridos de consolas son: Midas M32, Behringer X32, Mackie DL32R

o Se sugiere ademas utilizar el software de grabacion mas liviano posible
para que la computadora o laptop utilizada para el fin de grabar no se vea
afectado en términos de uso excesivo de memoria RAM, asi como tener
el espacio en disco suficiente para la grabacién. Recordemos que la
grabacion normalmente se hace en formato .wav que de por si ocupa
bastante espacio en disco duro y si ademas vamos a grabar varios tracks
en simultdneo requerimos tener espacio de sobra para ello.

¢ Respecto a la retransmision del video del evento en tiempo real.

o No se observaron mayores problemas de latencia en el sistema
implementado, que como ya se comentd, cumplié con las expectativas.
La practica demostré una latencia de aproximadamente 20 segundos, lo
cual es perfectamente aceptable si consideramos que el streaming puede
ser accesible desde cualquier parte del mundo y que se utilizé como
conexion a internet el enlace de datos de un teléfono celular. Si quisiera
mejorarse esto podria utilizarse una conexion a internet de mayor ancho
de banda, con lo que podriamos modificar algunos parametros de
retransmision y conseguir mejor calidad visual sobre todo, ya que el video
es el trafico mas pesado.

o Como el periodo de pruebas del sistema fue limitado no se llegd a hacer
un lanzamiento oficial. Por ello las transmisiones realizadas fueron para
uso interno y para el analisis respectivo de las partes, sin mayor difusion
que el de las propias bandas que gustaron del trabajo hecho y publicaron
los videos, asi como los duefios del local. La idea era hacer el
lanzamiento oficial una vez que la app para smartphones esté lista y
publicitarlo por todos los medios posibles. Esto podria hacerse en otro
desarrollo posterior.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM = DE SANTA MARIA

o Por la razén anterior, no se utilizé el chat de YouTube Live, herramienta
que es muy poderosa para la interaccion con el publico. Pueden hacerse
concursos, trivias, sorteos por nombrar algunas dinamicas. La
sugerencia es darle fuerza a este punto, cuando haya oportunidad de
hacer un lanzamiento oficial propiamente.

o Si bien el desarrollo permitio utilizar diferentes imagenes de caracter
publicitario para la banda y el local, podria realizarse también un pequefio
audio institucional, de forma similar a lo que hacen las radios
convencionales AM y FM para darle fuerza a “la marca” de la propia
emisora. En este caso podria crearse un audio con el nombre del local
donde se hace el streaming o con alguna promocion interesante por el
dia, para usos de marketing.

¢ Respecto a la programacion de la app para smartphones.

o Es altamente recomendable la programacion de esta app, que en esencia
es muy simple. Contiene el streaming embebido en la app para facilitar
el acceso de los usuarios. Los contornos de dicho video pueden ser
adornados con disefios propios del local para fortalecer el concepto
marketero del mismo.

o Las ventajas de esta app, aparte de facilitar el acceso y segun lo
expuesto en el punto 5 del capitulo 3, permitira incluir también
informacion de promociones en bebidas y/o comida, “horas locas”, fotos

y videos de eventos pasados y préximos.

e Respecto al analisis de impacto del proyecto sobre la afluencia real del
publico a los conciertos:

o Se recomienda realizar el analisis cuantitativo respectivo. Esto permitira
monitorear el éxito o no de la implementacion, tomando siempre en
consideracion los factores diversos y externos que impactan en las
razones por las que una persona acude a un concierto de este tipo como
son la coyuntura social, eventos en simultaneo en otros sitios, el clima, la
hora, las bandas que se presentan, eventos especiales como
presentaciones de disco, por nombrar algunos. Hay que tener presente
también que este analisis debera realizarse una vez lanzado el sistema
de manera oficial, y para ello debera usar medios de difusién como la
publicidad por Facebook y redes sociales, uso de banners, afiches, flyers
y demas publicidad impresa que potencie el alcance a una mayor niumero

de personas.
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Como comentario final, la sugerencia es que los locales que dispongan de los medios
lo implementen. La inversion es de relativamente bajo costo, aproximadamente entre 10
y 12 mil soles por el equipamiento necesario, pudiendo ser este menos si se adquiere
equipos de segunda mano. Esto es bastante mas accesible si lo comparamos con un
sistema profesional de video, como los usados en las retransmisiones de los partidos
de futbol, en el que sélo una camara de video tiene un precio que oscila entre 38 mil

ddlares para las basicas y 120 mil dolares para las camaras de gama alta.

Las ventajas del sistema expuesto sistema son amplias y diversas. El uso de tal sistema
permitiria potenciar la presencia de la marca y solidificarla como innovadora, lo cual le
da mayor promocion y esto indirectamente genera, con el movimiento, mayores
ingresos. Por otro lado, esta solucion puede generar espacios de difusion para artistas,
no sélo para uso nocturno durante las presentaciones sino también para uso diurno con
entrevistas y acusticos o sesiones en vivo. Finalmente, el potencial de hacer llegar este
tipo de encuentros a otros lugares con esa calidad y en vivo esta realmente sélo limitado

por la creatividad del que le dé uso.
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Anexo 01 - Seleccion y posicionamiento de micréfonos

Seleccidn

En el mercado local tenemos una amplia gama de fabricantes de micréfonos entre los

cuales escoger. Tales como Sennheiser, Shure, AKG, Neumann, etc.

Para el presente, hemos optado por trabajar con Shure, debido a que, en lo personal,
habia venido trabajando con gran satisfaccion con los modelos SM57 para
amplificadores de guitarra y SM58 para voces en vivo. Shure, sin embargo, produce una
amplia gama de microfonos de diferentes precios entre los cuales escoger, cada uno
para una aplicacion diferente. Normalmente hay una serie de factores técnicos que
influyen en los resultados que se pueden conseguir, y es importante tener esto en
consideracion a la hora de elegir un equipo.

De acuerdo a lo expresado en la tabla 1 (pag. 50), se determiné el uso de varios

micréfonos.

Los criterios de seleccion de los micréfonos se detallaran en las lineas siguientes:

e Shure PGDMKG6-XLR (Drum Kit: 01 x Shure PG52, 03 x PG56 y 02 x P581)

Los micréfonos de la gama PG o PGA son de gama basica mientras que los SM
(como el 57 y 58 que usaremos), son gamas intermedias. La diferencia en
desempeno es tangible cuando analizamos la respuesta de frecuencia, el diagrama
polar, manejo ruido, respuesta de transientes, etc. Sin embargo, por un tema de
presupuesto utilizaremos la serie PG. El kit PGDMKG-XLR sin embargo esta
disefiado para ser utilizado con bateria, viniendo un micréfono para bombo (PG52),
3 para toms (PG56) y dos para platillos, para ser usados como overheads (PG81);
cada uno caracteristicas peculiares.

o PG52

Figura 37. Shure PG52 — Micréfono escogido para bombo
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El PG52 es la opcion de gama PG de Shure para micréfono de bombo y
amplificador de bajo. Es un micréfono dinamico que por sus caracteristicas y
construccion robusta, es ideal para frecuencias graves. Tiene diagrama polar
cardiode, lo que lo vuelve ideal para aislar ruido de ambiente. Maneja muy altos
volumenes sin distorsionar.

Como se observa en el diagrama de respuesta de frecuencia, este micréfono
tiene un rango de frecuencias que se centra en las graves, alrededor de 80 Hz,
y tiene unos picos en 4 y 5 KHz, ideal para capturar el “kick” del bombo.
Adicionalmente, dependiendo de la proximidad podemos tener un ligero
incremento en las frecuencias graves. Es importante mencionar también la caida
por las frecuencias de 300-400 Hz. Estas frecuencias son complicadas puesto
que introducen mucha turbulencia y reducen la claridad del sonido al mezclarse

con lo demas.
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Figura 38. Shure PG52 — Diagrama Polar y Respuesta en frecuencia
o PG56

Figura 39. Shure PG56 — Micréfono escogido para toms y napoleén
El PG56 es la opcion de gama PG de Shure para micréfono de tarola, toms,
napoleén y percusiones en general. Es un micréfono dinamico con menor

respuesta de graves respecto del PG52. Tiene diagrama polar cardiode, lo que
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también lo vuelve ideal para aislar ruido de ambiente. Es poco sensible a
realimentacion a altos volumenes. Su cartucho interno incluye un iman de
neodimio para alto nivel de salida.

Como indican sus caracteristicas técnicas, la respuesta en frecuencia empieza
20 Hz por encima del registro mas grave del PG52, y termina también con
frecuencias superiores, alrededor de 15,000 Hz. Tedricamente 2 KHz por encima
del PG52. La respuesta de frecuencia de este micréfono es algo mas plana que
el PG52, sin embargo, por efecto de proximidad podemos lograr un incremento
de algunos dB en frecuencias graves alrededor de 130 Hz. Adicionalmente, este
microfono presenta un leve incremento de aproximadamente 2-3 dB en las

frecuencias medias altas de 3.5KHZ-5KHz.
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Figura 40. Shure PG56 — Diagrama Polar y Respuesta en frecuencia
o PG81

Figura 41. Shure PG81 — Micréfono escogido para platillos
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El PG81 es la opcion de gama PG de Shure para microfono de una variedad de
aplicaciones que incluyen: Guitarras acusticas, platillos, piano, cuerdas y vientos
de madera. Es un micréfono de condensador con respuesta de frecuencia amplia
y uniforme. Trabaja necesariamente con phantom power o con baterias AA.
Tiene diagrama polar cardiode y es poco sensible a realimentacion a altos
volumenes. Su cartucho de condensador es liviano y sensible, lo que lo ayuda a
capturar de forma precisa y suave los matices sonoros.

El PG81 abarca un rango de frecuencias mas altas que el PG52 y el PG56,
llegando hasta los 18,000 Hz. Como se aprecia también en el diagrama de
respuesta de frecuencia, la captura de frecuencias es mas amplia y uniforme a
lo largo de casi todo el espectro audible, teniendo unos leves picos en 3.5-4 KHz

y en 10 KHz y una caida progresiva en los graves desde los 200 Hz.
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Figura 42. Shure PG81 — Diagrama Polar y Respuesta en frecuencia
e Shure SM57

Figura 43. Shure SM57 — Microéfono escogido para amplificador de guitarras

eléctricas

El SM57 es la opcion de gama SM de Shure para micréfono de instrumentos

acusticos y amplificador de guitarra eléctrica, que es el principal uso que le daremos.
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Es un micréfono dinamico de diagrama cardiode y muy versatil, considerado
estandar mundial para grabacién y sonido en vivo. Su versatilidad es tal que también
puede brindar resultados interesantes en grabacién de voces y percusiones. Su
diagrama polar cardiode lo hace ideal para aplicaciones en vivo, donde se requiere

aislar el sonido ambiental y sélo capturar el instrumento deseado.

En comparacién al PG81, el SM57 tiene una respuesta en frecuencia mas estrecha,
sobre todo en los agudos. Su respuesta es mas parecida a la del PG56. El diagrama
polar cardiode lo convierte en un micréfono ideal para presentaciones en vivo y su
respuesta en frecuencia con el pico entre 5-7 KHz lo ayuda a darle presencia a las
guitarras eléctricas. La caida de graves desde los 200 Hz hacia abajo también
resulta para dicha aplicacion pues recordemos que las frecuencias graves
pertenecen en su mayor parte al registro del bajo y el bombo. En guitaras eléctricas,
el predominio lo tiene el registro medio. Este micréfono, adicionalmente, tiene una
ligera caida en 300-400 Hz que son, como comentamos anteriormente, frecuencias
problematicas pues introducen turbulencia y dificultan la claridad e inteligibilidad del
audio. Como indica el diagrama de respuesta de frecuencia, este micréfono no tiene
la peculiaridad del efecto de proximidad en los graves que si tenemos en el PG52 y
PG56.

Polar pattern Frequency response

2 2 4 56789 2 3 4 56789
20 50 100 1000 10000 20000

2000 Hz FREQUENCY IN HERTZ

125 Hz
mmmeenmnnnnn 500 Hz mevemmmennen 4000 Hz
- — — — 1000 Hz — — — — 8000 Hz

Figura 44. Shure SM57 — Diagrama Polar y Respuesta en frecuencia
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e Shure SM58

Figura 45. Shure SM58 — Micréfono escogido para voces

El SM58 es la opcion de gama SM de Shure para micréfono de voz lider y coros. Es
un micréfono dinamico de diagrama cardiode considerado estandar mundial para
sonido en vivo. Su respuesta en frecuencia esta perfilada para voces, con un rango
medio brillante y caida en las frecuencias graves. El sistema “shock-mount” (montura
de choque) neumatico reduce el ruido por manipulacién. Incluye un efectivo filtro

anti-pop de forma esférica.

Sus caracteristicas lo vuelven un micréfono ideal para presentaciones en vivo, al
poderse aprovechar su diagrama polar tipo cardiode. Su respuesta en frecuencia
presenta un interesante aumento en el rango de 3-6 KHz que ayuda a darle claridad
y brillo a la voz. Elfiltro pasa altos natural del micréfono se hace evidente por debajo
de los 100 Hz, rango en el que la voz no aporta. Esto también ayuda a filtrar ruido

ambiental, normalmente proveniente del bajo o del bombo.
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Figura 46. Shure SM58 — Diagrama Polar y Respuesta en frecuencia
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e  Whirlwind IMP 2 D.I. Box

Figura 47. Whirlwind IMP 2 D.l. Box — Caja directa escogida para bajo eléctrico
Una D.l. (Direct Input o Direct Inject) BOX, o en espafol, caja directa, se usa
principalmente para convertir la sefal no balanceada de alta impedancia a la salida
de un instrumento a una sefial balanceada de baja impedancia, lo que permite usar
cables mas largos sin afadir ruido. Situacion deseable en escenarios grandes, por
ejemplo, o cuando la mesa de mezcla esta muy lejos del musico. La salida de la caja
directa es una sefial de nivel de micréfono, lo que permite que sea conectada a las
entradas de micréfono de una mezcladora. Lo que se vuelve Util también para
nuestros propositos. Finalmente, la caja directa puede eliminar ruido de AC que
proviene de bucles de tierra. En el mercado tenemos dos tipos: activas y pasivas.
La diferencia primordial esta en que las activas requieren alimentacién para
funcionar, mientras que las pasivas no. Esta alimentacion puede venir de phantom
power o de una bateria. A grandes rasgos, se suele usar una caja directa pasiva si
el instrumento al que va conectado tiene incorporado un sistema electronico de
preamplificacion activo (bajo de pastillas activas, por ejemplo), y se usa una caja
directa activa para un instrumento pasivo.

Para la captura del bajo elegimos esta caja directa porque la mayoria de musicos
locales trabajan con bajos activos y por un tema de presupuesto. Esta caja directa

también deberia asistirnos con el tema de los bucles de tierra y el zumbido de AC.
La D.I. BOX IMP 2 de Whirlwind es muy simple:

e Basicamente contiene dos jacks de 1/4”, uno para inyectar la sefial proveniente
del instrument y el otro es la salida “loop through”. Ambas conectadas en
paralelo, de modo que no hay diferencia si uno conecta el instrumento al IN o o
al OUT.
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e Luego tenemos la salida de baja impedancia (150 ohms) en conector XLR, ideal
para conexion a una mesa de mezcla.

¢ Finalmente tenemos el switch de GND/LIFT, que permite desconectar la tierra
entre la entrada y la salida XLR cuando esta en posicion “LIFT”. La tierra
permanece conectada cuando estd en la posicion “GND”. Sélo debe
desconectarse la tierra ante la presencia de ruido en exceso, que indiquen un

problema de bucle de tierra.
Posicionamiento

Posicionar un micréfono es toda una ciencia, como lo indica toda la bibliografia
disponible en Internet y en el mundo. Basta que modifiquemos la distancia o el angulo
de inclinacién horizontal o vertical del micréfono respecto de la fuente sonora y esto
tiene un impacto en la forma como el sonido se captura. Puede de esta forma

modificarse el sonido capturado en lo que respecta a frecuencia, amplitud y fase.

Existen formas estandarizadas de posicionamiento de micréfonos que ya estan
determinadas por la practica y los profesionales del sonido, los cuales en ocasiones
rompen las reglas para llegar a algunos efectos interesantes, dependiendo de lo que
necesite su aplicaciéon. Sin embargo, encontramos disponible también descripciones y
procedimientos de los propios fabricantes que de forma general indican como se debe

posicionar ciertos modelos de micréfonos para lograr diferentes sonidos.

Tal es el caso de Shure Inc publica la “Performance Gear Microphone Guide” donde se
mencionan los micréfonos de la serie PG. Para el caso de la serie SM, Shure cuenta
con el “SM57 - User Guide”y el “SM58 — User Guide”. Ya que utilizaremos micréfonos
Shure, la idea de seguir las recomendaciones del fabricante es algo deseable, ya que

nadie mejor que ellos para conocer la forma como se deben utilizar sus productos.

A continuacion se hara una ligera descripcion de lo que indican estas guias,

considerando los micréfonos que usaremos.

e Recomendaciones Generales
Shure hace las siguientes recomendaciones aplicables a la gran mayoria de
microfonos.
o Para una reproduccion mas precisa, utilizar un solo micréfono por fuente sonora.
o Para evitar realimentacién y ruido ambiental no deseado, apuntar el micréfono
directamente a la fuente de sonido y alejarse de superficies reflectoras y bocinas

o cajas de amplificacion
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o Para una mayor respuesta de graves y menor ruido ambiental, trabajar cerca al
micréfono.

o Evitar el manejo excesivo para reducir la captacion de ruidos mecanicos y
vibraciones.

o Mientras se esté conectando o desconectando un micréfono, mantener el
microfono con el switch en la posicion de apagado.

o No cubrir parte alguna de la rejilla del micréfono con la mano, ya que esto tiene
un efecto adverso sobre el rendimiento del mismo.

o Utilice el menor numero de micréfonos que resulte practico.

o Procure usar un paravientos si va a usar el microéfono a la intemperie.

Un fenémeno contra el que debemos tomar siempre precauciones es la
realimentacion. Durante la operacién normal de cada sistema sonoro, el sonido
producido por los altavoces puede ser capturado por los micréfonos, reinsertarse en
el sistema y amplificarse. En este punto el sistema puede crear un aullido/chillido
sonoro y sostenido conocido como realimentacion o simplemente “acople”. El acople
puede tener diferentes timbres dependiendo de la frecuencia que esté siendo
realimentada. Para solucionarlo de forma éptima se utilizan filtros tipo notch en las
frecuencias que estén generando problemas. Esto normalmente se hace en

mezcladoras de gran poder de procesamiento como las digitales.

Cuando no tenemos esto a la mano podemos hacer uso de otra técnica. Se
recomienda colocar el micréfono de forma que las fuentes sonoras se encuentren a
estos angulos, no directamente detras del micréfono. Para reducir al minimo la
realimentacion de sonido y asegurar el rechazo 6ptimo a los sonidos no deseados,

siempre pruebe la colocacién de los micréfonos antes de una presentacion.

0 o
G 4@@\
(o i

Figura 48. Ubicaciones recomendadas para altavoces con micréfonos de cardioide

Otro fendmeno a considerar es el efecto de proximidad. Normalmente los micréfonos
unidireccionales (de cardiode) introducen un aumento progresivo de 6 a 10 dB en
las frecuencias menores a 100 Hz cuando el micréfono se coloca a
aproximadamente 6 mm (1/4 de pulgada) de la fuente sonora. Este es el fenémeno
de proximidad y se puede usar para crear un sonido mas calido y fuerte. Se puede
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controlar utilizando el micréfono a diferentes distancias segun el gusto y necesidad

de quien lo use.
e PG52

PG52 Kick Drum Microphone

Usage
Kick Drum

Desired Response
Sharp attack
Maximum bass
sound, highestsound
pressure level.

Medium attack
Balanced sound.

Soft attack
Balanced, resonant
sound.

Setup

5-7.5cm | 2-3in

away from beater head (inside drum), slightly
off-center from beater.

20-30cm | 8-12in
away from beater head (inside drum), directly in
front of beater.

5-7.5cm | 2-3in
awayfromoutsidehead,directlyinfrontofbeater
(double head kick drum only).

Figura 49. Shure PG52 — Posicionamiento propuesto

Dependiendo de la distancia del PG52 respecto del mazo, podemos lograr un sonido

con mayor ataque mientras mas cerca estemos del mazo. Una buena posicion para

lograr mayor ataque es a 5-7.5 cm. del mazo y ligeramente “off-axis” es decir, no

directamente al frente del mazo. Si nos alejamos un poco se logra un sonido con

menor ataque pero mayor balance general.

e PG56

PG56 Snare| Tom Microphone

Usage Desired Response

Setup

2,510 7.5cm | 110 3in
above rim of top drum head. Aim mic at drum
head.

251t07.5cm | 1t03in

one PG56 on each tom, or between each pair of
toms, above drum heads. Aim each mic at top
drum heads.

Snare Most attack
Crisp “snap.”
Toms Medium attack
Full, balanced sound.
Percussion Most attack

Natural sound.

2510 7.5cm | 1 to 3in
above rim of top head of drum. Aim mic at drum
head.

Figura 50. Shure PG56 — Posicionamiento propuesto
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El PG56 puede utilizarse, como ya hemos visto, para tarola, toms y percusiones.
Debido al género y formato que manejaremos (principalmente trios o cuartetos de

rock o metal) interesan los primeros dos.

Para el caso de tarola podemos lograr la captura del mayor ataque posible de la
tarola posicionando el micréfono entre 2.5-7.5 cm por encima del aro de la parte

superior de la tarola. Apuntar el micréfono a la cabeza de la tarola.

Para el caso de los toms, podemos lograr un sonido lleno y balanceado
posicionando el PG56 a 2.5-7.5 cm por encima del aro de la parte superior del tom.

Apuntar el microfono a la cabeza del tom.

Ahora bien, el kit PGDMKG6-XLR incluye 3 sujetadores (“clamps”) para los PG56.

Estos se colocan segun indica la siguiente imagen:

PG56 Drum Mount Instructions

1
Insertthethreaded Rotatetheknobon Clampthebottomofnsert the XLR
end of the drum the drum mount thedrummountoveronnectorintothe
mount knob into clockwise until it the outside edge ofend of the PG56.
the PG56. is tight. Do not the drum rim.
overtighten with
tools. Pull up to lock into

desired postion.

Figura 51. Shure PG56 — Uso de clamps

Basicamente se inserta el perno con hilo del clamp en el PG56, se gira el perno
para ajustar, cuidando de no sobreajustarlo para que no se robe. Luego colocar el
clamp en el borde del tambor (tarola o tom) abrazando primero la parte inferior y
luego la superior. Ajustar la distancia del microéfono al parche y el angulo respecto
de la cabeza del tambor. Finalmente, colocar el cable XLR en la parte posterior del

microéfono.
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e PG81
PG81 Instrument Microphone
Cymbals Natural 15cm | Bin
(hi-hat) aim microphone down toward cymbal, a few

inches over edge.

Natural 30cm | 12in
(overhead) above drummer’s head.

Figura 52. Shure PG81 — Posicionamiento propuesto

El PG81 se apunta de arriba abajo en direccion al platillo que queremos capturar. Si
colocamos el PG81 a 15 cm. apuntando hacia abajo en direccidon al hi-hat
conseguimos un sonido natural de hi-hat. Si lo colocamos a 30 cm. por encima de la
cabeza del baterista, logramos un sonido natural de overhead, que captura algo mas

de ruido ambiental.

e SM57
PG57 Instrument Microphone
Usage Desired Response Setup
Guitar Most attack 25cm | 1in
Amplifier Emphasized bass. away from speaker, centered directly in front of

speaker cone.

Sharp attack 25cm | 1in
Higher frequency away from speaker, at the edge of speaker cone.
sound.

Medium attack 15-30cm | 6-12in
Balanced sound. away from speaker, directlyinfrontof speaker cone.

Figura 53. Shure SM57 — Posicionamiento propuesto

El SM57 como ya se dijo, es un micréfono muy versatil que es usado para capturar
sonido de tarola, toms, voces y amplificadores de bajo y guitarra. Para nuestros
propésitos, tomaremos en cuenta las sugerencias respecto de su uso para
amplificador de guitarra eléctrica.

Si colocamos el micréfono cerca del amplificador, aproximadamente 2,5 cm. de la
rejilla, y centrado respecto al cono del parlante entonces tendremos un sonido con
las frecuencias graves enfatizadas y con el mayor ataque posible. Si empleamos
esa distancia pero colocamos el micréfono al borde del cono, entonces resaltaremos

las frecuencias altas. Por otro lado, si nos alejamos un poco, a aproximadamente
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15-30 cm de la rejilla y centrado respecto del cono entonces tendremos un sonido

mas balanceado.

e SM58
PG58 Vocal Microphone

Lead and Robust sound <15cm | <6in
Backup Emphasized bass, away from the mouth,
Vocals maximum isolation directly in front of microphone.

from other sources.

Figura 54. Shure SM58 — Posicionamiento propuesto

El PG58 ofrece una variedad de formas de uso, sin embargo una de las sugerencias
mas generales e importantes es no tapar la rejilla con la mano para evitar lo que se
conoce como “cupping the mic”. Este fendmeno genera entre otras cosas la pérdida
de la direccionalidad del micréfono y es una puerta abierta a la realimentacion.

Para uso en vivo, que es para lo que necesitamos, nos convendra utilizarlo a una
distancia menor a 15 cm. de la boca, apuntando directamente a ella. Con esto
lograremos un sonido robusto, con las frecuencias graves enfatizadas y el mejor

aislamiento posible del ruido ambiental.
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Anexo 02 - Configuracion del router para la conexion inalambrica entre la
mezcladora y el iPad

Lo primero que tenemos que hacer es tener acceso fisico al router que vamos a
configurar y si es posible tener acceso al usuario y contrasefia de administracion del
equipo. Como estos equipos manejan conectividad IP, lo usual en los routers disponibles
en el mercado (TP-Link, D-Link, Mikrotik) es que tengan incorporado un servidor web,
que permita ingresar a los menus de configuracion del router a través de un navegador
web como Google Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer, etc, s6lo ingresando la
direccién IP del router en el navegador. En caso que no tengamos acceso al usuario y
contrasena del equipo, sera necesario resetearlo a sus valores de fabrica, para poder
ingresar con los datos por defecto del equipo. Para poder detallar un poco mas esto, en
las siguientes lineas se explicara cdmo se realiza todo este proceso para el presente
proyecto usando un router TP-Link modelo TL-WR941ND y la conexién se hara por
cable de red con la mezcladora digital Mackie DL1608 y con un iPad Air 2
inalambricamente. La laptop a usarse cuenta con Sistema Operativo Windows 8.1 Pro
de 64 bits.

Primero reseteamos el router, esto se puede hacer con el botéon de WPS/RESET de la

parte posterior del equipo.

Figura 55. Panel trasero del router TL-WR941ND

Basta mantenerlo presionado 10 segundos aproximadamente, hasta que todos los LEDs

de la cara frontal enciendan.

Figura 56. Panel frontal del router TL-WR941ND
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Luego, cuando sélo permanezca encendido el LED de PWR (Power), soltamos el botén
WPS/RESET.

En este momento el router ya se encuentra con la configuracion por defecto de fabrica.

Lo siguiente que hacemos es conectar la laptop al router, a uno de los puertos LAN.

Figura 57. Conexion del cable de red a puerto LAN del router TL-WR941ND

Por defecto, el router TP-Link cuenta con un servidor DHCP habilitado en los puertos
LAN, de modo que si configuramos la laptop para recibir direccion IP de forma dinamica,
tendremos conectividad IP con el router. Esto se logra configurando la tarjeta de red.

Para ello, primeramente debemos ir al Panel de Control de Windows.

Sistena
Administrador de dispositivos

Administrador de tareas

Panel de control

Figura 58. Acceso al Panel de Control en Windows 8.1 Pro
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Ahora ubicamos el icono de Centro de redes y recursos compartidos y damos click ahi.

X
-

ﬂr Administracion del color

Autodesk Plot Style
Manager

Centro de accesibilidad

Centro de sincronizacion
Configuracion de
ubicacion

Espacios de
almacenamiento

h Fuentes

L @ » Panel de control » Todos los elementos de Panel de control

Ajustar la configuracion del equipo

Administrador de
credenciales

Centro de actividades

Cifrado de unidad
BitLocker

4 thh =

Correo (32 bits)

' Fechay hora

Graficos HD Intel(R)

Autodesk Plotter Manager

Administrador de
dispositivos

Barra de tareas y
navegacion

Centro de movilidad de
Windows

Communication Settings

Cuentas de usuario

Firewall de Windows

Grupo Hogar

v O

Verpor:  lconos grandes *

Ajustar interface PG/PC
(32 bits)

n Carpetas de trabajo

Centro de redes y recursos
3 i
== compartidos

Conexion de RemoteApp y
Escritorio

il'jj Dispositivos e impresoras

Flash Player (32 bits)

Herramientas
=| administrativas

Buscaren ..

lconos del drea de
notificacion

ek BN &

Historial de archivos Idioma Java

>

M-Audio Fast Track Pro Mouse Opciones de carpeta

l Opciones de energia

Figura 59. Panel de Control en Windows 8.1 Pro

Luego le damos click a “Cambiar configuracion del adaptador” en la parte izquierda de

la pantalla:

ar X
@ = 4 55 » Paneldecontrol + Todos los elementos de Panel de control » Centro de redes y recursos compartidos v O Buscaren.. ©

. Ver informaciéon bésica de la red y configurar conexiones
Ventana principal del Panel de

control
Ver las redes activas

Cambiar configuracion del

sdaptador AccAdm 2 Tipo de acceso: Internet
. . Red publica Conexiones: ol Wi-Fi (SIEMENS)
Cambiar configuracién de uso
compartide avanzado
Red no identificada Tipo de acceso: Sin acceso a Internet
Red publica Conexiones: O Ethernet

Cambiar la configuracidn de red

@ Configurar una nueva conexién o red

Configurar una conexidon de banda ancha, de acceso telefénico o VPN; o bien configurar un
enrutader o punto de acceso.

Solucionar problemas

Diagnosticar y reparar problemas de red u obtener informacion de solucién de problemas,

Vea también
Firewall de Windows
Grupo Hogar
Opciones de Internet

Panel de control de |z interfaz
NetSession de Akamai (32 bits)

Figura 60. Centro de redes y recursos compartidos en Windows 8.1 Pro
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En esta pantalla se visualizan los diferentes adaptadores de red con los que contamos

y las interfaces fisicas a las que estan vinculadas.

L&} =
+ @ » Panel de control » Redes elnternet » Conexiones dered » AN ] Buscaren .. 0O
Organizar * B I @
‘: Conexién de red Bluetooth -h' Ethernet l-'. Ethernet 2 ‘: VMware Network Adapter ViMnet]
= Deshabilitado &w Red no identificada 5 Deshabilitado B Deshabilitado
€ Dispositivo Bluetooth (Red de 4re... @7 Controladors Fast Ethernet Qualc... @ TAP-Windows Adapter V9 & VMware Virtual Ethernet Adapter ..

L‘ VMware Metwork Adapter VMnet8 =L Wi-Fi
h -__5- Deshabilitado &R AcchAdm 2

@7 UMware Virtual Ethernet Adapter ... zﬂﬂ Adaptador de red 802.17n Broadc...

6 elementos ==

Figura 61. Conexiones de red

Se observa que tenemos un adaptador de red Bluetooth, un adaptador de red
inaldmbrica (que en el momento de tomada esta captura estaba conectado a la red
AccAdm 2), adaptadores de red para VMware para trabajar con maquinas virtuales, un
adaptador TAP para conexion con VPN y finalmente un adaptador de red Ethernet
vinculado a una Controladora Fast Ethernet Qualcomm Atheros AR8162/8166/8168
PCI-E (NDIS 6.30) que es nuestra tarjeta fisica de red con la que estamos enlazandonos

al router.

Para configurar la interfaz hacemos click derecho en el icono del adaptador y luego en
“Propiedades”.

| @ Ethernet Red no identificd . tHl
'@ Desactivar L
[ Ethernet 2 Deshabilitado i
Estado
0 vMware Metwork Adapter VMnet1 Deshabilitado _ ) i
. Diagnosticar
U vMware Metwark Adapter ViMnetd Deshabilitado I
ol Wi-Fi Acchdm 2 '@J Conexiones de puente b

Crear acceso directo
Eliminar

B Cambiar nombre

|'@J Propiedades

Figura 62. Acceso a Propiedades de un adaptador de red.
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Luego nos deslizarnos hacia abajo para ver las opciones no visibles, y encontramos la

opcion de Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPV4).

Funciones dered | Uso compartido

Conectar con:
E? Controladora Fast Ethemet Qualcomm Atheros ARB162/8

Esta conexidn usa los siguientes elementos:

4. HTC MDIS Protocol Driver ~
[ - Protocolo de muttiplexor de adaptador de red de Micros
i Controlador de protocolo LLDP de Microsoft
<4 Controlador de E/S del asignador de deteccion de tope
-4 Respondedor de deteccion de topologias de nivel de
4. Protocolo de Intemet versian & (TCP/IPvE)
P8 Protocolo de Intemet versidn 4 (TCP/1Pwd)

>

Desinstalar Propiedades

Descripcion
Protocolo TCP/IP. B protocolo de red de area extensa

predeterminado que permite la comunicacion entre varas
redes conectadas entre i

| Aceptar || Cancelar |

Figura 63. Acceso a Propiedades de Protocolo de Internet version 4

Seleccionamos y damos click en “Propiedades”.

General | Configuracién alternativa

Puede hacer gue la configuracion IF se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta fundonalidad, De lo contrario, debera
consultar con el administrador de red cudl es la configuracian IP
apropiada.

(@) 0btener una direccion IF automaticaments

() Usar la siguiente direccidn IP:

Direccidn IP: |

Mascara de subred: |

Puetta de enlace predeterminada: |

(@) Obtener |a direccidn del servidor DNS automaticamente

(") Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor DMS preferido: |

Servidor DMS alkernativo: |

Validar configuracidn al salir | Opciones avanzadas... |

| Aceptar || Cancelar |

Figura 64. Propiedades de Protocolo de Internet version 4
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En esta ventana nos aseguramos de que las burbujas “Obtener una direccién IP
automaticamente” y “Obtener la direccidon del servidor DNS automaticamente” estén
marcadas. Luego damos click en aceptar. Al hacer esto nuestras laptop intentara recibir
una direccién IP del router y si lo logra, tendra conexién con la red local del router por
medio del cable de red. Esto también sucederia inmediatamente al conectar la laptop

con el router si es que la laptop hubiera tenido marcadas ambas burbujas antes.

En este paso, es probable que Windows o el antivirus que estemos usando nos arroje
un aviso de que estamos tratando de conectarnos a una nueva red. El aviso es similar

al siguiente:

(esER) SMART SECURITY 9@
[ ] . .
l Se detectd una conexion de red

:Queé tipo de red es esta?
Red de cableado: Red de cableada 13

Red publica

.E'g Esta es una red de acceso pdblico, por gjemplo para usar en un café, un
aercpuerto o un hotel. Su equipo sera invisible para otros.

¥ Red domeéstica o de oficina

Esta es una red confiable, ya sea para el hogar o el trabajo. Su equipo

serd visible para otros,
Cerrar

Marcar automaticamente redes nuevas comoe publicas.

Obtenga mas informacidn sobre este mensaje w Detalles

Figura 65. Aviso de conexion a nueva red en Windows 8.1 Pro con ESET Smart
Security 9

Dependiendo de como configuremos esta nueva red es que Windows configura el
firewall (cortafuegos) del sistema de una forma mas permisiva, para el caso de las redes

domésticas y de trabajo o realiza una configuracidon mas segura pero hermética si
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elegimos red publica. Windows hace esta consulta por seguridad, pero como
conocemos los elementos de la red que estamos haciendo, no tenemos por qué

establecer que esta red es publica (menor interoperabilidad).

Ahora, basta con ingresar la direccién IP del router a cualquier navegador para empezar

a configurar el equipo. Por defecto, en estos equipos es 192.168.0.1

Normalmente la direccion web (o la direccién IP) se ingresa en una barra en la parte

superior del navegador.

& C | @ 19216801 | i
£t Aplicaciones [ Bienvenido - Industry [ Siemens Industry Orl [ Industry Supg x || WORD to PDF PDF Editor Downloads.

Se requiere autenticacion

httpi//192.168.0.1 necesita un nombre de usuario y una
contrasefia.

Tu conexin con este sitio no es privada.

Contrasefia

Figura 66. Ventana emergente de ingreso de usuario y contrasefia

Al hacerlo, aparecera una ventana emergente que nos solicitara el nombre de usuario y

la contrasefa para poder entrar a configurar el equipo.

En los routers TP-Link, el nombre de usuario por defecto es admin y la contrasefia es
admin, ambas en minusculas. Luego de ingresar ambos datos en los campos damos

click en “Iniciar sesion”. La siguiente ventana aparecera.

B0 TL-WRO4ON/TL-WR941I X

& - C @ 19216801 LRI
£% Aplicaciones [ Bienvenido - Industry  [§ Siemens Industry Ol [F Industry Support siemens [ Siemens SITOP Selec
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300M Wireless N Router
Model No. TLWRG40N / TLWR941ND

TP-LINK’

Status

Quick Setup
WPS

Network
Wireless

Quick Setup

Run the Quick Setup to manually configure your intemet connection and wireless setings.

Quick Setup Help

With this guide, you can set the basic parameters to get a connection to
the intemet. Even if you are not familiar with this product, you can stil
finish the settings easily. If you are an expert, you can also choose to set
whatyou wantin the menu rather than to use this.

DHCP Click the Next button to continue, or the EXit button to quit.
- To continue, please click the Next button
Forwarding

Security

Parental Control

To exit, please click the Exit bution.

Access Control
Advanced Routing
Bandwidth Control

Nex

1P & MAC Binding
Dynamic DNS.

System Tools

Figura 67. Configuracion del Router - Quick Setup

En esta ventana es que configuraremos el router. Por defecto, la primera vez que

abrimos esto, al estar el router en configuracién por defecto de fabrica nos arroja la
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opcién de Quick Setup. Quick Setup es un asistente de puesta en marcha basica del

router, sin embargo, es preferible hacerlo manualmente.

Ahora bien, de acuerdo a la topologia que se va a manejar, usaremos el router en modo
AP cercano a la mezcladora. Las razones son las siguientes. Primero porque
necesitamos un equipo que tenga por lo menos 3 puertos para conectar el alimentador
de Internet, la mezcladora digital y la laptop. También porque queremos estar en la
misma red que las camaras para facilitar el acceso y ademas necesitamos que este
equipo de sefal inalambricamente puesto que el punto donde llega la toma de Internet
queda detras de la barra del bar, y esta algo lejos de la mezcladora como para usar wi-
fi desde ahi; no queremos comprometer la adecuada conectividad del iPad con la

mezcladora.

Entonces para configurar el router como Switch/AP y adaptarlo a nuestra topologia

tenemos que realizar los siguientes pasos.

Lo primero que debemos hacer es configurar la direccion IP LAN del router. Esta opcion

esta en el menu lateral “Network” y en el submenu desglosable “LAN”.

Configuraremos la direccion IP 192.168.10.2 y la mascara de subred 255.255.255.0. Lo

demas lo dejamos como esta.
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TP-LINK’ 300M Wireless N Router

Model No. TL-WRS40N / TL-WRS41ND

Status

o st o L

‘You can configure the IP parameters of LAN on this page.

. o « MAC Address - The physical address of the LAN ports, as seen
WaN [CEiters EERRiHmeD from the LAN. The value cannot be changed
- i « IP Address - Enter the [P address of your Rouler in dotied-
ee— EiAddess. 192.188.10.2 decimal notation (factory default - 192 168.0.1).

. [ecoeeoEe0 v + Subnet Mask - An address code that defermines the size of the
SubnetMazk: | 266.255.266.0 | network. Usually itis 255.255.255.0
1GMPProxy: | Enable T | 0 e = (IRT T Gatsd W) CIetgh (6107 (o0

= nable i

-LAN

Wireless
EEE Note:

Forwarding 1.1f you change the LAN IP address, you must use the new IP

Security address to login to the Router.
2. 1fthe new LAN IP address you Setis not in the same subnet with
Parental Control the previous one, the IP Address paol in the DHCP server will be
configured automatically, butthe Virtual Server and DMZ Host will
not take effect until they are re-configured

Access Control
Advanced Routing
Bandwidth Control

Click the Save button to save your setings.

IP & MAC Binding
Dynamic DNS

System Tools

Figura 68. Configuracién del router — LAN modificado

Al hacer click en “Save”, una ventana emergente saldra, indicandonos que pasaremos

a un proceso de reinicio.
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Pasado cierto tiempo, el router nuevamente estara operativo. Si nuestra direccion IP no
se actualiza, podemos probar desconectar el cable y reconectarlo. Sino, podemos
ingresarlo manualmente un IP dentro de la subred del nuevo IP del router en las

“Propiedades de Protocolo de Internet version 4” se volvera a cargar la pagina del router.

Podriamos por ejemplo poner algo asi:

General

Puede hacer que la configuracidn IF se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta funcionalidad. De lo contrario, deberd
consultar con el administrador de red cudl es la confiquracion IP
apropiada.

() Obtener una direccidn IP automaticamente

(®) Usar |a siguiente direccidn IP:

Direccian IP: 192,168 . 10 .
Mascara de subred: 255 , 255 , 255,

Puerta de enlace predeterminada: 192 ., 168 . 10 .

Obtener la direccidn del servidor DNS automaticamente
(®) Usar |as siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor DNS preferido: 192 . 168 . 10 .

Servidor DNS alternativo: g .8 .8 .

[ validar configuracin al salir Opciones avanzadas. ..

Corceie

Figura 69. Configuracion IP Manual de la laptop dentro de la subred LAN del
Switch/AP

Consideraremos que la puerta de enlace predeterminada 192.168.10.1 estara asignada
a la interfaz LAN del router del bar Psycho. Idealmente, en Servidor DNS preferido y
alternativo deberiamos colocar los servidores DNS del Proveedor de Internet (ISP,
Internet Service Provider). Pero si no los tenemos, podemos colocar a la puerta de
enlace determinada (quien puede hacer la peticion DNS a los servidores del ISP) y tener

como alternativo el Servidor DNS de Google.

Tras dar click en aceptar, el router nuevamente estara accesible. Si tratamos de ingresar
a su nueva direccién IP, deberia arrojar nuevamente la ventana emergente de inicio de

sesion.
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Se requiere autenticacion

http://192.168.10.2 necesita un nombre de usuario y una
contrasefia.

Tu conexion con este sitio no es privada.

Nombre de usuario: admin

Iniciar sesion Cancelar

No se pued

192.168.10.2 ha tardado demasiado tiempo en responder.

Prueba a:
* Comprobar la conexion
» Comprobar el proxy y el cortafuegos
+ Ejecutar Diagnésticos de red de Windows

Figura 70. Configuracién del router — Acceso con nueva direccion IP

Notese que la direccion IP ha cambiado, sin embargo, el nombre de usuario y
contrasefia siguen siendo los mismos asi que podemos ingresar nuevamente. Este
proceso de tener que reiniciar el equipo para aplicar algunos cambios también aplica a

otras opciones de configuracién.

Otros menus a los que debemos acceder para configurar el router como Switch/AP (las

capturas presentan los valores de configuracion propuestos para el proyecto) son:

e Wireless / Wireless Settings
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300M Wireless N Router
WModel No. TL-WRS40N / TL-WR941ND

TP-LINK'

Status

Quick Setup Wireless Seftings Wireless Settings Help

WPS. Note: The operating distance or range of your wireless connection

F— varies significantly based on the physical placement of the Router. For
etwor
Wireless Network Name:  |PSYCHO_2 | (Wiso called the SSID) pestEaiE oo RS
CLEE Region: | Penu « Near the center of the area in which your wireless stations will
-Wi ttings N | operate.
‘Warning: Ensure you select a correct country to conform local law. = In an elevated location such as a high shelf.
~Wireless Security Incorrect settings may cause interference. « Away from the potential sources of interference, such as PCs
microwaves, and cordless phones.
SRR - With the Antenna in the upright position
~Wireless Advanced Mode: | 11bgn mixed e
“Wireless Statistics Channel Wit [Auto v Note: Failure to follow these guidelines can result in significant

performance degradation or inability to wirelessly connect to the

DHCR Channel: Router.

Forwarding Wireless Network Name - Enter a value of up fo 32 characters. The
= same Name (SSID) must be assigned to all wireless devices in your
ity network
Parental Control
@ Enable Wireless Router Radio Region - Select your region rom the pull-down list. This field specifies
Access Control the region where the wireless function of the Router can be used. it
- (@ Enable $SID Broadcast may be illegal o use the wireless unction of the Router in a region
Advanced Routing Ehable DS B other than one of those specified in this filed. f your country of region
) Enable ridgin
Ba h Control o ging :ss:;;n‘\cielsﬂ please contact your local government agency for

IP & MAC Binding

Mode - Ifall ofthe wireless devices connected with this wireless router

Dynamic DNS can connect in the same transmission mode (2.. 802.11b}, you can

choose "Only" mode (e.0. 11 only). ifyou have some devices thatuse
System Tools adiferent ransmission mode, choose the appropriate “Mixed” mode.

Channel Width - The bandwi

eless channel

Fhannal - Thic fald datar

finn franuane will ha

Figura 71. Configuracion del router — Wireless, Wireless Settings
Esta configuracioén utiliza el nombre PSYCHO_2 (porque PSYCHO_1 sera el
Router/AP de la barra para los duefos del local), utiliza los canales y frecuencias

establecidas para Peru, establece configuraciones de reasignacién de nimero y
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ancho del canal, dependiendo del desempefio y entorno del equipo y finalmente
las casillas inferiores habilitan la comunicacion inalambrica y la difusion del
nombre de red (SSID)

o Wireless / Wireless Security
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Status
Quick Setup

Wireless Security Help

Wireless Security

Disable Security

“You can select one of the following security options:

« Disable Security - The wireless security function can be
enabled or disabled. f disabled, the wireless stations will be
able to connect tis device without encryption It is
recommended strongly that you choose one of following

® s optians o enable security

) + WEP- Selact 802 11 WEP security.

- Wireless Settings

- Wireless Security

- Version: [ WPA2-PSK i + WPAMWPAZ - Personal - Select WPA based on pre-shared
- Wireless MAC Filtering e i
e Rt v [ R v « WPAWPAZ - Enterprise - Select WPA based on Radis

- Wireless Statistics
DHCP
Forwarding

Wireless Password:

Group Key Update Period:

[Psycho-2017

(You can enter ASCII characters between 8 and 63 or Hexadecimal che

[0 | seconds (Keep tdefaultityou are not surz, minimi

Each security option has its own settings as described follows,

WEP

- Type - You can select one of following types
Security
Parental Control - Automatic - Select Shared Key or Open System

© WPA/WPAZ - Enterprise authentication type automatically based on the wireless

Ty —— Version: v station’s capability and request
rsion: | Automatic J + Shared Key - Select 802.11 Shared Key authentication
‘Advanced Routing Encryption: | Automatic B + Open System - Select £02.11 Open System authentication
Bandwidth Control Radius Server IP: I:l WEP Key Format - You can select ASCII or Hexadecimal format
IP & MAC Bindi ASCII Format stands for any combination of keyboard characters in the
. Radius Port: (1-65535, 0 stands for default port 1812) specified length. Hexadecimal format stands for any combinafion of

Dynamic DNS hexadecimal digits (0-9, a-f, A-F) In the specified lengih

System Tools

Radius Password: |

[ (in second, minimum is 30, 0 means no update)

WEP Key settings - Select which of the four keys will be used and
enter the matching WEP key information for your network in the
selected key radio bution. These values must be identical on all
wireless stations in your network. .

Group Key Update Period:

Figura 72. Configuracion del router — Wireless, Wireless Security

Esta configuracion emplea el protocolo WPA/WPA2 — Personal para la
encriptacion de la red Wi- Fi creada. La contrasefia escogida es aleatoria,
cuidando de que no sea demasiado corta y que contenga letras, numeros,

mayusculas y simbolos para mayor seguridad.

e DHCP / DHCP Settings
Voo N R S
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300M Wireless N Router
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TP-LINK'

Status

Quick Setup DHCP S gs DHCP Settings Help

WPS This device is set up by default as a DHCP (Dynamic Host Configuration
Protocol) server, which provides the TGPAP configuration for all the PGs

Network DHCP Server: Disable @ Enable that are connecled to this device in the LAN,

192.168.10.20 = DHCP Server - Enable or Disable the server. If you disable the
Server, you must have another DHCP server within your network
or else you must configure the [P address of the computer
manually
minutes (1~2880 minutes, the default value is 120) Start IP Address - This field specifies the first address in the IP
Address pool. 192.168.0.100 is the defaulfstartIP address
192.168.10.1 (Optional} End IP Address - This fleld speciles e last address in he IP
Address pool. 192.168.0.199 is the dsfault end IP address.
[ ptonay Address Lease Time - The Address Lease Time Is the length of
8888 (Optional}

Wireless
start IP Address:

End IP Address:

Address Lease Time:

- Address Reservation Default Gateway:

Default Domain:

Forwarding
Security Primary DNS:

time a network user will be allowed to keep connecting to this
device with the current DHCP Address. Enter the amount of time,
in minutes, that the DHCP address will be “leased” The ime
range is 1-2880 minutes. The default value is 120 minutes.

Default Gateway - (Optional) Suggest to input the IP Address of

Parental Control Secondary DNS:

Access Control
Advanced Routing
Bandwidth Control

the LAN port of this device. The default value is 192.168.0.1
- Default Domain - (Optional) Input the domain name of your
netmark
- Primary DNS - (Optional) Input the DNS IP address provided by
your ISP Or consult your ISP
« Secondary DNS - (Opfional) You can input the [P Address of
another DNS server ifyour ISP provides two DNS servers

IP & MAC Binding
Dynamic DNS

Note: To use the DHCP server function of this device, you should
configure all computers in the LAN as “Obtain an IP Address
automatically” mode. This function will take effect until this device reboots

System Tools

Click Save fo save the changes

Figura 73. Configuracién del router —- DHCP, DHCP Settings
Estamos dejando un pequefio grupo de direcciones IP 192.168.10.21-
192.168.10.29 por si acaso las necesitaramos para conectar mas equipos a estar
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red por medio del Switch/AP (aunque por seguridad finalmente podriamos
restringir el acceso solo a los equipos conocidos en conjunto con las opciones
de IP&MAC Binding). El Address Lease Time es importante, porque necesitamos
que el iPad tenga una direccibn IP asignada cuya entrega persista
aproximadamente desde la prueba de sonido hasta el final del concierto.
Estamos considerando una prueba desde las 4pm, y que el evento acabe a las
4pm, es decir un tiempo de 12 horas, que son 720 minutos. La configuracién de
la puerta de enlace (Gateway) y de los servidores DNS es similar a lo que tiene
configurado la laptop.

Tras modificarse las opciones de DHCP, debe reiniciarse el router para aplicar
los cambios.

Ahora, estamos considerando el escenario de necesitar por algun motivo la
conexion de respaldo a la red de un iPhone y la conexién inaldmbrica de la
laptop. Las direcciones IP asignadas mediante reserva por DHCP se especifican
asi:

€ ) ® 192168.1025000 €@ || Q Buscar wBa 9 % & =
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300M Wireless N Router
Mode! No. TL\WR40N | TLWR941ND

TP-LINK

Status
Address Reservation Help

Address Reservation

WPS When you specify a reserved IP address for a PC in the LAN, that PC
[—— will always receive the same IP address each time when it accesses

Quick Setup

the DHCP server. Resenved IP addresses could be assigned to

D MAC Address Reserved IP Address Status Modity
Wireless servers that require permanent IP s eftings

1 EC-AD-BB-74-69-C1 1921681021 Enabled Modify Delete
DHCP « MAC Address - The MAG Address of the PG that you want to
_DHCP Settings 2 20-89-84-87-A1-97 1921681020 Enabled Modify Delete reserve an IP address for.

3 « Reserved IP Address - The IP address this device resenved.

3 08-74.02-77-35F2 192.168.10.22 Enabled Modify Delete  Status - It shows whether the entry is enabled or not

4 68.94.23.FF-9F-61 192.168.10.23 Enabled Modify Delete © Cr=TOR R Cr R A QT I
Forwarding 5 00-0F F2-05-0E-FC 182.168.10.30 Enabled Modify Delete foNcsnelplses vsicatioRo Wb sa e
Security 1. Enter the MAC Address (The format for the MAC Address is
o —— RCHKKAK0CHK) and the P address in- dotied-decimal

arental Control netation of the computer you wish to add.

PP — Add New... Enable Al Disable Al Delete Al 2. Click the Save buttor
Advanced Routing To maodify a Reserved IP Address, you can follow these steps:
Bandwidth Control Previous Next 1. Select the reserved address entry as you desired, madify it If

you wish to delete the entry, click the Delete link of the entry.

IP & MAC Binding 2. Click the Save button

Dynamic DNS

Click the Add News... button o add a new Address Reservation entry.
System Tools
Click the Enable All button to enable all the entries in the table.
Click the Disable Al button to disable all the entries in the table

Click the Delete All button to delete all the entries in the table.

Click the Next bution to qo to the next page, or click the Previous

Figura 74. Configuracion del router — Direcciones reservadas

Entonces, los dispositivos que manejaremos son:

Dispositivo

Direccion IP

Direccion MAC

Laptop (cable)

192.168.10.20

20-89-84-A1-97

iPad

192.168.10.21

EC-AD-B8-74-69-C1

iPhone

192.168.10.22

08-74-02-77-35-F2

Laptop (wifi)

192.168.10.23

68-94-23-FF-9F-61

Mezcladora

192.168.10.30

00-0F-F2-05-0E-FC

Tabla 2. Dispositivos de la Red de Audio
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En este punto la conectividad ya esta solucionada y sélo faltarian algunos ajustes

menores de seguridad como por ejemplo:

e Deshabilitacion de WPS (Wi-Fi Protected Setup):

[ TL-WRO4ON/TL-WR9ATT X & Ajustes A WA = >
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TP-LINK 300M Wireless N Router

Model No. TLWR940N / TLWR941ND

Status

Quick Setup WPS (Wi-Fi Protected Setup) Wi-Fi Protected Setup Help

WPS WPS function will help you add a new device to the network quickly. If the

P new device supporls Wi-Fi Protected Setp and Is equipped with a
etwort . configuration button, you can add it to the network by pressing its own
T Wes Status:  Enabled | Disable WPS configuration bution and then press the button on this device wilhin to

minutes. The status LED on this device will light green for five minules if
DHCP the new device has been successfully added to the network. If the new

Fem— CurrentpiN: 61969407 | Restore PIN | | Gen New PIN device supports Wi-Fi Protected Setup and the connection way using PIN,

you can add itto the network by entering this device's PIN.
(] Disable PIN ofthis device

Security « WPS Status - Enable or disable the WPS function here.
Parental Control « Current PIN - The current value of this device's PIN displayed

here. The default value can be found in the label o User Guide.
Y — Add a new device: Restore PIN - Restore the PIN of this device to its default
Gen New PIN - Click this button, and then you can get a new
Advanced Routing random value for this device's FIN. You can ensure the network
P —— security by generating a new PIN.

Disable PIN of this device - WPS external registrar of entering

1P & MAC Binding this device's PIN can be disabled or enabled manually. If this
device receives multiple failed attempts to authenticate an
Dynamic DNS extemal Registrar, this function will be disabled automatically:

‘Add Device - You can add the new device to the existing network
SmEmEEE manually by clicking this button

Note: The WPS function cannot be configured if the Wireless Function of
this device is disabled. Please make sure the Wireless Function is
enabled before configuring the WPS.

Figura 75. Configuracion del router — Deshabilitacion de WPS
Basta con dar click en “Disable WPS”. Hacemos esto por seguridad, ya que de
esta forma es muy sencillo que alguien con un teléfono Android, por ejemplo, se
meta a la red y pueda causar desorden y no queremos €so.

e Cambio de puerto de acceso web:
LTI - |

€« C | ® 192168.102 )
#22 Aplicaciones [ Bienvenido - Industry [ Siemens Industry Onl [ Industry Support [ siemens [ Siemens SITOP Selec: LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads

300M Wireless N Router
Model No. TL-WRS40N { TLWR941ND

TP-LINK'

Status

Quick Setup Remote Management Remote Management Help

WPS ‘This feature allows you to manage your Router from a remote location via
the Internet

- Web Management Port: 5000 « Web Management Port - Web browser access normally uses the

. standard HTTP senvice port 80. This Routers default remote
DHCP Remote Management IP Address: 255.255.255.255 (Enter 255,255 255 255 for all) e S A e
change the remote management web port to a custom port by
Forwarding entering that number in the box provided. Choose a number

- between 1 and 65535 butdo not use the number ofany common
s sanis prt

Remote Management IP Address - This is the current address

Network

- Basic Security you wil use when accessing your Router from the Internet. This
_ Advanced Security function is disabled vhen the IP address i set fo the default value
of 0.0.0.0. To enable this funcion change 0.0.0.0 to a valid IP
- Local Management address. If sat fo 255.255.255.255, then all the hosts can access
the Router from infemet
- Remote Management
To access the Router. you should enter your Routers WAN IP address
B ET into your browser's address (in IE) or location (in Netscape) box, followed
Access Control by a colon and the custom port number you set in the Web Management
Port box. For example, if your Routers WAN address is 202.96.12.8 and
Advanced Routing you use port number 8080, enter htip:/202 96,12 8:8080 in your browser

You will be asked for the Routers password. Afler successfully entering

Bandwidth Control the password, you will be able to access the Router's web-based utilty.

1P & MAC Binding
Dynamic DNS

Note:

1.Be sure to change the Routers default password to a secure

System Tools password

2.1f the web management port conflicts with the one used for a
Virtual Server entry, the entry will be automatically disabled afier
the setling is saved.

Figura 76. Configuracién del router — Cambio de puerto de acceso web
De esta forma, para acceder al router por web uno tiene que ingresar la direccion
IP de esta forma: 192.168.10.2:5000, pero como el puerto no es conocido por

quien quisiera colarse a la red, se le complica un poco la maniobra
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e Filtro de acceso por direccién fisica (MAC)
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300M Wireless N Router
Model No. TLWRS40N | TL-WR941ND

TP-LINK®

status

Quick Setup Local Management Local Management Help

wps This page allows you to deny LAN computers from accessing the Router.

R U By default, the radio bulton All the PCs on the LAN are allowed to
Wireless 0 access the Router's Web-Based Utility is selected. If you want to allow
() All the PCs on the LAN are allowed to access the Router's Web-Based Utility PCs with specific MAC Addresses to access the Setup page of the
DHCP - Router's Web-Based Utility lacally, from inside the network, click the radio
(@ Only the PCs listed can brawse the built-in web pages 1o perform Administrator tasks button Only the PCs listed can browse the builtin web pages to

Forward
orwarding perform Administrator tasks, and then enter each MAC Address in a

S MACT: | 20-89-84-87-A1-07 separate fisid. The format for the MAC AGUress Is J0LOGII0EM ¢
. is any hexadecimal digit). Only the PCs with the MAC address listed can

- Basic Security MAC Z: Use the password to browse the buitin web pages to perform

~Advanced Security TEn  [PETEE Administrator tasks and all the others will be blocked.

- After click the Add button, your PC's MAC Address will be placed in the

MACE 68-94-23-FF-0F-61 Control List above

- Remot nagement

[Eo———— lounPEs MACKIaressS LT Add Clickthe Save button to save your settings.

Access Control Note: If your PC is blocked and you want to access the Router again, use
a pin to press and hold the Reset Button on the back panel about 5

Advanced Routing Save seconds t reset the Router's factory defaults in the Router's Web-Based
Utiity.

Bandwidth Control
IP & MAC Binding
Dynamic DNS

System Tools

Figura 77. Configuracion del router — Filtro de acceso por direccion fisica
(MAC)
Con esta configuracién soélo algunas maquinas podran administrar el equipo. Las
direcciones asignadas son de la laptop que usaremos, el iPad y un teléfono
celular.

e Cambio de nombre de usuario y contrasefia:
[ TL-WR94ON/TL-WR9411: X ‘ = x

< C | @ 1921681025000 LR 3

£ Aplicaciones [ Bienvenido - Industry [ Siemens Industry Oni [ Industry Support siemens [ Siemens SITOP Selec LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads.

- ® 300M Wireless N Router
T p LI N K ‘Model No. TL-WRS40N / TL-WR941ND

Network
Wireless
Prasword oy
DHCP
Itis strongly recommended that you change the factory default user name
Forwarding and password of this device. All users who fry to access this device's

web-based utilty will be prompted for this device’s user name and
password.

Security The username and password must not exceed 14 characters in length and must not include any spacest

Parental Control Old User Name: Note: The new user name and password must not exceed 14 characters

in length and must notinclude any spaces. Enter the new Password twice

Access Control ‘Old Password: o confirm it

Advanced Routing
Bandwidth Control
1P & MAC Binding
Dynamic DNS
System Tools.

Click the Save button when finished

New User Name: psycho Click the Clear All button to clear all
New Password:

Confirm New Password:

@
a

- Time Settings

- Diagnostic

- Firmware Upgrade
- Factory Defaults

- Backup & Restore
- Reboot

-Pa d

- System Log

- Statistics

Figura 78. Configuracion del router — Cambio de nombre de usuario y

contrasena

El nombre de usuario admin y la contrasefia admin, por defecto, se han

cambiado al usuario psycho y la contrasena killer. Esto también dificulta que
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alguien no autorizado acceda al equipo. Por razones operativas se esta
colocando una contrasefia facil de digitar. Sin embargo, idealmente esta
contrasefa debe seguir las mismas consideraciones que la contrasefia de wifi,

es decir, que no sean muy corta y que incluya letras mayusculas y minusculas,
numeros y también simbolos.

Finalmente generamos un archivo de respaldo del router:

. C | @ 1921681025000

LI

£ Aplicaciones [ Bienvenido - Industry [ Siemens Industry O [ Industry Support [ siemens [ Siemens SITOP Selec LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads.

300M Wireless N Router
‘Model No. TL-WRS40N / TL-WR941ND

TP-LINK'

Network
Wireless Backup & Restore Backup & Restore Help
DHCP

Click the Backup button 1o save all configuration settings to your local
Forwarding

computer as a file
Security Configuration Backup: Backup
Parental Control Configuration File: | Seleccionar archive | Ningin archivo i Restore « Click the Browse button to find the configuration file which you

Access Control ‘Wwantto restore.

+ Click the Restore buton to update the configuration with the file
Advanced Routing ‘whose path is the one you have input or selected in the blank.
Bandwidth Control

To restore this device's configuration, follow these instructions

Note: The current configuration will be covered with the uploading

— configuration file. Wrong process will lead this device unmanaged. The

1P & MAC Binding restoring process lasts for 20 seconds and this device will restart
- automatically then. Keep the power of this device on during the process

N in case of any damage.

System Tools.

- Time Settings

- Diagnostic

- Firmware Upgrade

- Factory Defaults
- Backup & Restore
- Reboot

- Password

_ config.bin ~ Mostrartodo X

Figura 79. Configuracion del router — Generacion del archivo de respaldo

En este menu se generan los archivos de respaldo dando click en “Backup”. En esta
misma pantalla también se puede elegir el archivo cuando uno quiere restablecer la
configuracién del router a un archivo de respaldo con los botones “Seleccionar archivo”
y “Restore”. Es importante mencionar que al generar el backup se crea un archivo de
respaldo de nombre “config.bin” y este se almacenara en la ubicacién del disco duro
asignada previamente para las descargas de Google Chrome.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE pertee  THTDSIAD

N CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Esta ubicacion se puede asignar en la opcion de “Configuracion” de Chrome.

' [ TL-wRo40N/TL-WREATH x W § = =
< c ‘ @© 192.168.10.2:5000 T ‘ E
£ Aplicaciones [ Bienvenido - Industry  [B Siemens Industry On' [ Industry Support [ siemens [ Siemens SITOP Select ) LOGO! Legin WORD to PDF PDF Editor Nueva pestafia Ctrl+T

Nueva ventana Ctrl+N
Nueva ventana de incégnite  Cirl+ Mayis+N
TP-LINK’
Historial »

— Descargas Crk+)
Network Marcadores
Wireless

Backup & Restore Backup & Res Acercar/algjar - 100% -+
DHCP

Click the Backup
Forwarding computer as a file

Security C ion Backup: Backup Enviar.

To restore this devi

- . . Buscar... CrrisF
[y —— @ File: [ archivo | Ningun archivo Restore « Click the B

want to rest Mas herramientas »
Access Control o GEran
Advanced Routing whose path Editar Cortar Copiar Pegar
Bandwidth Control Note: The curren’ - .

— configuration file. | -onfiguracion

1P & MAC Binding restoring process Ayuda N
Dynamic DNS automatically then

in case of any dam

pm— Salir Ctrl+Mayis+Q

~Time Settings

- Diagnostic

- Firmware Upgrade
~Factory Defaults

-Backup 4

Figura 80. Configuracion de Google Chrome — Menu de Configuracion

Si navegamos lo suficiente hacia abajo en el menu “Ajustes” llegamos a la opcion de

“Descargas” y alli podemos reubicar dicha carpeta dando click en “Cambiar”.

[ TL-WRSON/TL-WRATI X ¥ £ Ajustes A W = x
c ‘@ chrome://settings ﬁ‘ H
£ Aplicaciones [ Bienvenido - Industry [ Siemens Industry Oni [ Industry Support [ siemens  [|J| Siemens SITOP Select  ¢J* LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads.
Chrome Ajustes
Extensiones
Contenido web
I Ajustes e
Tamafio de fuente:| Mediano v || Personalizar fuentes... |
. Zoom de pagina: | 100% ~
Informacién
Red
Google Chrome esta utilizando la configuracion de proy del sistema de tu ordenador para conectarse a la red.
| Cambiar la configuracién de proxy... |
Idiomas
Cambiar como administra y muestra Chrome los idiomas Mas informacisn
| n de idioma y de introduccién de texto... |
W1 Breguntar si quieres traducir pginas que no estén escritas en un idioma que entiendas. Administrar idiomas
Descargas
Ubicacién de la descarga: Di\Descargas | cambiar... |
[C] Preguntar dénde se guardara cada archivo antes de descargarlo
HTTPS/SSL
| Administrar certificados... |
[ config.bin ~

Mostrar todo x

Figura 81. Configuracién de Google Chrome — Dénde definir la carpeta de descargas

Hecho todo esto, ya tenemos conectividad entre el Switch/AP y la laptop. Falta sélo
conectar el iPad.
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Lo primero que hacemos en el iPad es entrar a “Settings”:

X
Wednesday

W« 1

Calendar Photos

FaceTime

Contacts

L

Photo Booth

Reminders

Settings

Messages

&y

l’%%
N 4|=-u)

Camera

iTunes Store
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Figura 82. Conexién del iPad a la mezcladora — Menu principal del iPad
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Luego ir a “Wi-fi”.
iPad 7:07 PM 70% )
Settings Wi-Fi
Airplane Mode L Wi-Fi L
= Wi-Fi Off Using Location services requires turning on Wi-Fi.
Bluetooth Off

Notifications
Control Center

Do Not Disturb

@ General

Display & Brightness
Wallpaper

Sounds

(MY Touch ID & Passcode
n Battery

m Privacy

iCloud

andres_armh@hotmail.com

iTunes & App Store

8 Mail, Contacts, Calendars

Notes

a ~ ot

Figura 83. Conexién del iPad a la mezcladora — Menu de Ajustes
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Habilitamos el Wi-Fi pulsando el botén blanco en la columna de la derecha:

iPad 7:07 PM 70% )
Settings Wi-Fi
Airplane Mode (L Wi-Fi O
= | Wi-Fi Not Connected "
CHOOSE A NETWORK... =,
Bluetooth Off M WLAN2 a = @
PSYCHO_2 a = (D)
Notifications
Other...
Control Center
Do Not Disturb Ask to Join Networks (
Known networks will be joined automatically. If no known
networks are available, you will have to manually select a
Ea General network.

Display & Brightness
Wallpaper

Sounds

(MY Touch ID & Passcode
n Battery

m Privacy

iCloud

andres_armh@hotmail.com

iTunes & App Store

8 Mail, Contacts, Calendars

Notes

a ~ ot

Figura 84. Conexion del iPad a la mezcladora — Menu Wi-Fi
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Buscamos la red que hemos creado previamente en el router, que para nuestro caso es

“Psycho_2” y apretamos ahi.

Enter the password for “PSYCHO_2"

Cancel Enter Password

Password

Figura 85. Conexion del iPad a la mezcladora — Ingreso de Contrasena de Wi-Fi
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Ingresamos la contrasena de la red y al aceptar empezara la gestidon de la conexion.

iPad 7:07 PM 70% .}

Settings Wi-Fi

= Wi-Fi PSYCHO_2 ¢ PSYCHO_2

Airplane Mode (L Wi-Fi O
a = ()

Bluetooth Off R
CHOOSE A NETWORK... =,
M_WLAN2 a = (D)
Notifications
Other...
Control Center
Do Not Disturb Ask to Join Networks (
Known networks will be joined automatically. If no known
networks are available, you will have to manually select a
Ea General network.

Display & Brightness
Wallpaper

Sounds

(MY Touch ID & Passcode
n Battery

m Privacy

iCloud

andres_armh@hotmail.com

iTunes & App Store

8 Mail, Contacts, Calendars

Notes

a ~ ot

Figura 86. Conexién del iPad a la mezcladora — iPad conectandose a red Wi-Fi
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Una vez que estamos conectados, sale un icono en la parte superior izquierda de la
pantalla que nos lo confirma, asimismo, en la columna de la derecha aparece una marca
al costado del nombre de la red Wi-Fi que también indica conexién correcta. Si uno

desea mas detalle puede apretar en el circulo azul con la “i” al medio de la derecha.

iPad = 7:08 PM 70% )

Settings Wi-Fi

Airplane Mode ( Wi-Fi O
a = ()

= | Wi-Fi PSYCHO_2 v PSYCHO_2
»¥ Bluetooth Off 5
CHOOSE A NETWORK... = £
M_WLAN2 a = (i)
Notifications
Other...
Control Center
Do Not Disturb Ask to Join Networks

\

Known networks will be joined automatically. If no known
networks are available, you will have to manually select a
@ General network.

Display & Brightness
Wallpaper
LD Sounds

(MY Touch ID & Passcode

iCloud

andres_armh@hotmail.com

iTunes & App Store

B Mail, Contacts, Calendars

Notes

H [ J B PR,

Figura 87. Conexién del iPad a la mezcladora — iPad conectado a red Wi-Fi
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Luego de esto ejecutamos Master Fader. Para nuestra aplicacion y debido al firmware
de la mezcladora usaremos la versién 4 de esta aplicacion. No confundir con las

versiones 2 y 3 ambas con iconos iguales a la derecha.

Figura 88. Conexion del iPad a la mezcladora — icono de Master Fader 4

La app inicializa:

iPad = 8:43PM 66% W

IVIA'S

Figura 89. Conexion del iPad a la mezcladora — Iniciando Master Fader 4
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Y tras cargar se muestra la ventana principal de Master Fader, la cual detallaremos mas

adelante.

IPsd T 8:43 PM 66% L}

(il MO ¢ ) S e =

D EEEEEDEDS
[ Mute ][ Mute ][ Mute ][ Mute ][ Mute ][ Mute ][ Mute ]

( J

Ch1 Ch2 Ch3 Cha Chs Ché Ch7

Figura 90. Conexion del iPad a la mezcladora — Menu Inicial de Master Fader
De momento sélo nos interesa lograr la conexién con la mezcladora.

Cuando apretamos en la rueda dentada de la parte superior se nos muestran los
dispositivos accesibles: fuera de linea, inalambricos y cableados. Esta ultima opcion

aparece cuando uno conecta el iPad por el riel de conexién de la DL1608.

iPad & 8:43 PM

66% M
i -
Settings | Access Limits |

Current Device Offline

Work Offline/Demo | | Work Offline/Demo

DL1608

Wireless
Offline / Demo i

*

DL1608 Add by IP Address

Figura 91. Conexion del iPad a la mezcladora — Menu de ajustes
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Master Fader nos da la posibilidad de conectarnos “Offline” a los modelos DL1608,
DL806 y DL32R para demostracion y para explorar el entorno grafico que tendriamos al
conectarnos en fisico con dichos equipos. Por otro lado la captura superior muestra que
tenemos la posibilidad de conectarnos inalambricamente a la DL1608, que es con la que
trabajaremos. Esto sucede asi porque el equipo ya esta encendido y conectado a la red.
También tenemos la opcién de agregar la mezcladora por direccién IP, si conocemos el
IP de la mezcladora (Esto lo podriamos averiguar con el router, en el menu DHCP en la

pestafa de IPs entregados o “DHCP leases”).

La mayor posibilidad de opciones de configuracién con la DL1608 |la obtenemos con el
iPad conectado directamente al Puerto Lightning de la mezcladora. Asi que para la
puesta en marcha lo haremos asi. Tras realizar esta conexién aparece la DL1608 como

dispositivo “Wired” al que nos estamos conectando en linea.

Work Offline/Demo | | Work Offline/Demo | | Work Offline/Demo

DL1608 Add by IP Address

Figura 92. Conexién del iPad a la mezcladora — Conectado mediante puerto lightning
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Es posible que al conectarnos de este modo a la mezcladora nos salga un mensaje de

actualizacion de firmware:

Device Firmware Update

The DL1608 requires a firmware
update to work with this version of
Master Fader. Updating may require
up to 15 minutes to complete. Please
disconnect or power down any
loudspeakers before updating.
Continue?

Yes, Update

No, Go Offline

Figura 93. Conexion del iPad a la mezcladora — Solicitud de actualizacion de firmware

Antes de mandar el comando de actualizacion “Yes, Update”, es necesario que la
mezcladora esté conectada a un router con conexion a Internet habilitada.

Tras aceptar la mezcladora inicia el proceso de descarga de los archivos necesarios y

la instalacion y booteo posteriores.

Firmware Update in Progress

O

Master Fader is now updating the firmware on your
DL1608 mixer console.

This process may take up to 15 minutes to complete.

Please do NOT exit the Master Fader app, power cycle
the mixer, or otherwise interrupt the upgrade.

Archiving mixer's current Show...

Abort

Figura 94. Conexion del iPad a la mezcladora — Actualizacion de firmware en curso
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Finalmente tenemos el iPad con la rueda dentada con una luz verde al medio y la sesion

de mezcla sincronizada con el iPad.

MUTE
.

8 )
[ Mute ]

Solo

2
-
Surarere

Snare Tom 1

Figura 95. Conexién del iPad a la mezcladora — iPad y mezcladora sincronizados
En este momento, el iPad y la mezcladora ya estan listos para trabajar juntos.

Es importante mencionar que el iPad puede asignar parametros de configuracion se la
sesién de mezcla como ganancia, ecualizacién, compresion, reverberacién y eco (o
delay) y ruteo de senales a través de la comunicacién inalambrica. La comunicacion
cableada permite adicionalmente a todo esto la posibilidad de grabar el stream de audio

en el iPad.
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Adicionalmente, como se observa en la parte de la izquierda, uno puede configurar la

mezcladora con IP dinamico o estatico:

DL160
Work Offline/Demo

DL1s08
DL1608

Figura 96. Conexion del iPad a la mezcladora — Configuracion de IP en la mezcladora

Luego, como se indic6 anteriormente, la conexion entre iPad y mezcladora puede

hacerse también inalambricamente, asi como la configuracion del IP de la mezcladora.

DL1608

<

Wark Offline/Demo | | Work Offline/Demo | | Work Offline/Demo

Setup Device

Add by IP Address

Figura 97. Conexién del iPad a la mezcladora — Enlace inalambrico
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Finalmente, si necesitaramos informacion sobre la version instalada de Master Fader,

podemos ir a la pestafia Help del menu de ajustes:

Master Fader version 4.5.1 DL1608: DL1608
build 23.002 BlackApp
mixer 0x00170001 mixer 0x00170001

MANDOLIN version 1.4 MANDOLIN 0x0103

nifest Firmware
Mini OS <none bundled>

Mini App <none bundled> -
Mini Interface <none bundled> -
©5 0x00000019 OS 0x00000019

App 0x00170002 App 0x00170002

DSP 0x00170002 DSP 0x00170002

Interface 0x01030101 Interface 0x01030101
Device Record

Feedback LIL 10UB/ LLBUO VVeD MNIUWIRUYE Ddse
R

Figura 98. Conexion del iPad a la mezcladora — Informacion sobre Master Fader
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Anexo 03 - Configuracién de mezcladora y parametros considerados en la mezcla

El proceso de mezcla es la parte mas compleja en el tratamiento del audio del presente
proyecto. Mezclar no es facil puesto que requiere de tener un oido muy minucioso para
poder reconocer las diferentes frecuencias de un instrumento y la forma como estas se
complementan con los demas instrumentos.

Ademas, debe tenerse buen gusto para mezclar las diferentes pistas dependiendo del
género. La forma como las senales de audio de los instrumentos en un conjunto musical
se procesan varia mucho de un género a otro.

A continuacion se explicara cémo configurar la mezcladora para la puesta en marcha
del presente proyecto, y también se analizara brevemente el criterio usado para elegir
los parametros de configuracion.

La siguiente pantalla es la pantalla principal de Master Fader. En ella se aprecia cada
canal, mas conocido en el mundo del audio como “channel strip”. A simple vista uno
puede darse cuenta de que los canales 1 al 8 tienen el mismo Channel Strip, aunque
hay 8 canales mas que se vuelven visibles si deslizamos la pantalla hacia la izquierda.
Todos son canales monoaurales (o simplemente “mono”), poseen botones de silencio
(“mute”), solo, el control de paneo en la parte superior, igual que el ecualizador y los
controles de atenuacion (“trim”), ecualizacién y efectos. Se observa que el canal
principal o “Main” es diferente. Este tiene un control de ecualizacion mas preciso y las
opciones de ruteo de todos los canales mono previamente mencionados.

Lo que tienen todos en comun es el boton deslizador o “fader” que se utiliza para darle

mas ganancia a un canal.

\Pad 52 8:03 PM

(il NN ¢ ) S 3 1 © =

[ Mute ][ Mute ][ Mute ][ Mute ]{ Mute ]{ Mute ][ Mute l[ Mute ] Mute

[ Solo ] [ Solo ][ Solo ][ Solo ]

Ch1 Ch2 Ch3 Cha Ch5 Ché Ch7 Chg

Figura 99. Configuracion de la Mezcladora — Pantalla principal de Master Fader
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Es importante mencionar que en la columna de la derecha podemos elegir que canales
visualizar en la pantalla, o que grupos. De igual forma, en la parte superior izquierda
tenemos 3 opciones de visualizacién de los canales.

Lo primero que haremos sera ir a “Shows” para poder almacenar en lo posterior, los
parametros establecidos de configuraciéon de cada canal. Esto permite guardar la

configuracién general a modo de preset.
[ shows ]

Current Show Offline Shows

Los indios 12 | NN
.03 Indios
Show

Figura 100. Configuracion de la Mezcladora — Offline Shows
En la imagen anterior se visualizaban los Shows “Offline”, que podemos almacenar y cargar
cuando deseemos. El show almacenado “Los Indios 18 Feb” corresponde al show de la banda
Arequipa de Heavy Metal llamada Los Indios y 18 de Febrero es la fecha del evento. Para poder

crear un nuevo show, pulsamos en “New Show”.

Current Show Offline Shows

Figura 101. Configuracion de la Mezcladora — New Show
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Luego de crear el show aparece uno nuevo sin nombre:

. New
Unnamec > Los Indios
Show

Import / Export ¥

Figura 102. Configuracion de la Mezcladora — Nuevo show creado

Podemos editar la informacion del show, cambiar el nombre, la imagen mostrada en el
show y/o duplicar el show, ademas de borrarlo y/o exportarlo a almacenamiento en linea

como Dropbox.

[ Shows |

Offline Shows

Load

Name: Prueba

18 Feb Los Image
Duplicate
Delete

Export

Figura 103. Configuracion de la Mezcladora — Informacién del nuevo show
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Si pulsamos en cargar, recibiremos el siguiente mensaje de confirmacion:

Load Show

This will replace the current Show.
Load Show?

Figura 104. Configuracion de la Mezcladora — Carga de show

Una vez cargado el show, podemos visualizarlo en “Current Show”, donde podemos,
entre otras cosas, visualizar informacion de creacion y modificacion del show, asi como
crear las imagenes de configuracién del show o “snapshots” con el boton “Store

Snapshot”.

Current Show Offline Shows

O Store
Snapshot
Default

Figura 105. Configuracion de la Mezcladora — Show de prueba
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Luego, en la vista principal, podemos configurar cada uno de los canales, si pulsamos

en la parte inferior de su channel strip correspondiente.
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Figura 106. Configuracion de la Mezcladora — Informacion de canal 1

Aqui podemos cambiar el nombre, imagen, color, vincular a otro canal cercano o cargar
presets de configuracion de todo el canal, los cuales resultan practicos para cargar

informacién velozmente.

Asi, podemos configurar los canales que usaremos de la siguiente forma:
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Figura 107. Configuracion de la Mezcladora — Nombre e imagen de canales 1-8
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Figura 108. Configuracion de la Mezcladora — Nombre e imagen de canales 9-13

Luego podemos cambiar color:

Snare Tom 1 Tom 2 Napo OHL OHR

Figura 109. Configuracion de la Mezcladora — Color de canales 1-8
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Figura 110. Configuracion de la Mezcladora — Color de canales 9-13

Y grabar el snapshot:
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Figura 111. Configuracion de la Mezcladora — Grabacion de snapshot “colores”
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De esa forma, tras hacer algunos cambios, podemos grabar la imagen de la sesion.
Asi, si creamos los suficientes snapshots en momentos claves dela configuracion,

podemos restaurar estados de la sesion.

Algo interesante que podemos hacer también con los shows es colocar imagenes en
cada show:

Current Show Offline Shows
Import / Export ¥
d—

8 Feb Los Ind Prueba

Figura 112. Configuracion de la Mezcladora — Imagenes de shows

Ahora, si continuamos con la idea previamente mencionada de crear bastantes
snapshots, podemos configurar el paneo y grabar un snapshot posterior a ello. El paneo
permite hacer que un canal suene sélo en el audifono izquierdo (canal L) o sélo en el
derecho (canal R), al centro o en un punto medio. Crea efectos interesantes de
ubicacién, simulando presencia real en un concierto, en el que normalmente, por
ejemplo, una guitarra esta colocada a la izquierda del escenario y la otra esta a la
derechay eso hace que al estar al frente de él, sintamos con el oido izquierdo con mayor

claridad lo que esta al lado izquierdo del escenario, y lo contrario para el oido derecho.
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Figura 113. Configuracion de la Mezcladora — Paneo de canales 1-8
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Luego de generar el snapshot queda asi:

o123
Snapshot
Default lcons Colores Panned

Figura 115. Configuracion de la Mezcladora — Creacion de snapshot “Panned”

Ahora para configurar los parametros de ruteo, configuracion y dinamicas y efectos

pulsamos la parte superior del cannel strip. La siguiente es la configuracion por defecto
de cualquier canal.

El ruteo por defecto es al canal “Main”, sin reverb ni delay y sin enviar audio a los
auxiliares.

Figura 116. Configuracion de la Mezcladora — Ruteo por defecto
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El ecualizador por defecto esta plano o “flat”.
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Figura 117. Configuracion de la Mezcladora — Ecualizacion por defecto

El noise gate y el compresor estan activados pero configurados de tal forma que no

actuen, es decir, es como un bypass.
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Los fader de reverb y delay en la posicion tope inferior indican que ambos efectos no

estan afectando al canal seleccionado,

Pad = 8:33PM @ 73% W}
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Reverb Send

Medium Room™

Delay

Stereo

Main

Figura 119. Configuracion de la Mezcladora — Reverb y Delay por defecto

Hasta ahora, los ajustes que hemos aplicado son para visualizacion, esto ayudara a
organizarnos mejor a la hora de la mezcla. Ya que tenemos la configuracion por defecto
de todos los parametros en todos los canales de la mezcladora, configuraremos por
partes el ruteo, los grupos de muteo, los ecualizadores (EQ), la compuerta de ruido (o
“noise gate”, o simplemente “gate”), el compresor, la reverberacion (“reverb”) y el eco
(“delay”). Todas estas configuraciones se realizan en todos los canales, y algunos
ajustes también al canal principal, y a los auxiliares y subgrupos, dependiendo de como

sea el contexto en el que estamos trabajando.

Ahora bien, es muy importante mencionar que en mezcla de sonido, hay una serie de
variables que entran en juego, que vuelve imposible utilizar un mismo preset para todos

los contextos de bandas y/o lugares en el que vamos a mezclar.
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Podemos mencionar algunas:

e Sobre el local: Recintos diferentes tienen acusticas diferentes. El rebote del
sonido en los muros no es de la misma forma en dos lugares, lo que hace tener
que considerar cierto reverb no deseado, o la resonancia de algunas frecuencias.

e Sobre los micréfonos: No todos los micréfonos tienen el mismo patrén polar y la
misma respuesta en frecuencia. El posicionamiento entre un show y otro no es
exactamente el mismo, lo que hara que se modifique un poco el color de lo
capturado.

e Sobre el publico: Dependiendo de si va mucho o poco publico, el reverb del local
puede atenuarse. Es importante la presencia de bastantes personas en un local
para absorber un poco de estos rebotes.

e Sobre la banda y el género: No todas las bandas tocan con la misma destreza,
ni tienen el mismo sonido. De igual forma, el género es diferente entre unay otra
y también los instrumentos utilizados, esto impacta en el color general de toda la
mezcla. Sobre el género podemos afiadir también que el tratamiento en general
entre uno y otro es diferente. No se esperaria, por ejemplo, que una guitarra en
un grupo de baladas, suene como la guitarra en el rock pesado o en funk o jazz.

e Sobre los bateristas: No todos los bateristas tocan con la misma fuerza asi que
el tratamiento de dinamicas entre uno y otro es diferente. Por otro lado, algunos
suelen llevar algunas partes del kit de la bateria como la tarola, el hi hat, doble
pedal o platillos adicionales, lo que afiade y modifica el color general de la bateria
capturada. Es importante mencionar que al haber muchos modelos de platillos,
suenan distintos todos ellos.

e Sobre los bajistas: No todos tocan con la misma intensidad, y usan instrumentos
diferentes, de diferentes marcas, modelos, sistemas de preamplificacién. Todo
ello influye en la respuesta de frecuencia y el tratamiento de dinamicas del bajo.

e Sobre los guitarristas: Usan guitarras diferentes, usan amplificadores diferentes,
pedales de efectos distintos y la forma de tocar, asi como los efectos usados son
diferentes. Todo ello exige un tratamiento diferente entre un guitarrista y otro.

e Sobre los vocalistas: El registro de los vocalistas es diferente, igual que el timbre
de voz y la técnica vocal. El estilo y los adornos que puedan hacer también hacen

que suene diferente.

Las anteriores consideraciones son sdlo algunas, sin embargo estas y muchas mas,
sumadas, hacen que mezclar un show sea un reto que debe atacarse desde el principio,

desde la prueba de sonido. Esto garantizara un sonido agradable afuera del escenario,
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y un monitoreo efectivo hacia adentro, logrando una mezcla balanceada afuera, libre de

realimentacion y ruidos no deseados.

Teniendo todo esto en consideracion empezamos a describir una configuracion
estandar (que por supuesto debe ajustarse siempre considerando los factores
anteriores) como propuesta para la mezcla en vivo de una banda de rock o heavy metal,

en formato de 5 musicos: bateria, bajo, dos guitarras, vocalista y dos coros.

Empezamos por el ruteo de los canales, el cual basicamente controla por qué salidas
de la consola se escucha un canal, es decir, podemos hacer que un canal no sélo suene
en el canal principal (salidas principales L y R), sino también podemos hacer que esta
vaya antes a un subgrupo y este luego al main, o podemos hacer que ademas de ir al
main, algun track salga también por los auxiliares. De esta forma podemos rutear
sefales hacia monitoreo, eligiendo cuidadosamente que tracks desearia escuchar un
musico, o podriamos, si un auxiliar esta libre, usarlo para enviar algunos tracks en

particular para grabacion en un dispositivo externo, por ejemplo.

El escenario que tenemos nos exige rutear las voces por los auxiliares de salida, para
enviarlos al PA. Como son tres microfonos de voz, utilizaremos 3 entradas en la
mezcladora, pero para ahorrar cables de salida, podriamos rutear la voz lider en el

auxiliar 1 y los coros en el auxiliar 2.
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Figura 120. Configuracion de la Mezcladora — Ruteo de voz lider a salida auxiliar 1
(vista A1)

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE e &%, UNIVERSIDAD

! “ ~ #—CATOLICA
TESIS UCSM ' DE SANTA MARIA

Esto lo podemos confirmar en la “vista LR”, donde sale la mezcla al canal principal de
salida.

- EREL

AUX 1 MUTE

Aux 2
Aux 3
Aux 4
Aux 5
Aux 6

Reverb

Delay

Figura 121. Configuracion de la Mezcladora — Ruteo de voz lider a salida auxiliar 1
(vista LR)

Luego ruteamos los coros por el Aux 2:
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Figura 122. Configuracion de la Mezcladora — Ruteo de coros a salida auxiliar 2 (vista
A1)
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Y corroboramos en la vista LR. Primero Coro L:
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Figura 123. Configuracion de la Mezcladora — Ruteo de coro L a salida auxiliar 2 (vista
LR)

Luego Coro R:
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Figura 124. Configuracion de la Mezcladora — Ruteo de coro R a salida auxiliar 2
(vista LR)
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Consideraremos la salida LR principal, aquella que usaremos para la retransmision en

vivo a través de una laptop, por medio de XSplit.

Luego de completar el ruteo, podemos configurar los grupos de muteo. Esto nos sirve
para silenciar algunos canales, en forma de grupo, soélo con la activacion de un boton.
Esto es practico para los cambios entre banda y banda en un evento, para evitar que

ruido no deseado se filtre al PA.
Usaremos los 4 botones de Muteo de la siguiente forma:

e Mute Group 1: Bateria

e Mute Group 2: Bajo y guitarras
e Mute Group 3: Voces

e Mute Group 4: Todo.

Como el Mute Group 4 le corresponde a todos los canales, todos tendran activado dicho
botdn como una posibilidad de control de muteo, ademas de su botén correspondiente

yaseaeste 1,26 3.
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Figura 125. Configuracion de la Mezcladora — Grupo de muteo para baterias

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVER
ICA X
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

iPad 11:33 PM @ 46% W}

&1 o = RN

Aux 6

Main Sub VCA  Mute View

Sub 1| |VCA 1| |Mute 1| | View A

Sub2

Sub 2 | | VCA 2 | INIERN | View B

veaz MGz a2

Sub3 veas

Sub 3| |VCA3

43 3
Mute 3 | | View C

cAa MGe vGa

Sub 4 | [ VCA 4 | RNMEEN | View D

Revers (I ()

Figura 126. Configuracion de la Mezcladora — Grupo de muteo para bajo y guitarras
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Figura 128. Configuracion de la Mezcladora — Grupo de muteo general

De modo que al accionarlos quede de la siguiente forma. Para el caso del grupo de

muteo 1 se desactivan lo canales 1-7 segun la imagen:
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Figura 129. Configuracion de la Mezcladora — Grupo de muteo 1 activado
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Luego, el grupo de muteo de 2 se activa y afecta al bajo y las guitarras:
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Figura 130. Configuracion de la Mezcladora — Grupo de muteo 2 activado
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Luego, el grupo de muteo 3 afecta a las voces:
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Figura 131. Configuracion de la Mezcladora — Grupo de muteo 3 activado
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Y finalmente el grupo 4 se encarga de silenciar todos los canales de entrada de la

mezcladora, y también los canales de efectos.
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Figura 132. Configuracion de la Mezcladora — Grupo de muteo 4 activado

Ahora procedemos a trabajar la ecualizacion de las pistas. La idea, en general, es
resaltar las frecuencias propias del instrumento, y filtrar las frecuencias no deseadas.
Para ello hay rangos de frecuencias caracteristicas de cada instrumento musical que
hay que conocer, pues le dan ciertas caracteristicas a las tomas, como brillo, presencia,
cuerpo, robustez, claridad, aire, etc, dependiendo del rango.

Empezamos ecualizando el bombo. Aqui, la idea es deshacernos de algunas
frecuencias medias que sélo quitan claridad, sin perder los graves propios del bombo.
El realce de las frecuencias altas se da para acentuar el “kick” (golpe del mazo en el
parche del bombo) y el brillo, que normalmente en situaciones en vivo puede no estar
tan presente.
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Figura 133. Configuracién de la Mezcladora — Ecualizacion del bombo

En la tarola, aplicamos un filtro pasa altos (HPF, High Pass Filter), para filtrar ruido grave

no deseado, como vibraciones y “bleed” (filtrado de otras fuentes que no sean la

deseada). Reducimos un poco en 800 Hz para dejar espacio para el bajo y la guitarra

que estaran por ahi. Aumentamos 2,5 KHz para darle ataque a la tarola (ataque duro) y

finalmente frecuencias muy altas para darle algo de aire.
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De forma general, el tom 1, el tom 2 y el napo son similares en ecualizacién, aunque
debido a la naturaleza de su sonido y frecuencias, las fundamentales se ubican en
puntos diferentes del espectro audible. Por ende, los arménicos también se corren.
Considerando esto, las frecuencias mas graves entre esos 3 corresponden al napoléon
y las mas altas al tom 1. Si por algun motivo ambos toms, por ejemplo, suenan muy
parecido. La ecualizacién no lograra separar las partes del kit. Para que las tomas de
estas partes del kit de la bateria sean adecuadas, se requiere de sobre manera que
estén afinadas adecuadamente. Las frecuencias graves seran el cuerpo y la robustez
del sonido y las partes altas el ataque y la definicion. En los 3 se usan HPF, corriendo

la frecuencia de corte dependiendo del kit.
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Figura 135. Configuracion de la Mezcladora — Ecualizacién del tom 1
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Figura 136. Configuracion de la Mezcladora — Ecualizacion del tom 2

Para el caso del napoledn se realzo los agudos para darle mas claridad.
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Para el caso de los overheads, estamos aplicando HPF de manera que soélo nos quede
el brillo de los platillos. La idea es limpiar estos dos canales de todo el ruido grave y
medio del recinto, que como sabemos, no es tan grande y podria estar afectando la

claridad de nuestra toma.
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Figura 139. Configuracion de la Mezcladora — Ecualizacién del Overhead R
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El bajo no esta incluyendo un HPF, para que sea este instrumento el que llene dichas
frecuencias, de ahi el realce con la banda 1. La banda 2 esta limpiando frecuencias que
reducen claridad, ademas dejando espacio para la fundamental de la tarola. Finalmente
un realce en 800-900 nos permite darle algo de claridad al bajo. Mencionamos también
que en esta oportunidad, estamos grabando el bajo por linea directa, utilizando una

salida D.l. del amplificador Hartke de Psycho.
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Figura 140. Configuracion de la Mezcladora — Ecualizacion del bajo
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En el caso de las guitarras eléctricas, filtramos primeramente los graves no deseados
con un HPF. Es necesario cuidar también de no reducir demasiado esto porque
podriamos quedarnos sin graves importantes para la guitarra ritmica acompafamiento.
También aplicamos un filtro de frecuencias muy altas, para dejar espacio a los
overheads. Estamos aplicando un realce en 2.5 - 3 KHz para darle mas filo a las

guitarras, necesarias para que estas adquieran claridad.
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Figura 141. Configuracion de la Mezcladora — Ecualizacion de la guitarra L

Esta guitarra estd ecualizada de forma similar a la anterior pero tiene un realce en

frecuencias medias alrededor de 500 Hz para darle mas presencia en la mezcla.
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Figura 142. Configuracion de la Mezcladora — Ecualizacion de la guitarra R
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Figura 143. Configuracion de la Mezcladora — Ecualizacion de la voz principal

Los coros también tienen aplicado un HPF para limpiar, y algunos filtros notch en
algunas frecuencias, principalmente para no cruzarse con la fundamental de la tarola, el

cuerpo del bajo y el filo de la guitarra.
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Figura 145. Configuracion de la Mezcladora — Ecualizacion del coro R
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Luego configuramos las compuertas de ruido (“Noise Gates”) y las dinamicas

(Compresores) de los instrumentos.

En general, para puesta en vivo de sitios pequefios, es frecuente el uso agresivo de
gates, puesto que normalmente en estos contextos el baterista no se escucha bien y
toca mas fuerte, por lo general mas fuerte que en eventos grandes en campo abierto.
Por ello, es deseable eliminar el ruido ajeno a la fuente lo mas posible. EI compresor,
por otro lado, se usa de forma musical, para alargar o acortar sonidos. Podemos también
engrosar un instrumento aplastando el transitorio inicial y levantando la sefal posterior
a él, con la ganancia (“make-up gain”). Es importante notar que hay que tener mucho
cuidado de no usar demasiado el compresor para que suene natural y también adaptar
el compresor al contexto de la musica. Es deseable, por ejemplo, que las percusiones

sean agiles en el rock, pero lentas y abiertas en las baladas, de tempo menor.

El bombo tiene un gate agresivo y un compresor de ataque rapido y release rapido.
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Figura 146. Configuracion de la Mezcladora — Gate y Compresor del bombo
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La tarola tiene un gate agresivo, de ataque rapido y release rapido y un compresor de
ataque medio, release rapido. El ratio es considerable 4:1. El release rapido en tarola

es ideal para géneros agiles como el metal.
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Figura 147. Configuracién de la Mezcladora — Gate y Compresor de la tarola

El tom 1, al igual que el tom 2 y el napoledn cuenta con gate para limpiar ruido de otras

fuentes. El compresor es de ataque rapido y release medio rapido.
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Figura 148. Configuracion de la Mezcladora — Gate y Compresor del tom 1
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Figura 149. Configuracién de la Mezcladora — Gate y Compresor del tom 2

El napoledn tiene también un gate rapido y compresor rapido, de baja ganancia.
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Los overheads L y R no tiene configurado gate ni compresor, ya que por su naturaleza

de captura semi ambiental en este caso, no lo requiere.
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Figura 151. Configuracion de la Mezcladora — Gate y Compresor del overhead L
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El bajo no cuenta con gate y su compresor es rapido de gran ratio. Actua de forma

semejante a un limitador.
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Figura 153. Configuracién de la Mezcladora — Gate y Compresor del bajo

Las guitarras no tienen gate, ya que se espera que los guitarristas manejen sus propios
gates en sus pedaleras de efectos, optimizadas al nivel de distorsion que ellos manejan.
El compresor es agil, de umbral alto y ratio considerable. La ganancia del mismo es
baja.
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Figura 154. Configuracion de la Mezcladora — Gate y Compresor de la guitarra L
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Figura 155. Configuracion de la Mezcladora — Gate y Compresor de la guitarra R

La voz principal cuenta con un gate de ataque rapido y compresor de ataque rapido y

release medio. El ratio de 8 a 1 actua casi de forma similar a un limitador.
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Ambos coros estan configurados de forma similar, con gate de ataque rapido, release

medio y compresor de ataque rapido, release medio y ganancia baja.
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A continuacion se vera la configuracion de efectos de ambientacion como son la

reverberacion (Reverb) y el eco (Delay).
Estamos usando reverb de cuarto medianamente grande, con un decay largo.

El delay es rapido, con desfase de tiempo entre canal izquierdo y derecho para dar

efecto estéreo y con baja realimentacion.
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Figura 159. Configuracion de la Mezcladora — Efectos de reverb y delay

Aplicamos reverb a algunas partes del kit de bateria y a las guitarras, es un tema de
gusto también.

Figura 160. Configuracion de la Mezcladora — Asignacion de reverb canales 2-9
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Y también aplicamos reverb a las voces.
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Figura 161. Configuracién de la Mezcladora — Asignacién de reverb canales 8-13

El delay esta aplicado al tom 1 y al tom 2.
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Y como se ve en la siguiente imagen, las voces también lo tienen. Esporadicamente las
guitarras también pueden tenerlo como parte de un ornamento en partes de una cancion

como lineas melddicas armonizadas a dos voces, o0 en pasajes de guitarra limpia.
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Figura 163. Configuracion de la Mezcladora — Asignacion de delay canales 9-13
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Anexo 04 - Configuracion de camaras IP

Para la puesta en marcha del sistema de video se utilizaran camaras IP, de la marca
HIKVISION. Las camaras IP presentan gran versatilidad en la configuracion a bajo
precio, sin descuidar la funcionalidad y la empresa HIKVISION produce equipos de
calidad, los cuales estan disponibles en el mercado local. La seleccion y puesta en

marcha de las camaras IP se detalla a continuacion.

Existen muchos modelos de camaras IP disponibles en el mercado, con las siguientes

caracteristicas dependiendo el tipo:

¢ Box: Son tomas cerradas de alta calidad, caras y no incluye el lente, se vende
por separado. Precio alrededor de 500 délares.

e Domo: Es para cubrir un area porque su angulo cubre casi 90 o 100° grados.
Son antivandalicas porque tienen el recubrimiento del lente. Son baratas,
alrededor de 45 a 75 ddlares en el mercado local.

e Cubo: Es una mezcla de las domo y las box. Tiene menor calidad que una box
pero generalmente tiene micro integrado y un poco menos angulo de captura
que una domo. Son un poco mas caras que las domo. Precio alrededor de 100
dolares.

e Tubo: Generalmente para exteriores, por ello cuentan con carcasa protectora.

e PTZ: Son aquellas que pueden moverse con los motores integrados de la
camara. PTZ viene de sus 3 funciones principales: pan (movimiento horizontal),

tilt (movimiento vertical) y zoom. Son costosas.

De las descripciones anteriores se puede descartar facilmente a las box, porque
necesitamos cubrir un area grande, por ejemplo, el escenario o el ambiente del publico.
También descartamos las camaras tipo tubo puesto que no necesitamos que sean para
exteriores, porque estaran ubicadas dentro del local, bajo techo. Las PTZ serian
interesantes pero son costosas. Lo ideal era usar domo o cubo, asi que tras cotizar
ambos tipos, el precio no se disparaba mucho una respecto de otra asi que la cdmara

escogida fue una tipo cubo.

Adicionalmente, por un tema de facilidad en la instalacion se deseaba contar con una
camara que soporte PoE, para alimentacion por medio del cable Ethernet y finalmente

la camara debia soportar RTSP para realizar streaming.
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Debido a un tema de stock y precio en el mercado se escogi6 la cdmara siguiente:

HK-DS2CD1410F-I

HIKVISION

Cubo IP 1Mp HD 720P 30fps | CMOS 1/4” ICR | PoE | IR 10m | Slot SD | Audio

CARACTERISTICAS

Hasta 1Mp de reselucidn (1280 x 720
@30fps)

Audio 2-vias, micro y parlante

PIR de Deteccidn

LEDs IR (hasta 10m)

Soporta 3D DNR, D-WDR & BLC
Soporta PoE

Slot para tarjeta SD/SDHC/SDXC (hasta
64Gb)

ESPECIFICACIONES

HK-DS2CD1410F-I

CAMARA

Sensor de Imagen

Sensor CMOS 1/4" de Escaneo Progresivo

lluminacion minima

0.01 Lux @ (F1.2, AGC ON) , 0 Lux con IR; 0.028Lux @
(F2.0, AGC ON) 0 Lux con IR

Disparador Electronico

1/35a1/100,000 s

Lente [ Montaje de Lente

2.8mm @ F2.0, angulo de vision 90° / M12

Dia / Noche

Filtro de Corte IR con switch automatico

Reduccion Digital de Ruido 3D DNR
Amplio rango dinamico WDR Digital D-WDR.
Estandares de COMPRESION

Compresion de Video H.264/ MJPEG
Nivel de codigicacion H.264 Perfil principal

Welocidad de Bits de Video

32 Kbps — 8 Mbps

Compresion de Audio

G TG T2211G.726/MP2L2

Velocidad de Bits de Audio

64Kbps(G.711)/ 16Kbps(G.722.1) / 16Kbps(G.726) /
32-128Kbps(MP2L2)

IMAGEN

Maxima resolucion de imagen

1280 = 720

Velocidad de Imagenes

60Hz: 30fps (1260 x 720), I0fps (T04 x 576), 30fps (640 x 480)

Configuracion de Imagen

Modo de rotacion, Saturacion, brillo, confraste; ajustable
desde software cliente o web browser

Figura 164. Ficha técnica de la camara IP usada, primera parte

DIAGRAMA

ELC Si, opcional configuracion de zonas
ROI Soporta
RED

Almacenamiento en RED

NAS (Soporta NFS,SMBICIFS)

Disparos de Alarma

Deteccién de Intrusion, Deteccion de cruce de linea,
Deteccion de Movimiento, Analisis Dindmico, alarma de
sabotaje, desconexion de Red, Conflicto de direccion IP,
falla de aimacenamiento

Protocolos

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCF, DNS, DDNS,
RTP, RTSP, RTCP, PPPOE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP,
IGMF, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour

12

Compatibilidad del Sistema

ONVIF, PSIA, CGI, ISAPI

General Reseteo en un togue, Parpadeo, Dual Stream, Heartbeat,
espejo, autenticacion de usuario, enmascaramiento de
video, marca de agua, filiro de IP, acceso anonimo

INTERFASE

Interfase de Comunicacion

1 RJ45 10M/100M Ethernet interface

\Almacenamiento Local

Slof para tarjetas Micro SD/SDHCISDXC, hasta 64Gh

\Alarma Entrada/Salida

1"

GENERAL

Temperatura de operacion

-30 °C—-60°C(-22 °F - 140 °F)
Humedad 95% o menos (no-condensado)

Alimentacidn DC12V+10% / PoE(802.3af)

Consuma de Corriente Max. 5'W

FIR Angulo 80° / Rango: 10m

Rango IR 10m

Dimensiones 66x91.5%131.3 mm (2.60"x3.60" x5.17")
Peso Neto 400g(0.681bs)

Figura 165. Ficha técnica de la camara IP usada, segunda parte
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Para poder emplearlas lo primero que hacemos es instalar el software de HIKVISION

para administracion de las camaras.

Al leer el CD de producto incluido con la camara la siguiente ventana emergente

aparece.

B E]

HIKVISION e W
First Choice for Security Professionals

M RIFI = mA R
235°4

MREEASEEERIENNELR, HTRETE~ENRZMEER, UEARTNEN~SEXEL,
BV REEOA S WAL B MEARE, BRENFTSRTER. S TRMEE, WM SERNFERIER

www. hikvision. comZif],

» T—% » iB H

Network Camera Product CD

ENGLISH

All information presented herein is based on curent data or design geals available at the time of publishing. Specifications
and features are subject to change without notice. Please chack www.hikvision.com for the most curent product specification
and warranty Information,

» Next » Exit
V2.1.0

"
Figura 166. CD de producto camara HIKVISION — Menu de Inicio

Damos click en “Next” para elegir idioma Inglés.
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En la siguiente ventana nos aparecen las series de las camaras. Los siguientes nombres
extraoficiales son usados para estas series: 2-Line (Entry), 4-Line (Smart) y 6-Line
(Professional). Cada serie cuenta con diferentes prestaciones, siendo la mas basica la

serie 2-Line y la mas avanzada la 6-Line.

Nuestro modelo es de la serie 2-Line IPC.

B E]

HIKVISION e W
Abblication Software Develobind Tools First Choice for Security Professionals

Network Camera

2-Line IPC 6-Line IPC

4-Line SmartIPC Intelligent IPC

HOME BACK

I
Figura 167. CD de producto camara HIKVISION — Clasificacién
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En esta ventana escogemos el modelo DS-2CD14/24 Cube Camera que es el cédigo

que mas se asemeja a nuestro modelo: HK-DS2CD1410F-I.

Bl

HIKVISION e
Application Software Developing Tools First Choice for Security Profassionals

1/2-Line Network Camera

864/855-EI3/EI5 Bullet Camera DS-2CD14/24 Cube Camera DS-2CD2C Cube Camera

DS-2CD10/20 Bullet Camera DS-2CD25 Dome Camera DS5-2CD2D Pinhole Camera
DS-2CD11/21 Dome Camera DS-2CD26 Bullet Camera D3-2CD2Q PT Dome Camera
DS-2CD12/22 Bullet Camera DS-2CD27 Dome Camera D3-2CD2T Bullet Camera
DS-2CD23 Dome Camera DS-2CD29 Fisheye Camera DS-2CD2E Dome Camera
DS-2CD2A Bullet Camera D3-2CD2F Dome Camera
HOME BACK

I

Figura 168. CD de producto camara HIKVISION — Modelos de camaras 1/2-Line
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En la siguiente ventana aparecen los manuales de instalacion y usuario de nuestra
camara. Ademas, aparecen algunos paquetes de software como Active X para Internet
Explorer, el software CMS y SADP y herramientas de desarrollo en caso uno las desee
explorar. Lo que usaremos para el proposito de la presente es el software SADP, para

primera busqueda y puesta en marcha basica.

=fE

HIKVISION me
Abblication Software Develobind Tools First Choice for Security Professionals

DS-2CD14/24 Cube Camera
CMOS ICR Day&Night Network Cube Camera

. 7 Installation Manual of Network Camera

9 7 User Manual of Network Camera
£ IE ActiveX
IE Client for network devices, support remote live preview, remote
] ' corfiguration, etc
o TJI (0 Application Software
o CMS software and SADP software

@ Developing Tools

Network client SDK for network devices, PSIA and CGI document for
programming

HOME BACK

Figura 169. CD de producto camara HIKVISION — Informacion y software para
Céamara Cubo DS-2CD14/24
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Si abrimos “Application Software” encontraremos las carpetas que contienen los

instaladores del software SADP y del programa de administracion iVMS-4200.

=]o

HIKVISION g
Application Software Developing Tools First Choice for Security Professionals

» Application Software

) Browse Folder | Browse Folder

inSADP Setup in iVMS-4200 Setup

Search all the ondine network devices CMS Software for network camera,
network speed dome, DVR, and DVS

HOME BACK

£ 0|

Figura 170. CD de producto camara HIKVISION — Software de Aplicacion

Al iniciar la instalacion de SADP Tool podrian emerger ventanas como la siguiente que
indica que ya tenemos WinPcap 4.1.3. WinPcap es la herramienta estandar de la industria
para acceder a la conexién entre capas de red en entornos Windows. En este punto
podemos forzar la instalacion de este paquete o cancelarlo y seguir instalando los demas

paquetes de software necesarios para el correcto funcionamiento de SADP Tool.

BE AaBbCt

HIKVISION

www hikvision.com

e . First Choice for Security Professionals
Application sofware Developing Toors | NS L e T

» Applicati SADPTool - InstallShield Wizard

Setup Type \
= "\.._' ] Imgtall the: third-party phig-in '_
AR 3 |
|~
L

Select the features pou want ta install, and deselect the features you do not want to install.
Click Next to continue.

Create Desktop Shortcut
iaSADP Setuf

Search allthe ondit

‘WinPcap 4.1.3 is already installed on this machine.
A\ press Okif you want to force the installation, or Cancel if you want to

abort the installation.

Aceptar | | Cencelar

InstallShisld

< Back Cancel

HOME BACK

Figura 171. CD de producto camara HIKVISION — WinPcap instalado
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Al finalizar la instalacion, tendremos la herramienta SADP, cuyas siglas significan

Protocolo de busqueda de dispositivo activo (Search Active Device Protocol). Como su

nombre indica, es una herramienta para detectar las camaras conectadas a la red local.

Es gratuita y es muy util.

D/ Device Type IPvaAddress  Security Port Software Version  IPv4 Gateway  HTTP Port Deuice Serial No

€D Total number of online devices: ] Save as Excel| | & Refresh

subne

Madify Network Parameters
IP Address

Port

Subnet Mask

1Pv4 Gateway:

IPV6 Address

IPV6 Gateway:

IPv@ Prefix Length:

HTTP Port:

Device Serial No

Enable DHCP

Password Recovery
Security Code:

New Password:

Confirm Password:

oK

Figura 172. SADP Tool - Entorno

El Software SADP es una herramienta gratuita y simple de usar que nos permite buscar
camaras IP HIKVISION y DVRs/NVRs HIKVISION en la red local. También podemos
utilizar SADP para modificar parametros de red de los dispositivos HIKVISION y cambio

o recuperacién de contrasefas cuando el usuario olvida una. También permite resolver

problemas de duplicacion de IP, situacion que es frecuente cuando se conectan muchos

dispositivos nuevos.
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En la imagen siguiente se observa como cambia el entorno tras la deteccién de un
dispositivo HIKVISION con ayuda del boton “Refresh”. Es importante notar que por
defecto las camaras no cuentan con una direcciéon IP, por eso la camara tiene una

direccién aleatoria.

€D Total number of online devices: 1 ] Save as Excel| | & Refresh Madify Network Parameters

D /  Device Type |PvaAddress  Securily Port Software Version  IPvd Gateway  HTTP Port Device Serial No supng|f 'PAddress

001  DS-2CD1410F-  169.254.118.133 Inactive 8000  V5.3.0build 150327 0.0.0.0 80 DS-2CD1410F-20150505AAWR5160... 265.2¢ | O™
Subnet Mask

1Pv4 Gateway:
IPV6 Address

IPV6 Gateway:
IPv@ Prefix Length:
HTTP Port:

Device Serial No

# Enable DHCP

Device Activation

New Password:

Confirm Password:

0K

Figura 173. SADP Tool — Deteccion de camara

Para editar los parametros debemos seleccionar la camara que deseamos activar y

utilizar los menus de la columna de la derecha para asignarle una contrasena.

Luego podemos modificar sus parametros de red. Es importante mencionar que uno
debe estar en la misma subred que la camara para poder cambiar los parametros de

red usando la herramienta SADP.
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€D Total number of online devices: 1 (5/] Save as Excel| | @ Refresh Wodity Network Parameters

) Device Type  IPvéAddiess  Securty’ Poi  SoftwareVersion  IPv4Gateway  HTTP Port Device Serial No SubnetMask | ' Address
001 DS2CDI410Fd 1921681010  Adive 8000 V530build 150327 182168101 &0 DE-2CD1410F-20150505A4WRE 16052021 255255 2850 | PO 8000

SubnetMask: 255.255.255.0

1Py Gateway 192.168.10.1

IPYB Address:

1PV Gateway

IPvb PreficLength: 0

HTTP Port a0

Device Serial N0 DS-2CD1410F120160505,

Enable DHCP

Password Save

Reset Password
New Password ~ esssssssssss
Strong

CoNfirm Password:  ssssssssssss

Figura 174. SADP Tool — Configuracion de camara

Luego de esta primera puesta en marcha basica podemos ya configurar el equipo via
web, que es donde la mayoria de opciones se encuentran. A continuacion se mostraran

brevemente los parametros mas importantes de configuracion.

Tras realizar algunas pruebas, observé que Google Chrome permite instalar plugins
para el trabajo de las camaras por web, pero no permite el live streaming. Internet
Explorer menciona problemas de seguridad. Mozilla Firefox trabaja sin problemas sin
hacer mayor ajuste mas que aceptar el mensaje emergente que aparece cuando
entramos por web a la camara la primera vez indicando si deseamos permitir que la

camara ejecute “Web Components”
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Al ingresar via web nos pide ingresar el usuario y contrasefia asignado previamente con
SADP Tool.

(€ ) ® &  192.168.10.10/doc/page/login.asp?_1485979226451 @ || Q Buscar L dl:=] + A =
[B) Mas visitados B Outlook [ Bienvenido - Industry ... [l Siemens Industry Onli... [B siemens @ Control automtico d.. @ Industry Support @ Problemaal cargarla... [E Siemens SITOP Selecti... B 57-1200 automation ta... >
~
HIKVISION Eepaiiol v

Mompreusvario | |
Conrasefia |

Abrir sesidn

@Hikvision Digital Technology Co., Ltd. All Rights Reserved.

Figura 175. Configuracion de camara IP — Loggeo

Ahora vamos a Configuracion / Configuracion basica / Sistema / Informacion disp.: Aqui

podemos ingresar el nombre y numero de dispositivo para poder rastrearlo mejor.

192,168.10.10/doc/page/main.asp @ || Q Buscar bl =] + H =
< B¢ Outlook [B Bienvenido - Industry ... [ Siemens Industry Onli... [E siemens [ Contrel automiticod.. @ Industry Support @ Problemaal cargar la... [ Siemens SITOP Selecti... I s7-1200 automation ta...
il ;Permitir 2 hitp://192.168.10.10 ejecutar "Web Components"? Continuar bloqueando | | Permitir.. |
~
HIKVISION DS-2CD1410F-I Q
Live view Reprod. Reg. Configuracion &, admin | ¥ Cerrar sesidn
I Configurac. local ~ || Informacién disp. | Ajuste horario | Mantenimiento
© Configurac. local
& Configuracién basica  ~ Cizmr e B2
o sistema Nombre de dispositiva  [IP CAMERA
@ Video/Audio Modelo DS-2CD1410F-|
© Imagen N° serie DS-2CD1410F-120150505A4WRE 16052021
© Seguridad Version e firmware V5.3.0 build 150327
#C i6 Versidn codificador V1.0 build 150327
Niimero de canales 1
N° de HDs 0
N° de entrada de alarma 1
Niimero salidas de alarma 1
Guardar
v

Figura 176. Configuracion de camara IP — Nombre y numero de Dispositivo
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También podemos ajustar el servidor NTP, importante si deseamos en algun momento

poner la hora visible en el stream de la camara:

(€) O 192.168.10.10/doc/ page/main.asp @ || Q Buscar bl =] + H =
[8) Mas visitados B Outlock [E Bienvenido - Industry ... [E Siemens Industry Onli... [l siemens [ Contrel automiticod.. @ Industry Support @ Problemaal cargar la... [ Siemens SITOP Selecti... I s7-1200 automation ta... =
~
HIKVISION DS-2CD1410F-I Q
Live view Reprod. Reg. Configuracién & admin | wr Cerrarsesion
I Configurac. local ~ || Informacidn disp. | Ajuste horario | Mantenimiento

© Configurac. local

@ Configuracion basica Zona horaria | (GMT+08:00) Beijing, Urumgi, Singapore v
© Sistema
o Res Hora Ajuste
© Video/Audio @NTP
© Seguridag Puerto NTP fz ]
& Configuracién avanzadav Intervalo 1440 min

Frueba

(O Sinc. hora manual

Hora dispositivo 2015-09-19T00:45:12

Ajustar hora ~|[I'sinc. con hara PC

Guardar

Figura 177. Configuracion de camara IP — NTP

También es importante ajustar el DNS para poder hacer la busqueda al servidor NTP

configurado previamente. Podemos usar los del ISP o los de Google, por ejemplo.

@ Configuracion X
(€)@ P HEE  192.16810.10/doc/page/main.asp @ || Q Buscor *Be 9 3 A& =
8 Mas visitados B Outlook B Bienvenido - Industry .. [l Siemens Industry Onli.. Bl siemens [ Control automitico d... @ Industry Support @ Problemaal cargar la... |E Siemens SITOP Selecti.. I8 s7-1200 autemation ta...
~
Live view Reprod. Reg. Configuracién &, admin | @ Cerrar sesion
I Configurac. local A | TCPIP | Puerto
© Configurac. local
@ Configuracion basica  ~ LR
© Sistemsa Tipo NIC
o Red [] DHCP
Direccién Ipvé 192.168.10.10 Prueba
get Wdscara subred IPv4
© Seguridad Direccion IPvd predet
& Configuracién avanzadav Moda IPv6 Anuncio de ruta ] [ Var anuncio de mta
Direccién IPv6 =
Wascara de subred V6 0
Pta.en.IPv6 pr.
Direcc MAC c4:2f:90:1:92:42
MU
Direccion multicast ]
Habilitar deteccidn de multidifusion
Servidor DNS
Senvidor DN favorito 8.8.8.8
Senvidor DNS alternativo v

Figura 178. Configuracion de camara IP — DNS
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También puede agregarse un nuevo usuario diferente de "admin" con funciones

limitadas, para mayor seguridad.

192,168.10.10/doc/page/main.asp @ || Q Buscar bl =] + H =
[B) Mas visitados B Outlook [ Bienvenido - Industry ... [l Siemens Industry Onli... [B siemens @ Control automtico d.. @ Industry Support @ Problemaal cargarla... [E Siemens SITOP Selecti... B 57-1200 automation ta... >
~
HIKVISION DS-2CD1410F-I Q
Live view Reprod. Reg. Configuracién &, admin | & Cerar sesidn
I Configurac. local A | usuario

© Configurac. local

@ Configuracion basica Afiadir Modificar Borrar

© Sistema N Nombre usuario Nivel

admin Administrador

Audio
© Imagen
© Seguridad

& Configuracion avanzadav

Figura 179. Configuracion de camara IP — Administracion de Usuarios

Por defecto la camara IP incluye la fecha, hora y nombre asignado a la cdmara:

@ Vision en directo x

€ )il () 192.168.10.10/doc/page/main.asp ¢ || Q Buscar B8 9 ¥+ A O =

8 Ms visitados B Outlook [E Bienvenido - Industry .. [ Siemens Industry Onli... [Bl siemens [} Control automatico de... @ Industry Support @ Problema al cargar la... [E Siemens SITOP Selecti... €8 s7-1200 automation ta...

HIKVISION DS-2CD1410F- (7]
Live view Reprod. Reg. Configuracion & admin | & Cerar sesidn
w1 51| [ ] || subfujo Fiujo princip. | webcomponents v | ¥«

09—-07-2015 Mon Z2Z:29: 1%

Camera 01

e v @aE @

©Hikvision Digital Technology Ce., Ltd. All Rights Reserved.

Figura 180. Configuracion de camara IP — Livestream con fecha y hora
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Para nuestros propésitos, no es muy necesaria la hora y fecha en el stream de la

camara, por ello lo desactivamos en las opciones de OSD (On screen display):

@ Configuracion

€ )il ()| 192.168.10.10/doc/page/main.asp & || Q Buscar wBe 9 3+ 4 © =

[B) Mas visitados B Outiook [E Bienvenido - Industry .. [ Siemens Industry Onii... [ siemens [ Control automatico de... @ Industry Support @ Problemaal cargar la Siemens SITOP Selecti... I8 s7-1200 automation ta.

& Configurac. local A | Austevisualizacién | Ajustes OSD | Texto sobrepuesto | Mascara de privacidad

© Configurac. local

@ Configuracion basica v [ Mostrar nombre
= [T] Mostrar fecha
& Configuracién avanzadas
Mostrar semana

© Sistema
Nombre cmara Camera 01
Formato hora 24-horas
Audio
© Imagen Formato fecha MM-DD-AAAA
© Sequridad Visualizar 0SD [No transp.&no parp. vl
© Eventos Tamafio 0SD [Auto vl
© Evento inteligente Color de fuente |Blanco y negro autoadapta v |

© Almacenamiento

Guardar

Figura 181. Configuracion de camara IP — OSD

Por un tema de privacidad, también podria resultar Gtil bloquear algunas porciones de
la pantalla:

€)@ PEE 19216810.10/doc/page/main.asp ¢ || Q Buscar wBe 9 % 4 =
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© Configurac. local

Hab. mascara privacidad

Eliminar todo

@ Configuracion basica v
zfﬁ Configuracién avanzadas

© Sistema

Audio

© Imagen

© Sequridad

© Eventos

© Evento inteligente

© Almacenamiente

Guardar

Figura 182. Configuracion de camara IP — Mascara de privacidad
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Un paso muy importante para el presente trabajo es permitir la adecuada comunicacion
entre las camara IP y nuestro sistema de streaming, asi que por un tema de operatividad
deshabilitaremos la autenticacion RTSP (Real-Time Streaming Protocol) que es el

protocolo que usaremos:

@ Configuracion X
€O PEE 19218810.10/doc/psge/msin.asp @ || Q Buscor "B 9 3 4 =
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© Configurac. local
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© Video/Audia

© Imagen
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© Eventos

© Evento inteligente
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Figura 183. Configuracion de camara IP — Autenticaciéon RTSP

Otra opcién de configuracion interesante es el control de acceso a la camara. Esto se

logra con ambas la politica del blacklist o el whitelist, es decir, prohibiendo o permitiendo

el acceso de algunos, respectivamente.

€)@ Pl & 192168.10.10/doc/page/main.asp @ || Q Buscar bl =] + H =
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Figura 184. Configuracion de camara IP — Control de acceso
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La siguiente captura muestra donde se pueden modificar algunos parametros de

almacenamiento local de videos, entre otras opciones.
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Figura 185. Configuracion de camara IP — Configuracion local

Finalmente, nos aseguramos de verificar el puerto sobre el que se estd ejecutando

RTSP. Por defecto es 554. También podemos ajustar el puerto de escucha para
protocolo HTTPS, HTTPS y SDK (Software Development Kit).

€)® P E 192168.10.10/doc/ page/main.asp ¢ || Q Buscar e 9 % & =
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© Sequridad
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Figura 186. Configuracion de camara IP — Configuracion

Ahora bien, solucionado el problema de la conectividad y la operatividad con el software
de streaming gracias al protocolo RTSP, tendremos que afinar sobre la marcha algunos
parametros, estos hacen referencia a la calidad de la imagen.

La calidad de la imagen, desde el punto de vista del software, depende en gran medida

de los siguientes parametros: fps (frames per second), resolucion y bitrate (tasa de bits).

e Mientras mayor sea la cantidad de frames por segundo, mayor fluidez tendra el

video pero sera mas pesado (en términos de bytes).
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e Laresolucion solo da una imagen mas grande. Esto para nuestra aplicacion no
es critico.

¢ Finalmente, el bitrate da la tasa de transferencia de datos que evita pérdida de
datos o “pixeleado”. A mayor bitrate mayor peso en el stream pero mejor calidad

de audio y video.

Todos los parametros previamente mencionados se pueden ajustar:
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Figura 187. Configuracion de camara IP — Video

Para tomar en cuenta, de acuerdo a aproximaciones en funcion a la experiencia de
gamers (personas que trabajan en el negocio de los videojuegos), un stream de audio y
video en 30fps para internet pide entre 800KB a 2MB reales. Esto es importante para
las pruebas de ancho de banda del local.

Tras replicar lo propio para la segunda camara pero considerando otra direccién IP es

que ya las tenemos listas para instalarlas, calibrarlas en sitio e integrarlas al sistema de

)
+ @ Viien en diecta
3 e O+ h e e M weon aB @ 4 n e =
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Anexo 05 - Configuracién de video y audio en XSplit

Configuracion del Video

XSplit es un programa que nos permitira la manipulacion de las diferentes fuentes de
video y multimedia que tengamos disponible y mezclarlo con el audio. Es una
herramienta poderosa, ampliamente usada en streaming, particularmente conocida en

el mundo de los videojuegos en linea.

Lo primero es tener descargado el Software XSplit de su pagina web oficial. Lo

ejecutamos:

[nicio

Figura 189. Configuracion de XSplit - Ejecutar

Lo primero que hace XSplit es pedirnos que nos registremos en linea, creando una
cuenta. Para ello necesitaremos conexién a Internet y deberemos ingresar nuestro

nombre, correo electrénico y contrasena.

iNuevo en XSplit?

(@),

Split| Broadcaster

Registrate ahora

or connect using -f .
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Y luego iniciaremos sesién con estos datos. Podemos configurar que XSplit recuerde

nuestra cuenta de correo electronico para no tenerla que estar ingresando a cada rato.

)

Split | Broadcaster

Iniciar sesidn

Version 2.8.1605.3142 W

or connect using -I: .

¢Usuario nuevo de XSplit? |

Figura 191. Configuracién de XSplit — Inicio de sesion

Posteriormente XSplit inicializa:

Q)

Split | Broadcaster

Iniciando sesion...

Figura 192. Configuracion de XSplit - Inicializacion
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Cuando ejecutamos XSplit, puede aparecernos un mensaje de que hay una
actualizacién disponible. Es preferible trabajar siempre con la ultima version, ya que

contiene mejoras que las anteriores no.

Figura 193. Configuracion de XSplit — Actualizacion Disponible

Durante la inicializacion, en la esquina inferior derecha, XSplit arroja un mensaje sobre
la tarjeta de video que esta siendo utilizada. También nos recomienda usar una tarjeta
dedicada Nvidia o Radeon. Esto para garantizar mejor estabilidad y desempeiio del

software.

Andres Roberto Marquez Huertas - .

Q)

Split | Broadcaster

Checking outputs...

You are running XSplit on Intel H
dedicated Nvidia or Radeon C
recommended for sta

. BP 1028pm.
o [
[ T R LR W)

Figura 194. Configuracion de XSplit — Aviso sobre tarjeta de video

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE
TESIS UCSM

UNIVERSIDAD
CATOLICA

DE SANTA MARIA

La siguiente es la primera pantalla que XSplit muestra. Contiene enlaces para hacer el

upgrade de la versién libre a la version pagada y también contiene tutoriales de como
usarlo. Para empezar, le damos click en Continuar

Friends of XSplit

EXPRESS VIDEOD
EDITOR

Cut, Trim and Rearrange Your Recordings.
Right click a recording and select the
editor to get started.

Licencia de XSplit para 3 meses a partir de $14.95 USD

Skype Video Camera Audio Source

Stream Delay Multiple Stream

XSplit Tutonals

Figura 195. Configuracién de XSplit — Upgrade vy tutoriales

La siguiente imagen muestra la pantalla principal de trabajo de XSplit. Por defecto, la
camara integrada de la laptop es usada como fuente de video predeterminado

[
\
\

L]
. 1
atlll & il A O e

| agreger + Copy Paste Eliminar Comfiguracion

Figura 196. Configuracion de XSplit — Ventana principal
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Podemos también agregar mas fuentes de video, como una camara IP que soporta el
protocolo RTSP. Eso se logra pulsando el botdn inferior izquierdo que dice “Agregar”,
luego vamos a “Webcam, tarjeta capturadora, dispositivos de video” y finalmente “RTSP
IP Camera...”. En las pruebas siguientes, para las tomas de video, estuve haciendo uso

de dos camaras IP y la camara integrada de la laptop.

Captura de pantala...
Captura del juego v

Lenavo Archivo multimedia (imagen, video, HTML]... i :

| Webcem, tarjeta capturador, dispositives devideo ¥
Text...

Scene 4

Other
Get more sources... AV

Figura 197. Configuracion de XSplit — Agregar una fuente de video

Ahora ingresamos la direccién IP de la camara que vamos a agregar y el puerto RTSP.
Por defecto, este puerto es 554. Al momento de agregar las camaras, no es necesario

que coloquemos el numero de puerto si la camara usa el puerto por defecto, 554.

192.168.10.10

Figura 198. Configuracion de XSplit — Agregar camara
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Ahora se ve que se ha agregado una fuente de video adicional a la camara de la laptop
por defecto, y esta fuente figura en la lista de la parte inferior; donde se indica su
direccion IP. En este momento, podemos reordenar las fuentes de video, para
agrandarlas o achicarlas en relacion a la pantalla de la misma forma como se manipulan
las ventanas en Windows. Asi podemos, por ejemplo, hacer matrices de 2x2 o hacer

que una fuente de video vaya de fondo y otra mas pequefa adelante.

Agregar + Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 199. Configuracion de XSplit — Primera camara agregada

Por ejemplo, si ordenaramos las fuentes de video en una matriz 2x2, colocando las dos

fuentes de video en esquinas opuestas tendriamos algo asi:

Agregar ~ Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 200. Configuracion de XSplit — Matriz de 2x2 con dos fuentes de video
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192.168.10.11:554

eqar » Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 201. Configuracion de XSplit — Agregar camara IP con puerto RTSP

Y luego vemos que la segunda camara se agregara a nuestra pantalla.

regar + Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 202. Configuracién de XSplit — Segunda camara agregada
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Agregar ~ Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 203. Configuracion de XSplit — Tres camaras en matriz de 2x2

Luego, no sélo podemos trabajar con sefiales de video, también podemos agregar un
archivo multimedia como una imagen, por ejemplo. Eso se logra en “Agregar”, luego

“Archivo multimedia (imagen, video, HTML)...

Captura de pantalla...
Captura del juego

Archivo multimedia (imagen, video, HTML).

Webcam, tarjeta capturadors, dispositivos de video
Text...
Other

Get more sources,

Figura 204. Configuracion de XSplit — Agregar foto
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Luego XSplit nos pedira que busquemos el archivo.

entes Outputs Exensions  Herramientas Ayuda(H)

Abrir
1 £l » Estecquipo b Imagenes » v| & | Buscerenimagenes r
Organizar v Nueva carpeta =~ @ @
" ~
/8 Este equipo |
I Desktop ] \\E F I
E| Documentos l g “A
18 Downloads ~ L
F— Album de Capturss de Fotos de iCloud Big4.jpg
T cémara pantalla
£l Imagenes
e - —
1 SIEMENS POWEF, Q apasa SIEMENS =HPOWER)
U Videos Big-Fourjpg CIDASA.jpg Marca de Powerjpg
&, Disco local (C) Aguajpg
s Datos (DY)
4 Unidad de CD (F: \
- - i A A - . \\ »
Nombre: | | [Media files ) v Sy f ,
T = f

anttllll & ] € %]

rtsp:/{192.168.10.11:554
risp://192.168.10.10
Lenovo EasyCamera

Agregar » Copy Paste Eliminar Configuracion

Figura 205. Configuracion de XSplit — Busqueda de foto

Una vez que abrimos el archivo deseado, este se agrega a la pantalla.

Fuentes Outputs  Bxtensions

[E=3y Scene 1

risp://192, 168,10, 11:554
risps// 192, 168, 10,10
Lenovo EasyCamera

Agregar + Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 206. Configuracion de XSplit — Imagen agregada

Ahora bien, ordenamos la foto en la matriz 2x2 junto con las fuentes de video. Esta
imagen podria ser el Logo del local en formato de alta calidad, por ejemplo. Toda esta

disposicién conformaria lo que llamamos una escena.

Como se ve en la parte inferior derecha de la pantalla, tenemos unos botones de nombre
“Scene 17, “Scene 27, “Scene 3” y “Scene 4”. Estos botones hacen una llamada a las
diferentes disposiciones de los archivos multimedia y las fuentes de video que estemos

usando.
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Cuando se usa Xsplit, este es el tipo de cosas que se pueden hacer, no s6lo podemos
usar una fuente de video, sino podemos tomar el video de varias camaras y también

mezclarlo con otras imagenes.

Agregar + Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 207. Configuracion de XSplit — Escena 1
La idea de tener varias “escenas” disponibles es que cada una tenga una disposicion
diferente de los videos y las imagenes con las que trabajemos. Asi, podemos crear
disposiciones como el mosaico que se muestra en la camara siguiente. Este esta

asignado a la escena 2.

ovo EasyCamera

Agregar ~ Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 208. Configuracién de XSplit — Escena 2, mosaico
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/{192,168, 10.10:554

Agregar + Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 209. Configuracion de XSplit — Escena 3, toma en pantalla completa

O también podemos cambiar la disposicion de los streams de video y usar otra imagen.

Esta seria nuestra escena 4.

1//192.168.10.11:554

+//192.168.10.10
N i ctures \Big-Four.jpg
asyCamera

Agregar + Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 210. Configuracion de XSplit — Escena 4, otra disposicion
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XSplit.

S+ | COMPRAR AHORA

+
=)

i¥ mucho mas!

i¥ mucho mas!

Serl Scene 4 ) iEl doble! jLIévate dos productos!

rtsp:/{192. 168,10, 11:554 MAS TARDE ' COMPRAR AHORA
risps// 192, 168, 10,10

C:\sers I \ictures Fig-Four jpg

Lenovo EasyCamera

Agregar + Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 211. Configuracion de XSplit — Compra de XSplit
Una vez que tenemos configuradas las escenas, grabamos la presentacion.

Hichwaell Fue Outputs  Exdensions  Hemamientas B Ayuda(H)
Nueva preser

Cargar presentacién..(0)

Guardar presentacién (3).

Delete scene

Cerrar sesién [andres_armh@hetmail.com]

Salir()

Escena [ESR]

| & | Transiton
//192.168.10.11:554
rtsp:{192. 168.10.10

1% [
e
[#] Ci\Users S \Pct res\Big-Four jpg 4

Lenovo EasyCamera

Agregar = Copy Paste Eliminar Configuracion

Figura 212. Configuracién de XSplit — Guardar presentacion

Posteriormente, podemos empezar a realizar el streaming. Esto consiste basicamente
en enviar la data codificada de nuestra PC del audio y las tomas de video e imagenes a

través de internet a un servidor de retransmision. En nuestro caso usaremos Youtube
Live.
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Para iniciar el streaming, vamos a “Outputs” y luego en la rueda dentada de YouTube

Live.

) Fuentes [JOUEBUEN Exensions Hemamientas  Ayuda(H)

YouTubelive - Prucba Laptop - Music

Local Recerding fo3
Newtek NDI™ Qutput @
3
»

Set up a new output

Remove output

X

.'-‘k“
il & il 4 & | s x|~
=

Agregar = Copy Paste Eliminar Configuracion

Figura 213. Configuracion de XSplit — Configuracion de stream a Youtube Live

Y aparece la ventana de Propiedades de YouTube Live. En ella podemos configurar el

tipo de codificacion de audio y video que usaremos, asi como la informacion que se

incluira en el stream como el titulo del video y la descripcion.

volF) Fuentes Outputs Exensions  Herramientas

Authorize

Prueba Laptop

Esta es una prueba de Streaming.

O 1sic

Agregar + Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 214. Configuracion de XSplit — Propiedades de YouTube Live

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




s . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE -

TESIS UCSM ; DE SANTA MARIA

Lo primero que tenemos que hacer aca es darle al botén de “Authorize” para otorgarle
los permisos necesarios de YouTube Live a nuestra sesion de trabajo de XSplit para
poder realizar exitosamente el streaming. Para ello, debemos iniciar sesion con nuestra

cuenta de Google.

Google

Sign in with your Google Account

Find my account

One Google Account for everything Google
GMmBROGL *H»E

Agregar + Copy Paste Eliminar Configuracin

Figura 215. Configuracion de XSplit — Inicio de sesion en Google

Tras ingresar el correo electrénico, se nos pide la contrasefia:

Google

Sign in with your Google Account

&

S @) mail.com
Forgot password?

One Google Account for everything Google
GMmBROL 2> E

rtsp://192.168.10.11:554
163

oo EasyCamera

Agregar - Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 216. Configuracién de XSplit — Ingresar contrasefa de Google
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Ingresada la contrasefia, hacemos click en “Sign In” para iniciar sesion. XSplit trata de

solicitar permiso para ejecutar algunos procedimientos.

— )0l com ~

G =

~ XSplit quiere hacer lo siguiente:
Consuttar tu direccién de correo slectrénico.
Ver tu informacién bésica de perfil

Administrar tu cuenta de YouTube

Permite ver y gestionar sus elementos y contenido
asaciada en YouTube

risp:/{192.168. 10.11:554

Lenovo EasyCamera

Agregar + Copy Paste Eliminar Configuracin

Figura 217. Configuracion de XSplit — Permisos de Google a otorgarse

Ahora debemos dar click en “Permitir”:

Herramientas & Ayuda(H)

Ver tu informacidn basica de perfil

Administrar tu cuenta de YouTube

Permite ver y gestionar sus elementos y contenido
asaciada en YouTube

Permite visualizar tu cuenta de YouTube.
Permite administrar tus videos de YouTube

Alhacer clic en Permitr, autorizas a esta aplicacion y a Google a uliizar fu informacién
seqlin Io establecido en 5Us respectivas condiciones de servicio y polticas de
privacidad. Puedes cambiar este y ofros permises de la cuenta en cualquier momento.

pencaer m

risp://192.168.10.11:554
10.10

syCamera

Agregar + Copy Paste Eliminar Configuracin

Figura 218. Configuracion de XSplit — Permisos de Google a otorgarse (parte 2)
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Luego de esto estaremos autorizados para hacer streaming. Y algo de informacion

aparecera en XSplit respecto al video que vamos a transmitir.

volf) Fuentes Outputs Edensions Hemamientas B8 Ayuda(H)

Deauthorize

Prueba Laptop

Esta es una prueba de Streaming.

Cancelar

pi//192. 168,10, 11:554 Remove this output
P://192.168.10.10
+\Wsers\ I \7ictures \Big-Four jpg

Lenovo EasyCamera

Agregar + Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 219. Configuracion de XSplit — Propiedades de YouTube Live actualizadas

Para empezar el streaming, hacemos click en “Youtube Live - ...”. En vez de “...” aqui
veremos el nombre del video y categorias que escogimos previamente al configurar

YouTube Live. Para las pruebas, se escogié el nombre “Prueba Laptop” y categoria

“Music”.

voF) Fuentes [JOUEBUEN Bcens Heramientas  Ayuda(H)

O ‘YouTubelive- Prucbalaptop - Music J&6 |

@ Local Recerding fo)

W Mewtek NDI™ Output (6]
»
»

Set up @ new output

Remove output

p:/{192. 168.10.11:554
p://192.168.10.10
s\

EasyCamera

egar + Copy Paste Eliminar

Figura 220. Configuracion de XSplit — Botdn de activacién de streaming por Youtube
Live
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Antes de empezar el streaming, se nos muestran las siguientes opciones de

configuracion:

= wnttlll | _nntll 4 %] = e
p:/flgzls&lll]ls?‘ T = —
Scene 4 %

8.10.10

I \FictLr e \Big-Four jpg -

Agregar + Copy Paste Eliminar Configuracién

Figura 221. Configuracion de XSplit — Opciones finales antes de empezar streaming
Al iniciar el streaming, en la esquina inferior derecha de la pantalla sale un mensaje

indicando que se esta emitiendo a YouTube Live.

Estas emitiendo a YouTube Live - Andres
Marquez - Prueba Laptop. Pulsa para
abrir el navegador y ver el stream (recuerda

silenciar el stream para evitar que se solape el
audio).

Figura 222. Configuracién de XSplit — Mensaje de streaming en curso
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Figura 223. Configuracion de XSplit — Streaming en curso

Ahora bien, en este momento XSplit ya esta enviando informacion de nuestras escenas

configuradas a YouTube Live.

Para acceder al streaming, tenemos que digitar la direccion web que nos indica nuestra

cuenta de YouTube Live en sus opciones de configuracion.

Normalmente, cuando hacemos esto pero no estamos transmitiendo nos sale una

pantalla similar a la siguiente.

/ 8 Prueba Laptop - YouTut: X W H--
& > C | & Esseguro | httpsy//www.youtube.com/watch?v=TNikoDUXQrs b
=22 Aplicacione: s [ Bienvenido - Industr, [ Siemens Industry On' [ Industry Support [ siemens [ Siemens SITOP Selec LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads.
3 Q
You(TH Buscar + B

Chat en directo

@ Dialgo

Panel de control en directo OCULTAR CHAT

Lesson 1 Assignment.
At § i One tloeSTLOUS PtV -

Figura 224. Configuracion de XSplit — Pagina de YouTube Live sin streaming activo
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Y cuando transmitimos es algo asi:

108 Prucbe Lopiop - Youl 41 X

€ C | @ Esseguro | hitps//www.youtube.com/watch?v=TNikoDUXQrs | i
322 Aplicaciones H Bienvenido - Industry [ Siemens Industry On' [ Industry Support [ siemens [ Siemens SITOP Select LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads

N Tube J8 Buscar Q + PG

Chat en directo

Panel de control en directo OCULTAR CHAT

— i e
Figura 225. Configuracion de XSplit — Pagina de YouTube Live con streaming activo

Una vez puesto en marcha el streaming, deberiamos poder acceder a él a través del
enlace que nos brinda YouTube Live. Cuando digitamos dicha direccion en el
navegador, somos dirigidos a la pagina de YouTube que contiene el video en streaming
listo para ser reproducido. Sin embargo, adicionalmente el navegador nos indica que
podemos ver el video usando la app de YouTube (si es que la tenemos instalada).
Dependiendo de la comodidad del usuario se puede hacer de una u otra forma. Sin
embargo, es importante precisar que mientras los smartphones y las tablets tienen
navegadores y la app de YouTube, las PCs y laptops por lo general sélo disponen del
navegador, entonces es una gran cosa poder tener el acceso a través de la pagina web

directamente del navegador.

10:57 PM .

8 youtube.com

YouTube - Watch,

Upload and Share Vi...
% u Google, Inc. OPEN
INSTALLED

Prueba Laptop

Andres Marquez - 1 watching now

iro §o + » ™
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En la siguiente foto vemos por ejemplo como es que se visualizan la matriz de video e

imagenes en el teléfono cuando accedemos a dicho enlace.

Figura 227. Configuracion de XSplit — Video en reproducciéon

Se observa también que tenemos la opcidon de pausar el video, o de adelantar o
retroceder (30 segundos) la reproduccion. También tenemos un control de volumen y la
opcion de usar la pantalla completa, en la que no salen las franjas superiores e inferiores

que se visualizan alli.

il ¢ .,

Figura 228. Configuracién de XSplit — Opciones de video en reproduccion
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La siguiente imagen muestra como se da la reproduccion cuando el acelerémetro del
teléfono detecta que el teléfono esta en posicidon vertical. Lo recomendable, sin
embargo, para visualizar videos, es utilizar la posicién horizontal ya que se aprovecha

mejor la pantalla.

Figura 229. Configuracion de XSplit — Reproduccion en curso (posicion vertical)

Finalmente, la reproduccion del video en posicion horizontal aprovecha mejor toda la

pantalla de nuestro smartphone.

10:58 PM

Live Broadcast

Figura 230. Configuracion de XSplit — Reproduccion en curso (posicion horizontal)
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Configuracion del Audio

Por defecto, XSplit Broadcaster utiliza el micréfono integrado de una laptop.

er - Config genera

General Audio Atajos rapidos Cuentas Perfil Advanced

Escuchar audio
Ninguno
Sistema de sonido
Default Speakers
Retraso (ms) Volume Range (%)
Microfono

Microfono (Dispositivo de High Definition Audio)

Microfono (Dispositivo de High Definition Audio)
Periodo de silencio (ms)
Microphone mono mix
None (default)
Audio Mixing Sample Rate

Automatic (default)

Restaurar valores predete.. Cancelar

Figura 231. Configuracion de XSplit — Micréfono por defecto

Pero como usaremos una Interfaz Fast Track Pro, es necesario hacer algunos ajustes.

Lo primero es instalar los controladores o drivers del CD incluido con la interfaz.
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Una vez colocado el CD, aparecera una ventana del asistente de instalacion:

Welcome to the M-Audio FastTrackPro
Driver 6.0.7 (x64) Setup Wizard

The Setup Wizard will install M-Audio FastTrackPro Driver
6.0.7 (x&64) on your computer, Click Mext to continue or
Cancel to exit the Setup Wizard.

Figura 232. Interfaz Fast Track Pro — Asistente de Instalacion

La ventana mostrada ahora es la del acuerdo de licencia de usuario final. Tiene bastante
informacion y términos de tipo legal sobre la instalacion y uso del equipo. Es necesario
marcar la casilla de “I accept the terms in the License Agreement” antes de poder

proseguir con la instalacion, luego damos click en Next.

End-User License Agreement

Please read the following license agreement carefully

AVID TECHNOLOGY SOFTWARE LICENSE AGREEMENT
Audio Driver Software

This agreement is between Avid Technology, Inc. (together with
its subsidiary, Pinnacle Systems, Inc.) and you. Please read this
agreement carefully. These terms apply to the software named
above, along with the media on which you received it (if any).
These terms also apply to any updates, support services, or
Internet services for the software, unless other terms

i mmmm e bl m hmime e M mm hle m mm Emmemm m e e

[#]1 accept the terms in the License Agreement

| it ||

Figura 233. Interfaz Fast Track Pro — Acuerdo de licencia de usuario final
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Ahora, sdélo se nos pedira dar click en “Install” para dar inicio a la instalacion de los

controladores.

Ready to install M-Audio FastTrackPro Driver 6.0.7 (x64)

Click Install to beqin the installation. Click Back to review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

Install

Figura 234. Interfaz Fast Track Pro — Listo para instalar drivers

Ahora la instalacion inicia y hay que esperar hasta que se cargue la barra de estado por

completo, que indicara que la instalaciéon ha concluido.

Installing M-Audio FastTrackPro Driver 6.0.7 (x64)

Please wait while the Setup Wizard installs M-Audio FastTrackPro Driver 6.0,7 (xG64).

Figura 235. Interfaz Fast Track Pro — Barra de estado de instalacion en curso
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Luego de instalados los controladores se instala el dispositivo, es decir, los archivos

necesarios en el sistema para que Fast Track Pro trabaje sin problemas.

Instalando FastTrack Pro

Espere mientras el programa de instalacién instala los archivos necesarios en
su sistema, Esto puede tardar varics minutos.

Cerrar

Figura 236. Interfaz Fast Track Pro — Instalacién del dispositivo

Fisicamente, la interfaz se ve asi:

_ o\t\
= 28 ’ SIS

Figura 237. Interfaz de Audio Fast Track Pro — Cara Frontal
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Figura 238. Interfaz de Audio Fast Track Pro — Cara Posterior

Esta interfaz posee dos canales de entrada (cara frontal), con lo que podremos inyectar
el audio de la mezcladora en estéreo a la PC a través de ella. También tenemos

controles de ganancia y multiples salidas de monitoreo.

Podemos alimentar esta interfaz por medio de cable USB con una laptop o PC de
escritorio o bien con una fuente externa de 9VDC como indica el panel trasero. En esta

oportunidad, la alimentaremos conectandola a un puerto USB de la laptop:

Figura 239. Interfaz de Audio Fast Track Pro — Alimentacion por USB
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Tras realizar la instalacion de los drivers de la interfaz de audio aparece un icono en la
barra de tareas de Windows. Este icono es un circulo rojo con un angulo blanco al
medio. Este es el icono del panel de control de M-Audio. Al dar click derecho en este

icono aparece la opcidn de abrir dicho panel.

ﬁi Cpen Schnido contrel panel a @

Personalizar...
s : + 100%

y A
'] q W
25 N TR DR 01/02/2017

Figura 240. Interfaz de Audio Fast Track Pro — Abriendo el panel de control

Elegimos 48 KHz porque es el estandar de grabacion de estudio. Esto luego se reduce
a 44 KHz que es un formato comercial manejado en la mayor cantidad de audios
profesionales. Es importante mencionar que 44 KHz de frecuencia de muestreo
garantiza capturas fieles de las frecuencias audibles mas altas para el ser humano (20
KHz tedricos), segun el Teorema de muestreo de Nyquist.

"Bandwidth | Latency | Ahaut | connected

Channels Sample Rate (kHz)
Outputs 1 & 2 (balanced and unbalanced) (1441 33.2
[ ]outputs 3 & 4 (5/PDIF and unbalanced) w4 95

[ ]5/PDIF Input (stereo)

Balanced input 1 {mono) Sample Depth (bits)
Balanced input 2 {mona) 1s (" 24

Figura 241. Interfaz Fast Track Pro — Configuracion de Canales, frecuencia de

muestreo y profundidad de bits

Luego configuramos la latencia de la interfaz. La latencia, como indica la imagen
siguiente, es una medida del retardo que existe entre el momento en el que haces un
sonido y ese sonido es grabado por la PC. Una latencia inferior puede hacer que las
grabaciones sean mas precisas en términos de tiempo, sin embargo, requiere que la

computadora sea algo potente, para poder realizar tal carga de procesamiento sin
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introducir ruidos indeseados. Si se experimentan estos problemas, es preferible manejar
latencias superiores. En lineas generales, es preferible grabar con latencias bajas y
realizar la post produccién (mezcla, masterizacion del audio) con latencias algo

superiores.

Bandwidth |} Latency | About | connected

4096 Latency is a measure of the delay between the time you
make a sound and the time the computer records (or
monitors) that sound. Here, the unit for latency is the
number of samples the driver collects before sending them
to an application as input. Lower latency can make recording
easier and more accurate, but not all computer systems can
operate at the lowest latendies without introducing noise, If
you experience unwanted input noise, increase latency.

Figura 242. Interfaz Fast Track Pro — Ajuste de latencia

En la pestafia “About” encontraremos informacion sobre la interfaz y algunos

hipervinculos de interés.

Versions
kKnowledoe Base Manuals

Panel: 1.0.1.5 Registration Support Updates
Audio: 5,10.00.5134
Firmware: 1.00 M-AUDIO, the M-AUDIO logo, Fast Tradk Pro, and
the Fast Track Pro logo are trademarks of Avid
Technology, Inc, Fast Track Pro software ©
2005-2009 Avid Technology, Inc., All Rights
Reserved.

Figura 243. Interfaz Fast Track Pro — Informacién sobre interfaz
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Luego, después de la instalacién, XSplit nos da la opcién de usar la Fast Track Pro como

fuente de audio.

er - Configu genera

General Audio Atajos rapidos Cuentas Perfil Advanced

Escuchar audio
Ninguno
Sistema de sonido
Default Speakers
Retraso (ms) Volume Range (%)
Micréfono

Line 1/2 (M-Audio FastTrack Pro)

Line 1/2 (M-Audio FastTrack Pro)

Microphone mono mix
None (default)
Audio Mixing Sample Rate

Automatic (default)

Restaurar valores predete.. Cancelar Aplicar

Figura 244. Configuracion de Xsplit — Seleccion de Fast Track Pro como fuente de
Audio

En esta ventana también se muestran otros parametros de ajuste de sonido.

Tras ajustarlos, ya tendremos configurada la interfaz de audio como nuestra fuente de

sonido, la cual se combinara con el video que escojamos.

Es importante mencionar que la version gratuita de XSplit sélo permite grabacion en

monoaural. La grabacion en estéreo esta permitida soélo para la versién pagada,
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Anexo 06 - Configuracién de cuenta de Youtube Live

Para poder configurar una cuenta de Youtube Live, necesitamos una cuenta de Gmail,

que se vinculara a esta. Esta se crea en la pagina de Gmail: www.gmail.com

C @ Esseguro | https://accounts.google.com/Servicelogin?service=mail&passive=true&rm=false&continue= https://mail.google.com/mail/&ss =

S Siemens SITOP Select  [@ LOGO! Login [l WORD to PDF [l PDF Editor [l Downloads

S Siemens Industry Ol § Industry Support |

Google

Una cuenta. Todo Google.

Inicia sesion para acceder a Gmail

| ntroduce tu correo electronico |

Siguiente

Encontrar mi cuenta

Crear cuenta

Una sola cuenta de Google para todos los servicios de
Google

GMEROL RS E

Figura 245. Configuracion de la cuenta de Youtube Live — Pagina de inicio de Gmail

Solo tenemos que apretar click en crear cuenta y seguir los pasos:

@ Creatu cuenta de Goog|

C @ Esseguro | https;//accounts.google.com/SignUp?service=mail&continue=

Bienvenido - Industry S SiemensIndustry On| S Industry Support S siemens S Siemens SITOP Select [ LOGO! Login [} WORD toPDF i} PDF Editor [l Downloads

Google

Crea tu cuenta de Google

Solo necesitas una cuenta Nombre
Accede a todos los servicios de Google con una cuenta gratuita Nombre Apellidos
Nombre de usuario

CG~M 2D L » € @gmail.com

Contrasefia

Tu informacién siempre disponible Confirma t contrasefia

Cambia de dispositivo y continia desde la ltima accion que hayas realizado,

Fecha de nacimiento

Dia Mes. | | Afio
Sexo
Selecciona tu género 2]

Iniciar sesién

Figura 246. Configuracion de la cuenta de Youtube Live — Creacioén de la cuenta de

Gmail

Una vez creada la cuenta de Gmail, podremos tener acceso a una cuenta en Youtube.

Usaremos una cuenta personal, ya creada.
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Para poder configurar nuestra cuenta de Youtube, entramos a la pagina:

www.youtube.com

Hacemos click en el botén de la parte superior que dice acceder.

<« X | @ Esseguro | hitps//wwmwyoutube.com to| i
£ Aplicaciones [ Bienvenido - Industry  [§ Siemens Industry Ol [ Industry Support siemens [ Siemens SITOP Selec LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads

Youl[TH ™ Buscar Q * m
EXZNE e T

& Tendencias

X Historial

LO MEJOR DE YOUTUBE
Misica
Deportes

Juegos

Recomendados

Noticias
En vivo

Video en 360"

© Explorar canales

Mr.Big - Back To Budokan 2009 Mr Big - * Live in San Francisco  Mr. Big - Raw Like Sushi 114

Richie Kotzen Live 2015 Entire DREAM THEATER - THE

Accede ahora para ver tus Show BALLADS (2016) Bluray HD 1992 + Full (official DVD Release)
canales y recomendaciones. RichiekotzenOfficial Bernardo Danilo Ben Teng Dhika Rockers PGm MusicEvolution
1,160,041 vistas - Hace 1 afio 755,352 vistas - Hace 10 meses 341,427 vistas = Hace 1 afio 1,258,939 vistas « Hace 4 afios. 119,655 vistas » Hace 5 meses.
Acceder

e ../!

Nightwish - Vehicle of Spirit Best Metal Ballads Live ~ Great ~ Dream Theater - Best Songs The Winery Dogs (Richie Kotzen, Dream Theater - Greatest Hit (Full

(Bonus) DVD Live Performances Playlist (1989 - 2016) Mike Portnoy, Billy Sheehan) Album, Perfect Sync) Dise: 1 [HD]
Estableciendo conexion segura. Music Was My First Love. TheMiracle Davdave Oldschool MUZIK -

Figura 247. Configuracion de la cuenta de Youtube Live — Pagina de Inicio de Youtube

Ingresamos nuestro nombre de usuario y contrasena.

G VouTube x
&« C | @ Esseguro | httpsy//accounts.google.comy/ServiceLogin?continue=h ube.com%2Fsignin%3Fnext%3| %3Des-419 ture%3Dsign_in_button%26.
£ Aplicaciones [ Bienvenido - Industry [ Siemens Industry O [ Industry Support [ siemens [ Siemens SITOP Selec LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads.

Una cuenta. Todo Google.

Inicia sesion para acceder a YouTube

Andres Marquez
stralomarkez@gmail.com

Iniciar sesion

¢Necesitas ayuda?

Iniciar sesion con una cuenta diferente

Una sola cuenta de Google para todos los servicios de Google

Figura 248. Configuracion de la cuenta de Youtube Live — Inicio de sesion en Youtube
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Ahora vamos a “Subir un video”, que es el botén de la esquina superior derecha, el que

visualmente tiene una flecha apuntando hacia arriba.

B VouTube x

< C | @ Esseguro | hitps;//www.youtube.com | 3
£ Aplicaciones [ Bienvenido - Industry  [§ Siemens Industry Ol [ Industry Support siemens [ Siemens SITOP Selec LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads

PE
O Tube Buscar a + PG
m Inicio Tendencias ‘Suscripciones

Mi canal

Mirar de nuevo

Tendencias

& @

suscripciones

[

Historial

@ Vermiéstarde According to I .
421:54

Top 100 Greatest N64 Songs Sunset Riders soundtrack Street Fighter Il OST Top 50 Greatest 8 Bit HAMMELIN - Arequipa Metal

LISTAS DE REPRODUCCION

1§ Videos que me gustan Complete Soundtrack [SNES] Megaman Songs Of All Time! {Aniversario 474)
AccordingToSCIENCE Archmage Jodah RETRO OST AgcordingToSCIENCE elin
462,735 vistas - Hace 2 afios. 74,561 vistas + Hace 4 afios 871,223 vistas - Hace 3 afios 480,845 vistas - Hace 3 afios 9,573 vistas - Hace 2 aflos

SUSCRIPCIONES
[ Musiconaor
. Recomendados
& JULANKOELETH. 1
@ Domina MikroTik

B whatever

B Guitar Center

B svrrassx

Nightwish - Vehicle of Spirit Mikrotik: Domina tu Porcupine Tree - Arriving Steven Wilson | Hand. Cannot.  Funky Jazz | Saxophone &

(Bonus) DVD RouterBOARD Parte 1 Somewhere. Erase. (2015) Harmonica Blues | Blues
© Explorar canales Endless Forms Richard Reyes Garcia Sophie Kyirkvelia Molnar Séndor o

144,428 vistas - Hace 2 semanas 1346 vistas - Hace 1 semana 65 49,57 . 1

Y
o

Figura 249. Configuracion de la cuenta de Youtube Live — Pagina de inicio como

usuario registrado

Ahora vamos al boton de la derecha que dice “Comenzar” debajo de “Transmision en

Vivo”.

D Subirvideos - YouTube X

& C | @ Esseguro | https;//www.youtube.com/upload ¥
£ Aplicaciones [ Bienvenido - Industry  [§ Siemens Industry Ol [ Industry Support siemens [ Siemens SITOP Selec LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads

Youl TR ™ Buscar Q

|=

% :Sabias que puedes establecer los valores predeterminados para las cargas que realices en el futuro? Configurar valores predeterminados X

IMPORTAR VIDEOS

Importar videos desde
Goagle Fotos
Importar

TRANSMISIGN EN VIVO
Selecciona archivos para subir

Configura tu canal y

realiza transmisiones en
0 arrastra y suelta archivos de video. ((')) vivo para tus fans
Comenzar
Pibiico v
CREAR VIDEOS

Presentacion de
diapositivas de fotos
Crear
AVUDA Y SUGERENCIAS
Editor de video
Al enviar tus videos a YouTube, reconoces que aceptas las Condiciones del servicio y los Lineamientos de la comunidad de YouTube.
Asegiirate de no infringir los derechos de autor o de privacidad de ofras personas. Mas informacion Editar

Instrucciones de carga | Solucién de problemas | Subir desde dispositivos méviles

Figura 250. Configuracion de la cuenta de Youtube Live — Subida de video

Se muestra el panel de control (“dashboard”) de transmisién en vivo. Aqui podemos
visualizar el video que estamos transmitiendo actualmente. Si no estamos transmitiendo

nada sale el mensaje mostrado. Ademas, tenemos algunas opciones de configuracion
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como se ve en la columna izquierda e inferior. En la columna derecha tenemos un

checklist de los pasos que debemos seguir para lograr realizar la transmision.

Otra parte importante es el chat en vivo mostrado en la parte inferior derecha, donde

podemos comunicarnos con las personas que estan viendo el stream.

DD Panel en vivo - YouTube X

< C | & Esseguro | hitps://www.youtube.com/live_dashboard *r

£ Aplicaciones [ Bienvenido - Industry [ Siemens Industry Oni [ Industry Support [ siemens [ Siemens SITOP Selec LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads.

Y[]upE Buscar Q T+ &H a

CREATOR STUDIO Bienvenido d

¢Aln tienes preguntas sobre las tran

ndres Marquez.

@ SIN CONEXION @
s un vistazo a estas preguntas frecuentes.

BE PaneL

N ADMINISTRADOR DE LISTA DE COMPROBACION DE LA TRANSMISION EN VIVO

BN VIDEOS v

. ¥ configurar el software de codificacién =
((*)) TRANSMISION EN VIVO

Esta transmision

esté B Agrogar normasien e ransmison ®
Evemios SI N

B3 Funciones opcionales 8]
S8 COMUNIDAD v CONEXION
(t=)) Transmitir en vivo B
O caa v No volver a mostrar estas sug
Wl AnavrTics v Chat en vivo o

%, TRADUCCIONES ¥
"A TRANSCRIPCIONES

M creaR v Crear momento destacas Cambiar miniatura

INFORMACION BASICA OPCIONES DE TRANSMISION TARJETAS
ﬂ TUS CONTRIBUCIONES

Figura 251. Configuracion de la cuenta de Youtube Live — Panel de Control de

Youtube Live

Ademas, en la parte superior hay un enlace que nos deriva a la seccion de preguntas
frecuentes, donde encontraremos informacién sobre Youtube Live.

'II YouTube x YI! YouTube x Y G Como obtener . X ' G MiCuenta x YI! YouTube x Y G Introduccional X YI! Andres Marque: X y G Preguntas frec. X

C | @ Essequro | https;//support.google.com/youtube/answer/6273849%hl=es-419 #
£ Aplicaciones [ Bienvenido - Industry [ Siemens Industry O [ Industry Support [ siemens [ Siemens SITOP Selec LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads.

Guia de transmisién en directo » Configuracién de las transmisiones de YouTube en vivo

Configuracion de las transmisiones
de YouTube en vivo

Preguntas frecuentes de YouTube en vivo e T R

‘Como crear una transmision en vivo

¢Necesitas ayuda con la configuracién o no sabes qué es un codificador? . "
C6mo elegir la configuracién de

transferencia

;Buscas informacién sobre YouTube Gaming? . >
‘como configurar el codificador de

transmision en vivo

¢Dénde encuentro los eventos en vivo? > ) N
Configuracién, tasa de bits y resoluciones

del codificador en vivo

£C6mo empiezo a transmitir? C6mo obtener una vista previa de un

evento, iniciarlo y detenerlo
¢Por qué no hay botones para iniciar o detener la transmisién? Métricas de transmisién en vivo

Preguntas frecuentes de YouTube en
+Como detengo mi transmision? vivo

Configuracién del codificador para videos

< . . anoramicos de 360° en vivo
;Dénde puedo encontrar todos los archivos de mis transmisiones en vivo? P

Cémo promocionar tu transmision en

vivo
:Donde puedo encontrar las estadisticas de una transmision en vivo especifica?

Sugerencias para la transmision

Figura 252. Configuracién de la cuenta de Youtube Live — Preguntas frecuentes
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Volviendo a los menus de configuracion de transmision en vivo, la informacion que nos

interesa para hacer el streaming se encuentra en la parte inferior.

'n Panel anvivo - YouTubs X '\ G Preguntas frecuentes g %

= C | @ Esseguro | hitps://www.youtube.com/live_dashboard | i
£ Aplicaciones B 8ierwenida - Industr, [ Siemens Industry Ori [ Industry Support [ siemens [ Siemens SITOP Selec LOGO! Login WORD to POF PDF Editar Damnloads
5 Bienvenido de nuevo, Andres Marquez.
| T v @ sINCONEXION @ o s d s preguntas fracusntes

INFORMACION BASICA OPCIONES DE TRANSMISION TARJETAS
B ruscommeucionss

I —

Esta &5 una prusbs de Streaming

Programar la préma ransmisién
Gategoria
e = (v 3
Privacidad ®

Piblice
ultar chat

Cont
ANALYTICS  ESTADO DE LA TRANSMISION
CONFIGURACIGN DEL CODIFICADOR -
URL del servidor 0 0
rimp:/fa.rtmp.youtube com/live2 mpe endo ahora wmensajes to
Nambre o clave de |3 transmisidn
Revelar =

Figura 253. Configuracion de la cuenta de Youtube Live — Panel de control (parte

inferior)
En la parte inferior del panel de control de Youtube se muestran dos datos importantes.

e URL del servidor: Este es el servidor que usaremos para retransmitir toda la data
que estamos enviando con Xsplit.

¢ Nombre o clave de la transmision: Sin esto no podemos terminar de configurar
XSplit para la retransmision. Es un dato personal que no debemos compartir si

€s que no queremos que otra persona retransmita con nuestra cuenta.

'n Panel en vivo - YouTube X { G| Preguntas frecuentes de X

i

& C | @ Esseguro | hitps//wwwyoutube.com/live_dashboard
i Aplicaciones [ Bienvenido - Industry [l Siemens Industy O [ Industry Support [ siemens [ Siemens SITOP Selec LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Dewinloads

Bienvenido de nueve, Andres Marquez.

@ SIN CONEXIGN @
Al tienes preguntas sobre las transr estas pregunt ttes
ANALYIICS  ESIADO DE LA TRANSMISION
CONFIGURACION DEL CODIFICADOR
URL del servidor 0 0
rtmp://a.rtmp youtube.com/live2 mpersonas estdn viendo ahora mmensajes por minuto
Nombre o clave de la transmisién
Revel
005 m atsp m 305 m
Ver todas tadisti
COMPARTIR Ver en pagina de reproduccion

Pt/ youtube.comy/c =

[ flw]c-8 + [l v Bein]

Figura 254. Configuracién de la cuenta de Youtube Live — Panel de control, datos

importantes
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Si revelamos el nombre o clave de la transmision nos sale un mensaje de alerta y el

nombre o contrasena.

'° Panel en vivo - YouTube X Y G Preguntas frecuentes e X

&« C | @ Esseguro | https;//www.youtube.comylive_dashboard =4
&% Aplicaciones [ Bienvenido - Industry [ Siemens Industry On Industry Support [ siemens [ Siemens SITOP Selec LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads

Bienvenido de nuevo, Andres Marquez.
ZAlin tienes preguntas sobre las transmisiones? Echales un vistazo a estas preguntas frecuentes.

@ sINCONEXION @

ANALY [1CS ESIADO DE LA [ RANSMISION

CONFIGURACION DEL CODIFICADOR

rtmp:/7a.rtmp youtube.com/live2 m personas estén viendo ahora mmensajes por minuto

Nombre o clave de |a transmisién

| ] Geuttar (3) Restablecer
A cualquier persona que tenga esta clave puede fransmitir en vivo desde tu canal de YouTube. No se
Ia des a nadie

4sp.m 800p.m 8:15p. m 830p.m

Ver todas las estadisticas.

COMPARTIR Ver en pégina de reproduccion

hitp://www.youtube. com/ | NN -

| flvic el t aligl v« Blin]

Figura 255. Configuracion de la cuenta de Youtube Live — Panel de control,

contrasena revelada

También es muy importante la direccién de correo que figura en la parte inferior a la
derecha donde dice “COMPARTIR”. Este enlace es el que cualquier persona que quiera

ver el stream de audio/video tendria que ingresar en su navegador.

eeecO Claro 4G 8:48 PM

a youtube.com

YouTube - Watch,
Upload and Share Vi...

> Google, Inc. OPEN
INSTALLED

Offline.
N ey
I ¥
Prueba Laptop v
Andres Marquez - 0 watching now
LR + A m

[ITATTEIMT % Lesson 1 Assignment.

<

Figura 256. Configuracion de la cuenta de Youtube Live — Acceso a retransmision

fuera de linea
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Anexo 07 — Monitoreo del ancho de banda usado

Al momento de hacer las pruebas de streaming a Youtube Live, es importante poder
monitorear el ancho de banda usado, porque asi podremos conocer cuantos datos
estamos transmitiendo a una determinada calidad de video/audio. Esto nos permitiria
saber si el ancho de banda que nos da el ISP es suficiente para el servicio que queremos
brindar. Para ello existen diferentes formas, sin embargo, una de las mas baratas y
fiables consiste en colocar un dispositivo intermedio como puerta de enlace, que

también servird como router inalambrico y firewall.

La configuracion del routerboard mikrotik modelo hAP-Lite modelo RB941-2nD-TC se

detalla a continuacion.

Fisicamente el equipo es asi:

Figura 257. Configuracién de la puerta de enlace — Routerboard Mikrotik hAP Lite

En primer momento es importante verificar que la laptop se halla con la configuracion
de recepcion automatica de direccion IP (DHCP) habilitada y luego conectarnos a

cualquiera de los puertos LAN del Routerboard

Figura 258. Configuracion de la puerta de enlace — Conexion a puerto LAN
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Por defecto, el routerboard Mikrotik cuenta con la direccion LAN 192.168.88.1/24
asignada a todos los puertos LAN (Las cuartos interfaces estan interconectadas a modo
de puente o “bridge” asi que da lo mismo si nos conectamos a cualquiera de los 3
puertos LAN disponibles). Al conectarnos deberiamos recibir un IP de la red
192.168.88.0/24

X CAWindows\system32\cmd.exe = B
Configuracidn IP de Windows

Adaptador de LAM inalambrica Conexidn de A&rea locals 1:

Estado de los medios. . . . . . . . . . . medios desconectados

Sufijo DNS especifico para la conexidn. . :

Ndaptador de Ethernet Ethernet:

Sufijo DMS especifico para la conexidn. .

Uinculo: direccidn IPvb local. . . : feB@::c44e:%9cl4:ealBh:5892x4
Direccion IPv4. . . . . & & v & & o & = =« 172.168.88.254
Mascara de subred . . . . . . . . . . . . 255 255 _.255.8
Puerta de enlace predeterminada . . . . . 192 .168.88.1

Figura 259. Configuracion de la puerta de enlace — Verificacion de recepcion de IP

Ahora usaremos un programa gratuito llamado Winbox, descargable de la pagina

oficial de Mikrotik para hacer la configuracion:

Y & MikoTik Routersand W x Y4 H -7
&« C | & Esseguro | https://mikrotik.com/download B Y| i
=22 Aplicacione: s [ Bienvenido - Industr, [ Siemens Industry On' [ Industry Support [ siemens [ Siemens SITOP Selec LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads.
& " co - —
— ome  Buy About Jobs Hardware  Software  Support raining Account
Mikrorik ! Sofvare Suep a

Soﬁ:ware Downloads ~ Changelogs Download archive  RouterOS  The Dude

Useful tools and utilities

Winbox version 310 Configuration tool for RouterOS
Netinstall Router0S Installation tool
v3.30 mipsle Al packages for version 3.30 mipsle

Wireless link calculator Wireless link probability calculator

Trafr Traffic sniffer reader for Linux distributions
BTest Bandwidih test tool for Windows
Neighbour Neighbour viewer for Windows

Atheros RouterBOARD wireless card drivers

Figura 260. Configuracion de la puerta de enlace — Descarga de Winbox
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Al buscarlo en Windows 8:

Buscar

Entodo -

Figura 261. Configuracion de la puerta de enlace — Busqueda de Winbox en Windows
8.1 Pro

Ahora lo ejecutamos e ingresamos los siguientes datos:

File Tools

Connect To: |192.168.88.1 | [ Keep Password
| ["] Open In New Window

Lagin: |adrnin

Password: | |

Connect To RoMON | | Connect |

Managed MNeighbors |

|MAC Address / |IP Address | Version |Board
E48DBCC526:87 192168831 5352 [stable) REBS41-2nD

Figura 262. Configuracion de la puerta de enlace — Inicio de sesion en Winbox

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE mg:% gX{'\{)E_Tg,:\DAD
> 4

TESIS UCSM =  DE SANTA MARIA

Por defecto en “Connect To” saldra la direccion IP del ultimo dispositivo al que
accedimos con esta herramienta de software. De igual manera saldra el nombre de
usuario que ingresamos la ultima vez en “Login”. Finalmente, en la parte inferior se
encuentran los dispositivos Mikrotik accesibles en este momento.

Ingresamos la direcciéon IP 192.168.88.1 en “Connect To” y admin como nombre de
usuario, la password hay que dejarla en blanco.

Luego hacemos click en el botén de “Connect” y la siguiente ventana debe aparecer:

Session  Settings Dashboard

Sessrs{ 192 168881

A Quick Set
I CAPsMAN
¥ Intefaces
1 Wireless
Eﬁ Bridge
=g PPP

=2 Switch
°Ia Mesh

2s5] |P

<7 MPLS
<7 OpenFlow
ﬁ Routing
System
g Queues
Files

) Log

H Radius
S Tools

New Terminal

Figura 263. Configuracion de la puerta de enlace — Menu Principal de Winbox

Este es el menu principal de Winbox. Ahora mostraremos a continuacién las ventanas y
los datos de configuracién importantes que deben estar colocados en el Mikrotik.

A manera de resumen, podemos decir que dada la topologia de la red, la interfaz WAN
debe estar configurada como cliente DHCP del router del consultorio odontolégico que
brindara la conexion a Internet. La direccion IP LAN debe ser 192.168.10.1/24. El router
debe tener la red wifi configurada adecuadamente (para brindar servicio al local) y
finalmente algunas medidas de seguridad seran implementadas.

En IP / DHCP Client debemos configurar la interfaz Ethernet 1 como cliente DHCP.
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A5 Quick Set
1 CAPsMAN
| Interfaces

L Wireless

DHCP Client
DHCP Client | DHCP Clent Options

[#][=] [#][%] (3] [¥] [ Rotease ][ Rerew |

%2 Bidge [Interface 7 |Use P_.. |Add D... |IP Address

|Expires After

|Status || hd

o defoonf

PPP
Eﬁ ether? yes yes

== Switch
°12 Mesh

k=5l |p

<7 MPLS
<7 OpenFow
42 Routing
System
Q Queues

Files

searching...

|- Leg

M Radius
% Tools
New Teminal

Figura 264. Configuracion de la puerta de enlace — Configuracion WAN

La interfaz LAN debe ser configurada con el IP 192.168.10.1/24. Notar que se usa la

interfaz bridge puesto que esta interfaz, por defecto, engloba todo los puertos LAN.

Podemos dejar configurada la direccion 192.168.88.1/24 aun en nuestro router.

Session | Settings Dashboard

[ sdeMote | Session15216835.1

A Guick Set
. CAPsMAN
| Interfaces

[#][=] [#][] [=] [7]

|Address 7 [Network

‘ Interface

;+; defconf
77 192.162.88.1/.. 192.168.380 bridge

MNew Address

Address: [152.168.10.1/24 oK

Networi: W

Cancel

Disable

New Terminal

Figura 265. Configuracion de la puerta de enlace — Configuracion LAN
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En IP Pool definimos el grupo (pool) de direcciones IP que nuestro servidor DHCP (en

interfaz LAN) entregara a los equipos que se conectan a la red wifi de este router.

IP Pool
Poals | Used Addresses

[#][=] [7]

|Name 4 |Addresses Next Poal
o default-dhcp 152.168.10.50-192.165.10.254 none

1item

Figura 266. Configuracion de la puerta de enlace — DHCP IP Pool

Y también modificamos en IP/DHCP Server:

Session  Settings  Dashboard

| safe Mode | Session182.168.10.1 s
A& Quick Set
T CAPsMAN DHCP Metworks | Leases Options Option Sets Alets
8 Interfaces
3 Wisless
24 Bidge
53 PP
2 Swich
“18 Mesh
E 1 s Gateway: [192.168.001 | %
7 MPLS ¥ Nk .
< OpenFlow
Bromrg T DHS Servers :
& Sysem 5 2388 s
& Queues Dormain: ~
Files Titem (1 selected) PIE s E—
[l e WTPSsvers: | %
B Radius
oo 5 CAPSManagers: | |%
&) New Temninal NeSever [ |¥
2 Make Supout.if BootFleName: [ |~
& Manual DHCPOptons: [ | %
© Mew WinBox DHCPOptionSet: [ | ™
E Ex

Figura 267. Configuracion de la puerta de enlace — DHCP Networks
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En este punto podemos deshabilitar la direccién IP LAN 192.168.88.1 del router ya que

no la usaremos.

Address List =1 E
[#][=] [~][] Find
|.|‘\ddress i |Ne'twoﬁc ||r|terface ”V
o 192.168.10.1/... 132.168.10.0 bridge
i1 defconf

X |7 192.168.88.1/... [192.168.88.0 bridge

2 items

Figura 268. Configuracion de la puerta de enlace — Deshabilitacién de direccion IP
Esta maniobra se hace seleccionando la interfaz y luego haciendo click en el aspa de la
parte superior. Hecho esto, perderemos conexién con Winbox pero basta que
refresquemos la recepcion de direccién IP desconectando y reconectando el cable
Ethernet de la laptop y se arreglara. Recibiremos un IP del nuevo pool de direcciones
IP.

Ahora configuramos la red wifi en Wireless/Interfaces. Lo primero es cambiar el nombre
de la red (SSID), el pais y el modo de frecuencia a dominio regulatorio (regulacion de
Peru):

@ x

Session  Settings Dashboard

Safe Mode | Session:[152.168.10.1 [l
& Quick Set
3 CAPsMAN
98 Inierfaces = E3|
3 Wirsless Imedaces‘Nsrm[md Access List  Registration Connect List Security Profles  Channels
4 Bidge +-| = [v|x] g | cap ][ wPs Cient || Setup Repeater || Scanner || Freq. Usage || Aignment || Wirdess Snifer || Wicless Snooper | [0 |
=4 Pee [Name | Tye [T [Re [T Packet p/s) | Rx Packet [p/s)  |FP T [FP R A
= Switch S dpwlanl Wireless (Atheros ARS... Obps Dbps 0 0 Obps
°18 Mesh
CIR " Genesl Wisless | Dota Fites Advanced HT HTMCS WDS
& MPLS b oK
Mode: [ap bridge =]
< OpenFiow B Cancel
m Routing I Band: | 2GHz-B/G/N ¥ =
@ Syxem b Channel Width: |20/40MHz Ce =]
& Queuss Frequency: |auto %] | [ Disable |
[ Fies S5ID: [PSYCHO_1 |~ [ commen |
|2l Log ¥ Fadio Name: |E48DBCC92B8A Simple Mode
S Fadux 1 tem out of 6 (1 selected Scan List: [defaut =% Torch
3 Tools b R o
3
8 New Terminal reless Protocol WPS Acoept
3 ke Supoutt Securty Profil: |defaut I=] WPS Clet
@ Manual WIPS Mode: [push button =] i
: New WinBasc Frequency Mods: |reguiatory-domain 5] Scan
Ed
Covy. T+ | | [ o Uree
Antenna Gain: [0 | di Hiign
= S
DFS Mode: [none =]
WMM Suppot: [disabled =] Em
Bidge Mods: |snabled B | =
AN Mada: e T=1

Figura 269. Configuracion de la puerta de enlace — Interfaces Wireless
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Y luego configuramos la contrasena del wifi:

Session Settings  Dashboard

Safe ods | Session:182.168.10.1

A& Quick Set
I CAPSMAN
8 Interfaces
I Wirsless Interfaces  Netreme Dual  Access List

3% Bidge EE

Regitraion Connect Lt Sscunty Profies | Channels

=2 PPP |Name [Mode

‘52 Switch defaut

°13 Mesh

=P r
7 MPLS r
/7 OpenFlow

3 Routing 3
& System b
& Queves

5] Files

|2) Log

A Radius

& Tools [N
& New Temninal
L M ut rif

Titem (1 selected)

@ Mo

@ New WinBox.

=1

fauit>
General ‘ RADIUS EAP  Static Keys
Name: |defaut Cancel
Mode: |dynamic keys [=]
Authertication Types: [V WPAPSK ¥ WPAZ PSK
[JWPAEAP [ WPAZ EAP

Unicast Ciphers: [#] aes cem [+ thip

cem [wlifkip

Group Ciphers: [ aes

WPAPeShared Key: [ |
WPA2Pro Shared Key: [~~~ |

Supplicart Idertity: [MikioTic
(Group Key Update:

Protection: | disabled =]
Meragement Protection Koy: [ ]

default

| J5i}

Figura 270. Configuracion de la puerta de enlace — Perfiles de Seguridad Wireless

Configuramos también los servidores DNS del router. Normalmente aca se colocan los

servidores del ISP segun la siguiente tabla. Incluimos otros servidores DNS libres:

ISP Servidor DNS Primario | Servidor DNS Secundario
Telefénica 200.48.225.130 200.48.225.146
Claro 200.108.96.212 200.108.96.213
Google 8.8.8.8 8.8.4.4
Open DNS 208.67.222.222 208.67.220.220

Tabla 3. Servidores DNS

Podemos trabajar mientras tanto con los de Google y luego pasar a los del ISP una vez

conocido el tipo de servicio con el que cuenta Psycho.

DMS Settings
Servers: [8.8.8.8 | &
[g344 |+
[ynamic Servers: | | Apphy
Allow Remote Requests
Max UDP Packet Size: |4096 | [ cacte
Query Server Timeout: |2.DD|] | 5
Query Total Timeout: |1D.DD|] | 5
Cache Size: [2048 | kiB

Cache Max TTL: |7d DD:00:00

Cache Used: |11

Figura 271. Configuracion de la puerta de enlace — Servidores DNS
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Ahora podemos hacer algunos ajustes adicionales para comodidad y seguridad:

e Cambio de usuario y contrasena del router.
Esto lo hacemos en System/User, y ahi colocamos la contrasefia también.

]| E3
Users |Gmups S5H Keys  S5H Private Keys  Active Users
[#][=] [~][]
|Name ; |Gro|.|p |Nlowed Address Last Logged In | |v
.o system default user
& admin full Jan/02/1570 D0:45:48

Mew User

Name: [psycho | oK
Group: |ful [*] Cancel
Alowed Address: L4 Apply
Last Logaed In: | |
Password: | === |
Corfim Password: |~ | Copy
=

e —

Figura 272. Configuracion de la puerta de enlace — Configuracion de Usuario y

Contrasefia
Hecho esto, podemos deshabilitar al usuario admin. Perderemos conexién con
el mikrotik pero podemos iniciar sesién como el usuario que acabamos de crear.
e Cambio de puerto de acceso web
En IP/Services podemos encontrar los diferentes servicios de capa 3 (y sus

puertos de escucha) que estan ejecutandose sobre el router.

IP Service List
|Name 4 |F'urt Awvailable From Certificate ”v
@ api avag
@ api-gsl 8725 naone
@ ftp 1
@ ssh 22
@ telnet 23
@ winbox 2291
@ Wi 80
X @ wwwssl 443 nane

Figura 273. Configuracion de la puerta de enlace — Servicios y puertos
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Podemos cambiar y/o desactivar algunos servicios dependiendo lo que se

requiera:

IP Service List

vlx 7

|Name ¢ |F'urt Awvailable From Certificate ”"’
@ api
@ api-gs|
@ ftp
@ ssh
@ telnet
@ winbox
e
¥ @ wwwssl 443 none

1
[

oo oo
el R N Y = A == |

Er\.:r\.:r\.: )

naone

BB

2

Figura 274. Configuracion de la puerta de enlace — Deshabilitacién de servicios
y cambio de puertos
Para mantener uniformidad con el Switch/AP, cambiamos al mismo puerto de
acceso web, y mantenemos abierto el winbox para poderlo administrar por ahi.
e Cambio de identidad del sistema.
Esto lo hacemos en System/ldentity y lo que hace es mostrar el nombre que
nosotros coloquemos en la parte superior de Winbox (en el titulo) y al momento
de buscarlo en la ventana inicial de inicio de sesion. Este nombre también se

muestra cuando hacemos una conexion al router por CLI via telnet o SSH.

|dentity Of

Identity: F‘S‘r‘EHD_1| oK
Cancel
Apply

Figura 275. Configuracion de la puerta de enlace — Identidad de Sistema
Notar que ahora, al iniciar sesién, en el titulo de la ventana principal de Winbox

veremos esto:

Figura 276. Configuracion de la puerta de enlace — Titulo de la ventana principal

“psycho” es el nombre de usuario que acabamos de acabar, 192.168.10.1 la
direccion IP LAN que hemos configurado previamente, PSYCHO_1 el nombre
del equipo (asi como también de la red wifi, aunque pueden ser diferentes).

Finalmente se ve la version de Winbox que estamos usando.
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Finalmente sacamos un archivo de configuracion de respaldo. Esto se hace en Files:

IEI | Backup || Restors | | Upload... |
|F|Ie MName 4 |T'_.'pe |Size |Creatinn Time ||v
[ Before_Psycho_1.backup backup FBIKE May/24/2016 04:28:06
[ auto-beforereset backup backup I53IKE  May/24/2016 04:28:43
[ autosupout old [ f file HeE6 KB May/15/2016 04:25:51
= autosupout f f file 34 KB May/15/2016 04:52:43
[E no-ip_ddne_update-darkshq ddnsn... b file HB  Apr/2372016 01:09:53
[5] server backup backup JZ25 KB  May/18/2016 02:05:56
[D=kins directony Jan/011970 00:00:01
Backup
MName: |[PSYCHO _1 | &~ Backup
Password: % Cancel
[ | Den't Encrypt
7items 9.9 MiB of 16.0 MiB used |38% free

Figura 277. Configuracion de la puerta de enlace — Creacion de backup

Al aceptar se crea el archivo, el cual podemos arrastrar (drag & drop) hasta alguna

carpeta de Windows o al escritorio para poder tener una copia de él.

File List =] E3
=] (7] [2][@] | Bk |] Restore | | upload.. |
|Fi|e MName £ |T'_.'pe |Size |Creatiur1 Time ||"
[ Before_Psycho_1 hackup backup 333 KB May 242016 04:28:06 |
[= PSYCHC_1 backup backup 155 KB  Jan/02A1570 01:27:22
[ auto-beforereset backup backup 35 3IKE  May 24,2016 04:28:43
[ autosupout old if file L6 6 KB  May/15/2016 04:25:51
[l autosupout rif f file K34 KB May/15:2016 04:52:43
[E nodp_ddne_update-darcehg.ddnen... b file 0B Aprs23/52016 01:09:53
[=] server backup backup JZ2H KB  May/18/2016 02:05:56
D skins directony Jans01A1570 00:00:01
Bitems 5.9 MiB of 16.0 MiB used 38% free

Figura 278. Configuracién de la puerta de enlace — Backup creado

En este punto ya tenemos el equipo configurado como para poder conectarlo y
monitorear el trafico. Esto se ve en Interfaces. Podemos elegir cualquiera de las
interfaces y visualizaremos el trafico entrante y saliente de dicha interfaz. Podemos

hacer esto por web o por winbox.
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Session  Settings Dashboard

| 'safe Mode | - Session:[152.168.10.1 G
A& Quick Set
I CaPsMAN terface. | Ethamet Eolf Turmel IF Tumel GRE Tunnel VLAN VRRP Bondmg LTE Ethemet Oversl Stats P Sizts | T Stats | Status Traffc | =
1D +- E‘ lz‘ @ Find Toe/Fx Rate: [64.0 kbps /(19686 kbps p—
I Wik
2 W Name 7 [hpe [2MTu [T [Re [Ped~|  TwRePacketPate: (905 |/tezos |
5% Bidge defcort Aoply
R tlbidge Bidge 1598 20 Wbps 67.9kbps
Ll R dibether] Eihemet 1558 640kbps 1968 6 kbps. FPERED B Disable
=2 Switch RS dectheZmaser  Ehemet 1558 Obps Obps FP T/ Packet Rate: (32075 /[186ars F—
12 Mesh S divether3 Ethemet 1698 Qbos Obps
RS sjeethers Ethemet 1598 20Mbps 68.7kbps
P Flls @niam Viirless (Mheros ARS.. 1600 Qbps Obps R (EEATD US5NE Terch
& MPLS 4 ToPxPackets: 11000 |/[i7s3 | Cable Test
< Openflow Tw/Rec Drops: | /10 Blink
# Rouing e TR Erors: [0 /lo Reset MAC Address
~
Gl Reset Courters
& Quetes
[ Files 4]
6items (1 selected)
T I
. Radius S
S Tools P
@ New Teminal
| Make Supoutsi I Tic Packet: 83p/%
@ s CIpeRERARNT |
@ MNew WinBox e
(=1 —

Figura 279. Configuracion de la puerta de enlace — Monitoreo de uso de ancho de

banda por Winbox

B3 Metallica - Nimes 200 41 X ¥ [} PSYCHO_1 - Interface <= X W4 %

. ] ‘ ® 192.168.10.1:5000/webfig/#Interfaces Interface.1 -
£ Aplicaciones [ Bienvenido - Industry [ Siemens Industry O [ Industry Support [ siemens [ Siemens SITOP Select ¢} LOGO! Login WORD to PDF PDF Editor Downloads.
FP Tx/Rx Rate 624 bps. I 1920 bps.
FP Tx/Rx Packet Rate 1pfs ! 4pis
Tx/Rx Bytes 4074.7 KiBs i 93.7 MiB
Tx/Rx Packets 40 220 ! 77 191
Tx/Rx Drops 0 / 0
Tx/Rx Errors 0 i 0
5.0 Mibps
2.0 Mbps
3.0 Mbps|

IR e e
N e N NN N

by avg: 18.1 kbps max: 91.7 kbps.
— Rx 6 kbps avg: 532.3 kbps max: 2.5 Mbps.
00z
200 pre|
ELS
Packet Graph
— Tx Packet
— Rx Packet
Comment

Figura 280. Configuracion de la puerta de enlace — Monitoreo de uso de ancho de
banda por Web

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

Anexo 08 — Grabacion de audio usando Adobe Audition

Adobe Audition es un DAW (Digital Audio Workstation) de los mas faciles de usar. Solia
ser un tanto limitado en cuanto al poder de procesamiento debido a que no cuenta con
la posibilidad de utilizar plug-ins (paquetes de software de terceros que se acoplan al
programa para realizar DSP) ni VSTs (Virtual Studio Technology, es decir, secuencias
MIDI que emiten sonidos de instrumentos reales). Al menos hasta la versién 1.5 con la
que he venido trabajando desde hace mucho tiempo. La razén por la que lo he escogido
para este proyecto es que es un programa muy ligero, simple de usar y hace
perfectamente bien el trabajo deseado, grabar audio. Podriamos utilizar software mas
especializado como Cubase de Steinberg o Pro Tools de Avid, que son estandares
mundiales, pero seria afadir carga de procesamiento a la computadora de manera

innecesaria y no nos veriamos beneficiados por sus capacidades de procesamiento.

El proceso de grabacion con Adobe Audition se detalla a continuacion.
Para realizar esta prueba de grabacion se usara un micréfono SM58 de Shure

conectado al canal L o canal izquierdo de la interfaz.

L -

- .

Figura 281. Interfaz de Audio Fast Track Pro — Conexién de micréfono a canal L
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Con los drivers ya instalados y la interfaz configurada a 44 KHz de frecuencia de
muestreo y 24 bits de profundidad (ver procedimiento de configuracion para Audio en

XSplit), ejecutamos Adobe Audition.

Observaremos en un primer momento la vista de Multitrack, es decir, multiples pistas
ordenadas una encima de otra, cada una con sus controles de grabacién, volumen,
paneo, efectos etc. En la parte inferior tenemos los controles de transporte, usados para
reproducir, detener la reproduccion, grabar, adelantar, retroceder, etc. En la parte
izquierda tenemos un espacio donde se visualizaran los archivos con los que vayamos

trabajando, y en la parte superior esta la barra de herramientas de Audition.

EE@E@ [ [¢ o] [ 1 s i s e E | P T

= (> |11 (G
1o [ri] o]

+ 32bit Medng 1088 MB | 337.76 GB free

Figura 282. Adobe Audition — Menu Inicial
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En este punto tenemos ajustada la frecuencia de muestreo usada en la ultima sesion de
trabajo, si queremos ajustada tenemos que abrir una nueva sesion.

File | Edit View Inset Effects Options Window Help

e con ClET e e T e e e El s Al e

Open Session... Cul+0

Append to Session.

Close Session Ctrl+W
Close Session and Its Media

Close Only Non-Session Media

Close All

Save Session Crl+S
Save Session As... Ctrl+5hift+§
Save All

Import.. Ctrl+l
Export v
Default Session 3
Manage Temporary Folder Reserve Space...

1 C:\Users\Fabricio Moscoso\Downloads\MUSIC\...\Maison - Coros v2.ses

2 C:\Users\Fabricio Moscaso\Downloads\MUSIC\HAMMELL..AUntitled.

3 Ci\Users\Fabricio Mosceso\Downloads\M..\ELLA SE FUE - COROS v2.ses

4 C:\Users\Fabricio Moscaso\Downloads\...\Upsample Session Ejército.ses

5 Ci\Users\Fabricio Mosceso\Downloads\MUSI..\EJERCITO COROS v2.ses

6 C:\Users\Fabricio Mosceso\Downloads\MUSIC\..\Upsample session.ses

7 C:\Users\Fabricio Moscoso\Downloads\MUSICYH..\Orgog - Coros v2.ses

8 C:\Users\Fabricio Moscoso\Downloads\MUSI..\Songollay - Cores v2.ses

9 C:\Users\Fabricio Mesceso\Downloads..\Seca tus lagrimas - coros v2.ses

o
48000 + 324it Miding 10.98MB | 337.76 GB free

Figura 283. Adobe Audition — Abrir una nueva sesion

Al hacerlo, se nos pedira elegir una de las siguientes frecuencias de muestreo:

—Sample Rate —

Figura 284. Adobe Audition — Frecuencia de muestro en nueva sesion
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Luego debemos elegir la profundidad de bits de la sesion. Para esto accedemos al menu

de ajustes.

PR AEERAERR Y ERETEE EEEE R E R

hronize Clips with Edit View
SMPTE Slave Enable

SMPTE Master Enable

SMPTE Start Offset..

Sample Accurate Sync

Pause Background Mixing
Metronome...

Windows Recording Mier..
Start Default Windows CD Player

Settings...

MIDI

ENTNTECYERY
mmlnmn

+ 326t 1038 MB | 287.48GBfree

Figura 285. Adobe Audition — Entrando al menu de ajustes

En la pestaia “Multitrack” podemos elegir la profundad para “Mixdowns”, “Track record”

y “Pre-Mixing”. De preferencia dejar todos ellos en 32 bits.

General I System I Colors I Display I Data Multitrack |SI'~'1PTE I

—Play/Record

Playback Buffer Size [
(responze time)

Playback Buffers I 10
Recording Buffer Size I 2 geconds
Recording Buffers I 10

—Merging
¥ Delete old takes after merging

seconds
Crossfade Time I 30 ms

—Mixdowns
™ 16-bit
i+ 32-hit

—Defaults

Dithering Cptions. .. |

Background Mixing Priority
(Lower = Higher Priority)

Open Order: * Play, Rec (" Rec, Play
StartOrder: " Play, Rec {* Rec, Play

™ Correct for Drift in Recordings
¥ Correct for Start Sync in Recordings

Track Record:

= 16t { Mono
fe 32-hit @ Stereg

Pre-Mixing:

" 16-hit % 32-hit

Panning Mode:

& | fr Cut (log)
™ Equal-power Sine

[” Auto Zero-Cross Edits
[~ Smooth auto-scrolling during playback

[T save locked track files after dosing
sessions (for faster session loads)

Figura 286. Adobe Audition — Configurando profundidad de bits
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Luego de elegir, tenemos que configurar las interfaces de entrada y salida, es decir, la
sefal que grabaremos y la que reproduciremos para monitoreo, respectivamente. A esto

se le suele llamar dispositivos 1/0 por Input (entrada) y Output (salida).

PR | AEPRERAT D SRR EEEERCE e

Monitor Record Level(s)

Show Levels on Play and Record
MIDI Trigger Enable
MIDI Panic Button

Synchranize Clips with Edit View
SMPTE Slave Enable
SMPTE Master Enable
SMPTE Start Offset...
Sample Accurate Sync

Pause Background Mixing

Metronome..

Windows Recording Mixer...

Start Default Windows CD Player

Settings.

Device Properties...

Device Order.

eyboard Shortcuts and MIDI Trigg

1 [vi] o]

48000 + 324it Miding 10.98MB | 337.76 GB free

Figura 287. Adobe Audition — Configuracion de dispositivos 1/0

o=l o]
| >
alalalial

Luego nos aseguramos de que Line % (la interfaz Fast Track Pro) sea el dispositivo
usado de orden superior de preferencia para dispositivos de reproduccion (Playback

Devices) y en dispositivos de grabacion (Recording Devices).

Playback Devices | Recording Devices | MIDI Output Devices | MIDI Input Devices |

Please choose which device will be used in Edit View, and what devices you would like to use in Multitrack
View. The top Multitrack Device in the list will be "Device 17, the second "Device 2” and so on.

Unused Playback Devices Multitrack Device Preference Qrder

5/PDIF (2- M-Audio FastTrack Pr lse == 1st  Line 12 (2- M-Audio FastTradk

Wave Mapper 2nd  Altavoces (Dispositivo de High
<< Remave

Use in EV

* [EV] This device is to be used in Edit View Mowve Up I Move Down | Properties... |

Figura 288. Adobe Audition — Configuracion de dispositivos de reproduccion
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Playback Devices Recording Devices | MIDI Output Devices I MIDI Input Devices I

Please choose which device will be used in Edit View, and what devices you would like to use in Multitrack
View, The top Multitrack Device in the list will be "Device 17, the second "Device 2™ and so on.

Unused Record Devices Multitrack Device Preference Order

Line 3/4 (2- M-Audio FastTrack e =5 1st Line 1/2 (2- M-Audio FastTrack

Wave Mapper 2nd  Micréfono (Dispositivo de High [EV]
<< Remaove

Use in EV

* [EV] This device is to be used in Edit View Mowve Up I Move Down | Properties... |

Figura 289. Adobe Audition — Configuracién de dispositivos de grabacion

Luego iremos al boton que dice “In 1” de la pista donde deseemos grabar. Al darle click
se abre el menu de eleccidn de dispositivo de entrada. En este punto deberiamos ver a
Line 1/2 como dispositivo de orden superior, ya que previamente lo configuramos asi.
Luego elegimos canal izquierdo puesto que en esta oportunidad para la prueba
usaremos so6lo un micro en el canal L y elegimos la profundidad de bits superior, ya que
Audition no tiene 24, usamos 32 bits.

Input Devices |

Device Type IWB"E In vl Properties |

1] Line 12 (2- M-Audio FastTrack Input Options
[2] Micrafono (Dispositivo de High & Left Channel

™ Right Channel

" Stereo
" 16 Bits
[~ same For All Tracks

Figura 290. Adobe Audition — Configuracion de dispositivo de entrada en vista
Multitrack
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Luego probamos niveles en el micréfono. Mientras vamos cantando, o hablando
dependiendo de lo que vayamos a hacer, debemos ir girando la perilla de ganancia
(Gain) en sentido horario, hasta que el led verde de “Signal” encienda fuerte y claro, es
decir, sin intermitencias mientras emitimos sonidos. Este paso es lo que se conoce como
control de ganancia de entrada, ya que estamos adaptando el nivel de sefial proveniente

del microfono con el que esta “entrando” a la interfaz.

Figura 291. Interfaz Fast Track Pro — Control de Ganancia de Entrada

Es importante mencionar en este punto que para poder tener una grabacion fiel a lo que
estamos grabando tenemos que tratar de aislar lo mas posible nuestra fuente de origen
del sonido del sonido de ambiente. Por ejemplo, si vamos a grabar voces en casa podria
filtrarse ruido de la calle de las bocinas de los autos asi que es preferible tener un

ambiente tratado acusticamente para evitar estos problemas.
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Luego de tener bien ajustada nuestra ganancia de entrada, habilitamos el botén rojo con
una “R” (de Record) en la pista donde vamos a grabar. Este boton es el habilitador de
grabacion.

Track 1

R[S
wo lm

Pan 0 IW

Figura 292. Adobe Audition — Habilitacion de grabacion en una pista

En este punto, si presionamos el boton de grabar del transporte, Audition se encargara
de registrar la sefal de audio entrante al canal L de la interfaz en esta pista. Mientras
esto sucede, las barras inferiores se iluminaran verde hasta cierto punto. Estos son los
indicadores de ganancia de Audition. Basicamente, estos indicadores nos previenen de
enviar un nivel demasiado alto al DAW, que no sea interpretable y por ende “sature”.
Esto sucede mientras la barra se pone en rojo, alrededor de 0. Las unidades de esta
barra se miden en dBFS o decibelios a escala completa. En esta escala de medicion,
0dBFS es la amplitud maxima que puede tener la sefial antes de saturar. En la medida
de lo posible debemos de evitar tratar de llegar al amarillo, es decir, es recomendable
manejar un nivel sano de -12dBFS y tratar de no sobrepasar demasiado esto. Tampoco
debemos manejar un nivel demasiado bajo (nuestro audio fuente a grabar debe estar a
un volumen sano) en este punto para evitar aumentar ruido de ambiente innecesario
elevando ganancia para compensar. Se puede observar también que el botéon amarillo
de “Solo” esta habilitado, podria no estarlo, para la prueba este botdn sélo nos reafirma
que esta es la Unica pista que va a estar sonando mientras grabamos. Si hubieran mas
pistas colocadas en la vista Multitrack, mientas grabamos s6lo se reproducirian aquellas

que tengan el botén “S” habilitado.
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Edit View Insert Effects Options Window Hel

EN PN PN X NN | P e oo T | B

el ia] :
MM | G B 0:03.

51 = 3 45 & 3 25 = = oz 2 e 5 ) B 5 = o

48000 + 324it Mixing 1375 MB | 337.76 GBfree

Figura 293. Adobe Audition — Grabando una pista

Luego, una vez que hayamos grabado lo deseado, tenemos que grabar los audios y la
sesion en la laptop/PC. La sesidon es la que almacena todas las pistas grabadas o
colocadas en la vista Multitrack y el tiempo exacto donde estan ubicadas en relacion con
las demas. Las pistas podrian grabarse sin grabar la sesién de trabajo, pero de esta
forma solo nos quedarian los archivos sueltos, sin ninguna referencia temporal entre

unay otra.

File | Edit View Insert Effects Options Window Help

e Tl AERREERRE P e pnE R e
Open Session... a0 =

Append to Session. »

Close Session Cirie

Close Session and Its Media

Close Only Non-Session Media

Close All

Save Session Ctri+S
Save Session As.. Ctrl+Shift+$
Save All

Import.. Ctrl+|
Export >
Default Session »
Manage Temporary Folder Reserve Space...

1 C:\Users\Fabricio Moscoso\Downloads\MUSIC\..\Maison - Corosv2.ses
2 C:\Users\Fabricio Moscoso\De JSICYHAMMELI...\Untitled.
3 C:\Users\Fabricio Moscoso\Downloads\M..\ELLA SE FUE - COROS vZ.ses

4 C:\Users\Fabricio Mescoso\Downloads\...\Upsample Session Ejército.ses
5 C:\Users\Fabricio Moscoso\Downloads\MUSI.. \EJERCITO COROS v2.ses

6 C:\Users\Fabricio Moscoso\Downloads\MUSIC\...\Upsample session.ses

7 C:\Users\Fabricio Moscoso\Downloads\MUSIC\H..\Orgoq - Coros v2.ses

8 C:\Users\Fabricio Moscoso\Downloads\MUSI..\Sonqollay - Cores v2.ses

9 C:\Users\Fabricio Moscoso\Downloads..\Seca tus lagrimas - coros v2.ses

Exit Ctrl+Q

[ RASRASRAARAN A | | RS pa picy | |

48000 + 326t Ming | 1375 MB [ 337.76 GBree

Stopped

Figura 294. Adobe Audition — Como grabar una sesién
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Este es el momento de elegir una ubicacion en el disco duro de la PC para almacenar

el proyecto. La sesién de Audition se graba como un archivo de extensién .ses

Recent Folders: IC:‘\Users‘\Fabricio MoscosotMusic

Guardar en: I | Adobe Audition j = = B Free Space:

e

Mombre Fecha de modifica... Tipo C:Y 186081MB™
: — S D:\ 164016MB=
Mingun elemento coincide con el criterio de basqueda.

*Temp Dir

£ >

Mombre: ISesiénJ::n_leba.ses Guardar I
Tipa: IMult'rtlad{ Session (* ses) LI Cancelar |

[ptionz | Ayuda |

[~ Save copies of all associated files

Figura 295. Adobe Audition — Grabando una sesion

Al grabar la sesion, se nos preguntara si deseamos grabar los archivos de la sesién que

no hayan sido grabados.

Current audio file not saved. Save changes to
D\Andres\ T\ Tests\Adobe Audition\5esion_prueba-Track 17

Yes to All i Mo to All

Figura 296. Adobe Audition — Grabar una pista a laptop/PC
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Podemos elegir entre diferentes ubicaciones en disco para las pistas aunque lo
recomendable es tenerlas en la misma carpeta que la sesion, o por lo menos tenerlas

todas en la misma carpeta. Esto facilitara la busqueda posterior.

Finalmente, elegimos el formato de grabacion de los archivos de audio. El formato

comercial recomendado para grabacién de audios es .wav

Recent Folders: IC:'\Users'\Fabricio Mnscosn'\Domlnads'\MUSIC'\H:“«MMELINWdios"\DE;l

Guardar en: I | Adobe Audition j = = Ef~-

Mombre Fecha de medifica.. Tipoe
[\ 164016MB*

Mingun elermento coincide con el criterio de bldsqueda.

< >

Nombre: ISESiérIJJI‘I.IEbE-TIEd{ 1wav Save I
Tipo: I"l".ﬁndows PCM {*wav) ;I Cancelar |

Options | Ayuda |

¥ Save extra non-audio information

Figura 297. Adobe Audition — Grabando una pista en formato .wav

Finalmente podemos corroborar la correcta grabacion de los archivos entrando a la

carpeta que elegimos previamente para ellos.

Inicio  Compartir  Vista

[T Pane! de vista previa g Iconos muy grandes [ conos grandes ] Iconos medianos I [ Agrupar por - [ casiltss de elemento :
lcanos pequefios 5 Lista (] Agregar columnas ~ ¥ Extensiones de nombre de archive - =
Panel de = = _  Ordenar ., Ocuttar elementos  Opeiones
e = Mosaicos SE Contenido v por~ [} Ajustar todas Iss columnas (] Elementos ocultas o e o
Paneles Disefio Vista actual Maostrar u ocultar
[C] - 4 v Esteequipo » Datos(D:) » Andres » T » Tests » Adobe Audition vl ¢| |Buscaren.. o
% Eavoritos MNombre ’ Ni... Thulo Intérpretes colabo...  Album 2 elementos
& Descargas B Sesion_prucba.ses
| Escritorio Sesién_prueba-Track Twav
“E] Sitios recientes
% Fotos de iCloud
% Fotos en iCloud

@ Grupo en el hogar Disponibilidad:  Disponible sin conexion

18 Este equipo
I Desktop
| Documentos
1% Downloads
[® Fabricio Moscoso (lapsiemens)
£ Imagenes
L SIEMENS POWER
B Videos
iy Disco local (C2)
a Datos (D)

% alfa (W192.168.0.21) (5:)

€ Red

2 elementos.

Figura 298. Adobe Audition — Verificacion de archivos grabados
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Anexo 09 — Grabacion de audio usando iPad y Master Fader

El iPad también puede realizar una grabacion de la mezcla general (o de 2 tracks mono
cualesquiera de la sesion para formar una sola pista estéreo) por medio de Master
Fader. Esto es util cuando no disponemos de otro dispositivo en sitio para grabar. A
continuacion se detalla el proceso.

Lo primero que debemos hacer es preparar la sesion:

Lo primero e indispensable es asegurarnos que el iPad esté conectado por medio fisico
(conector lightning) a la mezcladora.

Add by IP Address

Figura 299. Grabando audio con Master Fader — Conexion cableada entre iPad y
DL1608

En laimagen siguiente se vera que, para nuestro ejemplo, elegiremos grabar los canales
15y 16, que estan recibiendo informacién proveniente de un reproductor mp3. El Canal
15 contiene el canal izquierdo y el canal 16 el canal derecho de la fuente. Nétese que el
iPad presenta conexion en linea (rueda dentada con luz verde central) con la

mezcladora. Véase también que el fader maestro esta recibiendo sefial.
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Figura 300. Grabando audio con Master Fader — Preparacion de tracks a grabar

Lo siguiente es configurar cuales son las pistas que se desean grabar. Por defecto esto
estd configurado para recibir las senales maestras L y R pero antes del fader. Esto

significa que el control de volumen del Master no influird en el volumen de lo que se

grabara.

@ 70%C_%

4:15 PM

iPad &
>ad ff Salo {6‘} @ I
o

iPad Record Patching

{:% Padl  iPadR

Revert L
Post DSP

Reverb R
Post DSP

Delay L Post

Delay R Post
Dsp

Main L Pre
Fader

Main R Pre.
Fader

Figura 301. Grabando audio con Master Fader — Seleccion de fuentes para grabacion
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Ahora entramos al menu individual de los canales 15y 16 para asegurarnos que ambos

estén ruteados para ir al Master L y R.

iPad =
Ll: 1
L+ K
—
—a
Aux 5
Aux 6
Main Sub VCA Mute View
Sub 1 VCA 1 Mute 1 1
Sub 2 [ |vCA 2| | Mute 2 | | View B
Sub 3| |VvCA3 Mute 3 | | View C
Sub 4 \.;CA 4 | | Mute 4 | | View D
Ch 15 Master

Figura 302. Grabando audio con Master Fader — Ruteo de canal 15 a bus maestro

iPad = @ 70% 4
1l 1 i o ——
(T B
Aux 1
Aux 2
Aux 3
8 ) A
Aux 5
Aux 6
Main Sub VCA  Mute View
Sub 1 VCA 1 Mute 1 1
;Sub 2| |vcaz | |Mute2 ] | View B
‘Sl:Ib 3 \}CA 31| Mute 3 Vi'ew c
Sub 4 | | vCA 4 | | Mute 4 | | View D
revers (S ()
Ch 16

Figura 303. Grabando audio con Master Fader — Ruteo de canal 16 a bus maestro
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Luego nos vamos a las opciones de grabacion. Aqui podemos elegir la frecuencia de

muestreo y la profundidad de bits de nuestra grabacion, también definimos niveles de
grabacion. También podemos asignarle un nombre a la grabacion

44.1 kHz |[EEERSRF

Import / Export ¥

Figura 304. Grabando audio con Master Fader — Opciones de grabacion

Al pulsar en el botdn rojo, inicia la grabacion.

441 kHz pEtETF

Import / Export ¥

Figura 305. Grabando audio con Master Fader — Grabacion en curso
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Con el botdn del cuadrado negro se detiene la grabacion:

Are you sure you want to stop
recording?

Cancel Stop

Figura 306. Grabando audio con Master Fader — Grabacion en curso

Hecho esto se crea una cancion en la lista de la parte inferior.

417 PM @ 70%[ 14

o5 1% o

Stereo Record & Playback

Recording - _

E«uu|>|o|»|n]

New Recording

Sample Rate:

Song Name.wav 00:35  stereo
441 kHz [REEREER

Bit Depth:

16 bit 24 bit

Import / Export ¥

Figura 307. Grabando audio con Master Fader — Grabacion finalizada
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Una vez hecho podemos reproducir la pista seleccionandola y pulsando en el botén de
“play” (triangulo negro).

iPad F 4:17 PM & 0%+

$1  a=

Stereo Record & Playback

Recording Levels

(e [«[nlu[ONe[n]]

New Recording

Sample Rate:

Song Name wav
CIARGHE 48 kHz

Bit Depth:

Import / Export ¥

Figura 308. Grabando audio con Master Fader — Reproduccién de archivo grabado

Luego de esto, observaremos en el menu inicial de Master Fader que el canal iPad tiene
senal presente. Notar que a diferencia de los canales 15y 16, este es un canal estéreo.
Si queremos monitorear esto, necesitaremos subir el fader de este canal a un nivel

adecuado para la escucha.

l Solo ] ]

iPad Reverb

[ Solo
Rev

Figura 309. Grabando audio con Master Fader — Canal iPad reproduciendo grabacion
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Adicionalmente, Master Fader nos permite editar los archivos presentes en memoria. Si
pulsamos en el botdn edit que sale en la esquina inferior derecha, los botones de la lista

tendran al costado del nombre un circulo rojo con un signo -.

44.1 kHz [P

Import / Export ¥

Figura 310. Grabando audio con Master Fader — Edicion de archivos

Al pulsarlo, tendremos la opcién de borrar el track (“Delete”) o cambiarle el nombre

(“Rename”).

Delete Rename
44.1 kHz [EEIERS enan

Import / Export ¥

Figura 311. Grabando audio con Master Fader — Borrado y renombrado de archivos
grabados
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Finalmente, tenemos la opcién es importar archivos de audio, para poder tenerlos
disponibles en el iPad para uso posterior y exportarlos para almacenarlos en otro sitio

como una desktop, o en almacenamiento en la nube como iCloud o Dropbox.

| !
([« | m[un [ EXKD

Song Name.
44.1 kHz [T ong Name.wav

Import s Export ¥

Figura 312. Grabando audio con Master Fader — Importar y Exportar archivos
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Anexo 10 — Tabla propuesta para analisis de afluencia

FICHA PROPUESTA PARA MEDICION DE AFLUENCIA DE PUBLICO AL CONCIERTO

. Hora de | Afluencia
Ultimo show Otros eventos . .
Fecha Evento Bandas . . maxima total de
de la(s) banda simultaneos . -
afluencia publico
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Anexo 11 — Especificaciones Técnicas del Proyecto

item Especificaciones Técnicas

= Bateria Acustica Marca Pearl, Serie Export con las siguientes
partes:
e 01 Asiento de bateria.
e 01 Bombo de 22" de diametro y 20.5" de largo.
o 01 Doble Pedal Tama Speed Cobra.
e 01 Tarola de 14".
e 01 Tomde 10"
e 01Tomde 12"
¢ 01 Napoledn de 16".
e 01 Crash B8 Pro 16" + Pedestal.
e 01 Ride B8 Pro 20" + Pedestal.
e 01 Hi-Hat 14" + Pedestal.
= Amplificadores de Guitarra Eléctrica.
e Marca: Marshall
e Modelo: MG100HCFX.
Backline del ¢ Tipo: Half-Stack
local e Potencia: 100 W
e Cabinete: Marshall de 4x10”
= Amplificador de Bajo Eléctrico.
e Marca: Hartke
e Modelo: HA3500
e Potencia: 350 W
e Cabinete: XL Series - 410XL.
= Mezcladora
e Marca: YAMAHA.
e Modelo: EMX212S.
e Canales: 12
e Potencia: 300 W.
e PAincluido: Si
= Parlantes
e Marca: Scorpio Pro Audio.
e Modelo: SCW-0154.
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Potencia: 150 W

Diametro de la bocina: 15”

= Microfono para voz.

Marca EALSEM.
Modelo: ES-77K.

= Microéfono para voz.

Marca EALSEM.
Modelo: ES-ETA 58A.

Backline
[ )

adicional
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

= Micréfono para bombo:

Marca: Shure

Modelo: PG52

Tipo: Dinamico

Patron Polar: Cardioide

Respuesta de Frecuencia: 30Hz — 13KHz

Impedancia de salida (En 1KHz): 300 ohms

= Micréfono para toms:

Marca: Shure

Modelo: PG56

Tipo: Dinamico

Patron Polar: Cardioide

Respuesta de Frecuencia: 50Hz — 15KHz

Impedancia de salida (En 1KHz): 200 ohms

= Micréfono para platillos:

Marca: Shure

Modelo: PG81

Tipo: Condensador

Patron Polar: Cardioide

Respuesta de Frecuencia: 40Hz — 18KHz

Impedancia de salida (En 1KHz): 600 ohms

= Micréfono para tarola y guitarras:

Marca: Shure

Modelo: SM57

Tipo: Dinamico

Patron Polar: Cardioide

Respuesta de Frecuencia: 40Hz — 15KHz
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¢ Impedancia de salida: 150 ohms nominal (300 ohms real) para
conexion a entradas de micréfono de baja impedancia.
»= Micréfono para voz:
e Marca: Shure
e Modelo: SM58
e Tipo: Dinamico
e Patron Polar: Cardioide
o Respuesta de Frecuencia: 50Hz — 15KHz
¢ Impedancia de salida: 150 ohms nominal (300 ohms real) para
conexion a entradas de micréfono de baja impedancia.
= (Caja directa para bajo:
e Marca: Whirlwind
e Modelo: IMP-2
e Tipo: Pasiva
e Ratio de impedancia (entrada a salida): 133:1
e Respuesta de frecuencia: 20Hz a 20KHz + 1 dB
e Cambio de nivel (entrada a salida): -20 dB
o Jacks: 1/4” parallel-wired in/out.
e Conmutador de tierra flotante: Si
e Transformador:
o Modelo: TRHL
o Impedancia de entrada: 20 Kohms
o Impedancia de salida: 150 ohms
o Respuesta en frecuencia: 20Hz — 20KHz
o THD@1KHz: 0.05%
o Méaxima entrada: +16 dBu

o Entradas: 1

= Cables para microfono:
e Marcas: Proel, Canare
e Tipo de cable: Cable de micréfono
¢ Numero de conductores: 3 + blindaje
Cables
e Tipo de linea: Balanceada
= Conectores
e Marcas: Proel, Neutrik, Neutpik, Amphenol

e Tipo de conectores: XLR de 3 pines
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e Impedancia nominal: 110 ohms

=  Marca: Climb
= Canales: 24

= Tipo de conector: XLR

Snake

= Envios auxiliares: 4

= Tipo de lineas: Balanceadas

= Longitud de cable: 30 m.

= Marca: Mackie.

* Modelo: DL1608

= Puerto de Comunicacion: Lightning

* Frecuencia de muestreo: 48 KHz

» Profundidad de bits: 24 bits

= Respuesta de frecuencia (todas las entradas a todas las salidas):
+0, -1 dB, 20 Hz a 20KHz

= Distorsion (THD): <0.005%

»= Relacién Senal a Ruido (SNR): 92 dB

= Rango Dinamico: 109 dB

= Entradas Anélogas:
e Canales de entrada: 16
e Conectores 1-12: XLR balanceados
e Conectores 13-16: Combo XLR / TRS Balanceados

Mezcladora
e Preamp XLR para micréfono: Onyx
digital

e Impedancia de Entrada:
o 1-12: 3K ohm
o 13-16: 3 Kohm para micréfono (XLR), 30 Kohm para
linea (1/4”)
¢ Maximo nivel de entrada
o XLR:+21 dBu
o 1/4”: +30 dBu
e Ganancia:
o XLR:0a60dB
o 1/4”:-20a40dB
e Phantom Power de 48V (XLR)
o 48VDC, 10 mA maximo por micréfono con 8 en
simultaneo, 5 mA maximo por micréfono con 16 en

simultaneo.
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= Salida Analoga Principal L/R:
e Conectores: XLR Balanceados
¢ Impedancia de salida: 600 ohms
e Maximo nivel de salida: +21 dBu
= Envios auxiliares analogos
e # de envios disponibles: 6
e Conectores: 1/4” TRS impedancia balanceada (soporta
operacion balanceada / no balanceada)
¢ Impedancia de salida: 240 balanceada, 120 no balanceada
e Maximo nivel de salida: +21 dBu
= Salida analoga a audifonos
e Conector: 1/4” TRS Stereo
e Maximo nivel de salida:
o +18 dBu hacia 600 ohms
o +19.5 dBu maximo hacia 100 ohms
= Networking
e Conector: RJ45 estandar
Velocidad soportada: 100 Mbps

Control: Competo

Control simultaneo: Hasta 20 dispositivos iOS.
= Energia:
e Consumo de potencia: 48 Watts maximo
o Fuente externa
o Voltaje de alimentacién de fuente externa: 100-240
VAC
o Frecuencia: 50-60 Hz
o Voltaje de Salida: 12 VDC
o Corriente de salida: 4 A
o Conector DC: Tipo barril de 5.5mm x 2.5mm con anillo
de bloqueo.
= Compatibilidad con iPads:
e Version de iOS: 8.0 minima sugerida.
o Conexion lightning: iPad (4ta generacion), iPad mini, iPad mini
2, iPad mini 3, iPad mini 4, iPad Air y iPad Air 2.
o Conexion inalambrica: Todos los modelos de iPad, excepto el

iPad original.
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= iPad usado: Apple iPad Air 2 Wi-Fi
e Chip: AX8 con arquitectura de 64 bits. Coprocesador de
movimiento M8.
iPad e Wireless: wifi (802.11 a/b/g/n/ac), banda dual (2.4 GHz y
5GHz), HT80 con MIMO. Tecnologia Bluetooth 4.2.
e Espacio en disco: 64 GB (55.8 GB efectivas)
e Version de iOS: 10.3.3
= Compatibilidad con iPads:
= 01 Interfaz de Audio M-Audio. Modelo: Fast Track Pro.
= Alimentacion: USB (6 9 VDC, 500 mA fuente externa)
= Puerto de comunicacion con PC: USB
=  Frecuencia de muestreo: 44.1 KHz, 48 KHz, 88.2 KHz, 96 KHz.
Usada, 48 KHz.
= Profundidad de bits: 16, 24 bits. Usada, 24 bits.

= Ganancia de preamplificador de entrada: > 40 dB

= Respuesta de frecuencia:
Interfaz de e Entrada balanceada: 20 Hz a 20KHz, +/- 0.1 dB
Audio e Salida de linea: 20 Hz a 20KHz, +/- 0.3 dB a 48 KHz.
= Canales de Entrada: 2 (balanceado y no balanceado disponible)
= Salidas 1y 2: Balanceada (TRS) y no balanceada (RCA)
= Salidas 3 y 4: S/PDIF y no balanceadas (RCA)
* Puerto S/PDIF In/Out incluido.
= Puerto MIDI IN/OUT incluido.
= |atencia: 128 a 4096 muestras. Usada, 256 muestras.
= Comunicacion con PC: Puerto USB-B
= Soporta Phantom Power.
= Version de driver: 6.0.7 (x64)
= Marca: TP-Link
* Modelo: TL-WR941ND
» |Interfaz
o 4 puertos LAN 10/100 Mbps
e 1 puerto WAN 10/100 Mbps
= Velocidad Nominal: 300 Mbps
» Fuente de alimentacion externa: 12 VDC / 1A

Router

= Wireless:
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e Estandares soportados: I|EEE 802.11n, I|EEE802.11g,
IEEE802.11b. Sugerido: 11bgn mezclado.
e Frecuencia: 2.4 — 2-4835 GHz
e Velocidad de la sefnal:
o 11n: Hasta 450 Mbps
o 11g: Hasta 54 Mbps
o 11b: Hasta 11Mbps
e Ancho de canal:
e Autenticacion: 64/128/152-bit WEP / WPA / WPA2, WPA-PSK
/| WPA2-PSK. Sugerida: WPA2-PSK
e Encriptacion: Automatico (AES, TKIP)
= Antena: 3 desmontables omnidireccionales de 5 dBi (RP-SMA)
= DHCP
e Pool de direcciones: 192.168.10.21-192.168.10.29
o Tiempo de concesion de direcciéon: 120 mins.
= WPS: Desactivado
= Puerto HTTP usado para Administracion: 5000
= Marca: Mikrotik
» Modelo: Hap Lite RB941-2nD-TC
= Version de RouterOS: smips
= CPU: QCA9533, 1 nucleo, 650 MHz.
= |nterfaz: 4 puertos LAN 10/100 Mbps
= Consumo maximo de potencia: 3.5 W
= Memoria RAM: 32 MB

Routerboard | = Memoria de Aimacenamiento: 16 MB

(medidor de | * Tipo de almacenamiento: FLASH
ancho de =  Wireless:
banda) e Antena: 1de 1.5dBia24 GHz
o Estandar inaldmbrico: 802.11 b/g/n
e Ancho de canal: 20/40 MHz
e Modo de trabajo: AP Bridge
e Encriptacion: WPA PSK, WPA2 PSK
o Cifrado: aes ccm, tkip
= Puerto HTTP usado para Administracion: 5000
= Puerto para Winbox: 8291
CamaralP | = Marca: HIKVISION
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* Modelo: HK-DS2CD1410F-I
= Tipo: Cubo
» Resolucién: Hasta 1Mp (1280 x 720 @ 30 fps) — HD.
= Alimentacion: DC 12V +10% / PoE (802.3af). Usada, PoE.
= |nterfaz de comunicacién: 1 RJ45 10/100 Mbps
* Protocolo de Streaming usado: RTSP (Sin autenticacion)
= Puerto de envio RTSP: 554
=  Compresion de Video: H.264 / MJPEG. Usado, H.264
= Velocidad de bits: De 32 Kbps a 8 Mbps
= Compresion de Audio: G.711&G.722.1/G.726/MP2L2
= |nyectores PoE:
e Marca: Marca: TP-Link.
e Modelo: TL-POE1508S.
e Norma: IEEE 802.3af
e Interfaz de red: 2 x RJ45 10/100/1000 Mbps
e Fuente de alimentacién: 15.4 W (Max 48 VDC)

e Distancia maxima nominal: 100 m.

= Marca: Lenovo
=  Modelo: G480
* Procesador: Intel Core i5-3230M CPU@2.60 GHz.

Laptop
* Memoria RAM: 8 GB.
= Arquitectura: x64.
» Sistema Operativo: Windows 8.1 Pro
= Software libre:
e Winbox (v3.4) — Administracion del routerboard
Software
- e SADP Tool (v2.2.3.2) — Busqueda de camaras IP
utilizado

e Master Fader 4 (v4.5.1) — Parametrizacion de la mezcladora

= Xsplit Broadcaster - Streaming

= Formato de audio: .wav

Grabacion de | = Frecuencia de muestreo: 44.1/48 KHz. Sugerido, 48 KHz.
Audio = Profundidad de bits: 16, 24 bits. Sugerido, 24 bits.

= Posibilidad de exportacion de archivos: iCloud y Dropbox

= Software Usado: Xsplit Broadcaster
o Version de Xsplit: 2.8.1605.3142

o Tarjeta de video sugerida: Nvidia o0 Radeon

Stream

¢ Codificacion de Video:
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o Codec: x264
o Velocidad de bits: 1000 Kbps
o Modo: CBR
¢ Caodificacion de Audio:
o Codec: AAC LC
o Velocidad de bits: 96 Kbps
o Formato: Estéreo
= Conexion a Internet:
e Tipo de Conexion: Enlace de datos de red de telefonia celular
4G, LTE.
e Teléfono usado:
o Marca: HTC
o Modelo: Desire 510
o Sistema Operativo: Android v4.4.2
e Ancho de banda:
o Subida: Entre 1y 1.5 Mbps
o Descarga: Hasta 10Mbps (Rafagas cada 5-10
segundos)
=  Youtube Live:
e URL del servidor:
rtmp://a.rtmp.youtube.com/live2
e URL del stream:
http://www.youtube.com/c/AndresMarquezouyeah

e Funcionalidades adicionales:
o Conteo de visitas

o Chaty conteo de mensajes

o Diagrama de tendencia: visitas y mensajes
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Anexo 12 — Glosario

Arménicos — Ondas cuya frecuencia es un multiplo entero de una frecuencia

fundamental.

Aire — Cualidad del sonido de sentirse abierto o espaciado. Se logra con incrementos

en frecuencias altas.

Backline — Originalmente se le decia asi a la linea de amplificadores, parlantes y
amplificadores combo instalados en la parte trasera de un escenario para una
presentacion en vivo. Actualmente, el término se usa para referirse a todo el equipo en

el escenario, incluyendo instrumentos, teclados y otros.

Bleed — Situacién en la que sonidos no deseados se filtran en un micréfono que no
estaba intencionalmente colocado para tal fin. Sucede cuando no es posible separar
adecuadamente ambas fuentes, como el caso de las baterias en el que sus partes estan

muy proximas unas de otras.

Boom — Varilla que sostiene un clip para micréfono y se extiende horizontal o

diagonalmente desde el extremo superior de un pedestal para micréfono.
Cabinete — Caja para el sistema de altavoces de un amplificador de instrumento.

Caja Directa — Dispositivo que convierte una sefial no balanceada de alta impedancia
a una balanceada de baja impedancia, permitiendo conectar un instrumento

directamente a un DAW o una consola.

Canal — La via en un dispositivo a través de la cual datos o una sefial de audio pueden

ser enrutado.

Cardiode — Un diagrama polar de un micréfono en el que la recepciéon es maxima en la
parte frontal, menor en los costados y es minima en la parte trasera. Se le llama asi

porque la forma del patron es muy similar a la de los corazones en San Valentin.

Clamp — Pieza de montaje que permite colocar un micréfono en una percusion de forma
similar a una tarola o un tom. Recibe el nombre de clamp porque su forma se asemeja

a la de una tenaza.

Combo — Es la unién de un cabinete y un amplificador de instrumento en una sola pieza

O caja.

Cuerpo — Un término descriptivo
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DAW - Digital Audio Workstation o estacion de trabajo de audio digital, es una
combinacion de software y hardware de grabacion utilizado para grabar, reproducir,

mezclar, editar y almacenar archivos de audio digital.

Delay — Un procesador de senal que almacena temporalmente un sonido y lo reproduce
después de un periodo de tiempo. La sefial retrasada puede reproducirse una o muchas

veces para crear el sonido repetido y decadente de un eco.

Diagrama Polar — Un grafico circular que indica la respuesta direccional de un

micréfono a diferentes frecuencias.

Ecualizacién — Es el ajuste de bandas de frecuencia especificas para alterar el balance

tonal o retirar frecuencias no deseadas de audio. Normalmente abreviado como EQ.

Fader — Un control deslizante utilizado para ajustar el volume o el nivel de sefial de un

canal.

Formante — Concentracién de energia en una determinada frecuencia en el espectro

de un sonido.

Half stack — Es la utilizacion de un amplificador de instrumento con un cabinete de,
normalmente, cuatro bocinas. Cuando se apilan dos cabinetes uno sobre otro y encima

el amplificador, hablamos de un full stack.

Jack — El receptaculo en el que un plug o algun otro dispositivo de entrada se inserta.

Un plug es un conector macho mientras que el jack es el conector hembra.

Kick — Es parte del espectro del sonido de un bombo de pie golpeado por un mazo.
Contiene la claridad y el impacto del mazo sobre el parche y esta ubicado en las

frecuencias medias altas.

Masterizacion — La etapa final de procesamiento en audio entre la mezcla y la
replicacién. En esta etapa los niveles de los tracks son ajustados, se afade compresion
y limitadores y se usa ecualizacidn si es necesario para producir un sonido mas pulido.
Finalmente, en mastering los tracks, de un disco entero por ejemplo, son colocados en

el orden deseado y con un espaciado apropiado entre ellos.

Mezcla — Combinar o fusionar dos o mas sefales o tracks en un solo track, dos tracks

estéreo o varios tracks en surround.

Mic clip — Es el dispositivo mecanico que se encarga de sujetar un micréfono en un

boom.
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Nivel — La fuerza de una sefal de audio, segun lo indicado por su amplitud, voltaje o

presién sonora. Esta expresado en decibeles (dB).

Noise Gate - Filtro encargado de reducir sonidos que estan por debajo de un umbral

ajustable.

Notch — Reduccion de nivel en una banda estrecha de frecuencias. Llamado también

filtro rechazabanda.

Off-axis — Este término se usa cuando se coloca un micréfono para capturar el sonido
de un parlante pero este no se posiciona exactamente en el centro de la bocina sino

ligeramente hacia un lado.

OSD - On Screen Display. Son opciones de ajuste para visualizar parametros

superpuestos al stream de una camara IP

Paneo — Es el proceso de ajustar o posicionar una senal de audio entre los lados
izquierdo o derecho de la imagen estéreo. Esto puede lograr el efecto de que un sonido
proviene de la izquierda, de la derecha, del frente o cualquier punto entre estas

referencias.

Pico — El punto mas alto en una forma de onda de audio. Dicho de otro modo, es la

maxima excursion desde cero en el ciclo completo de una onda.

Podcast — Un archivo de audio digital de informaciéon o un programa que puede ser
descargado de Internet a una computadora o reproductor de multimedia portatil.
Comunmente se presenta como una serie de programas a las que las personas pueden

suscribirse y escuchar regularmente.

Profundidad de bits — Es la cantidad de bits utilizados para representar digitalmente
una muestra de audio. La profundidad de bits es un indicador de la resolucién de la
amplitud. Una profundidad de bits mayor representa la amplitud de una muestra de

forma mas precisa y tiene un mayor rango dinamico.

SADP - (Search Active Device Protocolo): Herramienta para encontrar camaras IP
conectadas a una red local.

Snake — Un grupo de cables que lleva varios canales o senales de audio entre dos
puntos como por ejemplo entre un escenario y una mezcladora. Puede o no puede llevar

cajas concentradoras de conexion.
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Snapshot — Es una imagen de todos los procesos aplicados en un momento
determinado en una sesion de Master Fader. Puede utilizarse, por ejemplo, para

almacenar un preset base sobre el cual trabajar una nueva sesion.

Streaming — Envio de video, audio u otro contenido multimedia por Internet ya sea en
tiempo real o por demanda. Antes de la disponibilidad general de conexiones a Internet
de banda ancha, la unica forma de experimentar este contenido era descargando todo

el archivo para luego recién reproducirlo.

Track — Una grabacién individual de un instrumento o voz sobre una estacion de trabajo

de audio digital. También se le dice track a |la grabacién estéreo ya mezclada.
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