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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se llevdo a cabo bajo las condiciones
edafoclimaticas del Fundo “San Camilo”, Irrigacién San Camilo (La Joya). Se
estudiaron dos densidades de plantacion en el cultivo de granado (Punica granatum
L.), 6x2 m. (833 plantas/ha.) y 6x3 m. (555plantas/ha.), utilizando el sistema de riego
por goteo.

Se empleé el Disefio Completamente al azar con dos tratamientos y cuatro
repeticiones. La unidad experimental estuvo constituida por nueve arboles de granado.
Las variables evaluadas fueron nimero de flores, porcentaje de cuajado de frutos,
nimero de frutos por planta, calibre de frutos, rendimiento total y por categorias,
determinando costos de produccion y analisis de rentabilidad.

De los resultados obtenidos se puede sefialar que la floracién para la densidad 6x2, el
rango de flores femeninas fue de 00 a 15 flores/planta y para flores masculinas la
variacion de 03 a 39 flores/planta, mientras que para la densidad 6x3, la variacion
para flores femeninas fue de 00 a 6 flores/planta y para masculinas de 00 a 33
flores/planta. El porcentaje de cuajado de frutos para la densidad 6x2, fue de 14.29 %
en promedio y para la densidad 6x3, de 9.78% . El nimero de frutos por planta, fue
para la densidad 6x2, de 4.22 frutos/planta en promedio y de 01 frutos/planta para la
densidad 6x3. Los valores del diametro ecuatorial para la densidad 6x2 de 75.57 mm.
en promedio y para la densidad de 6x3 de 73.83 mm. Para la densidad 6x2, el
rendimiento total para las cuatro cosechas, fue de 0.520 Kg/planta promedio y para
6x3 de 0.417 Kg. Iplanta, sin significacion estadistica. En cuanto a los rendimientos por
categorias, en CAT | para la densidad 6x2 fue de 0.556 Kg/ planta y de 0.333
Kg/planta para la densidad 6x3, para Categoria CAT I, la produccion fue de 0.509
Kglplanta en promedio para la densidad de plantacion 6x2 y de 0.310 Kg/planta para la
densidad 6x3; para Categoria Descarte, los rendimientos por planta en la densidad
6x2 fue de 0.399 Kg/planta y para 6x3 de 0.448 kg/planta, no habiendo significacion
estadistica en densidades para las tres categorias. El costo de instalacion para
granado asciende a S/. 28 815.08 y S/. 22 251.40 para las densidades 6x2 y 6x3,
teniendo rentabilidades negativas de 95.49% y 96.9%
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SUMMARY

The present research work carried to low end the conditions edafoclimaticas of the
Rustic Farm St. Camilo, Irrigation St. Camillus ( The Jewel).Se wentinto two densities
of plantation in the cultivation of pomegranate ( Punic granatum L.), 6x2 m. (you have

833 plants.) And 6x3 m. (you have 555 plants.), Utilizing the system of irrigation for
dripping.

The Design Completely was used at random with two treatments and four repetitions.
The experimental unit was composed of nine pomegranate trees. The evaluated
variables were number of flowers, percentage of curdled of fruits, number of fruits for
plant, caliber of fruits, total return and for categories, determining production costs and

analysis of profitability.

It can be indicated of the obtained results than the flowering for density 6x2, the range
of feminine flowers went from 00 to 15 flowers plant and for masculine flowers the
variation of 03 sets up to 39 flowers, in the meantime than for density 6x3, the variation
for feminine flowers went from 00 to 6 flowers plant and stops masculine of 00 you
plant 33 flowers. The percentage of curdled of fruits for density 6x2, you went from
14,29 % on the average and for density 6x3, of 9,78 % . The number of fruits for plant,
6x2, 0f 4,22 fruits went for density plant on the average and you plant for density 6x3 of
01 fruits. The moral values of the equatorial diameter for density 75,57 mm.'s 6x2 on
the average and for 73,83 mm's density of 6x3. For density 6x2, the total return for the
four harvests, the average plant went from 0,518 Kg and for 0,451 Kg's 6x3. Plant,
without statistical significance. As to the performances for categories, in CAT | for
density 6x2 was of 0,556 Kg plant and CAT sets up 6x3 for density, for Category of
0,333 Kg Il, the production went from 0,509 Kg plant for the density of plantation 6x2
on the average and of 0,310 Kg you plant for density 6x3; For Category discard, the
performances for plant in density 6x2 was of 0,399 Kg plant and plant for 0,448 kg's
6x3, no having statistical significance in densities for the three categories. The cost of
installation for pomegranate goes up to S. 28 815,08 and S. 22 251,40 for densities
6x2 and 6x3, having 95,49 % 'snegative profitabilities and 96,9 % .
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I. INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES

La granada fresca es un cultivo de tiempos muy antiguos, siendo principalmente originaria
del medio oriente y es de alli que se expande a todo el mundo. En la actualidad se viene
cultivando en diferentes paises. Su principal caracteristica es que se adapta a tierras
pobres y es resistente a la sequfa, su produccion se inicia a los 3 0 4 afios llegando a
producir hasta 4000 kg porhectarea.

En el Perd el cultivo de granada se ha dado desde tiempos antiguos, principalmente en la
zona costera del pais, pero es a partir del afio 1999 que se inician las exportaciones de
granada fresca siendo hoy en dia la empresa AGRICOLA ATHOS S.A. (Ica), la empresa
pionera y actualmente lider en exportacion de granada fresca en el Peri. (AMPEX, 2006)

Actualmente el Perl estd exportando a los paises de la Union Europea, entre ellos los que
mas destacan son Francia, Holanda, Suecia, Espafia y Bélgica. Otros pafses de destino en
Europa también o son Suiza y Rusia ademads otro destino importante de las exportaciones
peruanas de granada fresca es Canada. De todos estos mercados el principal destino de
las exportaciones peruanas es Holanda seguido de Canadd. Rusia es un mercado
potencial al cual se viene exportando desde el afio 2004 de forma continua. (AMPEX,
2006)

Las principales zonas de produccion para la exportacion de granada fresca en el Perl se
egncuentran ubicadas en lca y Lima, principalmente en las zonas de Huaraly Chilca siendo
las principales variedades que se cultivan la variedad Mollar y la Valenciana y en Ica la
variedad producida es diferente a las 2 primeras; siendo su principal caracteristica la de ser

mas resistente a los viajes de mds largas distancias.

Las exportaciones de Perl estan creciendo de manera sostenida logrando tasas de
crecimiento superiores al 20%, el méximo monto exportado se logrd en el afio 2005 con un
valor FOB superior a los US$ 600,000. En el mercado internacional los principales paises
productores se encuentran en el Medio Oriente, destacando la India y China. Otros paises
productores que destacan son Egipto y Espafia. Los principales pafses exportadores de
granada fresca en el mundo son Espafia (siendo el principal exportador mundial de

granada y principal abastecedor del mercado Europeo), India, Israel, Peri y Bangladesh
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que son los que exportan al mercado Europeo, ademads cabe mencionar que Perd también
exporta al mercado Canadiense. (AMPEX, 2006)

Los principales paises importadores de granada fresca en el mundo son los paises
Europeos que estdn incrementando su consumo de dicha fruta bdsicamente porque se le
estd dando otros usos para el consumo, de todos ellos los que mds destacan han sido
Francia (mayor importador durante el afio 2005) y Holanda (como el pais que mayor
importacion ha realizado desde el afio 1999), pero los paises que méas precio pagan son
Suiza y Suecia. Estos mercados demandan granada todo el afio y su principal abastecedor
es Espafia, el cual deja de exportar desde Febrero hasta Agosto; siendo estos meses

donde muchos pafses como Perl, Chile e India inician sus exportaciones.

Los precios internacionales de granada son buenos pues son superiores a $ 1 Valor FOB /
Kg. logrando de esta manera estar por encima del precio promedio de las frutas en el
mercado Europeo. No existen restricciones de tipo Arancelarias o Para arancelarias para el
ingreso de granada fresca al mercado Europeo. La granada fresca ingresa al mercado
europeo con arancel 0% bajo el Sistema General de Preferencias Arancelarias (SGP),
mientras que para el mercado Estadounidense existe una barrera de tipo Para arancelaria
por la mosca de la fruta lo que no le permite exportar a Peri al mercado de Estados
Unidos. (AMPEX, 2006)

Por lo anterior, ante el incremento de dreas de cultivo y la falta de reportes del
comportamiento en las condiciones de la Region Sur, con la lrrigacion San Camilo, es
necesario desarrollar trabajos de Investigacion, entre ellos la evaluacion de densidad de
plantacion bajo condiciones aridas.

1.2, JUSTIFICACION

Debido a su gran resistencia a la sequia y a las caracteristicas de sus frutos, el cultivo
permite su instalacién en zonas aridas y con menores requerimientos hidricos que otros
cultivos, siendo capaz de vegetar y producir en condiciones en las que otros frutales mas
importantes no lo harfan de manera rentable, como el caso de la Irrigacion San Camilo (La

Joya).
Bajo este contexto, para la condiciones de la Irrigacion San Camilo (La Joya), el granado

es un frutal muy interesante para estas condiciones, especialmente en regiones de zonas

aridas y semiadridas, aunque menos importante que otros frutales, es capaz de adaptarse a
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distintas zonas en las que otros frutales son incapaces de dar una produccion rentable;
siendo sin duda un cultivo capaz de dar buenos rendimientos en condiciones
especialmente de suelos salinos, como el caso de la Zona de San Camilo en Irrigacion La

Joya.

Siendo un frutal de reciente introduccion a la zona, no se cuenta con investigaciones
sobre este cultivo por lo cual es importante el presente estudio, para asi poder
recomendar cudl es la mejor densidad de plantacion para obtener un mejor rendimiento

con un bajo costo de produccion.

1.3, HIPOTESIS

Es posible que diferentes densidades de plantacion influyan en el rendimiento del cultivo

de granado (Punica granatum L.)en condiciones de la Irrigacién San Camilo (La Joya).

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general
o Determinar el efecto de dos densidades de plantacion, en el rendimiento del

cultivo de granado (Punica granatum L.)variedad Wonderful.

1.4.2. Objetivos especificas

o Determinar elnimero de flores promedio por planta.

o Cuantificar el % de cuajado de frutos.

o Calcularelniamero de frutos por planta.

o Medirelcalibre de frutos (Didmetro ecuatorial).

o Determinar el rendimiento por planta y por hectdrea al segundo afio de
instalacion del granado (Punica granatum L.), asi como el rendimiento por
categorias (CAT I, CAT Iy Descarte).

o Efectuar el Costo de produccién y el Andlisis de rentabilidad del cultivo de

granado (Punica granatum L.)variedad Wonderful.
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II. REVISION DE LITERATURA

2.1. CULTIVO DE GRANADO

2.1.1.0rigen del granado (Punica granatum L.

El granado es originario de IrAn y de sus alrededores. Junto al olivo, higuera, vid y
palma datilera fue una de las primeras especies fruticolas en ser domesticadas con
fines alimentarios en torno alafio 5.000 A. de C. (Botti, C. 2002).

Debido a su gran resistencia a la sequia y a las caracteristicas de sus frutos, su cultivo
se expandié posteriormente hacia varias regiones del Mediterrdneo. Actualmente se le
cultiva comercialmente en Espafia, Marruecos, Egipto, Israel, Irdn, Afganistan, Arabia,
Pakistan, India, Arabia Saudita, Estados Unidos (California), Argentina, Norte de Chile,
Burma y China. (Botti, C. 2002).

2.1.2. Morfologia delgranado (Punica granatum L.)

(Punica granatum L) pertenece al orden Myrtales, familia Punicaceae, la que estd
representada por un solo género (Punica) y por dos especies, P. granatum y P.
protopunica, siendo solamente la primera la que se cultiva por sus frutos, que son
comestibles. (Bartual, 2011).

El granado es un arbusto o un éarbol pequefio ramoso, que tiende a poseer varios

troncos. Alcanza una altura variable de 0,5 a 5 metros. (Bartual, 2011). Fotografia No.
01 (Cuadro No.01)
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CUADRO No.01 Estados fenoldgicos delgranado

Cdodigo Cdodigo Duracién Unidadesde
Estado-tipo Fleckinger BBCH en dias calor (°C)
Yemaenreposo invernal A 00 61 -
Yema hinchada B 1 11 12
Punta roja C 9 6 25
Salidade lasprimeras hojas D 10 6 21
Separacion delas hojas D2 10 4 20
Hojas en crecimiento D3 10 12 44
Alargamiento de entrenudos D4 31 119 1.228
Aparicion de loshbotonesflorales E 51 3 21
Calizhinchado E2 55 sl 88
Apertura delcaliz E3 59 3 24
Flor abierta F 61 b 59
Caidadelospétalos G 67 2 27
Fruto cuajado H 69 10 129
Fruto joven | 71 17 182
Desarrollo delfruto J 73 90 1.323
Segundamovidade losbhrotes K 39 45 700
Maduracion delfruto L 81.85 35 366
Caidadelashojas M 93 57

Fuente: (Melgarejo, 2011).

A: 00: Yema en reposo invernal: Caracteriza el estado de reposo invernal de arbol. La
yema es totalmente parda, estd completamente cerrada, muy unida a la madera del arboly
puntiaguda en su extremo distal. Las yemas de invierno del granado son de tipo
determinado, siendo éstas vegetativas o mixtas. Las vegetativas dan crecimientos de tallo
con hojas, sin flores, y las mixtas dan ramos con flores.

B: 01: Yema hinchada: La yema se hincha y redondea, produciéndose un progresivo
aumento de tamafio, adquiere una coloracion mas clara. Al final de este periodo las

escamas comienzan a separarse (deshorre).

C:09:Puntaroja: La yema continua hinchdndose y se abre hasta presentar eljoven brote,

amodo de punta de lanza con su extremo terminal rojo.

D: 10: Salida de las primeras hojas: Aparecen las primeras hojas, apretada: unas contra

otras, con elnervio central de color verde claro y el resto de la hoja de colorrojo brillante.

D2:10: Separacion de las hojas: Las hojas jovenes se separan unas de otras.
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D3: 10: Crecimiento de las hojas: Se produce un crecimiento de las hojas en longitud y

anchura, pasando delcolorrojo brillante alverde claro.

D4: 31: Alargamiento de entrenudos: Se caracteriza por el alargamiento de los
entrenudos y porun rdpido crecimiento de los brotes.

E: 51: Aparicién de los botones florales: Los botones florales aparecen entre las hojas
de los brotes. Tienen una coloracion verdosa al principio, virando en pocos dias a la rojiza
y son visibles los sépalos que estdn unidos. Los botones aparecen normal-mente en

nimero impar, dando en elmismo ramo 1,3,50 7 flores.

E2:55: Caliz Hinchado: Los capullos aumentan de tamafio, tomando una forma aperada.
Se hace visible la diferencia entre las flores hermafroditas y "masculinas", cuyo pistilo es
inviable al estar atrofiado, por la forma y color del cdliz. En este momento suele producirse

la caifda delcapullo terminal en losramos con varias flores.

E3:59: Apertura del cdaliz: Los sépalos se abren formando un almenado carnoso,
viéndose en su interior los pétalos replegados y de color rojo. Al final de esta fase los
pétalos se despliegan y se observan el pistilo de color verde claro y las anteras de los
estambres de color amarillo palido.

F: 61: Flor abierta: El cdliz se abre totalmente, desplegandose los pétalos que sobresalen,
arrugados y purpurinos, sobre los sépalos. Los pétalos se insertan en el punto de unidn de
cada dos sépalos, por su parte interna, produciéndose una imagen de alternancia entre
pétalos y sépalos. Las anteras de los estambres viran al color amarillo intenso cuando el
polen estd maduro y es capaz de fecundar. Durante este estado se produce la polinizacion.

G: 67. Cafda de pétalos: Los pétalos se marchitan y caen, habiéndose realizado la
fecundacion. Posteriormente se produce un cambio de color del caliz variando del rojo al
rojo-naranja. Los estambres se curvan por su extremo libre hacia el eje longitudinal de Ia
flor, virando el color de las anteras del amarillo al amarillo-parduzco. Se seca la parte

terminal del estilo.

H: 69: Cuajado del fruto: El ovario fecundado aumenta de tamafio, produciéndose un
engrosamiento rapido de la base del céliz. Los estambres se marchitan virando las anteras
al color pardo. La corteza del fruto cambia del color rojo naranja al marrdn-verdoso,

predominando la tonalidad marrdn.
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[ 71: Fruto joven: Se produce un rdpido crecimiento del fruto, virando su color marrén-

verdoso, predominando ahora la tonalidad verde.

J: 73: Desarrollo del fruto: En este estado, las células ya formadas aumentan de
volumen, produciéndose el engorde del fruto hasta su tamafio casi definitivo. Los sépalos
forman una corona, que aumenta de tamafio con el crecimiento del fruto, y en su interior se

encuentran los estambres secos.

K: 39: Seqgunda movida de los brotes: Se produce un crecimiento rdpido de los brotes
entodo el arbol.

L: 81, 85: Maduracidn del fruto: Se producen una serie de transformaciones hioquimicas
en el interior del fruto, obteniéndose las caracteristicas organolépticas Optimas para su
consumo. Entre las transformaciones internas mas importantes, apreciables visualmente,
estd el cambio de coloracion de las semillas carnosas del blanco al rosado-rojo o rojo.
Exteriormente la corteza del fruto cambia del color verde al amarillo-verdoso, tomando
finalmente el color amarillo marrdn con algunas zonas mas o menos extensas de color

rojizo.

M:93: Caida de hojas (Melgarejo, 2011).

FOTOGRAFIA N° 01 Morfologia delgranado (San Camilo-La Joya)
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El aparato radical es pivotante, aunque por lo general se desarrolla horizontalmente
La raiz alcanza un gran desarrollo y presenta un gran poder de absorcion de agua en
medios salinos. Desarrolla numerosos tallos y chupones, muy ramificados y de color

gris ceniciento, y las ramas estan provistas de espinas. (Bartual, 2011).

Las hojas se presentan de a 2 0 3 por nudo. Cuando éstas son jovenes, presentan
venacion rojiza y son de un color verde brillante cuando maduran. Las hojas presentan
un tamafio que va entre 1 a 2 cm de ancho y de 3 a9 cm.de largo. En los subtrépicos
presenta hoja caduca, y en los tropicos las hojas pueden persistir en el arbol. (Bartual,
2011)

Las flores son muy vistosas y aparecen en el apice de la ramilla del afio
presentandose solitarias o en grupos de 3 6 4. La polinizacion es cruzada, por medio

de insectos polinizadores o bien las flores pueden autopolinizarse. (Bartual, 2011).

El fruto se denomina baladsta. Este es esférico y de piel gruesa, de 7 a 15 cm. de
didmetro, de color rojo o rosado externamente. Las semillas estdn compuestas de un
tegumento externo o arilo, que corresponde a la porcion jugosa y comestible del fruto y
un tegumento interno denominado pifién. Bajo condiciones climaticas favorables
(temperaturas estivales cercanas a 38 °C), el fruto madura 5 a 7 meses después de la
floracion. Para el caso climatico de Chile la maduracion ocurre entre los meses de
marzo y junio. (Bartual, 2011).

El jugo proveniente de frutos maduros tiene un 10 a 15 % de azdcar, 1,5 a 2,5% de
dcido y cerca de 1,5% de proteinas. (Bartual, 2011). (Fotografias No. 02, No. 03 y No.
04)

FOTOGRAFIA N°02 Floracion delgranado (San Camilo-La Joya)
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FOTOGRAFIA N°03 Fructificacion en granado (San Camilo-La Joya)

2.1.3. Caracteristicas de los frutos (Punica granatum L.)

Entre los requisitos que deben presentar los frutos de una buena variedad de
granadas, estan: fruto de tamafio mediano a grande; piel rosada o rojo brillante y de
superficie satinada, delgada y resistente al transporte; semillas abundantes, pequefias
en relacidn con el arilo, tiernas y facilmente comestibles; jugo abundante y con buen
color, poco acido. Alta relacion entre la parte comestible y el resto del fruto; semillas
grandes; bajo contenido de fibras en las semillas. Como caracteristicas deseables de la
planta podemos mencionar: época de floracion y fructificacion adecuada para la zona
de cultivo; y, nimero escaso de espinas en las ramas. (Franck ,2009). (Fotografia No.
04).

FOTOGRAFIA N° 04 Caracteristicas delfruto (San Camilo - La Joya)
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2.1.4. Descripcion de algunas variedades de granado (Punica granatum L.

Principales variedades segln paises:

a) ESPANA

Mollar de Elche: Corresponde a una variedad poblacion, la més cultivada en
Espafia (96% de la produccion Espafiola). Sus frutos son rosados, de tamafio
medio (262 g), presentando un rendimiento promedio de semillas de un 72,7% y un
contenido en fibra bruta de la semilla de 7,54% . Algunos ejemplares presentan gran
calidad de fruta y productividad, cosechdndose en Espafia entre el 20 de
septiembre yell5 de noviembre. (Franck ,2009).

Valenciana: Al igual que el grupo 'Mollar', corresponden a una variedad poblacion,
con fruta de menor calidad y de cosecha méas temprana, siendo esta (ltima
caracteristica la que determina el mejor precio que alcanza en comparacién con las
granadas ‘Mollar de Elche', debido a la escasez de fruta fresca en esta época. Se
cosecha entre el 5 de agosto y el 20 de septiembre. (Franck, 2009).

b) ESTADOS UNIDOS

Wonderful: Es de fruto grande, de un color externo rojo profundo. Las semillas son
pequefias y medianamente duras, relativamente acidas. La planta es vigorosa y
productiva y los frutos maduran tarde en la temporada (entre marzo y abril). Es la

variedad de granado mas cultivada en California e Israel. (Franck, 2009).

Granada: Es una variedad de maduracion temprana muy cultivada en California.
Originaria de California, corresponde a una mutacion de 'Wonderful' y fue
descubierta en 1966. Aunque tiene un tamafio mas pequefio que la variedad
'‘Wonderful', alcanza los mejores precios en el mercado debido a que madura 1 mes

antes que ésta. (Franck, 2009).
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2.1.5. Propagacion del granado (Punica granatum L.)

a) Propagacién porsemillas

Adn es utilizado en paises como India. Tiene el inconveniente de no reproducir
fielmente las caracteristicas agronémicas y fruticolas que se desean perpetuar.
(Melgarejo, 2011).

b) Propagacion por estacas

La especie se puede propagar facilmente por estacas, y se utilizan hormonas
vegetales como ANA (&cido naftalen acético) o AIB (acido indol butirico) que
permiten aumentar el porcentaje de enraizamiento y el nimero y la longitud de las

raices obtenidas. (Melgarejo, 2011).

2.1.6.Condiciones climaticas para elgranado (Punica granatum L.)

El granado es una especie tipica de climas temperados y subtropicales. En esta
Ultima area puede desarrollarse y producir bien entre los 800 y 1000 metros sobre
el nivel del mar, aunque la especie también crece y produce frutos en localidades

situadas al nivel del mar. (Melgarejo, 2011).

a) Temperatura

La especie tolera minimas térmicas reportadas de -12 °C en fase de dormancia
invernal y una maxima superior a los 40 °C en fase vegetativa. Los granados deben
sercolocados en los lugares mas soleados y calidos del huerto para la obtencién de
fruta de mejor calidad. EI arbol presenta un escaso requerimiento de frio, similar al
caqui (80-200 Hfr), pero, como se dijo anteriormente, puede soportar temperaturas
invernales de -9 a -12 °C. A pesar de su resistencia a estas bajas temperaturas, el
arbol es sensible a heladas tardias de otofio, antes que la planta entre en su estado
de latencia, y también a las tardfas de primavera, a que el granado florece bastante

tardiamente. (Melgarejo, 2011).
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b) Pluviometria y humedad relativa

La especie es esencialmente una planta de desierto, estando, por lo tanto, bien
adaptada para soportar largos periodos de sequia. Areas con alta humedad relativa
0 lluvias durante el desarrollo del fruto son totalmente inadecuadas para el cultivo
de este frutal, puesto que bajo tales condiciones los frutos tienden a disminuir su

dulzory a sufrirrajaduras de la piel. (Melgarejo, 2011).

¢) Viento

Las espinas presentes naturalmente en el &rbol, lo delicado de la epidermis del
fruto, sumado a condiciones de fuerte viento, pueden provocar heridas superficiales
similares a "russet" en los frutos, no afectando la calidad interna de la fruta
(Melgarejo, 2011).

2.1.7.Condiciones de suelo para el granado (Punica granatum L.)

Es una especie poco exigente en calidad de suelo. La especie tolera aquellos suelos
alcalinos donde la mayoria de las especies de arboles frutales no florece; los granados
también se desarrollan en suelos de pH neutro a acidos. Es tolerante a la salinidad, a la
clorosis férrica y a la caliza activa, soportando suelos de la peor calidad agricola, como
los salinos y salino sddicos. EI granado, junto con la higuera, por su resistencia muy
alta a la salinidad se incluye dentro del grupo IV equivalente a muy resistente.
(Melgarejo, 2011).

2.1.8. Densidad y Plantacion del granado (Punica granatum L.)

La mejor época de plantacién es la primavera, concretamente entre febrero y marzo, en
elestado de plantén de dos afios.

Primero se hace una labor profunda de unos 50 cm para airear el terreno donde se va
a efectuar la plantacién, manteniendo al mismo tiempo la humedad del suelo. M4s
tarde se afiade estiércol con una fresadora.

El marco tradicional es de 6 x 4, pero en las nuevas plantaciones se tiende a marcos
de 4 x 2 metros.

Una vez marcado el terreno, se hacen hoyos con una profundidad aproximada de 40
cm y en cada uno se coloca un patrén, arrancado el dia anterior del plantel o vivero,y

ademas con la rafz desnuda.
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Antes de colocarlo en el hoyo se poda la parte superior para equilibrar las dos partes.
(Fotografia No.05 y No. 06)

En Chile la densidad de plantaciéon puede variar entre 280 a 833 plantas por hectarea.
En Espafia los productores plantan a distancias de 3-4 x 4-5 m. La mejor época para
realizar la plantacion es primavera. (Quiroz, 2009).

G202 A 30 F B 2R A M

Fotografia N°05 Distanciamiento entre lineas (San Camilo-La Joya)

2003/02/26 08:23 AM

Fotografia N° 06 Distanciamiento entre plantas (San Camilo-La Joya)
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2.1.9. Necesidades de Riego paraelgranado (Punica granatum L.)

Una vez que los granados esta establecidos en el campo pueden tolerar hien la falta de
agua, pero para obtener buen rendimiento de fruta y de buena calidad las plantas se
deben regar. Al establecerse nuevas plantaciones, éstas deberian regarse cada 2 a 4
semanas durante la temporada seca para favorecer la supervivencia de los arboles.
Las plantas son tolerantes a la salinidad moderada del agua (hasta 4,2 dS/m).
(Pomares, 2010).

En Perd, durante los primeros afios de cultivo hasta la entrada en plena produccion se
riega por surcos con dotaciones de 600 a 800 m3/ha. Cuando el &rbol entra en plena
produccion, a los 6 o 7 afios de edad después del injerto, el riego a manta o por
inundacion es el mas empleado (con una dosis de 900 a 1200 m3/ha), en este caso se

suele daruna labor tras cada riego, aportando con anterioridad los fertilizantes.

Normalmente se dan cuatro riegos a lo largo de todo el afio. En las plantaciones
modernas se emplea el riego por goteo con un caudal de 4 litros/hora. (Fotografia No.
07). Los riegos deben suprimirse por completo a partir de la entrada del fruto en envero
para evitar posibles agrietamientos en la corteza del fruto, que los depreciaran para el
mercado (loannidis 2011).

S0
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FOTOGRAFIA N° 07 Sistema de riego porgoteo (San Camilo-La Joya)
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2.1.10. Fertilizacion en granado (Punica granatum L.

El granado responde muy bien a las aplicaciones de guano o “‘composta”, 0 a las de
fertilizantes sintéticos. Usualmente a los granados se les aplica 20 a 50 gramos de
sulfato de amonio o de otro fertilizante nitrogenado en las 2 primeras primaveras.
Generalmente el nitrdgeno se aplica en 2 dosis, una al momento del comienzo de la
brotacion en primavera y la segunda se realiza 3 semanas después de la primera

aplicacion (Melgarejo, 2011).

El granado no es muy exigente en cuanto al abonado; a la cafda de la hoja es el
momento Gptimo para aportar abonos fosfatados y potdsicos, y en el momento de
entrar en vegetacion, los nitrogenados en formulas equilibradas. (Melgarejo, 2011).

Las necesidades medias en elementos fertilizantes, para una produccién proxima a los
30.000 kg/ha y afio es de 216 Kg/ha de N., 150 Kg/ha de K y 416 Kg/ha de P.
(Melgarejo, 2011).

Los aportes de materia orgdnica son muy empleados en las zonas tradicionales de
cultivo. Se suelen realizar aportaciones de quelatos de hierro en el caso de tener

suelos con elevado contenido en caliza activa y salinidad. (Melgarejo, 2011).

Hay que tener en cuenta que un exceso de nitrégeno en arboles jovenes, suele ser
perjudicial, ya que provoca formaciones muy largas y débiles, que por su propio peso
pueden quedar arqueadas en exceso, y en otras ocasiones puede producir incluso la
rotura delnuevo ramo (Melgarejo, 2011).

2.1.11. Control de malezas en granado (Punica granatum L.

El control de las malezas ayuda por una parte, a conservar la humedad del suelo al
disminuir la competencia por el agua entre el cultivo y las malezas. Por otra parte,
permite disminuir los aportes de fertilizantes. Ademaés, contribuye a disminuir el ataque
de muchas plagas y enfermedades de las cuales las malezas son hospederas. Pueden

emplearse sin problemas herbicidas de contacto o residuales. (Melgarejo, 2011).
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2.1.12. Poda en granado (Punica granatum L.)

Aunque el granado es un arbol que no responde bien a la poda, dado su hdbito de
crecimiento se tiende a efectuar podas de formacion y de produccion con el fin de

facilitar las labores posteriores de manejo y de cosecha. (Melgarejo, 2011).

a) Podade formacion

Existen dos tendencias en la formacion de los arboles de granado. La primera
consiste en respetar el habito de crecimiento basitonico de la especie, permitiendo
que en los primeros afios forme dos o mas troncos que actuardn como soporte de
la produccién. Otro método de formacion consiste en formar la planta sobre un solo

tronco. (Melgarejo, 2011).

b) Podade produccion

La poda de produccion se limita, comdnmente, a la eliminacion de chupones y
ramas mal ubicadas, muertas e improductivas, evitando cortes gruesos, ya que la

produccién se desarrolla en la parte terminal de la rama. (Melgarejo, 2011).

¢c) Poda derejuvenecimiento

Esta labor se realiza cada tres afios, aproximadamente, y consiste en eliminar 1/3
de la madera mas vieja del &rbol, para proceder luego a incrementar los niveles de
fertilizacion durante esa temporada para favorecer la produccion de centros de
produccion (Melgarejo, 2011).

2.1.13. Aclareo de granadas (Punica granatum L.)

Es imprescindible para obtener frutos de calidad, tiene como finalidad eliminar los
frutos que puedan estar afectados por el sol, ya que si éste les da directamente se
ensolanan, pierden sabor y por lo tanto valor comercial, porlo que conviene eliminarlos

y ahorrarle al&rbol su crecimiento (Melgarejo, 2011).
Con el aclareo de frutos también se controla su tamafio ya que si dejamos un gran

nimero de granadas formando pomos se obtienen frutos de pequefio tamafio y menos

comercial. Normalmente se dejan una o dos granadas porpomo.
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El aclareo suele ser manual, después del cuajado durante el mes de julio y se suelen

dardos pasadas, conun intervalo entre ambas de 20-25 dias. (Melgarejo, 2011).

2.1.14. Plagas y enfermedades en granado (Punica granatum L.)

a) Enfermedades

Se citan como enfermedades importantes el escaldado, planchado o pudricion del
tronco, causado por Phytophthora spp., que se caracteriza por un decaimiento
general del &rbol debido a una podredumbre a nivel del cuello de la planta; la bacteria
Xanthomonas campestris pv. punicae, que afecta al follaje y da un malaspecto a los
frutos, manchédndolos, se da en zonas de excesiva humedad ambiental. (Quiroz, 2009).

b) Insectos y dcaros

Se ha observado que en Chile existe una avispa que destruye completamente los
frutos, empezando su ataque tan pronto éstos empiezan a madurar. Una
preocupacion podria ser la presencia de chanchitos blancos, Pseudococcus spp.,
que se alojan de preferencia en la parte calicinal de los frutos, aunque también se
pueden observar en la zona de union de frutos muy apretados. EI granado es,
ademads, hospedero de mosquita blanca y de conchuela negra del olivo (Saissetia

oleae Olivier).

En Espafia las plagas mdas importantes en la actualidad son algunos pulgones
(Aphis punicae, pulgdn verde-amarillo; A. gosypii , pulgén negro; A. fabae);
algunas cochinillas o chanchitos blancos (Pseudococcus citri Risso, que tamhién
ataca a citricos y plantas ornamentales); conchuelas (Saissetia oleae Olivier,
Ceroplastes sinensis del Geur.); lepidopteros (Cryptohlabes gnidiella Millere,
Myelois ceratoniae Zell, Zeuzera pyrina L.); dipteros (Ceratitis capitata Wied,
mosca de la fruta); &caros (Tenuipalpus punicae Pritchard and Baker, Eriophyes
granati Canestrini y Lorria formosa Cooreman). (Quiroz, 2009).

2.1.15. Cosecha delgranado (Punica granatum L.)

Los frutos estdn generalmente listos para la cosecha 5 a 7 meses después de Ila
floracion y deben ser colectados cuidadosamente, utilizando guantes y tijeras, para
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evitar el dafio a las manos de los cosechadores porlas innumerables espinas que tiene
la planta, y para sacar los frutos sin el pedlinculo para evitar que se produzcan lesiones
en el pericarpio. Es importante cosechar los frutos completamente maduros dado que
la granada no madura fuera del &rbol. En Chile, el fruto madura a partir del mes de
abril, alcanzando un peso comprendido entre 200 y 700 g. Elrendimiento normal de un
arbol es de 40 a 50 kg, dando un rendimiento promedio de 15 a 20 Ton/hectarea.
(Quiroz, 2009). (Fotografia No. 08)

FOTOGRAFIA N°08 Cosecha de granado (San Camilo-La Joya)

a) Partidura de frutos maduros

Los frutos que son dejados en el arbol posteriora su madurez fisiol6gica se abren
dejando expuestas las semillas. Se ha observado que la incidencia del nimero de
frutos partidos depende de la variedad y, en particular, de caracteristicas tales
como eficiencia en eluso delagua y niveles de nutrientes como nitrdgeno, potasio y

calcio en las hojas. (Quiroz, 2009). (Fotografia No. 09)
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FOTOGRAFIA No.09 Partidura de frutos en granado (San Camilo-La Joya)

b) Golpe de sol

También se le denomina albardado o granada cuarteada. Consiste en un dafio en Ia
superficie de los frutos, con pequefias grietas de color negro. Este problema se
presenta a menudo en frutos que estan expuestos a una alta intensidad solary a un
aumento de la transpiracion de la piel del fruto y es un problema que se acentla en

zonas con gran luminosidad. (Quiroz, 2009). (Fotografia No. 10)

FOTOGRAFIA No. 10 Insolacion en granado (San Camilo-La Joya)
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2.1.16. Post-cosecha en granado (Punica granatum L.

a) Almacenamiento

Algunos estudios mencionan que la fruta puede ser mantenida hasta por 7 meses a
temperaturas de 0 °C a5°C ycon80a85% de humedad relativa. (Botti, 2002).

b) Minimo procesamiento

Aunque la tendencia de las investigaciones se ha centrado en evaluar el
comportamiento del fruto completo en postcosecha, también existe la posibilidad de
comercializar solamente las semillas, facilitando con ello su consumo. En este
sentido, las técnicas de minimo procesamiento permiten que los productos
hortofruticolas frescos se mantengan como recién cosechados. Experiencias
realizadas en la Universidad de Chile permitieron mantener los arilos de la variedad
Wonderful durante 14 dias a 4°C y 85 % de humedad relativa, al utilizar envases
semipermeables sellados a presion suave de vacio (100 mbar), sin observarse
cambios en pH niacidez. (Botti, C.2002).

2.1.17. Enfermedades y desérdenes en post-cosecha (Punica granatum L.)

a) Pudricion blanda (Softroot)

Esta enfermedad es causada por Rhizopus arrhizus y R. stolonifer. Aparecen
pequefias lesiones acuosas que aumentan en tamafio con el avance de Ila
enfermedad. La fruta se convierte en su interior en una masa pulposa a pesar de
que la enfermedad esta confinada a la cdascara. Una temperatura de 30 °C y 80%
de humedad relativa implican una maxima incidencia de la enfermedad. (Quiroz,
2009).

b) Pudricién gris (Gray mold root)
Esta enfermedad es provocada por Botrytis cinerea y comienza por el extremo
calicinar del fruto. A medida que la enfermedad avanza, la piel del fruto se torna

café y con consistencia coridcea, siguiendo la desintegracion de los granos en su

interior los que se transforman en una masa negra. Bajo condiciones de alta
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humedad, el micelio grisdceo crece y se hace evidente en la superficie (Quiroz,
2009).

¢) Pudricion delcorazén o corazén negro (Heartroot)

Es causada por Alternaria alternata y algunas especies de Aspergillus sp. Se
caracteriza porque en el fruto se produce un color anormal de la piel y un
ennegrecimiento de los arilos. Produce, ademaés, una gran partidura de frutos. Las
manchas grisdceas, que aparecen en un principio, crecen hasta formar manchas

irregulares. Los frutos podridos emanan un fuerte olor a fermentado. (Quiroz, 2009).

d) Pudricion causada por Penicillium sp. (Penicillium root)
Esta enfermedad puede ser detectada por la presencia de esporas verdes o azules
en la superficie de la fruta. Los frutos partidos o los que estdn atacados por

harrenadores son altamente susceptibles a la enfermedad. (Quiroz, 2009).

2.2.PARAMETROS DE CALIDAD PARA GRANADOS (Punica granatum L.)

2.2.1. Especificaciones para CAT Iy CAT Il

Estas son especificaciones de parametros de calidad para los frutos de granado que
serian calificados como Categorfa | y Categoria Il, proponiendo los limites de lo
aceptable e inaceptable. Tener en cuenta que la categoria Il se utiliza basicamente
para jugos o extraccion de arilos, mientras que la CAT | es para exportacion. Existe
otra clasificacion para defectos de frutos indeseables (Ver Anexo No.l, No.2 y No.3).
(Sheets, 2004). (Fotografia No. 11)

FOTOGRAFIA No. 11 Pardmetros de calidad en granado (CAT I, CATII)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE T’ié‘ﬁf’g% UNIVERSIDAD

4 CATOLICA
TESIS UCSM =—<Z  DE SANTA MARIA

2.2.2. Apariencia

La forma caracteristica de los frutos es redonda o globosa. La piel es brillante y
gruesa, con una gama de colores que van del granate al rojo brillante o rojo verdoso.
Internamente estd dividido por medio de una membrana blanquecina, donde cada
receptaculo contiene las semillas, rodeadas de una jugosa pulpa de color granate, rojo
vivo o violdceo.

Los frutos de exportacion deben tener la madurez adecuada, estar sanos y limpios,
bien formados, de color agradable y tamafio uniforme de acuerdo al calibre. Deben
encontrarse libres de manchas, picaduras, heridas, golpes, enfermedades,

podredumbres y/o excremento de aves.

2.2.3. Texturay sabor

La céscara de los frutos de granada presenta una textura firme. Su sabor debe ser
dulce, ligeramente &cido y astringente. Elolor es caracteristico.

2.2.4. Parametros para determinar indice de madurez en granado

Con la finalidad de determinar el punto optimo de cosecha en frutos de
Granados se han determinado diferentes pardmetros de evaluacion.

Los pardmetros a evaluar son los siguientes:

> Colorimetrfa segln la tabla Munsell de vegetales: Colorimetria externa
(piel de fruto) y equipo de colorimetria

> Evaluacion de grados BRIX - Evaluacion con refractometro.

> Evaluacion de acidez titulable o valorable.

> ndice de Madurez (IM)
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o Evaluacion decolor segln tabla Munsell de piel de fruto

El sistema Munsell consta de 175 colores (chips) distribuidos en 7 carta,
méas tres adicionales (dos para los més rojos y uno para los azulados y
verdosos).

Elsistema usa tres elementos para diferenciar elcolor: Hue, Value y Croma.
HUE: Identifica el color del espectro, relacionado a la longitud de la onda de
la luz que puede ser registrado por el ojo. Se han establecido 5 hues
principales: Rojo (R); Amarillo (Y); Verde (G); Azul (B), Plirpura (P). Existen
ademas 5 hues intermedios: YR, BG,PB,RP,GY.

VALUE: Indica el grado de claridad u oscuridad del color. Los valies se
extienden desde elnegro puro (0/) hasta el blanco puro (8/).

CROMA: Es la pureza relativa o fuerza del color espectral. Se extiende
desde /0 hasta /8

VALUE

!

HUE —» 5YR4/8 (Rojo amarillento)

\ CROMA

TABLA DE MUNSELL

MUNSELL" SR MUMSELL 10 R
COLOR CHART FOR PLANT TISSUES COLOR CHART FOR PLANT TISSULS

- CHROMA

4’— VALUE =
g VALUE =

4 P /8 10 iz
- CHROMA — -
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o Evaluacion de grados Brix - refractémetro

Grados Brix: Es una medida de densidad, que expresa la concentracion de
s6lidos solubles. Un grado Brix es la densidad (gravedad especifica) que
tiene a 20°C una solucion de sacarosa al 1 % (p/v), ésta concentracion
corresponde también a un determinado indice de refraccion.

El contenido de azlcar se puede medir directamente por procedimientos
quimicos pero, como quiera que sea el componente mayoritario de los
s6lidos solubles, resulta mas facil, e igualmente til, determinar los sélidos

solubles totales en eljugo extraido, mediante un refractometro o densimetro.

Refractometro: Estos instrumentos se basan en la medida de la refraccion
de la luz a su paso a través de una pequefia muestra del jugo y en la
relacion entre densidad del jugo y contenido en azlcares, respectivamente.
(Fotografia No.12)

FOTOGRAFIA N° 12 Refractometro (Grados Brix)

Solidos solubles totales: En la granada se ha investigado la existencia de
distintos azlcares, concretamente fructosa, sacarosa, maltosa y lactosa
(Melgarejo, 1993); los azicares predominantes son fructosa y glucosa; el
resto se encuentra en cantidades bajas o no se detectan dependiendo de

las variedades.
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La evolucion del contenido de sdlidos solubles en la granada presenta
diferencias importantes en el periodo de desarrollo de los frutos pasando de
valores inferiores al 10 % hasta cifras superiores al 15% . En el conjunto de
variedades espafiolas, el contenido medio en sélidos solubles medido
durante tres campafias sucesivas varia entre 14.3 % - 16.7 %. Los sdlidos

solubles se expresan como grados Brix.

Se toma una muestra representativa del lote que se esta cosechando para

teneruna referencia del grado Brix promedio dellote.

Los grados Brix se expresan como S.S. (Sélidos Solubles).

o Determinacién de acidez titulable en jugo de granado

El dcido predominante en las granadas es diferente dependiendo de los
diferentes grupos varietales; asi, tanto en las variedades &cidas como en las
agridulces predomina claramente el citrico sobre el mélico, aunque Ia

diferencia no es extraordinariamente grande. (Melgarejo, 1993; 1997).

En el conjunto de variedades espafiolas, los sdlidos solubles varian entre
valores muy estrechos, por lo que su indice de madurez esta determinado
fundamentalmente por la acidez valorable, que si varfa notablemente entre
los distintos grupos varietales.

La acidez valorable o titulable de las variedades de granada es muy

variable:
VARIEDADES DE ACIDEZ TOTAL EN %
GRANADA (Expresada como dacido citrico)
Variedades dulces 0.15 - 0.48
Variedades agridulces 0.54 -0.91
Variedades agrias 2.34 - 2.69

Fuente: Pomares, F. (2010)

La acidez titulable es facil de determinar en el jugo extraido, mediante

titulacion con una disolucion alcalina (habitualmente NaOH 0.1 N), hasta el

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE T’ié‘ﬁf’g% UNIVERSIDAD

CATOLICA

a :
TESIS UCSM =—<Z  DE SANTA MARIA

viraje de un indicador de pH (generalmente fenolftaleina) o hasta alcanzar

un pH especifico (generalmente 8.1).
*indice de madurez (IM.)
Durante la maduracion fisiolégica y organoléptica, con frecuencia, decae

la acidez muy rdpidamente. Mejor relacionado con las valoraciones

organolépticas esta el cociente aztcar/acido o IM: indice de Madurez.

GRUPO VARIETAL IM (indice de Madurez)
IM = SS/Acidez
Variedades dulces 317 -97.7
Variedades agrigulces 76 -231
Variedades agrias 57 -06.2
Variedad Acidez Solidos IM (Indice de
; Solubles % Madurez)
(% A) $s IM = SSIA
Grados Brix
Wonderful (Israel) >15 6-13
Wonderful (California) <18 7-12

Fuente: Frank, F. 2009)

Se evalia la acidez titulable o valorable en jugo de granado para
determinar el grado Optimo de acidez para el consumo en la variedad
Wonderful. EI'método utilizado es el de Valoracion o titulacion.

Para determinar el IM o indice de madurez en los frutos de Granado se
relaciona los Sélidos Solubles (S.S.) (Grados brix) y la Acidez expresada

enporcentajes (A).

Con el IM podemos determinar que lotes se encuentran aptos para la

cosecha.
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2.2.5.Cosechaencampo

Los frutos que estén en el punto 6ptimo de maduracion fueron retirados
utilizando tijeras de cosecha, adecuadamente limpias. EI producto recolectado
fue colocado en jabas cosecheras limpias y bajo sombra hasta su transporte a
la planta de proceso.

El personal colocé solo una fila 0 cama de granadas en las jabas cosecheras,

para prevenirla rotura de las coronas.

2.2.6. Caracteristicas de los frutos.

Normalmente las granadas tienen las siguientes caracteristicas:

Altura . entre 70y 100mm (medida desde la corona hasta el
pedinculo)
Didmetro ©entre 70y 115mm (medido en la parte mas ancha

de la granada)
OB rix : minimo 15 °Brix
Peso : De acuerdo alCuadro No. 02.
Peso Neto porCaja : 3.8 Kg.

CUADRO No.02 Calibre del fruto de granado por peso

Calibres Rango de peso por
fruta
6 0.635a0.640 Kg
i 0.545 a 0.550 Kg
8 0.475 a 0.480 Kg
9 0.425 2 0.430 Kg
10 0.380 a 0.385 Kg
12 0.320 a 0.325 Kg
14 0.270 a 0.275 Ky
15 0.255 2 0.260 Kg

Fuente: Franck, 2009
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2.2.7.Parametros de cosecha.

Los parametros de cosecha se han establecido segln lo requerimientos solicitados
por el cliente clasificAndolos segln la calidad a exportar en CAT | (Anexo No.01),
CAT Il (Anexo No.02)yenelAnexo No.03, que se muestran defectos que deben
estar ausentes en las frutas. (Fotografia No. 13)

F

FOTOGRAFIA N°13 Pardmetros de cosecha: CAT [, CAT Ily Descarte

2.2.8. Packing (Empaque)
o Especificaciones técnicas para granado CAT |
Pardmetros cualitativos:
En todas las categorias, las tolerancias permitidas, las granadas

deberan estar;

> Enteras:
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> Sanas,yexentas de podredumbre o deterioro que hagan que no
sean aptas para elconsumo;
Limpias, y exentas de cualquier materia extrafia visible;

> Exentas de plagas, y dafios causados porellas, que afecten al
aspecto general delproducto;

= Exentas de humedad externa anormal, salvo la condensacidn
consiguiente a su remocion de una camara frigorifica;

> Exentas de cualquier olor y/o sabor extrafios;

> Exentas de dafios causados porcongelacion;

> Exentas de dafios causados por hajas y/o altas temperaturas;

> Exentas de quemadura porelsolque afectan la [pulpalparte
comestible/arilos] del fruto.

Las granadas deberan haber alcanzado un grado apropiado de
desarrollo y madurez, de conformidad con los criterios peculiares de Ia

variedad y la zona en que se producen.

El desarrollo y condicion de las granadas deberdn ser tales que les
permitan: (Fotografia No. 14)

> Soportareltransporte y la manipulacion; y

> Llegaren estado satisfactorio al lugar de destino.

FOTOGRAFIA N° 14 “Packing” de granado (CAT I, CAT I, Descarte). San

Camilo
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2.2.9.Transporte.

El producto fue transportado lo méas pronto posible al drea de proceso. Este
transporte fue realizado en unidades moviles limpias, exclusivas para transporte
de alimentos frescos, con techo o manta que proteja al producto del sol, tierra,
insectos, etc.

2.3. TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS

AYQUIPA, G.etal (2012), realizaron un trabajo en el Fundo agricola Chavin de Huantar,
provincia de Casma, departamento de Ancash, durante los meses de Enero a Diciembre
de 2012. El objetivo fue determinar las especies de insectos perjudiciales en el cultivo de
Punica granatum L. “granado”’, variedad “Wonderful’, sembrado en 60 ha, a un
distanciamiento de 4 m entre hileras y 3 m entre plantas, instalado en suelo franco-
arenoso, con un sistema de riego por goteo. El trabajo en campo consistio en la coleccion
de especimenes adultos y estados inmaduros de las plagas. Los insectos plaga
determinados fueron: Aphis gossypii Glover “pulgén negro” succionando la savia en hojas,
ramas y frutos; Bemisia tabaci Gennadius “‘mosca blanca” succionando la savia en hojas
tiernas y brotes; Chrysodeixis includens Walker las larvas mastican el follaje; Heliothis
virescens Fabricius, las larvas mastican el follaje y perforan los botones florales; Marmara
sp.‘minador del fruto”, la larva mina la epidermis de los frutos tiernos y maduros;
Planococcus citri Risso succionando la savia en hojas, ramas y frutos; Oiketicus Kirbyi
Guilding “bicho del cesto” la larva mastica las hojas y frutos; Ceratitis capitata Wiedemann

‘Mosca mediterranea” la larva penetra en el fruto maduro ocasionando su pudricion.

VAN DE VOOREN et al. (1986) explican que a partirde un determinado nivel de densidad
de plantacidn, la produccion por planta disminuye y la produccion por unidad de superficie
crece; un nuevo incremento de densidad permite alcanzar la cosecha méaxima, mientras

que excesivas densidades hacen bajarla cosecha.

MALO, C., 1999, en Florida los &rboles de guayabho de 2 afios de edad, producen
alrededor de 14 Kilos de frutas, llegando a producir a los 4 afios de edad hasta 225 Kilos
de fruta/afio con la utilizacion de distancia de siembra de 6 m entre hileras y 8 m entre

planta.
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RUEHLE, F., 1989, con la utilizacién de distancia de siembra 4 m entre planta y 5 m entre
hileras se llegaron a obtener hasta 220 Kg de fruta/planta/afio en plantaciones de guayabo
de 4 afios de edad, requiriendo poda fuerte para facilitar la cosecha y el manejo del cultivo,
determind que las altas densidades de plantacion tanto en &rboles francos como injertados
conseguidas con las distancias de siembra de 5 x 3,5 y 5 x 5 m permitieron duplicar los
rendimientos de fruta por hectdrea en comparacion con la distancia de siembra tradicional.
Esto se dehié al incremento del nimero de drboles por hectarea ya que los rendimientos
por &rbol fueron basicamente similares en las diferentes distancias de siembra hasta el

tercer afio de la plantacion.

NAVA, C., 1994, en el cultivo de platano probd dos densidades de siemhbra: D1 2222
plantas/ha sembradas a distancias de 3.0 x 1.5 m y D2 3333 plantas/ha a 3.0x1.0m;1111
plantas/ha sembrada a 3.0 x 3.0 m como densidad convencional (testigo). Los
rendimientos logrados con densidades altas son mayores que los rendimientos logrados
con densidades convencionales. Se obtuvo incrementos de 1038 y 2027 racimos por
hectdrea en plantaciones con densidad D1 (2222 plantas) y D2 (3333 plantasiha),
comparados con la densidad convencional de 1111 plantas por hectarea.

ZAMORANO, D. 2012. En un estudio sobre el Efecto de la carga frutal sobre el
rendimiento y la calidad de los frutos de granado (Punica granatum L.) bajo diferentes
sistemas de formacion en cinco localidades de Chile, con el objetivo de estudiar el efecto
de diferentes marcos de plantacion y sistemas de formacion sobre el tamafio promedio de
los frutos y la productividad de los huertos de granado, abarcando dos temporadas en
huertos comerciales de cv Wonderful en cinco localidades. Dichos huertos presentaban
diferentes marcos de plantacion (desde 1.5x3 hasta 3x5 m.) y sistemas de formacion (eje,
multieje y copa). Para cada caso se seleccionaron 10 plantas que fueron sometidos a
niveles de carga frutal homogéneamente distribuidos entre 10% y 100% de la carga frutal
maxima. Durante la temporada se determind el drea de seccidn transversal del tronco
(ASTT), la fraccion de radiacion interceptada (fi) la que se utilizé para estimar la radiacion
interceptada (PARI) en base a datos climdticos. A la cosecha se midio el rendimiento (Y)
de cada planta y el peso individual de todos los frutos para determinar su peso promedio
(PFi) y se realizaron evaluaciones de calidad de fruta (russet, golpe de soly partidura).
Estas variables fueron relacionadas con la carga frutal expresada como frutos por unidad
de (i) superficie, (i) ASTT, (iii) fiy (iv) PAR. Al analizar los resultados de todod los huertosy
temporadas en conjunto, se observo que al expresar la carga frutal por unidad de PAR, se
obtuvo las mayores correlaciones con Y (positivo) y PFi (negativa). Estas correlaciones
fueron menores para PFi, lo que se podria explicar por diferencias climaticas y en los
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manejos agrondmicos de los huertos. En el caso de los parametros de calidad de la fruta,
solo se encontré una correlacion entre la incidencia de partidura de frutos, la gue aumento

significativamente alaumentar la carga frutal.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION DEL AREA EXPERIMENTAL

El presente trabajo se realizd en el Fundo “San Camilo”, propiedad de la Empresa
AGROINCA PPX., ubicado en el Km. 990 de la Carretera Panamericana (Moquegua -
Tacna), en la lIrrigacion San Camilo, Distrito de la Joya, Provincia y Departamento de
Arequipa, a 1294 m.s.n.m, Geograficamente se halla a 16° 27" 51" de Latitud Sur, 71° 34"
30" de Longitud Oeste. (Fotografia No. 15 y No. 16)

'{" :I".H--"I:'él.l L |l I

FOTOGRAFIA N° 15 Fundo “San Camilo", San Camilo - La Joya
Fuente: Google earth

3.2. FECHA DE INICIO Y TERMINO

Elhuerto fue establecido el 17 de Agosto del 2011 y lascosechas se realizaron el3,9,23
y 30 de Abril del 2013.
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FOTOGRAFIA N° 16 Ubicacion delcampo experimental
Fuente: Google earth

2013/02/19 08:47 AN

2013/02/19 0847 AM

FOTOGRAFIA N°17 Etiguetas de fecha de plantacion en San Camilo - La
Joya.
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3.3. HISTORIAL DEL CAMPO EXPERIMENTAL

Antes de instalarse el Huerto de granados (Punica granatum L.), el campo estuvo

sembrado con el cultivo de alfalfa, durante tres afos.

3.4. CLIMATOLOGIA

En los datos proporcionados por la Estacion MAP - La Joya (SENAMHI) 2012 y 2013, que
se muestra en el Anexo No. 04, se indica que la temperatura méxima en el afio 2012 fue
de 28.7 C° en Marzo y enlo que va de afio 2013 de 28.9 C°en Marzo,y minima promedio
mensual de 6.6 C° en Noviembre 2012 y de 8.6 C° en Junio 2013., la Humedad Relativa
promedio mensual mas alta fue de de 73% y la minima de 54 % en los meses de junio,
setiembre y octubre del 2012 y para el afio 2013 la maxima de 71 % y la minima de 55 %
en Junio. EIl mayor valor de horas de sol para elafio 2012 fue de 327.3 horas en Agosto y
de 314.1 total horas mensual para Marzo del 2013. La evaporacion medida en tanque
Clase “A", en el afio 2012, la mdaxima fue de 190.00 mm mensuales en Noviemhbre
(6.33mm/dia) y la mé&s baja en Junio con 133.8 mm. Mensuales (4.46 mm/dia). En 2013 la
evaporacion méxima registrada fue de 187.5 mm/mes en Enero (6.05 mm/dia)y la minima
en Febrero con 126.3 mm/mes (4.51 mm/dia)

3.5. RECURSO AGUA

En el Anexo No. 05y 06, se observa el Andlisis de Agua de regadio para el Fundo “San
Camilo”, donde se desprende que el pH es de 8.33 y una C.E. de 0.49 ds/m. Con los
valores de Cationes y Aniones en meq/l, se desprende que son aguas C2S1, de acuerdo a
la Clasificacion del Laboratorio de Riverside del Ministerio de Agricultura de los EE.UU de
N.A.(agua de salinidad madia, puede usarse en el riego de todas las plantas, excepto en
las méas sensibles; aguas baja en sodio). Tamhbién se muestra los microelementos que

contienen esta agua.

3.6. RECURSO SUELO

Los valores obtenidos en campo se muestran en el Anexo No. 07 y 08. Se observa que la
textura varia de Arenosa a Arena franca, la Caliza activa (Ca C03) son menores a 0.5 %,
la Conductividad eléctrica expresada en micro Siems/cm a 20 °C varia de 300 a 860, el
Fosforo disponible en mg./Kg. va de 52.71 a 74.51, el Calcio disponible en meq/100 gr.,
tiene un rango entre 2.85 y 5.19, el Magnesio disponible de 1.28 a 2.10 meq/100 gr., la
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Materia organica de 0.17 % a 0.99 %, el Potasio disponible de 0.43 a 0.77 meq/100 gr.,
Sodio disponible de 0.46 a 0.97 meq/100gr., el Nitrégeno de valores menores de 155 a
566.9 mg/ Kg.,y unpH que varia de 7.89 a 7.30.

3.7. COMPONENTES EN ESTUDIO

Densidad:

D1:6 metros entre filay 2 metros entre plantas.

D2: 6 metros entre fila y 3 metros entre plantas en el cultivo de granado (Pdnica granatum
L.)variedad Wonderfu

La variedad de granada mundialmente mdas conocida es la Wonderful, que se caracteriza
por presentar frutos de calibre medio a grande, corona alargada, color externo rojo, semilla
de color rojo intenso, pequefios, piidn semiduro y de sabor acido. Piel resistente a la
manipulacion. Sensible a Alternaria spp. (IVIA, Espafia).

3.8. TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

Fueron los siguientes:

CUADRO No. 03 Tratamientos en estudio

Tratamientos Distanciamiento (m.) Clave
T1 6 x2 D1
T2 6 x3 D2

3.9. DISENO Y DISPOSICION EXPERIMENTAL

Se empled un Disefio Completamente al Azar con 2 Tratamientos y 4 repeticiones
variables (nimero de frutos evaluados). La Unidad experimental la constituyd plantas
individuales. (Vasquez, 1990y Calzada, 1984)
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3.10. CROQUIS EXPERIMENTAL

Efecto de dos densidades de plantacion sobre el crecimiento, rendimiento y rentabilidad del
cultivo de granado (Punica granatum L.) variedad Wonderful en la Irrigacion San Camilo -
Arequipa. 2012

Caracteristicas experimentales

Area total: 1200 m?

Area a evaluar: 486 m ?

Distanciamiento ente lineas: 6 m

Distanciamiento entre plantas:

D1:2m Densidad de plantacion de 6x2 (833 plantas/ha.)
D2:3m Densidad de plantacidn 6x3 (555 plantas/ha.)

Total de plantas para la D1= 48 plantas, D2=32 plantas
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3.11. MATERIALES Y METODOS

3.11.1. Materiales empleados

a) Materiales decampo

o Cinta métrica.

o Carteles

o Calibrador vernier

o Bolsas de Polietileno.

o Cintas de colores (rojoy azul)
o Jabas cosechadoras

o Tijera podadora

o Movilidad interna

b) Material hioldgico

Granado (PUnica granatum L.) variedad Wonderful.

¢) Material de Escritorio

o+ Céamara Fotografica digital
o Lapiceros

o Léapices

o Computadora

o Hojas de papelBond.

+ Reglas.

+ Calculadora.

o Libreta de Campo.

o Programa computacional de la Universidad Autonoma de México.
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3.11.2. Metodologia seguida

a) Instalacion delhuerto de granado
La zona experimental donde se realizd las evaluaciones fue establecida el 17 de
agosto del 2011, bajo dos densidades de plantacion: 6x2m.y 6x3m. con la variedad
Wonderful. La preparacion del terreno tuvo una duracion de 1 mes donde se aplicé
guano de avestruz a toda el &rea posteriormente se realizaron riegos de 3 a 4 horas
diarias bajo el sistema de riego por goteo, siendo necesario para lavar las sales
hasta alcanzar una conductividad eléctrica de 0.8 - 1 ds/m. una vez llegada a esta

C.E.seprocedid alaplantacion delgranado; plantones traidos de la Ciudad de Ica.

b) Riegos

El sistema de riego fue por goteo, con dos lineas de goteros por cada hilera de
plantas. Los emisores cada 0.30 m. de distanciamiento y una descarga de 1
litro/hora. Los riegos fueron diarios. Los requerimientos de agua fueron calculados y
aplicada en base al Método del Tanque de evaporacion Clase “A” (Programa Sub

sectorial de Irrigaciones, 2003). Elvolumen calculado es de 11 900 m3/halafio.

La metodologia empleada para el calculo de volimenes y frecuencias de riego, fue
la siguiente:
Se calcula la evapotranspiracion del cultivo de referencia, lo que es lo mismo el

cdlculo de la Evapotranspiracion Potencial (ETo), empleando la siguiente relacion:

ETo = E*Kt
Donde:
ETo = Evapotranspiracion del cultivo de referencia en mm/dia
E = Evaporacion del Tanque Clase “A” en mm./dia y representa el valor medio
diario delperiodo considerado
Kt = Coeficiente deltanque que varia con el clima de la zona, tipo de tanque y

del medio que circunda el mismo. Se ha tomado un Coeficiente de 0.705
(AUTODEMA, 2007)

Se determina la evapotranspiracion real o del cultivo, con la siguiente expresion:

ETc = ETo *K¢
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Dénde:

ETc = Evapotranspiracion delcultivo en mm./dia

ETo = Evapotranspiracion potencial o delcultivo de referencia en mm./dia

Kc = Coeficiente del cultivo en funcion de la fase de su periodo vegetativo

(AUTODEMA, 2007).

Se procede a determinar las Necesidades Netas del cultivo (Nn), que se relaciona
con la cantidad de agua usada por la planta en transpiracién y crecimiento. Se
expresa normalmente en mm./dia 0 por mes, también puede expresarse en m3/ha o
en m3/superficie (AUTODEMA, 2007).

Para el calculo de los requerimientos del cultivo o necesidades netas debido a la

evapotranspiracion, se emplea la siguiente expresion matemdtica.

Nn=ETc-Pe-Gw -A4Aw

Donde:

Nn = Necesidades netas del cultivo en mm ./dia

ETc = Evapotranspiracion real o del cultvo en mm /dia

Pe = Precipitacion efectiva en mm./dia

Gw = Aporte capilar por efecto del nivel fredtico en mm./dia

Aw = Variacion de la reserva de la cantidad de agua utilizable por la planta disponible

en elsuelo, explorado por las raices en mm./dia (AUTODEMA, 2007)

En zonas aridas y semi aridas, la Precipitacion (Pe) es casi nula; en cuanto al
aporte capilar (Gw) en la regién no es importante, por cuanto el nivel fredtico esta
muy profundo. Finalmente, el cambio de almacenamiento de agua del suelo (delta
W) no se toma en cuenta, por cuanto el sistema de riego por goteo es de alta
frecuencia, en donde la aplicacion delagua de riego es diaria y por lo tanto el bulbo
himedo siempre estd en capacidad de campo, porlo que:

Nn =ETc
Donde:
Nn = Necesidades netas del cultivo en mm./dia
ETc = Evapotranspiracion del cultvo en mm./dia (AUTODEMA, 2007)
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Se toma en consideracion las Necesidades de Lavado (NL), que representa la
fraccion de agua que hay que afiadir a las necesidades netas para mantener la

salinidad del suelo enla zona de rafces en un nivel no perjudicial para el cultivo.

NL =CEi/2CEe max

Donde:

NL = Necesidades de Lavado (%)

CEI = Conductividad eléctrica delagua de riego (mmhos/cm. o dS/m)

CEe max = Conductividad eléctrica tolerable del extracto de saturacion del suelo,

que no ocasiona merma en los rendimientos del cultivo (mmhos/cm o
dS/m.)

También se considera la Eficiencia de aplicacion (Ea), que expresa la relacion
entre el agua almacenada en la zona de raices y el agua aplicada. Para climas
aridos, en el cual estd comprendido nuestra region, pueden adoptarse diferentes
valores (AUTODEMA, 2007), que depende de la textura del suelo.

Toma en cuenta la Uniformidad de riego, a través del Coeficiente de Uniformidad
(CU), que es la forma de como se distribuye el agua en toda la superficie regada,
de tal manera que todas las plantas reciban la misma cantidad de agua y esta sea

lamés adecuada para satisfacer las necesidades hidricas delcultivo.

Para el cdlculo del Coeficiente de Uniformidad, en riego por goteo sobre Ila

superficie, se emplea la siguiente expresion matem atica:

CU=0Q25/Qn

Donde:
CU = Coeficiente de Uniformidad en porcentaje (%)
Q25 =Caudalmedio de los goteros que constituyen el 25% delcaudal mas bajo

Qn =Caudalmedio de a descarga de todos los goteros.

Finalmente se determina las Necesidades Totales (NT), que corresponde a las
necesidades netas afectadas por la eficiencia de los métodos de riego utilizado,
para lo cual se aplica una cantidad mayor para estar sequros de que las plantas
reciban elagua requerida.
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Para el calculo de estas necesidades, se utiliza la siguiente relacién, para el riego

porgoteo superficial:

NT = Nn/(1-K)*CU
Donde:

NT = Necesidades totales en mm/dia

Nn = Necesidades netas del cultivo en mm/dia

K = (1-Ea) :Enelcasode pérdidas debido a la eficiencia de aplicacion
K = NL :Enelcaso de lavado (AUTODEMA, 2007)

El tiempo de riego (Tr) dependerd de la dosis de riego a aplicar, de la descarga
del gotero, la distancia entre goteros y la distancia entre lineas porta goteros

(mangueras o cintas de riego).

La expresion matemadtica es la siguiente:
Tr = (NT*F) | P

Donde:

Tr =Tiempo de riego en horas

NT = Necesidades totales en mm/dia
F = Frecuencia de riego en dias

P = Precipitacion en-mm/hora.

La precipitacion (P),de los goteros se calcula de la siguiente manera:

P = Qg /(Sg *Sl)

Donde:

P = Precipitacion de los goteros en mm/ hora

Qg = Caudaldelgotero enl/hora

Sg = Separacion entre goteros enm.

S| = Separacion entre lineas porta goteros o cintas de riego en m. (PERAT,

2007). (Fotografia No.18).
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FOTOGRAFIA N°18 Riego por goteo empleado en San Camilo -LaJoya

¢) Fertilizacion

Los niveles de fertilizacion aplicados fueron los siguientes: 283.33 Kg./ha de N, a
base de Nitrato de Amonio (aporta N(0.33)), 181.00 Kg/ha de Nitrato de potasio
(aporta N (0.13) y K(0.45)), via fertiriego. El nivel de fertilizacion fue 118-00-81. Las
aplicaciones de magnesio y calcio se aplicaron foliarmente, en el caso del
magnesio fue cada 15- 20 dias, mientras que el calcio en el periodo de floracién. E|
Plan de fertilizacion se muestra en el Anexo No. 10. (Fuente: Empresa AGROINCA
PPX - San Camilo).

d) Control fitosanitario
Los insecticidas, fungicidas y otros, que fueron aplicados al granado, se muestran
en el Anexo No. 11y No 12. Las aplicaciones se realizaron en forma calendarizada.
(Fuente: Empresa AGROINCA PPX - San Camilo)

g) Observaciones agrondmicas
Las evaluaciones se realizaron para cada densidad de plantacion. Se evaluaron el
total de flores tanto masculinas como femeninas de toda la planta muestreada,

seleccionadas alazar (Anexo No. 09).
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Luego de la floracion se evalud el porcentaje de fruto cuajado; posteriormente se
fue evaluando el crecimiento en didmetro del fruto con la ayuda de un vernier. Se
tomé en cuenta el didmetro ecuatorial al finalizar la maduracién. EI equipo de
colorimetria (Tabla de Munsell) y el Refractometro (Grados Brix), fueron

referenciales y no se tomaron en cuenta en esta investigacion.

3.12.EVALUACIONES

3.12.1. Pardmetros cuantitativos

Las evaluaciones se realizaron una vez por semana por densidad de plantacién; las

evaluaciones se efectuaron en toda la planta.

a) Nimero de flores

Las evaluaciones de nimero de flores se realizaron en toda la planta (9 plantas
seleccionadas al azar para cada densidad); el conteo se inici6 cuando las flores
se encontraron en su estado fenoldgico F: 61: Flor abierta, momento en el que
se da lapolinizacidn y fecundacion, lo que implica la caida de pétalos.

El conteo de flores se efectud tanto de flores hermafroditas y masculinas, ya
que se puede diferenciarse una de la otra. Las flores hermafroditas presentan
un ovario mas desarrollado que el masculino; tomado la forma aperada.
(Cuadro No. 04)

b) Porcentaje de cuajado de fruto

Durante la floracién se monitoreo la dindmica de floracion y por ende el
porcentaje de cuajado del fruto. El inicio de evaluacion del cuajado del fruto se
realizd cuando la planta se encontraba en su estado fenoldgico H: 69: cuando
el ovario fecundado aumenta de tamafio; este estado es de mayor sensibilidad
del fruto. La corteza del fruto cambia del color rojo naranja al marrén verdoso,
predominando la tonalidad marrdn. Cabe indicar que se efectuaron cuatro
cosechas escalonadas, por lo que el estado fenolégico es diferente en cada

una de ellas. (Cuadro No. 01)
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Tabla de Estados fenologicos delgranado

ESTADOS FENOLOGICOS DEL GRANADO (Punica granatum L.)

A 00 B:0LYEMA C:09 PUNTA D:10 SALIDA D3:10 HOJAS
YEMA EN HINCHADA ROJA DE LAS D2:10 EN
REPOSO PRIMERAS SEPRACION CRECIMIENT
INVERNAL HOJAS DE LAS 0

HOJAS

= NSk

D4:31 E:51 E2:55 CALIZ E3:59 Fi61 FLOR G:67 CAIDA
ALARGAMIENT | APARICION HINCHADO APERTURA ABIERTA DELOS
0 DE DELOS DEL CALIZ PETALOS
ENTRENUDOS |BOTONES

FLORALES

K:39
H:69 FRUTO IL7T1IFRUTO J:73 SEGUNDA L:81,85 M:93 CAIDA
CUAJADO JOVEN DESARROLL |MOVIDADE MADURACIO |[DE HOJAS
0 DEL LOS NDEL
FRUTO BROTES FRUTO

Fuente: Melgarejo, 2011.

¢c) Numero de frutos porplanta

Esta evaluacion solo se efectué en las plantas elegidas por densidad de

plantacion.
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d) Calibre del fruto

Esta evaluacion se ejecuté en el primer fruto cuajado de las diferentes épocas
de floracion hasta su cosecha; llegando a tener 3 frutos evaluados.

El calibre se determina por el peso de cada fruto o midiendo el didmetro
maximo de la seccion ecuatorial del fruto. Esto se hizo con la ayuda de un
Vernier. A excepcion del Didmetro ecuatorial, los demas pardmetros son

referenciales y no se tomaron en cuenta.

Dénde:

DI (mm), Didmetro ecuatorial

D2 (mm),Didmetro de céliz

L1 (mm), Altura longitudinal sin caliz
L2 (mm), Altura longitudinal total

L3 (mm), Altura del caliz o corona

Pf(g), Peso de fruto
Pc+Mc (g),Peso cortezay membranas carpelares

Ec (mm), Espesor de corteza.
NC, N%carpelos

LE

L3

L1 Lz

Tl

Grafico No. 01 Diametro del fruto
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FOTOGRAFIA No. 19 Medicion deldiametro ecuatorial con vernier

e) Produccion

Una vez terminada la cosecha se contahilizé los kilos producidos por planta
promedio para cada densidad de plantacion y en cada categoria, CAT I, CAT Iy
descarte para cada densidad. Elrendimiento de granado por hectdrea, se obtuvo
multiplicando el rendimiento promedio por planta por el ndmero de plantas por

hectdrea en cada densidad de siembra (833 pl/ha y 555 pllha). (Anexo No.13)

3.13. COSTOS DE PRODUCCION Y ANALISIS DE RENTABILIDAD DEL CULTIVO

Se hizo siguiendo el Modelo propuesto por el “Manual de cultivos alternativos para la
Irrigacion Majes” (Convenio ALA/93/02. PerG- Union Europea). La rentabilidad se elaboré
para una produccion de 431.49 Kg./ha (Densidad 6x2m)y 250.31 Kg./ha (Densidad 6x3) al

primer afio, estimandose la produccion comercial a partir deltercer afio en 20 000 kg/ha.

3.14 PROCESAMIENTO DEDATOS

El Anélisis de Varianza (ANVA) se efectué tomando como base los resultados obtenidos de
Rendimiento total, CAT I, CAT Il y Descarte, para cada una de las cuatro cosechas
realizadas. La prueba estadistica empleada fue la de "F" y los valores calculados se
compararon con el de las Tablas respectivas al nivel de 5% de probabilidades; para
comparar los promedios de tratamientos que resultaran significativos, se empled la Prueba

de Rango Mdaltiple de Duncan a un nivel de 0.05.
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4.1.Nimero de flores en granado (Punica granatum L.)

En el Cuadro No. 04, se puede observar que para la densidad 6x2 (D1), elrango de flores

femeninas va de 00 a 15 flores/planta y para las flores masculinas la variacion es de 03 a

39 flores/planta, mientras que para la densidad 6x3 (D2), la variacion fue para las flores

femeninas de 00 a 6 flores/planta y para las masculinas de 00 a 33 flores/planta.

CUADRO No.04

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

Nimero de flores en granado (Punica granatum L.) Efecto de dos

densidades de plantacion sobre el crecimiento, rendimiento y
rentabilidad del cultivo de granado (Punica granatum L.) variedad
Wonderful en la Irrigacion San Camilo (La Joya)

DENSIDAD 6X2
Planta Flores Flores No.de flores

femeninas* masculinas?** total
1 10 19 29
2 2 19 21
3 15 36 51
] ] 19 23
5 3 39 42
b 0 3 3
1 12 30 42
8 5 i 13
9 ] 11 13

DENSIDAD 6X3
Planta Flores Flores No.de flores total

femeninas* masculinas**
1 6 33 39
2 1 1 2
3 0 0 0
) 0 3 3
5 0 2 2
3 T 0 T
7 0 3 3
8 0 9 9
9 T 2 3

*Ovario desarrollado

**Sin ovario
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4.2 Porcentaje de frutos cuajados en granado (Punica granatum L.)

En el Cuadro No. 05 se indica el porcentaje de fruto cuajado para la densidad 6x2 (D1),
siendo la variacion de 00.00 % a 28.57 %, con un promedio de 14.29 % y para la densidad
6x3 (D2), la variacion fue de 0.00 % a 44.44 %, con un promedio de 9.78% .

CUADRO No.05 Porcentaje de frutos cuajados en granado (Punica granatum L.)
Efecto de dos densidades de plantacion sobre el crecimiento,
rendimiento y vrentabilidad del cultivo de granado (Punica
granatum L.) variedad Wonderful en la Irrigacién San Camilo (La

Joya)
DENSIDAD 6X2
Planta No.de flores Nimero de fruto Porcentaje de fruto
total total cuajado (%)
1 29 4 13.80
2 24 3 14.29
3 51 8 15.69
4 23 4 17.39
5 42 0 00.00
6 3 0 00.00
7 42 12 28.57
8 18 5 27.78
9 18 2 11.11
Promedio 14.29
DENSIDAD 6X3
Planta No.de flores Nimero de fruto Porcentaje de fruto
total total cuajado (%)
1 39 4 10.23
2 2 0.00
3 0 0 0.00
4 3 0 0.00
5 2 0 0.00
6 1 0 0.00
1 3 0 0.00
8 9 4 44.44
9 3 1 33.33
Promedio 9.78
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4.3 Nimero de frutos/planta en granado (Punica granatum L.)

En el Cuadro No. 06, se muestra el nimero de frutos/planta, variando de 00 frutos/planta a
12 frutos/planta en la densidad 6x2 (D1), con un promedio de 4.22 frutos/planta y de 00
frutos/planta a 4 frutos/planta con un promedio de 1 fruto/planta para la densidad D2 (6x3)

CUADRO No.06 Nimero de frutos/planta en granado (Punica granatum L.) Efecto
de dos densidades de oplantacion sobre el crecimiento,
rendimiento y vrentabilidad del cultivo de granado (Punica
granatum L.) variedad Wonderful en la Irrigacién San Camilo (La

Joya)
Planta (D1) No. Frutos/planta Planta (D2) No. Frutos/planta
1 4 1 4
2 3 2 0
3 8 3 0
4 4 4 0
5 0 5 0
6 0 6 0
7 12 7 0
8 5 8 4
9 2 9 1
Total 38 9
Promedio 4.22 1.00

4.4, Calibre de frutos (diametro ecuatorial en mm)en granado (Punica granatum L.

En el Cuadro No. 07 se muestra los valores del didametro ecuatorial, variando en la
densidad 6x2 (D1) de 68.0 mm. a 80.0 mm. con un promedio de 75.57 mm ./fruto,
mientras que para la densidad de 6x3 (6x3), la variacion fue de 69.0 mm a 75.0 mm de

diametro ecuatorial, con un promedio de 73.83 mm.
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CUADRO No.07 Calibre de fruto (diametro ecuatorial en mm.)en granado (Punica
granatum L.) Efecto de dos densidades de plantacion sobre el
crecimiento, rendimiento y rentabilidad del cultivo de granado

(Punica granatum L.) variedad Wonderful en la Irrigaciéon San
Camilo (La Joya)

Planta Diametro Cdodigo No. Diametro ecuatorial
D1 (6x2) gcuatorial mm Planta D2 (6x3) mm
1 74.0 1 75.0
2 77.0 2 0.0
3 80.0 3 0.0
4 75.0 4 0.0
5 0.0 5 0.0
6 0.0 6 0.0
7 76.0 7 0.0
8 68.0 8 77.5
9 79.0 9 69.0
Total 529.0 221.5
Promedio 1557 73.83

45 Rendimiento Total de granado (Punica granatum L.)en las Cuatro cosechas.

En el Anexo No. 13 se muestran los resultados de campo para el rendimiento total (cuatro
cosechas) de granado (Punica granatum L.). Para la densidad de 6x2 (D1) fue de 0.520
Kg. por planta en promedio (433.16 Kg/ha), con una variacion entre 0.471 Kgl/planta a
0.540 Kg/ planta, mientras que para la densidad 6x3 (D2) fue de 0.417 Kg. por planta en
promedio (231.44 Kg/ha), con valores entre 0.367 Kg/planta a 0.667 Kg/planta en
promedio.

En el Cuadro No. 08 se indica el Andlisis de Varianza (ANVA), donde se observa que no
hay diferencias significativas para las dos densidades de plantacion, para un nivel de
significacion del 95% de probabilidades. El Coeficiente de Variabilidad es del 21.62 % .

CUADRO No.08 Anélisis de Varianza (ANVA) para el granado (Punica granatum
L.) Rendimiento total en cuatro cosechas. Efecto de dos
densidades de plantacién sohre el crecimiento, rendimiento vy
rentabilidad del cultivo de granado (Punica granatum L.) variedad
Wonderful en la Irrigacion San Camilo (La Joya)

F.V. G.L. S.C. CM, F P>F
Tratamientos |1 0.0039 0.0039 0.813NS [ 0.595
Error 6 0.0686 0.0109
Total 7 0.0747

CV.= 21.62%
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En el Cuadro No. 09 se presenta la Prueba de Rango Mdltiple de Duncan, para un nivel de

significacion de a = 0.05, con un rendimiento de 0.520 Kg/planta promedio para la

densidad 6x2 m. (D1)y de 0.417 Kg./planta en promedio para la densidad 6x3 m. (D2), no
existiendo diferencias significativas en las densidades de plantaciéon. En el Gréafico No. 02,

se indica la grafica de estos resultados.

CUADRO No.09 Prueba de Rango Multiple de Duncan para el granado (Punica
granatum L.) Rendimiento Total (Cuatro cosechas). Efecto de
dos densidades de plantacién sobre el crecimiento, rendimiento
y rentabilidad del cultivo de granado (Punica granatum L.)

variedad Wonderful en la Irrigacion San Camilo (La Joya).

Orden | Tratamientos | Rendimiento |Rendimiento | Significacidn
gr./planta Kg/ha a=10.05
1 DT (6x2) 520 433.16 a
2 D2 (6x3) 417.5 231.44 a

Nota: Letras iguales indican que no existen diferencias significativas.

Grafico No. 02 Rendimiento Total de granado kg/planta (Punica granatum L.)en

cuatro cosechas.

550

500

450
400
350
200

RENDIMIENTO TOTAL gr/pl

TRATAMIENTOS (Densidades)

451 Rendimiento de granado (Punica granatum L.)en las cuatro cosechas CAT |

En el Anexo No. 14
cuatro cosechas CAT | de granado (Punica granatum L.), con 0.556 Kg/planta, con
para la densidad 6x2 m. (D1) y de 0.333
Kg/planta con un rango de 0.260 Kg/planta a 0.640 Kg/planta, para la densidad 6x3 m.
(D2).

se muestran los resultados de campo para el rendimiento en las

valores de 0.508 Kg/planta a 0.585 Kg/planta,
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En el Cuadro No. 10 se indica el Analisis de Varianza (ANVA), donde se observa que no
hay diferencias significativas para las dos densidades de plantacion, para un nivel de
significacion del95% de probabilidades. EICoeficiente de Variabilidad es del 7.08% .

Andlisis de Varianza (ANVA) para el granado (Punica granatum
L) Transformacion Vx+1 CAT |. Efecto de dos densidades de
plantacion sobre el crecimiento, rendimiento y rentabilidad del
cultivo de granado (Punica granatum L.) variedad Wonderfulen la

Irrigacién San Camilo (La Joya)

CUADRO No.10

F.V. G.L. S.C. C.M. F P>F
Tratamientos T 0.0191 0.0191 2.65 NS 0.153
Error 6 0.0432 0.0072
Total 7 0.0623

C.V.= 7.08%

En el Cuadro No. 11 se presenta la Prueba de Rango Mdltiple de Duncan, para un nivel de
significacion de a = 0.05, con 0.556 Kg/planta (463.15 Kg/ha) y 0.333 Kg/planta (184.82

Kg/ha) en promedio, para las densidades D1 y D2, respectivamente.

EnelGréfico No. 03, se indica la grafica de estos resultados.

Prueba de Rango Multiple de Duncan para el granado (Punica
granatum L.) Rendimiento en la cosecha CAT I Efecto de dos
densidades de plantacion sobre el crecimiento, rendimiento y
rentabilidad del cultivo de granado (Punica granatum L.) variedad

Wonderful en la Irrigacion San Camilo (La Joya).

CUADRO No.11

Orden Tratamientos Rendimiento Rendimiento Significacidn
griplanta Kg/ha a=20.05
1 DI (6x2) 556 463.15 a
2 D2 (6x3) 333 184.82 a

Nota: Letras iguales indican que no existen diferencias significativas.
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Grafico No. 03 Rendimiento de granado gr/planta (Punica granatum L.)en CAT I

D1 (6x2)

RENDIMIENTO CAT I gr. / pl

D2 (6x3)

TRATAMIENTOS (Densidades)

45.2. Rendimiento de granado (Punica granatum L.)en cuatro cosechas CAT Il

En el Anexo No. 15 se muestran los resultados de campo para el rendimiento a Ia
cosecha CAT Il de granado (Punica granatum L.), con 0.509 Kg/planta en promedio, con
valores de 0.438 Kg/planta a 0.610 Kg/planta, para la densidad 6x2 m. (D1) y de 0.310
Kg/planta en promedio, con valores de 0.350 Kg/planta a 0.530 Kg/planta, para la densidad
6x3 m.(D2).

En el Cuadro No. 12 se indica el Andlisis de Varianza (ANVA), donde se observa que no
hay diferencias significativas para las dos densidades de plantacion, para un nivel de
significaciéon del 95% de probabilidades. EI Coeficiente de Variahilidad es del 6.20 % .

CUADRO No.12 Analisis de Varianza (ANVA) para el granado (Punica granatum
L.) Transformaciéon Vx+1 CAT Il. Efecto de dos densidades de
plantacion sobre el crecimiento, rendimiento y rentabilidad del
cultivo de granado (Punica granatum L.) variedad Wonderfulen la
Irrigacion San Camilo (La Joya)

F.V. G.L. S.C. C.M. F P>F
Tratamientos |1 0.0154 0.015 2.85 NS 0.154
Error 6 0.0323 0.005
Total 7 0.0478

CV.= 6.20%

En el Cuadro No. 13 se presenta la Prueba de Rango Mdltiple de Duncan, para un nivel de
significacion de a = 0.05, con 0.509 Kg/planta (423.99 Kg/ha) y 0.310 Kg/planta (172.05
Kg/ha) en promedio, para las densidades D1y D2, respectivamente.

EnelGréfico No. 04, se indica la grafica de estos resultados.
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CUADRO No.13 Prueba de Rango Multiple de Duncan para el granado (Punica

granatum L.) Rendimiento CAT Il. Efecto de dos densidades de
plantacion sobre el crecimiento, rendimiento y rentabilidad del
cultivo de granado (Punica granatum L.) variedad Wonderfulen la
Irrigacién San Camilo (La Joya).

Orden Tratamientos Rendimiento Rendimiento Significacidn
griplanta Kglha a=10.05
1 D1 (6x2) 509 423.99 a
2 D2 (6x3) 310 172.05 a

Nota: Letras iguales indican que no existen diferencias significativas.

Grafico No. 04 Rendimiento de granado gr/planta (Punica granatum L.) en CAT

D1 (6x2)

RENDIMIENTO CAT li gr. / pl

D2 (6x3)

TRATAMIENTOS (Densidades)

453 Rendimiento de granado (Punica granatum L.)en Categorfa Descarte
EnelAnexo No. 16 se muestran los resultados de campo para el rendimiento de cosecha
Categoria Descarte de granado (Punica granatum L.), con 0. 399 Kg/planta para D1, con
valores de 0.250 Kg/planta a 0.483 Kg/planta y de 0.448 Kg/planta en promedio para la
densidad 6x2 m. (D1) con valores de 0.326 Kg/planta a 0.720 Kg/planta para la densidad
6x3 m.(D2)

En el Cuadro No. 14 se indica el Analisis de Varianza (ANVA), donde se observa que no
hay diferencias significativas para las dos densidades de plantacion, para un nivel de
significacion del95% de probabilidades. EICoeficiente de Variabilidad es del 17.18% .
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CUADRO No. 14 Analisis de Varianza (ANVA) para el granado (Punica granatum
L.) Transformacion Vx Descarte. Efecto de dos densidades de
plantacion sobre el crecimiento, rendimiento y rentabilidad del

cultivo de granado (Punica granatum L.) variedad Wonderfulen la
Irrigacién San Camilo (La Joya)

F.V. G.L. S.C. C.M. F P >F
Tratamientos 1 0.0021 0.0021 0.17 NS 0.690
Error 6 0.0733 0.0122
Total 7 0.0755

C.V.= 17.18 %

En el Cuadro No. 15 se presenta la Prueba de Rango Mdltiple de Duncan, para un nivel de
significacion de a = 0.05, con 0.399 Kg/planta (332.37 Kg/ha) y 0.448 Kg/planta (248.64
Kg/ha) en promedio, para las densidades D1 y D2, respectivamente.

En el Grafico No. 05, se indica la grafica de estos resultados.

CUADRO No.15 Prueba de Rango Multiple de Duncan para el granado (Punica
granatum L.) Rendimiento Categoria Descarte. Efecto de dos
densidades de plantacion sobre el crecimiento, rendimiento y
rentabilidad del cultivo de granado (Punica granatum L.) variedad
Wonderful en la Irrigacion San Camilo (La Joya).

Orden Tratamientos Rendimiento Rendimiento Significacidn
griplanta Kglha a=0.05
1 D1 (6x2) 399 3112 Bl a
2 D2 (6x3) 448 248.64 a
Nota: Letras iguales indican que no existen diferencias significativas.

Grafico No. 05 Rendimiento de granado gr/planta (Punica granatum L.) para la
Categoria Descarte.
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4.6, Costo de produccion y Andlisis de rentabilidad para el granado (Punica
granatum L.).

En cuanto al costo de produccion y Andlisis de rentabilidad, estos se muestran en el
Cuadro No.16, donde se observa el costo de instalacion asciende a S/. 28815.08 soles
para la densidad 6x2 y 22251.40 soles para la densidad 6x3, teniendo un anélisis de
rentabilidad negativa. La rentabilidad es negativa del 95.49% para la densidad 6x2 y 96.9%
para la densidad 6x3.
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CUADRO No.16 Costo de produccion y Andlisis de Rentabilidad para el granado
(PlGnica granatum L.) Densidad 6 x 2. Efecto de dos densidades
de plantacion sobre el crecimiento, rendimiento y rentabilidad
del cultivo de granado (PUnica granatum L.) variedad Wonderful
en la Irrigaciéon San Camilo (La Joya)

Variedad: Wonderful

Epoca de plantacién: 17/agosto/2011
Plantas por ha.: 833
Distanciamiento: 6x2 m.

Primer afio (Cosecha abril 2013)

; : Costo Total
Actividad rgzlddlz(; Cantidad UnF;traer(i:(IJOS/. S/
A.Costos directos
1.Preparacion terreno 5325.00
Despaje y quema Jornal 2 50.00 100.00
Aradura Hrimaguina 3 70.00 210.00
Subsolado Hrimaquina 3 70.00 210.00
Nivelacion Arimagquina 3 70.00 210.00
Gradeo Hrimaquina 2 70.00 140.00
Planchado Hrimaquina g, 70.00 105.00
Nivelacion del terreno Hrimagquina 4 70.00 200.00
Aperiura de noyos Jornal 87 50.00 7150.00
2.0bras civiles 13 188.00
Costo M.O.eninstalac.” 2 390.00
Costos en postes conc * 2 654.00
Costos de anclaje * 808.00
Costo alambres y palos* 7306.00
3.Labores culturales 2550.00
Deshierbos Jornal 20 50.00 1000.00
Podaen verde Jornal 6 50.00 300.00
Fertirriego Jornal 20 20.00 1000.00
Cosecha Jornal 5 50.00 250.00
4dnsumos 3 183.93
Nitrato de Amonio** Kg. /ha. 283.33 1.48 419.33
Nitrato de Potasio™™ Kg./ha 161.00 3.00 0006.08
Estiércol ™. 30 70.00 2100.00
5.Control fitosanitario 2 738.00
nsecticidas **~ [T TKg.
Fungicidas *** Lt. [Kg
6.0tros 458.00
Tarifa de agua Meses 12 3100 708.00
Mantenimiento equipo Jornal 1 50.00 50.00
T.mprevistos % 5 1372.14
B.Costos indirectos

Gastos financieros 16%
COSTO TOTAL S/. 28 815.08

Tipo de cambio: 1.00 $ = S/.2.75

*Ver Anexo No.17. Anexo No. 18, Anexo No. 19, Anexo No. 20
**VerAnexo No. 10
***\Ver Anexo No.11
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Analisis de rentabilidad

Descripcion Rendimiento
(Produccidn
estimada)

Costo fotal ST. 28 815.08
Rendimiento Kg/ha 433.16
Costo por Unidad S/. 66.52
Precio por Kglventa S/. 3.00
Ingreso Total S/. 1299.48
Utilidad S1. (-) 27 515.6
Rentahilidad % (-) 95.49

T.C.=18=5/275

CUADRO No.17 Costo de produccion y Analisis de Rentabilidad para el granado
(PlGnica granatum L.) Densidad 6 x 3. Efecto de dos densidades
de plantacion sobre el crecimiento, rendimiento y rentabilidad
del cultivo de granado (Punica granatum L.) variedad Wonderful
en la Irrigacion San Camilo (La Joya)

Variedad: Wonderful

Epoca de plantacion: 17/agosto/2011
Plantas por ha.: 555
Distanciamiento: 6x3 m.

Primer afio (Cosecha abril 2013)

: : Costo Total
Actividad =i | TRl e 5.
A.Costos directos

1.Preparacion terreno 4900.00
Despaje y quema Jornal .5 50.00 75.00
Aradura Hrimagquima 3 70.00 210.00
Subsolado Hrimaquina 3 70.00 210.00
Nivelacion Hrimaquina 3 70.00 210.00
Gradeo Hrimaguma 2 70.00 140.00
Planchado Hrimagquimna 1.5 70.00 105.00
Nivelacion del terreno Hrimaquina 4 70.00 200.00
Apertura de hoyos Jornal 75 50.00 3750.00
2.0bras civiles 10 199.84
Costo M.O.en instalac.* 2200.00
Costos en postes conc * 1801.92
Cosfos de anclaje * 639.97
Cosfo alambres y palos® 5 558.00
3.Labores culturales 2450.00
Deshierbos Jornal 15 20.00 1000.00
Poda en verde Jornal 4 20.00 300.00
Fertirriego Jornal 20 50.00 1000.00
Cosecha Jornal 3 50.00 150.00
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4d.nsumos 3183.93
Nitrato de Amonio™® Kg./ha. 283.393 1.43 419,33
Nitrato de Potasio™® Kg./ha 181.00 3.08 000.08
Estiercol ™. 25 70.00 2100.00
5.Control fitosanitario 2 156.00
fnsecticidas *** [T TKyg.
Fungicidas *** Lt. [Kg
6.0tros 458.00
Tarifa de agua Meses 12 34.00 408.00
Mantenimiento equipo Jornal 1 50.00 50.00
T.mprevistos % 5 105958
B.Costos indirectos
Gastos financieros 16%
COSTO TOTAL S/. 22 251.40

Tipo de cambio: 1.00 $ = S/.2.75

*Ver Anexo No.21. Anexo No. 22, Anexo No. 23, Anexo No. 24
**VerAnexo No. 10
***\Ver Anexo No.11

Analisis de rentabilidad

Descripcién Rendimiento
(Produccidn
estimada)

Costo total ST. 22 251.40
Rendimiento Kg/ha 231.44
Costo por Unidad S/. 96.14
Precio por Kg/venta S/. 3.00
Ingreso Total S/. 694.32
Utilidad S1. (-) 21 557.08
Rentahilidad % (-)96.9
LTSl 78
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5.1. Ndmero de flores en granado (Punica granatum L.)

La floracién del granado es muy extendida y se han presentado varios eventos de floracion
durante la temporada. En general las flores del primer evento de floracién son las que
dieron origen a los frutos de mejor calidad (tamafo, color del fruto y arilos y contenido de
s6lidos solubles), tal como se ha podido mostrar, mientras que los frutos de las Gltimas
flores no alcanzaron a llegar a su término. Por otro lado, el granado presenta flores
hermafroditas, que dieron origen a los frutos; y flores imperfectas o flores machos, las que
no fructificaron, cayéndose a los pocos dias. Debido a la extendida floracion de la especie,
ha sido posible encontrar frutos maduros, frutos recién cuajados e incluso flores en un

mismo momento, talcomo lo manifiesta Melgarejo, 2011,

5.2.Porcentaje de frutos cuajado en granado (Punica granatum L.)

Bajo condiciones climaticas favorables de San Camilo, el fruto madura 5 a 7 meses
después de la floracion, entre los meses de diciembre a marzo y su tamafio estuvo
determinado principalmente por el nimero de semillas que contenga en su interior,
resultado directo de la polinizacion. Los frutos que se producen de las floraciones tardias
no alcanzan a desarrollar buen color y tamafio. En nuestro caso el porcentaje de cuajado

ha sido alto, comparado con lo manifestado por Pomares, 2010.

Se tiene que tener en cuenta que los requisitos que deben presentar los frutos de
granadas, entre otras caracteristicas, son: fruto de tamafio mediano a grande; piel rosada o
rojo brillante, delgada y resistente al transporte; semillas abundantes, pequefias en relacion

con elarilo, tiernas y facilmente comestibles; jugo abundante y con buen color, poco &cido.

5.3.Nimero de frutos/planta en granado (Punica granatum L.)

El criterio es dejar un fruto por nudo y 20 ¢m entre nudos. En Israel se dejan 5 frutos por
grupo de ramas con separaciones de 20 cm por fruto. Se eliminan los frutos que crecen
juntos, para disminuir el ataque de plagas. A modo de referencia, se recomienda no dejar
mas de 100 frutos por arbol en huertos en plena produccion. Se sefiala que aplicaciones
de ethephon a concentraciones de 500 ppm pueden ralear flores, mejorando el rendimiento

de la fruta y su calidad final, manifiesta Melgarejo (2010). En este estudio, en el que se ha
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evaluado el crecimiento y rendimiento al segundo afio, estd lejos de alcanzar estos valores,

que se logra cuando el granado ingresa a una etapa comercial.

5.4.Calibre de frutos (didmetro) en granado (Punica granatum L.)

El calibre de los frutos depende mucho del raleo que es una practica que se realiza
habitualmente para lograr que los frutos alcancen los calibres y la calidad requeridos por el
mercado. Ademas, con elraleo se evita la produccion de frutos apretados y deformes. En
nuestro estudio no se efectud esta labor, pues recién empezd a florear y fructificar, pero
puede realizarse a mano o usando productos quimicos. En caso que sea manual, se debe
hacer con tijeras en elmomento en que los frutos tengan 3-4 cm de didmetro para repetirla
operacion 20 dias después, con el fin de eliminar los frutos resultantes de la extensa
floracion del granado. EI diametro alcanzado por los primeros frutos (2do. afio), son

similares a los que reporta Botti, 2002.

55 Rendimiento Total de granado (Punica granatum L.) en las Cuatro cosechas.

En total para los cuatro muestreos realizados, el rendimiento fue para la densidad 6x2 (D1)
de 0.520 Kg. por planta (433.16 Kg/ha) y para la densidad 6x3 (D2) de 0.417 Kg/planta
(231.44 Kglha) para la densidad D1 (6x2), no habiendo diferencias estadisticas entre

densidades.

En Espafia (anénimo), reporta que para un distanciamiento de 6x4 m. obtienen un
rendimiento de 3 Kg. /arbol al 3er aflo y de 30-40 Kg. por arbol en plena produccion y
nuestro estudio recién va porelsegundo afio (2011-2013). Tamhién se observa, en las tres
primeras cosechas realizadas, el peso promedio por fruto en promedio estadisticamente
fue igual, mientras que en la cuarta cosecha el peso por fruto estadisticamente fue mejor
para la densidad 6x2 (D1). Analizando el peso promedio total para las cuatro cosechas
efectuadas, estadisticamente mejor fue la densidad 6x2 (D2). Botti, C., et al, (2002), de Ia
Universidad Catdlica de Chile, indica que el peso de los frutos varian entre 200 y 700 gr.
similares a los pesos obtenidos en este estudio.

Sefiala también que el rendimiento por arbol fluctda entre 40 y 50 Kg., con un promedio de
15 a 20 t/ha. En Espafia, (anénimo) (2005), el marco tradicional es de 6x4, mientras que
las nuevas plantaciones es de 4x2, con una produccion de 3.0 kg/arbol al 3er afioy de 30 -

40 Kg. /&rbol en plena produccion. Bartual, J. (2011), del Instituto Valenciano de
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Investigaciones Agrarias (IVIA) (Espafia), manifiesta que los marcos de plantaciones varian
de 4.5 x 4, 5x3, 6x4, 5x3.75, con una buena produccion a los 5-6 afios. Caja Mar, Caja
Rural, (Almussafas, Espafia, 2013), indica que la produccién empieza a partir del 3er afio,
con una buena produccién a los 5-6 afios con rendimientos promedios de 15 000 - 25 000
Kg. /ha, pudiéndose llegar a 30 000 kg. /ha y que la vida productiva esta entre 20 - 25
affos. La empresa Agricola Athos S.A, mencionada por AMPEX S.A., sefiala también que
los rendimientos promedios de produccion al tercer afio es de 3 Kg/ha y de 30 a 40

Kg/arbolen plena produccion

En cuanto a los rendimientos por categorias, se puede sefialar que el rendimiento por
planta en la CAT | para la densidad D1 (6x2) fue de 0.556 Kg/ planta y de 0.333 Kg/planta
para la densidad D2 (6x3), no habiendo diferencias significativas en las densidades de
plantacion. Para la Categoria CAT I, la produccion fue de 0.509 Kg/planta en promedio
para la densidad de plantacion D1 y de 0.310 Kg/planta para la densidad D2, no habiendo
significaciéon en los tratamientos en estudio. Finalmente, para la Categoria Descarte, los
rendimientos por planta en la densidad D1 fue de 0.399 Kg/planta y para la D2 de 0.448
kg/planta, no habiendo significacion estadistica en ambas densidades.

Se puede sefalar que a pesar de no existir diferencias significativas entre ambas
densidades, los valores mas altos en peso de fruto, se logra con la densidad 6x3, donde se
supone que hay menor nimero de plantas por ha. por lo tanto las condiciones medio
ambientales hayan favorecido en tener frutos relativamente mas grandes. Como lo sefiala
Botti et al., (2002), el peso de 200 a 700 gr por fruto, es similar a los logrados en este
estudio.

Es necesario indicar que los rendimientos indicados, tanto en el rendimiento total de las
cuatro cosechas realizadas, asf como las producciones en las tres categorias (CAT I, CAT
'y Descarte), solamente son referenciales, ya que se ha analizado al segundo afio de
haber instalado el ensayo (2011 - 2013) y la bibliografia reporta rendimientos al tercer afio,

teniendo presente que la produccion comercial empieza entre el quinto y sexto afio.

5.6.Costo de produccién y Andlisis de rentabilidad para el granado (Punica granatum
L.).

El costo de instalacion para el granado asciende a S/. 28 815.08 para el distanciamiento
6x2 y de 22 251.40 para el distanciamiento 6x3, que representa el mas alto porcentaje en
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la conduccion del cultivo granado, que incluye el Costo de la mano de obra en la
instalacion de la infraestructura en el huerto de granado, el costo de postes de concreto, el
costo de los anclajes y el costo en alambres y palos, y se ha procedido a calcular el
Andlisis de rentabilidad que es negativa y de 96.9 %, pero a pesar de esto, el granado
resulta atractivo por el potencial que tiene este frutal, indicando que hay empresas que
estdn impulsando este cultivo, como es el caso de Agricola Pampa Baja en la Irrigacion

Majes y agricultores en las Irrigaciones de la Joyay Santa Rita.

El costo de instalacion es relativamente mas bajo, comparando con otras plantaciones
fruticolas, como es elcaso de la vid y del palto, que también tienen potencialen la zona sur

del Perd (Bueno, W.,conversacion personal)
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a) Para la densidad 6x2 (D1), el rango de flores femeninas fue de 00 a 15 flores/planta
y para las flores masculinas la variacion de 03 a 51 flores/planta, mientras que para
la densidad 6x3 (D2), la variacion fue para las flores femeninas de 00 a 6

flores/planta y para las masculinas de 00 a 33 flores/planta.

b) El porcentaje de cuajado de frutos para la densidad 6x2 (D1), fue de 14.29 % en
promedio y para la densidad 6x3 (D2), elpromedio fue de 9.78% .

¢) Elnimero de frutos por planta, fue para la densidad 6x2 (D1), de 4.22 frutos/planta
enpromedio y de 01 frutos/planta para la densidad D2 (6x3).

d) Los valores del didametro ecuatorial fue para la densidad 6x2 (D1) de 75.57 mm. en
promedio y para la densidad de 6x3 (6x3) fue de 73.83 mm. en promedio.

e) Para la densidad 6x2 (D1), el rendimiento total para las cuatro cosechas, fue de
0.520 Kglplanta promedio (433.16 Kg/ha) y para 6x3 (D2) de 0.417 Kg./planta
(231.44 Kg/ha), sin significacion estadistica. En cuanto a los rendimientos por
categorias, en la CAT | para la densidad D1 (6x2) fue de 0.556 Kg/ planta y de
0.333 Kg/planta para la densidad D2 (6x3), para la Categoria CAT Il, la produccion
fue de 0.509 Kg/planta en promedio para la densidad de plantacion D1 y de 0.310
Kg/planta para la densidad D2, y para la Categoria Descarte, los rendimientos por
planta en la densidad D1 fue de 0.399 Kg/planta y para la D2 de 0.448 kg/planta, no

habiendo significacién estadistica en densidades para las tres categorias..

f) Elcosto de instalacion para granado asciende a S/. 28 815.08 para la densidad 6x2
y de S/. 22 251.40 para la densidad 6x3, teniendo una rentabilidad negativa de
95.49% vy 96.9%, para las densidades 6x2 y 6x3, respectivamente, para el primer

afio de cosecha.
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VII RECOMENDACIONES

a) Continuar con este estudio para evaluar elrendimiento promedio porplanta y por
hectdrea al tercer afio y siguientes afios, asi como elpeso de los frutos por

categorias de clasificacion

b) Estudiar como atenuar la radiacion solar (insolacion) que afecta a los frutos, en la
zona donde se halla elhuerto.
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ANEXOS
ANEXO No. 01l Calidad de exportacion Granado (Punica granatum L.) CAT I
OPTIMO EN EL LIMITE INACEPTABLE

FORMA
CARACTERISTICA

MADUREZ
Y
COLORACION

CORTE DEL
PEDUNCULO

MANCHAS

Fuente: Melgarejo, P.2011. Escuela Politécnica de Orihuela. Espafia.
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OPTIMO EN EL LIMITE INACEPTABLE

INSOLACION

DANO
MECANICO

NOTA:NO HAY TOLERANCIAS PARA ESTE DEFECTO PARA LA
PRODUCCION DE EMBARQUES MARITIMOS.

Fuente: Melgarejo, P.2011. Escuela Politécnica de Orihuela. Espafia

COLOR: Numeracion segln intensidad de color

Fuente: Melgarejo, P.2011. Escuela Politécnica de Orihuela. Espafia
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Fuente: Melgarejo, P.2011. Escuela Politécnica de Orihuela. Espafia
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ANEXO No.02 Calidad de exportacion granados (Punica granatum L.) CAT Il
ACEPTABLE INACEPTABLE
INSOLACION
Eldafio mecadnico es aceptable mientras no afecte lapulpa de
la fruta.
DANO
MECANICO
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ACEPTABLE INACEPTABLE
AGRIETADAS
0 RAJADAS
MAL CORTE
DEL
PEDUNCULO
COLOR DE
LOS ARILOS
Arilos Color Rojo Arilos Color Blanco
PESO
Peso menora 250g
Peso minimo aceptable 250¢.
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DEFORMES
INMADUREZ Y
COLORACION
MANCHAS

Fuente: Melgarejo, P.2011. Escuela Politécnica de Orihuela. Espafia
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ANEXO No.03 Defectos inaceptables en granados (Punica granatum L.)
CAUSA SINTOMA
QUERESA EN
LA CORONA Y
EN LA
CASCARA
HONGO
INTERNO -
ALTERNARIA
GELECHIDAE

Fuente: Melgarejo, P.2011. Escuela Politécnica de Orihuela. Espafia
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REPOSITORIO DE

CAUSA SINTOMA

COCHINILLA

PUDRICION

PYRALIDAE

Fuente: Melgarejo, P.2011. Escuela Politécnica de Orihuela. Espafia
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ANEXO No. 04 Registros Meteorologicos MAP LaJoya. SENAMHI
ANO 2012 ANO 2013
) Temp. Temp. Temp. Temp.
Variable | g9 total| HR.% | HoraSol| Media Media |[Eo Total| H.R.% HoraSol | Media Media
mensual| media total mensual| mensual {mensual media total mensual {mensual
mm. [mensual| mensual °C °C mm. mensual | mensual °C °C
£ 168.3 o/ 203.2 28.0 12.4 1879 08 2512 28.4 13.5
c 1435 69 177.8 27.8 14.2 126.3 71 222.0 21.7 14.4
v 181.7 70 267.4 28.9 13.6 176.4 65 276.6 28.9 14.4
A 123 13 246.3 270 11.9 1550 0l 3141 21.0 10.5
i 137.6 51 3141 27.6 9.1 1471 03 280.4 20.2 10.1
] 133.8 58 308.5 202 8.0 149.3 59 282.0 21.0 8.0
) 131.9 54 315.7 26.5 1.3
A 153.4 7l 327.3 26.2 6.6
s 171.4 o4 309.9 27.9 8.0
0 138.9 94 310.1 28.0 8.9
N 190 513 298 .4 28.5 9.4
b 188.9 66 263.2 28.0 12.5

Fuente: Estacion MAP La Joya - SENAMHI

ANEXO No. 05 Anéalisis de agua para elregadio en San Camilo -La Joya

Analisis de Fuente de Agua para Riego San Camilo
Concepto | Unidad | Cantidad | Concepto| Unidad | Cantidad | Concepto| Unidad | Cantidad
PH Unidad 8.33 CE (ds/m) 0.49 MICROELEMENTOS
CATIONES ANIONES
Calcio meq/L 149  |Alcalinidad| meg/L 1.46 Boro mg/L 0.54
Magnesio meq/L 0.97 | Cloruros | meg/L 1.44 Zinc mg/L <0.05

Potasio meq/L 0.2 Nitratos meq/L 0.2 Cobre mg/L 0.16
Sodio meq/L 2 Sulfatos meq/L 1.35 |Magnesio| mg/L <0.05
Total meq/L 4.66 Total meq/L 4.45 Total mg/L 0.7

Fuente: Agriquem - Analisis de Agroinca
Fecha: Marzo 2012
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ANEXO No.06 Informe Analitico de agua de riego A-0204

for a better and safer world

HAGQ Nheiltladeitten

INFORME ANALITICO DE AGUA DE RIEGO A-0204

CLIENTE: AGROINCA PRODUCTOS PERUANOS DE EXP- PPX 5.A

Tipo de Muestra: Agua de Riego Fecha de Muestreo: 22-mar-12
Descripcion: AGUA DE CANAL Fecha de Recepcidn: 23-mar-12
Codigo de Muestra: A-D0204 Fecha de Inicio: 24-mar-12
Codigo de Andlisis (AT): A-0003-CH Fecha de Fin: 28-mar-12
pH 8,33 5,50 7,50
C. E (dS/m) ds/m 0,49 0,50 2,50
LCationes

Calcia meq)L ICP Optica 1,49 6,00 10,00
Magnesio mieq,fL ICP Optica 097 2,00 6,00
Patasio meq)L ICP Optica 0,20 0,01 0,50
Sodio meq/L ICP Optica 2,00 1,00 5,00
Suma de Cationes meq/L 4,66

Aniones

Alcalinidad meq/L Titulacidn 1,46 1,50 250
Cloruros meq/L  Espectrofotometria 144 4,00 B,00
Mitratos meq/L  Espectrofotometria 0,20 0,50 1,00
Sulfatos meq/L ICP Optico 1,35 5,00 10,00
Suma de Aniones mieq)/L 4,45

Microelementos

Baro mgfL ICP Optica 0,54 0,00 0,50
Zinc mg/L ICF Optico <0.05 0,00 2,00
Caobre mg/fL ICP Optica 0,16 0,00 0,20
Manganeso mg/L ICP Optica <0.05 0,10 0,50
Hierro mgfL ICP Optica <0.05 0,10 1,50
Residuo Calculado gl 031 0,16 0,56
Presion Osmotica atm 0,18 0,10 0,54
Dureza °F 12,26 10,00 20,00
Observaciones:

Director de Laboratorios
Eduardo Leal Valenzuela
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, . PALTAL | PALTA8 |CLEMENTINA| PALTAL | PALTA8 |CLEMENTINA
Parametro Unidad
30cm 60cm
Arena % 86 85 86 86 86 90
Arcilla % 0 5 0 0 0 0
Limo % 14 10 14 14 14 10
Granulometria Arenosa | Arenafranca| Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa
Caliza Activa %CaC03 <0,5 <05 <0,5 <05 <05 <05
Conductividad Electrica |pS/cma 20°C 640 800 860 300 320 360
Fosforo Disponible mg/kg 73.34 73.63 7451 5271 70.39 59.64
Calcio Disponible meq/100g 519 517 4.08 349 37 2.85
Magnesio Disponible meq/100g 198 2.1 1.89 143 1.46 128
Materia Organica % 0.99 0.8 0.98 <0.17 0.19 0.18
Ph 13 7.38 73 1.55 71.89 7.66
Potacio Disponible meq,/100g 0.76 0.77 0.63 0.64 0.61 043
Sodio Disponible meq/100g 0.77 0.97 0.81 0.46 0.54 048
Nitrogeno mg/kg 566.9 4211 494.8 <155 <155 <155

FUENTE: Agriquem - Analisis de agroinca

Fecha: Noviembre 2012
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ANEXO No.08 Informe de Ensayo - Suelo

IMFORME DE ERSAYD - BUELD
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Aral s ZFE Gentro Analsis: BAGPery [E EXFZA
Tieo bhu=sir: ZUELD AGRICOLA Fecha Tome Mueesyer 1SA1EH2 [Damidicc CAL CAYETEMD EFENAE 183 MZA F
Lugarde kieser Fecha Recepoion 1AEN2 LOTE. 44BDC. FARCLUE INDUSTRIAL
Funiz = Msezbea: Fecha lnidz: MMt CodClient=:  [O0434Z
MiEsbEsz P Cene Fecta A: 21EM2 Corie: FRE-SEAZ-0000
Clarie jaoen-
Demmcrpcion: FALTD EE-30.om)
REELLTADCSE AMALITICOS
Paramisten Jesidads Unicmdes Ewaec. Wald=Bel  FNT Temica Inp=d
T cpmn dncaniaatas LEE el Sy bl e oEr - PECLE bagec P08 S -
* Bowa 454 maty Gtz . PELLTS Engact L5 .
" i Depoisa b gl e birik . PECLT Engact P GES .
" Cmin Acwae 080 Winliod Ui Sremmo 3°F . MECLNe -
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I bk de Soie Dmgonk ETT k- | Sl Er . L L —
I tarac U e e 1137 makg ) Sl me e . L] Enpacilhids =~ -
"l dmeie Asmrm Frarms S Bl i . PEC-IE Larerz TrTm .
" rhara O] 800 maty OTP4 . L] Engact FGES .
" Magwea Canbic 1,18 gl g A Wik . PELLT Engact ILPOES
" Megwea o anbly 1,18 gl g A Wik . PELLT Engact ILPOES
I gz e bn il matg LiTP - L EapactilF0EE .
" Mt Do o Gl BES k] S Bl i . PECES Welumerris .
" Mo Dursa B0 gty Y Bl e cwér . PELLIA drs tlerars
" M Exkmada 1] 150 S Bl i . PECEM thciwmstte
" Prmma Canbie 00 rangl 2z Hrl . PECLTD Engaect [P OES
F rram Sap il o] el g Wi . PELLE Engact FGES .
I Balecin (CaozEe Dingergng Ea% Sl Er . P Lo wk .
" s S L] S Bl i . PECTAI Calor'ndo
" it Colg g aniblen rLY] S Bl i . PECIAI Calor'ndo
" i MgF D oadden ez ] S b e s . P4l Lk ek
" Spda Canbio [ ] gl A Wik . PELLT Engact ILPOES
I Sca3 (npoabie [iFT ] melEy S Wl . PELLE Eagecs H#00 5 -
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I.;DI'IHI' Hivel analbica: 118 meyiog ‘-I_ : - : Adeousda disponiblided de magresio.
Potasio Miveins de reteremcia: rraa1i0g
0 62 84 08 0F 1 12 14 18 18 I Aderusds disponiblidad de pobasio
Hizponibis v analbics: 053 it verreer I o paraa planta.
e |
Sodi Niveies de referencac 100y
oy 0 o2 o5 075 1 135 18 s g  Conéenidc en sodo moderds, ko que
disponible Mival analbica: D468 reyd0g podrin  perjudicar 3 absorcian  de
....... L—
potsic.
Boro Niveies d= reterencia: e i Conterioo en bor sievado. Exste
asimilable Wive! analbica: 45 mgvg 0 BE T TE 3RS ERE 4 0o ge towcidsd, que sers mayer con
—————————..  [HS ACIG0S.
Relaciones de interes
M Rivsies de reteremcia: 8 2 4 @ & 4 41 14 4 48 30 Materis organica poco descompussss

Mival analbica: 10,53 AOn persiste & efecio dE  aporiss
.......... e Lo

Hiveizs de referencia:
CalNa Mived o &7 o 2 4 B B 0 12 14 8 Biajo riesgo de dspersion e arclias ¥
e .. .. ... compactacian del susio.

Ohservaciones generales

La textura del suein no presanta ninguna Bmitacian al cultivo.

£l conienkdo en sodio del suelo no perfudica |a estnuctura del suelo.

Contenido en ealza bajo, no deben experarse problemas.
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Cartilla de evaluacion de floracion y didmetro de fruto en el cultivo
degranado (Punica granatum L.

Numero
Afio Mes Fecha Densidad | Repeticion NUIToerL_osde NUcherLO_sde flgrees dNeulTuelroos CrecFi:nui[eon(I;r([i]? Ler C'”F”[”uifo”:fn gf] 2do CrecFi;nuiIeon(lr(:];e) Ser
femeninas | masculinas caidas cuajados

U2 yoyensre | 13010012 | 602 1 0 0 0 0 0
2012 fyovensre | 13ntnot2 | s 2 3 3 0 3 2165
12 Fyoyensre | 13ntn012 | 6 3 0 0 0 0 0
W12 yoyensre | 1311012 | 6n2 4 0 1 0 0 0
W12 yoyensre | 1311012 | a2 5 0 0 0 0 0
2012 yovemsre | 13ninot2 | 63 1 0 0 0 0 0
U Fyoyensre | 13010012 | 613 2 0 0 0 0 0
02 Fyoyensre | 13010012 | 613 3 0 0 0 0 0
W12 | yoyensre | 13iiio12 | 6us 4 0 0 0 0 0
2012 fyovemsre | 13010012 | 63 5 2 1 0 0 0
W02 yoyensre | 20n1n012 | 62 1 0 1 0 0 0
02 yoyensre | 2011n012 | 602 2 2 3 1 3 2982
002 fyoyensre | 201tR012 | 62 3 0 3 [ 0 0
2012 ) yoviewsre | 20012 | 6u2 4 0 1 0 0 0
12 fyoyensre | 20ntR012 | 62 5 0 0 0 0 0
02 yoyensre | 201tR012 | 613 1 1 0 0 0 0
W02 yoyensre | 2011n012 | 6x3 2 0 0 0 0 0
20012 ) yoyiewsre | 20i11i012 | a8 3 0 0 ) 0 0
W12 | yoyensre | 20mtiota | ond 4 0 0 0 0 0
002 yoyensre | 20n1n012 | 6x3 5 0 0 3 0 0
02 yoyensre | 2rninot2 | 6 1 1 1 1 0 0
2012 { yovensre | 2rnipot2 | sw 2 2 8 3 3 3523
W12 yoyensre | 27012 | 6w 3 0 1 2 0 0
W12 ) yoyensre |2rnii012 | 6ne 4 1 2 0 0 0
U2 fyoyensre | 2rntnot | e 5 0 2 0 0 0
2002 f yoyemsre | 2rninotz | 63 1 0 1 0 0 18.24
02 fyoyensre | 21ntno12 | 613 2 0 0 0 0 0
W12 yoyensre | 27mtiota | 6 3 0 2 0 0 0
W12 yoyensre | 27mti0t2 | 6 4 0 0 0 0 0
2012 fyoyemsre | 2rninotz | 63 5 0 11 i 0 0
W02y eysre | oanznotz | s 1 1 1 0 1 11,42
W02 i eysre | osn2notz | s 2 1 10 9 7 4137
W2 pcensre | oananots | on2 3 0 1 2 0 0
2012 o ensre | osnanotz | s 4 1 3 L 1 19.03
WUy ensre | oanznotz | s 5 0 1 2 0 0
W02y eysre | oanznotz | s b 1 0 2 0 0
W02y eysre | osn2notz | se 7 0 0 0 0 0
2012 ) piciemsre | oa2note | 6n2 8 0 7 10 0 0
W12y icensre [ oenznotz | s 9 0 3 § 1 30.15
WUy ensre | oanznotz | 63 1 0 1 1 1 2.1
W02y eysre | osnznotz | 63 2 0 0 0 0 0
20012 ) piciensre | oa2io1a | a3 3 0 0 2 0 0
W2 pciensre | o4ianote | 6n 4 0 0 0 0 0
W12y icensre | oenznotz | 63 5 0 § 16 0 0
WUy ensre | oanznotz | 63 6 0 $ 1 4 21.05
2002 {picensre | osnanotz | 53 7 1 0 1 2 217
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02y icensre | oenznotz | 63 9 0

WUy ensre | onznotz | 63 0 0

W02y eysre | 1102n012 | 602 ' 2028 1744
20012 ) picemsre | 11mamota | 6n2 11 419 1955
W2 pcensre | 1imanote | 6n2 2 0 0
W12y icensre | 11n2n012 | 6 1 2468 16.14
WUy ensre | 11n2n012 | 62 2 0 0
2002 fpiceysre | 1nonot2 | se 2 197 0
W2 pcensre | 1imanots | 6n2 0 0 0
W2 pcensre | 1imanote | 6n2 5 0 0
W12 i ensre | 11n2n012 | 6 11 35.36 0
2002 fpiceysre | 1nopo12 | 63 1 2053 0
W02y eysre | 11n2n012 | 63 0 0 !
W2 pcensre | 1imanots | 6 1 0 0
W2 pcensre | 1imanota | 6us 0 0 0
2002 fpicewpre | 11nomo12 | 63 9 0 0
W02 e eysre | 11n2n012 | 63 5 33.95 2614
W02 e eysre | 11020012 | 63 0 2404 16.22
W2 pcensre | 1inanots | 6w § 0 0
2012 fpicewpre | 1nomotz | 63 0 0 0
W02 e ensre | 10n20012 | 602 2 30.14 2545
W02 e eysre | 1en2p012 | 602 15 5417 281
002 e eysre | 1en2n012 | 62 12 0 9
2012 ) picensre | 18i2i012 | w2 13 3141 2098
W12 i ensre | 1en20012 | 62 2 0 0
W02 e ensre | 1en20012 | 62 5 25.46 2104
W02 e eysre | 1en20012 | 602 1 0 0
2012 ) piciensre | 1821012 | 62 3 0 )
W12 pcensre | 18i2i012 | w2 3 4506 0
12y icensre [ 10020012 | 6x3 0 36.76 0
W02 e ensre | 120012 | 6x3 3 0 0
2012 fpicensre | 1enopot2 | 63 0 0 0
W2 pcensre | 18m2n012 | 6nd 0 0 0
W2 piciensre | 18i2i012 | 63 ' 0 0
W12y icensre | 10020012 | 63 3 40.64 3141
2002y ensre | 1enomot2 | 63 0 25.02 17.29
W12 e eysre | 1en20012 | 613 L 0 0
W2 piciensre | 18m2i012 | 6nd 0 0 0
W2 pcensre | 24manota | 6w 5 3101 3521
002 picenpre | 2enanotz | s 2 §1.12 31.26
W02y eysre | 2en2n012 | 602 0 0 0
W02y eysre | 2en2n012 | 602 12 38.25 33.23
W2 pcensre | 2amanota | w2 2 0 0
012 fpiceusre | 2enanotz | s 5 3047 33.76
WUy eysre | 2en2n012 | 62 2 0 0
W02y eysre | 2en2n012 | 602 1 0 0
W12y eysre | 2en2n012 | 60 2 54.04 !
2012 ) piciensre | 24m2m012 | 6u3 0 1286 0
W12y icensre | 2en2no1z | 63 1 0 0
WUy ensre | 2en2n012 | 63 0 0 0
W02y eysre | 26n2n012 | 613 0 0 0
12 ) piciensre | 24m2m012 | 6ud 1 0 0
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W12 i ensre | 2en2n012 | 63 6 0 0 0 4 1497 35.48
WUy ensre | 2en2n012 | 63 7 0 0 0 1 339 0
W02y eysre | 26n2n012 | 613 8 0 0 0 0 0 0
012 ) piciensre | 24m2m012 | 6ud g 0 0 0 0 0 0
213 gyero 020102013 | 6 1 0 1 3 2 £5.06 47.08
2018 1 ey epo 01011013 | 62 2 1 0 1 8 5543 455
2018 1 ey epo 01011013 | 62 3 0 0 1 0 0 0
2013 {gyepo 0200112013 | 6x2 4 3 1 8 5 40.71 42.65
213 gyero 02012013 | 6 5 3 1 1 1 205 0
213 gyero 020102013 | 6 b 1 0 1 3 1302 31.26
2018 1 ey epo 01011013 | 62 7 0 0 0 0 0 0
2013 feyepo 02010013 | 52 8 0 0 0 0 0 0
2013 gy po 0200112013 | 6x2 9 0 3 1 2 §2.71 2853
213 gyero 02012013 | 63 1 0 0 0 1 4157 )
213 gyero 02012013 | 63 2 0 0 1 0 0 0
2013 feyepo 020112013 | 6x3 3 0 0 0 0 0 0
2013 1 ey po 02011013 | 613 4 0 0 0 0 0 0
2013 gy epo 0200112013 | 6x3 5 0 0 0 0 0 0
213 gyero 020102013 | 63 6 0 0 0 4 5388 36.13
2018 fepepo 0200102013 | 6x3 1 0 0 0 1 3557 0
2018 1 ey epo 0201012013 | 613 8 0 0 0 0 0 0
2013 1 ey po 02012013 | 613 g 0 0 0 0 0 0
2013 gy epo 0810112013 | 6x2 1 0 0 2 2 5183 4926
2013 ) eygro 0800102013 | bx2 2 2 0 0 9 £6.08 5755
2018 1 ey epo 08011013 | 62 3 0 0 0 0 0 0
2018 1 ey epo 06011013 | 62 4 1 4 5 5 46.13 4994
2013 1 ey po 06011013 | 62 5 0 0 5 1 24.65 0
2013 ) eygro 0800102013 | 6x2 6 0 1 1 4 50.18 1347
213 gyero 0800102013 | 62 7 0 0 0 0 0 0
2018 1 ey epo 060102013 | 62 ) 0 0 0 0 0 0
2018 1 ey epo 080011013 | 62 g 0 2 3 3 £9.09 36.03
2013 {gyepo 0800112013 | 6x3 1 0 0 0 1 5146 0
213 ] gyero 0800102013 | 6x3 2 0 0 0 0 0 0
213 gyero 080012013 | 6x3 3 0 0 0 0 0 0
2018 1 ey epo 06011013 | 63 4 0 0 0 0 0 0
2013 feyepo 060112013 | 513 5 0 0 0 0 0 0
2013 | gy gpo 080112013 | 6x3 § 0 ) ) 4 57.96 39.02
213 ] gyero 0800102013 | 63 1 0 0 0 1 35.93 0
213 gyero 080012013 | 6x3 8 0 0 0 0 0 0
2013 feyepo 06012013 | 53 g 0 0 0 0 0 0
2013 1 ey epo 1501013 | 62 1 0 1 1 2 50.65 51.12 0
2013 | gy gpo 150112013 | 6x2 2 1 0 1 11 72.76 §0.99 2098
213 ] gyero 15010013 | 6 3 0 0 0 0 0 0 0
2018 fepepo 150102013 | 62 4 1 0 ; 6 1993 5653 1.2
2018 1 ey epo 15010013 | 62 5 0 1 0 1 132 0 0
2013 1 ey po 1501013 | 62 b 0 0 1 5 50.44 50 1465
2013 gy po 150112013 | 6x2 7 0 0 0 0 0 ! 0
2013 ) eygro 15010013 | ex 8 1 3 0 0 0 0 0
2018 1 ey epo 15010013 | 602 9 0 2 2 3 743 169 0
2018 1 ey epo 150102013 | 63 1 0 0 0 1 56.09 0 0
2013 1 ey po 15010013 | 613 2 0 0 0 0 0 0 0
2013 ] eygro 15010013 | 63 3 0 0 0 0 0 0 0
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2018 1 ey epo 150102013 | 63 0 0 0 0
2018 1 ey epo 15010013 | 63 0 0 0 0
2013 1 ey po 15010013 | 613 4 50.78 4162 0
2013 ) eygro 15010013 | 6x3 0 0 0 0
213 gyero 15010013 | 63 0 0 0 0
2018 1 ey epo 150102013 | 63 0 0 0 0
2018 1 ey epo 20010013 | 62 2 65.04 6442 0
2013 {gyepo 220112013 | 6x2 12 75.04 £8.67 288
213 gyero 2010013 | e 0 0 0 0
213 gyero 2010013 | e 8 5288 56.68 1707
2018 1 ey epo 20010013 | 62 1 4111 0 0
2013 feyepo 20010013 | 502 5 5362 56.78 206
2013 1 gy po 200112013 | 6x2 0 0 0 0
213 gyero 201013 | e 1 151 0 0
213 gyero 2010013 | e 3 7588 57.48 0
2013 feyepo 20011013 | 53 1 5047 0 0
2013 1 ey epo 20010013 | 613 0 0 0 0
2013 | gy epo 200112013 | 613 0 0 0 0
213 gyero 2010013 | 6 0 0 0 0
2018 fepepo 20010013 | 53 0 0 0 0
2018 1 ey epo 20010013 | 63 4 6347 ¥ 0
2013 1 ey epo 20010013 | 613 0 0 0 0
2013 gy epo 200112013 | 613 0 0 0 0
2013 ) eygro 2010013 | 6 0 0 0 0
2018 1 ey epo 20010013 | 62 2 56.69 56.92 0
2018 1 ey epo 20010013 | 62 1 70 7284 3815
2013 1 ey po 20010013 | 62 0 0 0 0
2013 ) eygro 200102013 | 6wz 1 56.47 6963 2301
213 gyero 200102013 | b 1 49.13 0 0
2018 1 ey epo 20010013 | 62 5 7144 501 25481
2018 1 ey epo 20010013 | 62 0 0 0 0
2013 {gyepo 200112013 | 6x2 1 18.9 0 0
213 ] gyero 2010013 | 6 3 1997 §8.49 0
213 gyero 20010013 | 63 1 §0.06 0 0
2018 1 ey epo 200101013 | 63 0 0 0 0
2013 feyepo 20010013 | 53 0 0 0 0
2013 | gy gpo 200112013 | 613 0 0 0 0
213 ] gyero 20010013 | 63 0 0 0 0
213 gyero 2010013 | 63 4 6587 4304 0
2013 feyepo 20010013 | 53 0 0 0 0
2013 1 ey po 20010013 | 613 0 0 0 0
2013 | gy gpo 200112013 | 613 0 0 0 0
W13 | eegrero | osi2n01s | 6n2 2 1168 7085 0
2015 | ceppero 050202013 | 52 1 834 75.12 1649
2013 | eegpeqo 05021013 | 62 0 0 0 0
2013 | eegpeqo 050202013 | 62 1 59.05 80.15 3348
2013 | eegpeqo 0500212013 | 6x2 1 56.04 0 0
2013 | pegrero | 052013 | 62 5 13.41 52.13 3247
2018 | cegpeno 050202013 | 62 0 0 0 0
2013 | eegpeqo 05021013 | 62 1 247 0 0
2013 | eegpeqo 050202013 | 62 3 812 7496 0
2013 ) eegrero | osi2i013 | 63 1 §3.45 0 0
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2018 | eegpeno 050202013 | 613 0 0 0 0
2013 | eegpeqo 050202013 | 613 0 0 0 0
2013 | eegpeqo 050202013 | 613 0 0 0 0
2013 ) eegrero | 0si2i013 | 63 0 0 0 0
W13 | eegrero | 0si2i013 | 63 4 68.6 £5.06 0
2018 | eegpeno 050202013 | 613 0 0 0 0
2013 | eegpeqo 050202013 | 613 0 0 0 0
2013 | pepReRo 0500212013 | 6x3 0 0 0 0
W13 | eegrero | 1220013 | 62 2 7447 7312 0
W13 | pegrero | 1220013 | 62 1 85.44 76.04 5448
2018 | cegpeno 11020013 | 62 0 0 0 0
2013 | eegpero 12020013 | 502 8 5164 812 4453
2013 | eegpeqo 120212013 | 6x2 1 §0.74 0 0
W13 | eegrero | 1220013 | 62 5 1581 54 3748
W13 | pegrero | 1221013 | w2 0 0 0 0
2013 | ceppeno 120202013 | 62 2 30.63 0 0
2013 | eegpeqo 11020013 | 602 3 81.15 79.38 0
2013 | eegpero 120212013 | 6x3 1 £6.02 0 0
W13 | eegrero | 12m2i013 | 6wd 0 0 0 0
2015 | ceppero 120202013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | eegpeqo 12020013 | 613 0 0 0 0
2013 | eegpeqo 12020013 | 613 2 216 0 0
2013 | eegpero 120212013 | 6x3 4 7057 4564 0
2013 ) pegrero | 12022013 | 63 0 0 0 0
2018 | eegpeno 11020013 | 613 0 0 0 0
2013 | eegpeqo 12020013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | eegpeqo 19020013 | 62 2 74.14 76.02 0
2013 ) pegrero | 1902013 | 62 12 88.3 82.41 §2.03
13 | pegrero | 1921013 | w2 0 0 0 0
2018 | cegpeno 190202013 | 62 3 54.12 85.06 544
2013 | eegpeqo 19020013 | 62 1 65.13 0 0
2013 | pepReRo 1900212013 | 6x2 5 80.62 £6.05 1463
W13 | eegrero | 1om2i013 | 6n2 0 0 0 0
W13 | pegrero | 1om2i013 | w2 3 35.84 19.38 0
2018 | eegpeno 19020013 | 62 3 89.26 81.49 0
2013 | eegpero 100202013 | 53 1 1048 0 0
2013 | eegpeqo 1900212013 | 6x3 0 0 0 0
W13 | eegrero | 1om2i013 | 6 0 0 0 0
W13 | pegrero | 1om2i013 | 63 0 0 0 0
2013 | ceppeno 100202013 | 53 3 30.66 0 0
2013 | eegpeqo 19020013 | 613 4 7042 4 0
2013 | eegpeqo 1900212013 | 6x3 0 0 0 0
W13 | eegrero | 1om2i013 | 6 0 0 0 0
2015 | ceppero 190202013 | 83 0 0 0 0
2013 | eegpeqo 26020013 | 602 2 7959 76.41 0
2013 | eegpeqo 26020013 | 602 1 80.6 82.49 §7.43
2013 | eegpeqo 260212013 | 6x2 0 0 0 0
2013 ) pegrero | 26021013 | 62 8 61.14 85.86 §4.12
2018 | cegpeno 26020013 | 602 2 5059 187 0
2013 | eegpeqo 26020013 | 602 5 84.04 6054 50461
2013 | eegpeqo 26020013 | 602 0 0 0 0
2013 ) eegrero | 26021013 | 62 3 1243 2443 0
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2018 | eegpeno 26020013 | 62 3 93.49 80.16 0
2013 | eegpeqo 26020013 | 63 1 73.06 0 0
2013 | eegpeqo 260202013 | 613 0 0 0 0
2013 ) eegrero | 26020013 | 63 0 0 0 0
W13 | pegrero | 2621013 | 63 0 0 0 0
2018 | eegpeno 260202013 | 63 4 3067 0 0
2013 | eegpeqo 26020013 | 63 4 71463 5053 0
2013 | pepReRo 2600212013 | 613 0 0 0 0
W13 | eegrero | 2sl2i013 | 63 0 0 0 0
W13 | pegrero | 2621013 | 63 0 0 0 0
2015 1y apz0 050301013 | 62 2 87.08 81.07 0
2013 1y 4R 70 0503012013 | 502 1 93.56 84.08 7004
2013y 4R 70 0500312013 | 6x2 0 0 0 0
13 | yagzo 050302013 | 62 8 6981 86.42 §8.59
W18 |y agzo 05032013 | 62 4 7025 2681 0
2015 [y 4R 70 050302013 | 62 5 84.12 7017 55.19
013y 4p70 05031013 | 62 0 0 0 0
2013y 4R 70 0500312013 | 6x2 4 5032 32.29 0
13 | yagzo 050302013 | 62 3 9416 9021 0
2015 1y 4R 70 0500302013 | 6x3 1 7449 0 0
2015y 4p70 050302013 | 613 0 0 0 0
013y 4p70 0500312013 | 6x3 0 0 0 0
2013y 4R 70 0500312013 | 63 0 0 0 0
2013 yagzo 050302013 | 63 4 4843 0 0
2018 1y apz0 050302013 | 613 4 7091 5064 0
2015y 4p70 050312013 | 6x3 0 0 0 0
013y 4p70 050312013 | 613 0 0 0 0
2013 1 yagzo 050302013 | 6x3 0 0 ) 0
W18 |y agzo 12030013 | 6 2 86.91 85 0
2015 1y apz0 11030013 | 62 1 96.42 85.46 7344
2015y 4p70 12031013 | 62 0 0 0 0
2013 1y 4r70 120312013 | 6x2 8 7253 93.15 7496
13 | yagzo 12030013 | 6 4 1284 35.36 0
W18 |y agzo 12030013 | 6 5 89.08 1331 57.05
2015 1y apz0 11031013 | 602 0 0 0 0
2013 1y 4R 70 12031013 | 52 4 556 05 0
2013y 4r 70 120312013 | 6x2 3 98.62 9085 0
13 | yagzo 12030013 | 63 1 1135 0 0
W18 | yagzo 12030013 | 63 0 0 0 0
2015 1y 4R 70 120312013 | 53 0 0 0 0
2013y 4p70 12031013 | 613 0 0 0 0
2013y 4r 70 120312013 | 6x3 4 5737 9 0
13 | yagzo 12030013 | 63 4 82.25 5747 0
2015 1y 4R 70 120302013 | 53 0 0 0 0
2015y 4p70 12031013 | 63 0 0 0 0
2013y 4p70 12031013 | 613 0 0 0 0
2013y 4R 70 190312013 | 6x2 2 89.02 84.24 0
2013 yagzo 190302013 | ex 1 100.28 874 1562
2015 1y apz0 19031013 | 62 0 0 0 0
2015y 4p70 19031013 | 602 8 7511 94.15 78401
2013y 4p70 19030013 | 602 4 7409 4326 0
2013 yagzo 190302013 | 62 5 9321 154 50
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2018 1y apz0 19031013 | 62 7 0 0 0 0 0 0 0
2015y 4p70 19031013 | 602 8 0 0 0 4 50.14 4941 0
013y 4p70 19031013 | 602 9 0 0 0 3 10014 9351 0
2013 yagzo 190302013 | 63 1 0 0 0 1 8131 0 0
W18 |y agzo 19030013 | 68 2 0 0 0 0 0 0 0
2018 1y apz0 190301013 | 63 3 0 0 0 0 0 0 0
2015y 4p 70 19031013 | 63 4 0 0 0 0 0 0 0
2013 1y 4p70 1900312013 | 613 5 0 0 0 4 £4.02 0 0
W13 | yagzo 19030013 | 63 6 0 0 0 4 8521 5013 0
W18 |y agzo 19030013 | 68 7 0 0 0 0 0 0 0
2015 1y apz0 190301013 | 63 8 0 0 0 0 0 0 0
2013 1y 4R 70 190312013 | 53 9 0 0 0 0 0 0 0
2013y 4R 70 260312013 | 6x2 1 0 0 0 2 9114 89.11 0
13 | yagzo 26030013 | 6 2 0 0 0 1 10176 9141 1746
W18 |y agzo 26030013 | 6 3 0 0 0 0 0 0 0
2015 [y 4R 70 26031013 | 62 4 0 0 0 8 1111 9861 82.15
013y 4p70 26031013 | 602 5 0 0 0 4 71.05 50.15 0
2013y 4R 70 2600312013 | 6x2 § 0 0 0 5 9362 7724 616
13 | yagzo 26030013 | 6 7 0 0 0 0 0 0 0
2015 1y 4R 70 260302013 | 62 8 0 0 0 ! §2.42 5445 0
2015y 4p70 26031013 | 62 9 0 0 0 3 10345 99.42 0
013y 4p70 2600312013 | 6x3 1 0 ) 0 1 8458 0 0
2013y 4R 70 2600312013 | 6x3 2 0 0 [ 0 0 0 0
2013 yagzo 260302013 | 63 3 0 0 0 0 0 0 0
2018 1y apz0 260312013 | 613 4 0 0 0 0 0 0 0
2015y 4p70 260312013 | 6x3 5 0 0 0 4 £0.93 0 0
013y 4p70 260312013 | 613 6 0 0 0 4 86.92 55.97 0
2013 1 yagzo 260302013 | 6x3 1 0 0 0 0 0 ) 0
W18 |y agzo 2600302013 | 63 g 0 0 0 0 0 0 0
2015 1y apz0 260302013 | 63 9 0 0 0 0 0 0 0
018 | gy 020041013 | 62 1 0 0 0 2 96.66 9412 0
2013 f gy 0200412013 | 6x2 2 0 0 0 11 FRUTO COSECHADO 9265 8031
2013 |y 0104013 | 62 3 0 0 0 0 0 0 0
W18 ey, 0200402013 | 6 4 0 0 0 8 81.06 99.66 8644
2018 |y 01041013 | 62 5 0 0 0 4 70.02 55.15 0
2013 f g 0200412013 | 6x2 § 0 0 0 4 FRUTO COSECHADO 8041 53
2013 |y gy 0200412013 | 6x2 7 0 ) ) 0 0 0 0
2013 |y 0200402013 | 62 8 0 0 0 4 6452 6037 0
W18 ey, 0200402013 | 6 9 0 0 0 3 11143 1014 0
2013 f g 0200402013 | 53 1 0 0 0 1 86.15 0 0
2013 | gy 0204012013 | 613 2 0 0 0 0 0 0 0
2013 |y gy 0200412013 | 6x3 3 0 0 0 0 0 0 0
2013 |y 010402013 | 63 4 0 0 0 0 0 0 0
2015 f g 020402013 | 53 5 0 0 0 4 73.66 0 0
018 | gy 020412013 | 613 6 0 0 0 4 9 §0.96 0
2013 | gy 0204012013 | 613 1 0 0 0 0 0 0 0
2013 |y gy 0200412013 | 613 8 0 0 0 0 0 0 0
2013 | ygpuL 020042013 | 6x3 g 0 0 0 0 0 0 0
2018 | gy 090402013 | 62 1 0 0 0 2 9657 95.05 0
018 | gy 09041013 | 62 2 0 0 0 11 FRUTO COSECHADO 10061 84
2013 | gy 08041013 | 62 3 0 0 0 0 0 0 0
2013 | yppy 0804013 | sr 4 0 0 0 8 83.49 9982 8151
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2018 |y gL 090402013 | 62 82.44 5043 0
018 | gy 09041013 | 62 FRUTO COSECHADO 825 §651
2013 | gy 08041013 | 62 0 0 0
2013 f gy 0804013 | b0 69.19 66.4 0
W18 ey 0900402013 | 62 11159 102487 0
2018 |y gL 0900402013 | 63 89.62 0 0
018 | gy 0900412013 | 613 0 0 0
2013 f g 0900412013 | 613 0 0 0
2013 |y 0900402013 | 63 0 0 0
W18 ey 0900402013 | 63 758 0 0
2018 |y 0900402013 | 613 9457 6147 0
2013 f g 080042013 | 513 0 0 0
013 |y gy 0900412013 | 6x3 0 0 0
2013 |y 0900402013 | 63 0 0 0
W13 ey 160402013 | 62 102.25 99.33 0
2013 f g 16042013 | 62 FRUTO COSECHADO 10085 8749
2013 | gy 16040013 | 602 0 0 0
2013 | gy 1600412013 | 6x2 85.36 10332 9357
W1 eyt 160402013 | 62 8553 FRUTO COSECHADO 0
2015 f g 1600402013 | 62 FRUTO COSECHADO 85.49 £8.05
018 | gy 16040013 | 62 0 0 0
2013 | gy 16040013 | 602 70.19 5651 0
2013 | gy 1600412013 | 6x2 FRUTO COSECHADO 109.46 0
2013 | ygpiL 160402013 | 63 93.42 0 0
2018 |y 160402013 | 613 0 0 0
018 | gy 16040013 | 63 0 0 0
2013 | gy 160402013 | 613 0 0 0
2013 | yppit 1600402013 | 6x3 19.4 ) 0
W18 ey, 1600402013 | 63 96.93 §2.05 0
2018 | gy 160402013 | 6x3 0 0 0
018 | gy 1600412013 | 6x3 0 0 0
2013 f gy 1600412013 | 6x3 0 0 0
2013 |y 2304013 | 6 105.34 1025 0
W18 ey, 23040013 | 6 0 10599 8985
2018 |y 230401013 | 62 0 0 0
2013 f g 230402013 | 502 89.4 108.03 9519
2013 |y gy 230412013 | 6x2 89.13 0 0
2013 |y 23040013 | 6 0 86.26 124
W18 ey, 23040013 | 6 0 0 0
2013 f g 230402013 | 602 73.19 7043 0
013 |y 23040013 | 602 0 11233 0
2013 |y gy 230412013 | 613 9452 0 0
2013 |y 23040013 | 63 0 0 0
2015 f g 230402013 | 53 0 0 0
018 | gy 230401013 | 63 0 0 0
2013 | gy 230401013 | 613 82.92 0 0
2013 |y gy 230412013 | 603 8981 §6.02 0
2013 | ygpuL 23040013 | 6 0 0 0
2018 | gy 230402013 | 63 0 0 0
018 | gy 230401013 | 63 0 0 0
2013 | gy 30040013 | 602 1077 1057 0
2013 | yppy 300402013 | 62 0 0 3344
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2018 |y gL 30040013 | 62 0 0 0
018 | gy 30040013 | 602 0 1139 4893
2013 | gy 30040013 | 602 9541 0 0
2013 f gy 30042013 | 50 0 0 1524
W18 ey 30040013 | 62 0 0 0
2018 |y gL 30040013 | 62 76.26 7041 0
018 | gy 30040013 | 602 0 0 0
2013 f g 300412013 | 613 0 ) 0
2013 |y 30040013 | 63 0 0 0
W18 ey 300402013 | 63 0 0 0
2018 |y 300401013 | 63 0 0 0
2013 f g 300402013 | 53 83.96 0 0
013 |y gy 300412013 | 603 0 0 0
2013 |y 300402013 | 63 0 0 0
W13 ey 30040013 | 63 0 0 0
2013 | ypp 300402013 | 63 0 0 0
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ANEXO No. 10 Plan de fertilizacion y costos.
Distanciamiento 6x2m.y 6x3 m.

Aplicacion de Dormex al 1.0 % el 04/09/2012

Fenologia Fecha Nitrato de Amonio Nitrato de Potasio
Kg/ha Kg/ha
Yema Semana 36 0 0
Yema Semana 37 0 0
Yema Semana 38 0 0
Yema Semana 39 0 0
Brotamiento Semana 40 0 0
Brotamiento Semana 41 7 0
Inic. Floracion Semana 42 8 0
Inic. Floracion Semana 43 13 0
Plena floracidn Semana 44 16 2
Plena floracién Semana 45 20 4
Plena floracion Semana 46 25 6
Plena floracidn Semana 47 25 8
Cuajado Semana 48 20 10
Cuajado Semana 49 20 15
Cuajado Semana 50 18 15
Cuajado Semana 51 15 20
Cuajado Semana 52 15 25
Crecim. M| Semana 1 15 30
Crecim. M| Semana 2 15 20
Crecim. M| Semana 3 10 10
Crecim. M| Semana 4 10 5
Crecim. Ml Semana 5 5 4
Crecim. MII Semana 6 5 2
Crecim. M1l Semana 7 4 2
Crecim. M1l Semana 8 4 2
Madur.Cosec Semana 9 2 1
Madur.Cosec Semana 10 1 0
Madur.Cosec Semana 11 1
Madur.Cosec Semana 12 1
Madur.Cosec Semana 13 1
Madur.Cosec Semana 14 1
Madur.Cosec Semana 15 1
Madur.Cosec Semana 16 1
Madur.Cosec Semana 17 1
Madur.Cosec Semana 18 1
Madur.Cosec Semana 19 1
Total 282.33 181
N (0.33) N(0.13)F K(0.45)°"

*Nitrato de Amaonio, simple, nitrogenado, nitrico y amoniacal, 33% N aportado
**Nitrato de Potasio, binario, nitro potdsico, 13% N aportado y 45% K20 aportado
Fuente: FARMEX

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE o
TESIS UCSM S '
7 DE SANTA MARIA
Aporte N =282.33x0.33=93.1689 Unidades N=181.00x0.13=25.53
(Nitratode Amonio) Unidades
K=181.00x0.45=81.45
Unidades
(Nitratode potasio)
N 93.1689+25.53= 118.70 Unidades
K 81.45 Unidades

Costo de insumos

[nsumo Aporte Kglha P.U.S./Kg Total
Nitrato de Amonio N 282.33 1.48 417.85
Nitrato de Potasio N 181.00 3.68 666.08

Total 1083.93

Tipo de Cambio: $1.00 = S/2.75

Fuente: Empresa AGROINCA PPX. Irrigacién San Camilo. La Joya.

ANEXO No. 11 Costos de Produccion. Control Fitosanitario

Distanciamiento: 6x2m.

Insumo Unidad Medida Cantidad Precio Unitario S/. Costo Total por S./
ha.
Dormex l. 2.0 45.00 90.00
Methom il Kg. 1.8 140.00 252.00
Albamin I 5.6 120.00 675.00
Ologom ix kg 1.7 220.00 380.00
Lancer I 0.2 300.00 74.00
Promet Mg I 7.5 44.00 330.00
Hidrosal I 1.9 10.00 19.00
Quimifol Zn I 0.8 210.00 17.00
Polibor | 2.0 45.00 90.00
Dithane I 4.0 30.00 120.00
Lorban I 1.5 60.00 90.00
Score | 0.5 372.00 186.00
Enziprom I 3.0 115.00 345.00
Tee K I 0.5 140.00 70.00
ST. 7 738.00

Tipo de Cambio: $1.00 = S/2.75
Fuente: Empresa AGROINCA PPX. Irrigacion San Camilo. La Joya.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ANEXO No. 12 Costos de Produccion. Control Fitosanitario

Distanciamiento: 6x 3 m.

Insumo Unidad Medida Cantidad Precio Unitario Costo Total por
S S./lha.
Dormex I 1.5 45.00 67.50
Methomil Kg. 1.2 140.00 168.00
Albamin | 5.2 120.00 624.00
Ologomix kg 1.2 220.00 264.00
Lancer | 0.1 300.00 30.00
Promet Mg | 6.9 44.00 303.60
Hidrosal | 13 10.00 13.00
Quimifol Zn | 0.5 210.00 17.00
Polibor | 15 45.00 105.00
Dithane I 3.6 30.00 108.00
Lorban | 1.1 60.00 66.00
Score | 0.2 372.00 74.40
Enziprom | 2.5 115.00 287.50
Tee K | 0.2 140.00 28.00

S/.2 156.00

Tipo de Cambio: $1.00 = S/2.75
Fuente: Empresa AGROINCA PPX. Irrigacion San Camilo. La Joya.

ANEXO No. 13 Rendimiento Total de granado (Punica granatum L.) (Kg./planta).
Cuatro cosechas. Efecto de dos densidades de plantacién sohbre
el crecimiento, rendimiento y rentabilidad del cultivo de granado
(Punica granatum L.) variedad Wonderful en la Irrigacion San
Camilo (La Joya)

Repeticiones Tratamientos Total
(Cosechas) D1 (6x2) D2 (6x3)

R1 0.540 0.667 1.207
R2 0.471 0.395 2.073
R3 0.520 0.375 2.968
R4 0.540 0.367 0.907
Total Kg/planta 2.971 1.804

Promedio Kg/pl. |0.518 0.451

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ANEXO No. 14 Rendimiento Total de granado (Punica granatum L.)
(Kg./planta). Cuatro cosechas. Categoria CAT | Efecto de
dos densidades de plantacién sobre el crecimiento,
rendimiento y rentabilidad del cultivo de granado (Punica
granatum L.) variedad Wonderful en la Irrigacion San Camilo

(LaJoya)

Repeticiones Tratamientos Total
(Cosechas) D1 (6x2) D2 (6x3)

R1 0.583 0.640 1.223
R2 0.508 0.430 0.938
R3 0.549 0.000 0.549
R4 0.585 0.260 0.645
Total Kg/planta | 2.225 1.320

Promedio 0.556 0.333

Kglpl.

ANEXO No. 15 Rendimiento Total de granado (Punica granatum L.) (Kg.
[planta). Cuatro cosechas. Categoria CAT Il Efecto de dos
densidades de plantacién sobre el crecimiento, rendimiento
y rentabilidad del cultivo de granado (Punica granatum L.)
variedad Wonderful en la Irrigacion San Camilo (La Joya)

Repeticiones Tratamientos Total
(Cosechas) D1 (6x2) D2 (6x3)

R1 0.472 0.000 0.472
R2 0.438 0.530 0.968
R3 0.517 0.360 0.877
R4 0.610 0.350 0.960
Total Kg/planta |2.037 1.240

Promedio 0.509 0.310

Kglpl.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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ANEXO No. 16 Rendimiento Total de granado (Punica granatum L.)
(Kg./planta). Cuatro cosechas. Categoria Descarte Efecto
de dos densidades de plantacion sobre el crecimiento,
rendimiento y rentabilidad del cultivo de granado (Punica
granatum L.) variedad Wonderful en la Irrigacion San Camilo

(LaJoya)
Repeticiones Tratamientos Total
(Cosechas) D1 (6x2) D2 (6x3)
R1 0.483 0.720 1.203
R2 0.250 0.326 0.576
R3 0.471 0.347 0.818
R4 0.395 0.400 0.795
Total Kg/planta | 1.599 1.793
Promedio Kgl/pl. 0.399 0.448
ANEXO No. 17 Costos de Produccion. Mano de obra en instalacién Estructuras

Distanciamiento 6 x 2 m.

Labor Unidad Cantidad Precio Unitario [Costo Totalpor
Medida Por ha. S S./ha.
Hoyado Jornal 6 50.00 300.00
Plantacion de postes Jornal 6 50.00 300.00
Enterrado muertos y Jornal 8 50.00 400.00
ganchos Jornal 10 50.00 500.00
Tendido de alambres Jornal 12 50.00 600.00
Templado de alambres y Jornal 17 50.00 850.00

colocacion de travesafios

Colocacion de postes

2950.00

Tipo de Cambio: $1.00 = S/ 2.75

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




.
22 P

)

2=k

UNIVERSIDAD
Ba~CATOLICA
DE SANTA MARIA

N/

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

'
i

G

A

ANEXO No. 18 Costos de postes de concreto porunidad (14 postes)

Distanciamiento 6 x 2 m.

Material Unidad Cantidad Cantidad Precio Costo Total

Medida | porhalposte |requerida | Unitario S/. | por S./ha.
Arena M3 0.09 4.32 60.0 259.00
Gravilla M3 0.09 4.32 60.0 346.00
Cemento Bolsa 0.50 24.00 20.0 480.00
Alambre No. 16 Kg. 0.60 28.80 3.20 92.00
Fierro %"x 9 m. Varilla 0.05 2.40 5.40 13.00
Fierro 3/8"x9m Varilla 1.00 4.80 16.8 806.00
Tubo de luz % "x Unidad 0.25 12.00 12.0 18.00
3m. Unidad 0.23 11.04 50.00 552.00
Jornal unidad 0.05 2.40 95.00 228.00

Tubo 4"C-7.5

2 794.00

Tipo de Cambio: $1.00 = S/2.75

Fuente: Empresa AGROINCA PPX. Irrigacion San Camilo. La Joya.

ANEXO No. 19 Costos en alambres y palos

Distanciamiento 6 x 2 m.

Material Unidad Cantidad/ha Precio Unitario Total
Palos 3 m.x 10 ¢cm diametro U. 600 8.00 4800.00
Alambre alamvid o frutalam 12 m. 8200 0.29 2378.00
Alambre alamvid o frutalam 8 m. 160 0.80 128.00
S/.7306.00

Tipo de Cambio: $1.00 = S/ 2.75
Fuente: Empresa AGROINCA PPX. Irrigacion San Camilo. La Joya.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ANEXO No.20 Costo de anclajes por unidad
Distanciamiento 6x2 m.

Cantidad de anclajes 48

Material Unidad Cantidad/anclaje Cantidad P.U.SI | Total SI.
requerida

Arena m3 0.02 0.96 20 19
Gravilla m3 0.02 0.96 80 11
Cemento Bolsa 0.10 4.80 20 96
Fierro 3/8” Varilla 0.40 19.20 16.8 323
Soldadura Kg 0.01 0.48 12 6
Jornales Jornal 0.15 7.20 40 288

TOTAL S7.808.00

ANEXO No. 21 Costos de Produccion. Mano de obra en instalacion Estructuras

Distanciamiento 6 x 3 m.

Labor Unidad [Cantidad|Precio Unitario [ Costo Totalpor
Medida | Por ha. S/ S./ha.
Hoyado Jornal 4 50.00 200.00
Plantacion de postes Jornal 4 50.00 200.00
Enterrado muertos y ganchos Jornal 6 50.00 300.00
Tendido de alambres Jornal 8 50.00 400.00

Templado de alamhbres y

colocacion de travesafos Jornal 10 50.00 500.00
Colocacion de postes Jornal 12 50.00 600.00
2200.00

Tipo de Cambio: $1.00 = S/2.75
Fuente: Empresa AGROINCA PPX. Irrigacion San Camilo. La Joya.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ANEXO No. 22 Costos de postes de concreto porunidad (10 postes)

Distanciamiento: 6x3 m.

Material Unidad Cantidad Cantidad Precio Unitario [Costo Total por
Medida |porhalposte requerida Sl S.ha.
Arena M3 0.06 3.90 60.0 234.00
Gravilla M3 0.06 3.90 60.0 234.00
Cemento Bolsa 0.30 21.00 20.0 420.00
Alambre No. 16 Kg. 0.20 22.60 3.20 73.32
Fierro %"x 9 m. Varilla 0.02 1.80 5.40 9.72
Fierro 3/8"x9m Varilla 0.80 4.10 16.8 68.88
Tubo de luz %"x 3 m.| Unidad 0.15 9.00 12.0 108.00
Jornal Unidad 0.16 9.09 50.00 454.50
Tubo 4" C-7.5 unidad 0.02 2.10 95.00 199.50
180192

Tipo de Cambio: $1.00 = S/2.75
Fuente: Empresa AGROINCA PPX. Irrigacion San Camilo. La Joya.

ANEXO No. 23 Costos en alambres y palos

Distanciamiento 6 x 3 m.

Material Unidad [Cantidad/ha [Precio Unitario Total
Palos 3m.x 10 cm didmetro U. 400 8.00 3200.00
Alambre alamvid o frutalam 12 m. 7800 0.29 2262.00
Alambre alamvid o frutalam 8 m. 120 0.80 96.00
S/.5558.00

Tipo de Cambio: $1.00 = S/ 2.75
Fuente: Empresa AGROINCA PPX. Irrigacién San Camilo. La Joya.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

ANEXO No.24 Costo de anclajes porunidad
Distanciamiento 6x3 m.

Cantidad de anclajes 38

Material Unidad Cantidad/anclaje Cantidad P.U.SI Total S/.
requerida

Arena m3 0.02 0.76 20 15.2
Gravilla m3 0.02 0.76 80 60.8
Cemento Bolsa 0.10 3.8 20 76
Fierro 3/8" Varilla 0.40 15.2 16.8 255.36
Soldadura Kg 0.01 0.38 12 4.56
Jornales Jornal 0.15 5.7 40 228
TOTAL ST.639.92

Tipo de Cambio: $1.00 = S/ 2.75
Fuente: Empresa AGROINCA PPX. lIrrigacion San Camilo. La Joya.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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ANEXO No. 09 Cartilla de evaluacion de floracion y diametro de fruto en el cultivo
de granado (Punica granatum L.)

Numero

Afio Mes Fecha Densidad | Repeticion :lufr]v:)erre; * Nufllrz::e; de fI:rees ‘:Jeufr:;:; cr F.ru.to (m::; Ter cr F.n;to (m:’ne) 2do CrecFimitzn(t;::)e Jer

flemeninas | masculinas caidas cuajados
2012 | NoviEMBRE | 13112012 | ex2 1 0 0 0 0 0
2012 | noviEmBRE | 13112012 | 6x2 2 3 3 0 3 2265
2012 | NOVIEMBRE | 1311172012 | 6x2 3 0 0 0 0 0
2012 | NOVIEMBRE | 1311172012 | 6x2 4 0 1 0 0 0
2012 | NoviEMBRE | 13112012 | ex2 5 0 0 0 0 0
2012 | NoviEMBRE | 13112012 | 6x3 1 0 0 0 0 0
2012 | NoviEMBRE | 13112012 | 6x3 2 0 0 0 0 0
2012 | NoviEMBRE | 13112012 | 6x3 3 0 0 0 0 0
212 | NovieMBRE | 13112012 | 6xa 4 0 0 0 0 0
2012 | NoviEMBRE | 13112012 | 6x3 5 2 1 0 0 0
2012 | NoviEMBRE | 20112012 | 6x2 1 0 1 0 0 0
2012 | NoviEMBRE | 20112012 | 6x2 2 2 3 1 3 29.82
2012 | noviEMBRE | 20112012 | 6x2 3 0 3 0 0 0
2012 | NoviEMBRE | 20112012 | 6x2 4 0 1 0 0 0
2012 | NoviEMBRE | 20112012 | 6x2 5 0 0 0 0 0
2012 | NoviEMBRE | 20112012 | 6x3 1 1 0 0 0 0
2012 | noviEmBRE | 20112012 | 6x3 2 0 0 0 0 0
2012 | NoviEmBRE | 20112012 | 63 3 0 0 0 0 0
2012 | NoviEmBRE | 20112012 | 6x3 4 0 0 0 0 0
2012 | NoviEmBRE | 20112012 | 6x3 5 0 0 3 0 0
2012 | noviEmBRE | 27112012 | 6x2 1 1 1 1 0 0
2012 | noviEmBRE | 27112012 | ex2 2 2 8 9 3 35.23
2012 | noviemBRE | 27112012 | 6x2 3 0 14 2 0 0
2012 | noviEmBRE | 27112012 | 6x2 4 1 2 0 0 0
2012 | NoviEmBRE | 27i1i2012 | 6x2 5 0 2 0 0 0
2012 | NoviEmBRE | 27112012 | 6x3 1 0 1 0 0 18.24
2012 | NoviemBRE | 27112012 | 6x3 2 0 0 0 0 0
2012 | noviemBRE | 27112012 | 6x3 3 0 2 0 0 0
2012 | noviEmBRE | 27112012 | 63 4 0 0 0 0 0
2012 | NoviEmBRE | 27112012 | 6x3 5 0 11 4 0 0
2012 | piciemBRE | 041212012 | 6x2 1 1 1 0 1 17.32
2012 | piciemBRE | 041212012 | 6x2 2 1 10 9 7 437
2012 | piciemre | 04122012 | 6x2 3 0 17 23 0 0
2012 | piciemre | 04122012 | 6x2 4 1 8 4 1 19.03
212 | piciEMBRE | 0411222012 | 6x2 5 0 1 2 0 0
212 | piciEMBRE | 0411222012 | 6x2 6 1 0 2 0 0
212 | piciEMBRE | 0411222012 | 6x2 7 0 0 0 0 0
212 | piciEMBRE | 0411222012 | 6x2 8 0 7 10 0 0
2012 | piciEMBRE | 041122012 | 6x2 9 0 3 6 1 3015
2012 | piciEMBRE | 041122012 | 6x3 1 0 1 1 1 2.
2012 | piciEMBRE | 0411212012 | 6x3 2 0 0 0 0 0
2012 | piciEMBRE | 0411222012 | 6x3 3 0 0 2 0 0
012 | piciEmBRE | 0411212012 | 6x3 4 0 0 0 0 0
012 | piciEmBRE | 0411212012 | 6x3 5 0 6 16 0 0
212 | piciemere | 041212012 | 6x3 6 0 6 14 4 27.05
212 | piciemBre | 041212012 | 6x3 7 1 0 1 2 2127
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2012 | piciemBre | o4r2i2012 | 6x3 8 0 2 9 0 0

2012 | piciemBre | o4r2i2012 | 6x3 9 0 0 0 0 0

2012 | piciemBre | 111212012 | %2 1 0 2 4 2 20.28 1734
2012 | piciemre | 11122012 | 6x2 2 0 4 11 8 479 19.55
2012 | piciemre | 11122012 | 6x2 3 1 4 27 0 0 0
2012 | piciemre | 11122012 | 6x2 4 2 9 12 2 2468 16.74
2012 | piciemBrE | 111212012 | %2 5 0 4 2 0 0 0
2012 | piciemre | 11122012 | 6x2 6 2 6 2 1 197 0
2012 | piciemre | 11122012 | 6x2 7 0 1 0 0 0 0
2012 | piciemre | 11122012 | 6x2 8 0 4 6 0 0 0
2012 | piciemBrE | 111212012 | %2 9 1 3 11 1 35.36 0
2012 | piciemre | 111202012 | 6x3 1 0 0 1 0 2953 0
2012 | piciemre | 111202012 | 6x3 2 0 2 0 0 0 0
2012 | piciemre | 11122012 | 6x3 3 0 0 1 0 0 0
2012 | piciEMBRE | 1111212012 | 6x3 4 0 0 0 0 0 0
212 | piciEmBRE | 1111212012 | 6x3 5 1 4 9 0 0 0
2012 | piciemre | 11122012 | 6x3 6 0 2 5 4 33.95 2674
212 | piciEmBRE | 1111212012 | 6x3 7 0 0 0 3 24.04 16.22
2012 | piciEMBRE | 1111212012 | 6x3 8 0 1 4 0 0 0
2012 | piciEmMBRE | 1111212012 | 6x3 9 0 0 0 0 0 0
2012 | piciEMBRE | 1811222012 | 6x2 1 1 2 2 2 3014 25.45
2012 | piciEmBRE | 181122012 | 6x2 2 0 0 15 8 54.77 28.1
012 | piciemBrE | 1811212012 | 6x2 3 0 0 12 0 0 0
2012 | piciemre | 181202012 | 62 4 2 3 13 2 31.41 2298
212 | piciemere | 181212012 | bwe 5 0 3 2 0 0 0
212 | piciemBre | 181212012 | 6w 6 1 2 6 3 25.46 21.04
02| piciemBrE | 1811212012 | 6x2 7 0 2 1 0 0 0
2012 | piciemre | 181202012 | 6x2 8 0 1 3 0 0 0
2012 | piciemre | 1811212012 | 6x2 9 0 0 3 1 45.06 0
2012 | piciemre | 1811212012 | 6x3 1 0 0 0 0 36.76 0
012 | piciemBrE | 1811212012 | 6x3 2 0 0 3 0 0 0
2012 | piciemre | 1811202012 | 6x3 3 0 0 0 0 0 0
2012 | piciemre | 181122012 | 6x3 4 0 0 0 0 0 0
2012 | piciemre | 1811202012 | 6x3 5 0 0 4 0 0 0
2012 | piciemBrE | 1811212012 | 6x3 6 0 0 3 4 4064 31.91
2012 | piciemre | 181122012 | 6x3 7 0 0 0 3 2592 1729
2012 | piciemre | 181122012 | 6x3 8 0 0 1 0 0 0
2012 | piciemre | 181122012 | 6x3 9 0 0 0 0 0 0
2012 | piciemBRE | 2411212012 | 6x2 1 0 1 5 2 3772 35.21
2012 | piciEmre | 24122012 | 6x2 2 0 0 2 8 61.72 37.26
2012 | piciEmre | 24122012 | 6x2 3 0 1 0 0 0 0
2012 | piciemre | 24122012 | 6x2 4 2 5 12 4 38.25 33.23
2012 | piciemBrE | 241212012 | 6x2 5 1 2 2 0 0 0
2012 | piciemre | 24122012 | 6x2 6 0 1 6 3 30.37 3376
2012 | piciEmre | 24122012 | 6x2 7 0 0 2 0 0 0
2012 | piciEmre | 24122012 | 6x2 8 0 0 1 0 0 0
212 | piciEMBRE | 2411222012 | 6x2 9 1 1 2 1 54.04 0
212 | piciEMBRE | 2411222012 | 6x3 1 0 0 0 1 4286 0
212 | piciEMBRE | 2411222012 | 6x3 2 0 1 1 0 0 0
212 | piciEMBRE | 2411222012 | 6x3 3 0 0 0 0 0 0
2012 | piciEMBRE | 2411222012 | 6x3 4 0 0 0 0 0 0
2012 | piciEMBRE | 2411212012 | 6x3 5 0 0 1 0 0 0
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2012 | piciemre | 24122012 | 63 6 0 0 0 4 48.97 35.88
2012 | piciemre | 24122012 | 63 7 0 0 0 1 339 0
2012| piciemBRE | 2411212012 | 6x3 8 0 0 0 0 0 0
2012 | piciemre | 24122012 | 63 9 0 0 0 0 0 0
2013 | EnerO 020012013 | 6x2 1 0 1 3 2 45.06 42,08
2013 | EnerO 020012013 | 6x2 2 1 0 1 8 65.83 45.35
2013 | enero 020012013 | 6x2 3 0 0 1 0 0 0
2013 | Enero 020012013 | 6x2 4 3 1 8 5 4071 4265
2013 | Enero 020012013 | 6x2 5 3 1 1 1 205 0
2013 | Enero 020012013 | 6x2 6 1 0 1 3 532 37.26
2013 | enero 020012013 | 6x2 7 0 0 0 0 0 0
2013 | Engro 020012013 | 6x2 8 0 0 0 0 0 0
2013 | Engro 020012013 | 6x2 9 0 3 1 2 6271 2853
2013 | Engro 020012013 | 6x3 1 0 0 0 1 4757 0
2013 | eNgRO 020012013 | 6x3 2 0 0 1 0 0 0
2013 | engrO 020012013 | 6x3 3 0 0 0 0 0 0
2013 | Engro 020012013 | 6x3 4 0 0 0 0 0 0
2013 | engrO 020012013 | 6x3 5 0 0 0 0 0 0
2013 | eNgRO 020012013 | 6x3 6 0 0 0 4 53.88 36.13
2013 | engrO 020012013 | 643 7 0 0 0 1 35.57 0
2013 | engrO 020012013 | 6x3 8 0 0 0 0 0 0
2013 | engrO 020012013 | 6x3 9 0 0 0 0 0 0
2013 | enero 08012013 | 6x2 1 0 0 2 2 51.83 4926
2013 | EneRO 080172013 | 6x2 2 2 0 0 9 68.08 52.55
2013 | enEro 08012013 | 6x2 3 0 0 0 0 0 0
2013 | enEro 08012013 | 6x2 4 1 4 6 5 46.13 48.94
2013 | enero 08012013 | 6x2 5 0 0 5 1 24.65 0
2013 | EngrO 08012013 | 6x2 6 0 1 1 4 50.18 4337
2013 | EngrO 0801/2013 |  6x2 7 0 0 0 0 0 0
2013 | EngrO 08/01/2013 | 6x2 8 0 0 0 0 0 0
2013 | enero 08012013 | 6x2 9 0 2 3 3 69.09 36.23
2013 | EngrO 080012013 | 6x3 1 0 0 0 1 516 0
2013 | EngrO 080012013 | 63 2 0 0 0 0 0 0
2013 | EngrO 080012013 | 63 3 0 0 0 0 0 0
2013 | enero 08012013 | 6x3 4 0 0 0 0 0 0
2013 | EnerO 08012013 | 6x3 5 0 0 0 0 0 0
2013 | EngRO 080012013 | 6x3 6 0 0 0 4 57.96 39.02
2013 | EnerO 080012013 | 6x3 7 0 0 0 1 35.93 0
2013 | enero 08012013 | 6x3 8 0 0 0 0 0 0
2013 | Engro 080012013 | 6x3 9 0 0 0 0 0 0
2013 | Enero 150012013 | 6x2 1 0 1 1 2 58.65 5772 0
2013 | EnerO 15012013 | 6x2 2 1 0 1 11 7276 60.99 2098
2013 | enero 15012013 | 6x2 3 0 0 0 0 0 0 0
2013 | EngrO 150012013 | 6x2 4 1 0 5 6 49.93 56.53 1272
2013 | Engro 150012013 | 6x2 5 0 1 0 1 332 0 0
2013 | Engro 150012013 | 6x2 6 0 0 1 5 58.44 50 14.65
2013 | eNgRO 15012013 | 6x2 7 0 0 0 0 0 0 0
2013 | engrO 150012013 | 6x2 8 1 3 0 0 0 0 0
2013 | engrO 150012013 | 6x2 9 0 2 2 3 743 46.9 0
2013 | engrO 150012013 | 6x3 1 0 0 0 1 56.29 0 0
2013 | eNgRO 15012013 | 6x3 2 0 0 0 0 0 0 0
2013 | engrO 150012013 | 6x3 3 0 0 0 0 0 0 0
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2013 | EngrO 15012013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | EngrO 15012013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | enero 15012013 | 6x3 4 60.78 4162 0
2013 | EnerO 150012013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | EnerO 150012013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | EnerO 15012013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | enero 220012013 | 6x2 2 65.34 64.32 0
2013 | Enero 22012013 | 6x2 12 75.04 68.67 288
2013 | Enero 220012013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | Enero 220012013 | 6x2 8 52.88 66.68 1707
2013 | enero 220012013 | 6x2 1 “nn 0 0
2013 | Engro 220012013 | 6x2 5 63.62 56.78 2026
2013 | Enero 220012013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | Engro 220012013 | 6x2 1 151 0 0
2013 | eNgRO 220012013 | 6x2 3 75.88 57.88 0
2013 | engrO 22012013 | 643 1 56.37 0 0
2013 | engro 220012013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | engrO 22012013 | 643 0 0 0 0
2013 | enero 220012013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | eNgRO 22012013 | 643 0 0 0 0
2013 | engrO 22012013 | 643 4 63.37 43 0
2013 | engrO 22012013 | 643 0 0 0 0
2013 | enero 22012013 | 643 0 0 0 0
2013 | EneRO 220012013 | 63 0 0 0 0
2013 | enEro 290012013 | 6x2 2 66.69 68.92 0
2013 | enEro 290012013 | 6x2 12 78 72.94 38.15
2013 | enero 20012013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | EngrO 290012013 | 6x2 7 56.47 69.63 23.77
2013 | EngrO 2900112013 | 6x2 1 4913 0 0
2013 | EngrO 290012013 | 6x2 5 71.44 58.31 25.81
2013 | enero 20012013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | EngrO 200012013 | 6x2 1 189 0 0
2013 | EngrO 200012013 | 6x2 3 79.97 68.49 0
2013 | EngrO 200012013 | 63 1 60.06 0 0
2013 | enero 290012013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | EnerO 200012013 | 63 0 0 0 0
2013 | EngRO 200012013 | 63 0 0 0 0
2013 | EnerO 200012013 | 63 0 0 0 0
2013 | enero 290012013 | 6x3 4 65.87 4324 0
2013 | Engro 200012013 | 63 0 0 0 0
2013 | Enero 200012013 | 633 0 0 0 0
2013 | EnerO 200012013 | 63 0 0 0 0
2013 | reprERO | 050212013 | 6x2 2 7168 70.85 0
2013 | reprero | 05022013 | 6x2 12 83.4 7572 46.49
2013 | reprero | 0022013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | reprero | 05022013 | 6x2 7 59.05 80.15 33.98
2013 | repRERO | 0500222013 | 6x2 1 56.04 0 0
2013 | repRERO | 0510222013 | 6x2 5 7347 6213 3227
2013 | reaRERO | 0510222013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | repRERO | 0510222013 | 6x2 1 2447 0 0
2013 | repRERO | 0500222013 | 6x2 3 822 74.96 0
2013 | reaRERO | 0510222013 | 6x3 1 63.45 0 0
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2013 | reprero | 05022013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprero | 05022013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | FeprERO | 050212013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprRero | 0022013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprero | 05022013 | 6x3 4 68.6 45.06 0
2013 | reprero | 0022013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprERO | 050222013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprero | 05022013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprero | 12022013 | 6x2 2 7437 73.12 0
2013 | reprero | 12022013 | 6x2 12 85.44 76.24 54.48
2013 | reprERO | 120022013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | reprero | 12022013 | 6x2 8 61.64 81.22 4453
2013 | reprero | 12022013 | 6x2 1 60.74 0 0
2013 | reprero | 12022013 | 6x2 5 75.81 64.2 3748
2013 | repRERO | 1200222013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | reaRerO | 1200222013 | 6x2 2 30.63 0 0
2013 | reprero | 12022013 | 6x2 3 87.15 79.38 0
2013 | repRERO | 1200222013 | 6x3 1 66.02 0 0
2013 | rEpRERO | 1200222013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | repRERO | 1200222013 | 63 0 0 0 0
2013 | repRERO | 1200222013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | repRERO | 1200222013 | 6x3 2 216 0 0
2013 | FeprErO | 1200212013 | 6x3 4 7057 45.64 0
2013 | reprero | 12022013 | 63 0 0 0 0
2013 | kEgRERO | 1200212013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | kEgRERO | 1200212013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | FeprErO | 1910212013 | 6x2 2 7474 76.22 0
2013 | reprero | 1000202013 | 6x2 12 88.3 82.47 62.03
2013 | reprRero. | 1900202013 | 62 0 0 0 0
2013 | reprero | 1900202013 | 6x2 8 64.12 85.06 54.8
2013 | FeprERO | 1900212013 | 6x2 1 65.73 0 0
2013 | reprero | 100202013 | 62 5 80.62 66.05 4463
2013 | reprero | 10022013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | reprero | 10022013 | 62 3 35.84 19.38 0
2013 | FeprErO | 1900212013 | 6x2 3 89.26 81.89 0
2013 | reprero | 19022013 | 6x3 1 7038 0 0
2013 | reprero | 19022013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprero | 19022013 | 63 0 0 0 0
2013 | reprERO | 1900212013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprero | 19022013 | 6x3 3 30.66 0 0
2013 | reprero | 19022013 | 6x3 4 7432 474 0
2013 | reprero | 10022013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprERO | 1900212013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprero | 19022013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprero | 26022013 | 6x2 2 7959 76.81 0
2013 | reprero | 26022013 | 6x2 12 886 82.89 67.83
2013 | repRERO | 2600222013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | repRERO | 2600222013 | 6x2 8 67.14 85.86 64.12
2013 | reaRERO | 2600222013 | 6x2 2 68.59 187 0
2013 | repRERO | 2600222013 | 6x2 5 84.04 66.54 50.61
2013 | repRERO | 2600222013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | reaRERO | 2610222013 | 6x2 3 4249 24.83 0
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2013 | reprRero | 26022013 | 6x2 3 93.49 88.16 0
2013 | reprero | 26022013 | 6x3 1 73.26 0 0
2013 | FepRERO | 2600212013 | 63 0 0 0 0
2013 | reprero | 26022013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprero | 26022013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprero | 26022013 | 6x3 4 38.67 0 0
2013 | reprERO | 2610212013 | 6x3 4 77,63 50.53 0
2013 | reprero | 26022013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprero | 26022013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | reprero | 26022013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | marzo 050032013 | 6x2 2 57.08 81.07 0
2013 | marzo 05032013 | 6x2 12 93.56 84.08 70.04
2013 | marzo 05032013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | marzo 05032013 | 6x2 8 69.81 86.42 68.59
2013 | warz0 050032013 | 6x2 4 70.25 26.87 0
2013 | \arzo 05032013 | 6x2 5 84.72 7047 55.19
2013 | marzo 05032013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | warzo 050032013 | 6x2 4 50.32 32.29 0
2013 | warz0 050032013 | 6x2 3 94.16 90.27 0
2013 | warzo 050032013 | 6x3 1 74.39 0 0
2013 | warzo 050032013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | warzo 050032013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | marzo 050032013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | yarzo 051032013 | 6x3 4 48.13 0 0
2013 | \arzo 05032013 | 6x3 4 78.91 50.64 0
2013 | \arzo 05032013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | marzo 050032013 | 643 0 0 0 0
2013 | warzo 05032013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | yarzo 120032013 | 6x2 2 86.91 85 0
2013 | warzo 120032013 | 6x2 12 96.82 85.86 73.84
2013 | marzo 120032013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | warzo 120032013 | 6x2 8 7253 93.15 749
2013 | warzo 12032013 | 6x2 4 72.84 35.36 0
2013 | warzo 12032013 | 6x2 5 89.08 7332 57.25
2013 | marzo 12032013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | warzo 120032013 | 6x2 4 55.46 405 0
2013 | warzo 120032013 | 6x2 3 98.62 90.85 0
2013 | warzo 120032013 | 6x3 1 7735 0 0
2013 | marzo 121032013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | marzo 12032013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | marzo 120032013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | marzo 12032013 | 6x3 4 57.37 0 0
2013 | marzo 12032013 | 6x3 4 82.25 5247 0
2013 | marzo 120032013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | marzo 120032013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | marzo 120032013 | 6x3 0 0 0 0
2013 | warzo 190032013 | 6x2 2 89.02 84.24 0
2013 | warzo 190032013 | 6x2 12 100.28 87.4 75,62
2013 | warzo 190032013 | 6x2 0 0 0 0
2013 | warzo 190032013 | 6x2 8 75.11 94.15 78.01
2013 | warzo0 190032013 | 6x2 4 74.09 43.26 0
2013 | warzo 190032013 | 6x2 5 93.27 754 60
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2013 | warzo 19032013 | 6x2 7 0 0 0 0 0 0 0
2013 | warzo 19032013 | 6x2 8 0 0 0 4 58.74 48.41 0
2013 | marzo 190032013 | 6x2 9 0 0 0 3 100.14 9351 0
2013 | marzo 19032013 | 6x3 1 0 0 0 1 81.37 0 0
2013 | marzo 19032013 | 6x3 2 0 0 0 0 0 0 0
2013 | warzo 19032013 | 6x3 3 0 0 0 0 0 0 0
2013 | marzo 190032013 | 6x3 4 0 0 0 0 0 0 0
2013 | marzo 19032013 | 6x3 5 0 0 0 4 64.02 0 0
2013 | marzo 19032013 | 6x3 6 0 0 0 4 85.27 54.13 0
2013 | marzo 19032013 | 6x3 7 0 0 0 0 0 0 0
2013 | marzo 190032013 | 6x3 8 0 0 0 0 0 0 0
2013 | marzo 19032013 | 6x3 9 0 0 0 0 0 0 0
2013 | marzo 260032013 | 6x2 1 0 0 0 2 91.14 89.11 0
2013 | marzo 261032013 | 6x2 2 0 0 0 12 101.76 91.41 7736
2013 | warz0 260032013 | 6x2 3 0 0 0 0 0 0 0
2013 | warzo 260032013 | 6x2 4 0 0 0 8 7.1 98.61 82.75
2013 | marzo 261032013 | 6x2 5 0 0 0 4 7725 50.75 0
2013 | \arzo 261032013 | 6x2 6 0 0 0 5 93.62 77.24 616
2013 | warz0 260032013 | 6x2 7 0 0 0 0 0 0 0
2013 | warzo 260032013 | 6x2 8 0 0 0 4 62.32 54.95 0
2013 | warzo 260032013 | 6x2 9 0 0 0 3 10346 99.42 0
2013 | warzo 260032013 | 643 1 0 0 0 1 84.58 0 0
2013 | marzo 260032013 | 6x3 2 0 0 0 0 0 0 0
2013 | yarzo 261032013 | 6x3 3 0 0 0 0 0 0 0
2013 | \arzo 261032013 | 6x3 4 0 0 0 0 0 0 0
2013 | \arzo 261032013 | 6x3 5 0 0 0 4 68.93 0 0
2013 | marzo 260032013 | 643 6 0 0 0 4 86.82 55.97 0
2013 | warzo 261032013 | 6x3 7 0 0 0 0 0 0 0
2013 | yarzo 261032013 | 6x3 8 0 0 0 0 0 0 0
2013 | warzo 261032013 | 6x3 9 0 0 0 0 0 0 0
2013 | pgrIL 020042013 | 6x2 1 0 0 0 2 96.66 94.12 0
2013 | agRIL 020042013 | 6x2 2 0 0 0 11 FRUTO COSECHADO 9265 80.31
2013 | agRIL 020042013 | 6x2 3 0 0 0 0 0 0 0
2013 | agRIL 020042013 | 6x2 4 0 0 0 8 81.06 99.66 86.44
2013 | pgrIL 0200412013 | 6x2 5 0 0 0 4 78.22 55.15 0
2013 | agRIL 020042013 | 6x2 6 0 0 0 4 FRUTO COSECHADO 80.81 63
2013 | agRIL 020042013 | 6x2 7 0 0 0 0 0 0 0
2013 | agRIL 020042013 | 6x2 8 0 0 0 4 64.52 60.37 0
2013 | agrIL 0200412013 | 6x2 9 0 0 0 3 11143 101.24 0
2013 | agRIL 020042013 | 63 1 0 0 0 1 86.75 0 0
2013 | agRIL 020042013 | 63 2 0 0 0 0 0 0 0
2013 | agRIL 020042013 | 63 3 0 0 0 0 0 0 0
2013 | agrIL 0200412013 | 6x3 4 0 0 0 0 0 0 0
2013 | agRIL 020042013 | 63 5 0 0 0 4 73.66 0 0
2013 | agRIL 020042013 | 63 6 0 0 0 4 92 60.96 0
2013 | agRIL 020042013 | 63 7 0 0 0 0 0 0 0
2013 | pBRIL 0200412013 | 6x3 8 0 0 0 0 0 0 0
2013 | pgRIL 020042013 | 643 9 0 0 0 0 0 0 0
2013 | pgRIL 091042013 | 6x2 1 0 0 0 2 98.57 95.05 0
2013 | pgRIL 09/042013 | 6x2 2 0 0 0 11 FRUTO COSECHADO 100.61 84
2013 | pBRIL 0910412013 | 6x2 3 0 0 0 0 0 0 0
2013 | ppRIL 091042013 | 6x2 4 0 0 0 8 8349 99.82 87.51
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2013 | agRIL 091042013 | 6x2 82.84 60.43 0
2013 | agRIL 091042013 | 6x2 FRUTO COSECHADO 825 66.51
2013 | agrIL 0910412013 | 6x2 0 0 0
2013 | agRIL 091042013 | 6x2 69.19 66.49 0
2013 | agRIL 091042013 | 6x2 111,59 10287 0
2013 | agRIL 091042013 | 63 89.62 0 0
2013 | agrIL 0910412013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 091042013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 091042013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 091042013 | 6x3 758 0 0
2013 | agrIL 0910412013 | 6x3 9457 61.87 0
2013 | agRIL 091042013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 091042013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 091042013 | 6x3 0 0 0
2013 | pBRIL 161042013 | 6x2 10225 99.33 0
2013 | ppRIL 1600412013 | 6x2 FRUTO COSECHADO 100.86 87.99
2013 | agRIL 160042013 | 6x2 0 0 0
2013 | ppRIL 1600412013 | 6x2 85.36 103.32 93.57
2013 | pBRIL 161042013 | 6x2 85.53 FRUTO COSECHADO 0
2013 | ppRIL 1610412013 | 6x2 FRUTO COSECHADO 85.89 66.85
2013 | ppRIL 1610412013 | 6x2 0 0 0
2013 | ppRIL 1600412013 | 6x2 70.19 66.51 0
2013 | agrIL 1600412013 | 6x2 FRUTO COSECHADO 109.46 0
2013 | agRIL 161042013 | 6x3 93.42 0 0
2013 | AgriL 161042013 | 6x3 0 0 0
2013 | AgriL 161042013 | 6x3 0 0 0
2013 | agrIL 1610412013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 161042013 | 6x3 79.42 0 0
2013 | agRIL 1610422013 | 6x3 96.93 62.25 0
2013 | agRIL 1610422013 | 6x3 0 0 0
2013 | pgrIL 1600412013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 160042013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 230042013 | 6x2 105,34 1025 0
2013 | agRIL 230042013 | 6x2 0 10599 89.86
2013 | pgrIL 2300412013 | 6x2 0 0 0
2013 | agRIL 230042013 | 6x2 89.4 108.03 95.19
2013 | agRIL 230042013 | 6x2 89.13 0 0
2013 | agRIL 230042013 | 6x2 0 86.26 7224
2013 | agrIL 2300412013 | 6x2 0 0 0
2013 | agRIL 230042013 | 6x2 7379 7043 0
2013 | agRIL 23042013 | 6x2 0 11233 0
2013 | agRIL 230042013 | 63 94.52 0 0
2013 | agrIL 2300412013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 23042013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 23042013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 23042013 | 6x3 82.92 0 0
2013 | pBRIL 2300412013 | 6x3 89.81 66.02 0
2013 | pgRIL 231042013 | 643 0 0 0
2013 | pgRIL 231042013 | 643 0 0 0
2013 | pgRIL 231042013 | 643 0 0 0
2013 | pBRIL 3000412013 | 6x2 1077 1057 0
2013 | ppRIL 30042013 | 6x2 0 0 93.84

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

2013 | agRIL 300042013 | 6x2 0 0 0
2013 | agRIL 300042013 | 6x2 0 1139 48.93
2013 | agrIL 300412013 | 6x2 95.81 0 0
2013 | agRIL 300042013 | 6x2 0 0 75.24
2013 | agRIL 300042013 | 6x2 0 0 0
2013 | agRIL 300042013 | 6x2 76.26 70.81 0
2013 | agrIL 300412013 | 6x2 0 0 0
2013 | agRIL 300042013 | 633 0 0 0
2013 | agRIL 300042013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 300042013 | 6x3 0 0 0
2013 | agrIL 3000412013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 300042013 | 6x3 83.96 0 0
2013 | agRIL 300042013 | 6x3 0 0 0
2013 | agRIL 300042013 | 6x3 0 0 0
2013 | agrIL 3000412013 | 6x3 0 0 0
2013 | agrIL 3000412013 | 6x3 0 0 0
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