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RESUMEN

En el desarrollo del trabajo de tesis, como un trabajo de competencia
profesional, en el primer capitulo se efectia la descripcion del problema,
los objetivos tanto generales como especificos, como asi también los
alcances y limitaciones, como la justificacion del estudio.

En el segundo capitulo, se describe los componentes de un Sistema de
potencia y las instalaciones eléctricas, poniendo énfasis en los tipos de
acometidas y los elementos de proteccién eléctrica y demas componentes

de una instalacion eléctrica confiable.

En el tercer capitulo se desarrollan los calculos eléctricos y de iluminacion
del proyecto, para lo cual se seleccionan los equipos y se determinan las
ubicaciones, finalizando esta con el calculo de puesta a tierra.

En el cuarto capitulo, se efectla el analisis y presentacion de los
resultados, tales como la memoria descriptiva, diagramas unifilares y
especificaciones técnicas de montaje y de materiales.

Finalmente se enumeran las conclusiones Yy recomendaciones

respectivas, adjuntando en anexo los planos correspondientes al

proyecto.
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ABSTRACT

In the development of the thesis work, as a work of professional
competence, in the first chapter is carried out the description of the
problem, both General and specific objectives as well as the scope and

limitations, as the justification for the study.

In the second chapter, describes the components of a power system and
electrical installations, placing emphasis on the types of connections and
electrical protection elements and other components of a reliable electrical

system.

In the third chapter electrical calculations are developed project light’
for which teams are selected and determined locations, ending this

the calculation of starting ground.
In the fourth chapter, is carried out the analysis and presentation of
results, such as the descriptive report, unifilar in construction diagrams

and technical specifications, Assembly and materials.

Finally lists the conclusions and respective recommendations, attached in

annex corresponding to the project drawings.
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INTRODUCCION

La empresa Noritsu Automotriz S.A. es una empresa de capitales
japoneses que operan en el Perl desde 1971. Siendo el mas grande
concesionario de la marca Toyota y Komatsu en el Perq, ofreciendo una
cadena completa de productos y servicios, dentro del rubro automotriz y

maquinaria pesada, tales como:

NORITSU, desde 1971 ofrece a las empresas Peruanas una cadena
integral, que ha ido en expansion por todo el Perd, sobre todo en la zona
sur, debido al auge de la mineria, por lo que ha considerado ampliar su
planta industrial en la ciudad del Cusco para tener una mayor capacidad
de ventas y servicios, ya que son considerados la compafia de
comercializacion global méas antigua e importante del mundo, Noritsu &
Co., Ltd. actualmente es lider en la prestacion de servicios comerciales
internacionales, desempefiandose como una "Sogo Shosha" que en
japonés, que significa "compafia de comercio integral", Al ser la primera
empresa en instituir este tipo de organizacion comercial posteriormente
adoptada por otras empresas, caracterizada por una amplia variedad de
productos y servicios con un gran valor agregado, que cubre las diversas
industrias del mercado, de acuerdo a las cambiantes necesidades del

mundo comercial de nuestro tiempo.

De acuerdo a las necesidades descritas, es que el area adquirida por
dicha empresa en la ciudad de Cusco que inicialmente se tuvo como un
area de gran estacionamiento y depdsitos y que debido a la gran
demanda se ha elaborado este proyecto de disefio de las instalaciones
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eléctricas con la finalidad de que cumplan a cabalidad con todos los
requerimientos basicos que necesita un proyecto de dicha envergadura y
ademas que cumpla con el codigo Nacional de Electricidad — Utilizacion y
todas las normas vigentes, dicho proyecto debera de contar con los

siguientes aspectos minimos:

1. Alimentacion del sistema con 380 V/220V, trifasico subterraneo.
2. Sistema de iluminacion.
3. Sistema de Fuerza (Célculo de cargas especiales, acometidas,

circuitos derivados de tomacorrientes, etc.)

4, Sistema de Comunicaciones de voz y data.
5. Alumbrado de emergencia
6. Sistemas de puesta a Tierra
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CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El desafio del crecimiento y desarrollo econémico del Cusco es una
realidad, en la mayoria de los aspectos econOmicos tales como el
turismo, y mineria principalmente lo cual le ha permitido a dicha region
el éxito del progreso econdmico. Es asi que el departamento del
Cusco cuenta con un importante potencial minero respecto de los
otros departamentos. Es segundo en reservas de plata y molibdeno,
sexto en cobre y octavo en oro, ademas las reservas
probadas/probables de plata suman 17°522,122 kilogramos finos, de
molibdeno se han reportado 335,899 toneladas métricas finas (TMF),
mientras que las reservas probadas/probables de oro suman un total
de 16°481,488 gramos finos y las de cobre son 4°158,945 TM.

Todo este crecimiento y desarrollo econémico de dicha region ha
creado la necesidad de contar con un centro de venta de autos,
camionetas, maquinaria pesada y servicio técnico postventa, que es
justamente la necesidad que desea cubrir este proyecto, ya que la
empresa NORITSU tiene a nivel mundial una cadena de servicios
completa para este tipo de necesidades.
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1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo General

1. Disefiar en forma integral las instalaciones eléctricas de la
planta industrial NORITSU AUTOMOTRIZ S.A.”

1.2.2 Objetivos Especificos

2. Seleccionar y calcular los conductores de acometida,
conductores de los circuitos derivados de cargas especiales,

tomacorrientes, e iluminacion

3. Calcular en forma adecuada el sistema de iluminacion y

seleccionar los equipos de iluminacion a utilizarse.

4. Seleccionar los equipos y ubicarlos en forma adecuada el
sistema de Alumbrado de emergencia.

5. Calcular los Sistemas de Puestas a Tierra
6. Seleccionar los Interruptores de proteccion necesarios

7.  Seleccionar los elementos de apertura y seguridad necesarios

1.3 ALCANCES Y LIMITACIONES
1.3.1 Alcances

El alcance del presente proyecto de tesis es realizar una propuesta de
Proyecto sobre las instalaciones eléctricas de la empresa “NORITSU
AUTOMOTRIZ S.A.", es decir del sistema de utilizacion de baja
tension que estén de acuerdo con los requerimientos basicos que
necesita un proyecto de dicha envergadura y ademas que cumpla con
el codigo Nacional de Electricidad — Utilizaciéon y todas las normas
vigentes.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

(L :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

1.3.2 Limitaciones

No forman parte de este proyecto los calculos de la Subestaciéon
eléctrica por existir ya en la etapa inicial del proyecto dicha
subestacién y estar debidamente sobredimensionada para dicha
ampliacion, por lo que ya no seria necesario desarrollar su disefio.
Ademas existe un pararrayos que cubre toda el &rea en la que se
ejecutara dicho proyecto, por lo que no sera necesario realizar el

calculo de dicho pararrayos.
1.4. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Debido a la demanda de este tipo de servicios, y el aumento de la
compra y venta de vehiculos y maquinaria pesada en dicha zona,
es que se ha creado la necesidad de que el area adquirida por
dicha empresa en la ciudad de Cusco que inicialmente se tuvo
como un area de gran estacionamiento y depdsitos, se convierta en
un edificaciébn de oficinas, exhibicion de autos, y taller de
reparaciones y mantenimiento de éstos, dicho proyecto
arquitectonico debera entonces completarse con el proyecto de
disefio de las instalaciones eléctricas que cumplan a cabalidad
todas las necesidades de la empresa NORITSU S.A.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. SISTEMA ELECTRICO

No basta con producir energia eléctrica en las centrales, hace falta
llevarla hasta el usuario final. Asi es como para alcanzar este objetivo se
necesita de un medio de transporte eléctrico que vendrian a ser las lineas
de transmision y distribucion, la estructura eléctrica de un pais suele

dividirse en varios niveles que corresponden a distintas redes eléctricas.

Hay que subrayar que no existe ninguna estructura Unica en el mundo y
que la reparticion en varias redes con sus niveles de tension asociados

puede ser distinta segun los paises y las necesidades técnicas de éstos.

Basicamente éstas se dividen en:
- Sistema de generacion
- Sistema de transmisién
- Sistema de distribucion

- Sistema de utilizacion
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Fig. N° 01: Estructura basica de un Sistema de Potencia (SEP)

2.1.1 Sistema de generacion

Son las instalaciones donde se produce la energia eléctrica a un nivel de

tension entre 0.44 a 13.2 kV.

Los tipos mas comunes son: Centrales Hidraulicas, Centrales Térmicas,

Centrales mixtas.

Los principales componentes son: Turbina, Generador y Tableros de

Control.
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2.1.2. Sistemade Transporte o Transmision

La dispersion geogréfica entre los lugares de produccion y los centros de
consumo, la irregularidad de este consumo requieren una red capaz de
transportar a grandes distancias y gran cantidad de potencia por lo que
sus niveles de tension son grandes, normalmente mayores a 30 KV (en el

Peru).

Estas lineas de transmision pueden alcanzar millares de kildmetros, por
ejemplo 20000 Km para la red de 400 KV en Francia. La finalidad de este
tipo de redes es triple:

- Una funcién de “transporte” cuyo proposito es llevar la electricidad de
las centrales de produccion a las grandes zonas de consumo.

- Una funcion de “interconexién nacional” que gestiona la reparticion de
la oferta, orientando la produccién en funcion de la reparticion
geografica y temporal de la demanda.

- Una funcion de “interconexion internacional” para gestionar los flujos
de potencia entre los paises en funcién de intercambios programados

0 a titulo de ayuda.

En general, solo algunos abonados con fuerte consumo estan conectados

a estas redes.

La estructura de estas redes es esencialmente del tipo aéreo por las
exigencias de aislamiento que se requieren debidos a los altos niveles de

tension.
En el Peru el sistema de transmision se clasifica de la siguiente manera:

- Subsistema de Transmisién: es aquel destinado a transportar la
energia eléctrica suministrada por un sistema de generacion a
tensiones mayores o iguales a 60 KV, generalmente a grandes
distancias, hasta su entrega a un Subsistema de Subtransmision,
sistema de Distribuciéon y/o a uno o mas usuarios, abarca tanto las
redes como las subestaciones intermedias y/o finales de

transformacion
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- Subsistema de Subtransmision: es aquel destinado a transportar la
energia eléctrica suministrada por un sistema de generacion y
eventualmente un Subsistema de transmision a tensiones mayores a
30 KV y menores a 60 KV, hasta su entrega a un sistema de
distribucion y/o a uno o mas usuarios, abarca tanto las redes como
las subestaciones intermedias y/o finales de transformacion.

2.1.3. Sistema de Distribucion

Es aquel conjunto de instalaciones de entrega de energia eléctrica a los
diferentes usuarios. Su estructura es de tipo aéreo o subterraneo.
Comprende (en Peru):

- Subsistema de distribucion primaria: es aquel destinado a transportar
la energia eléctrica producida por un sistema de generacion,
utiizando un subsistema de transmision y/o un subsistema de
subtransmisién, a un nivel de tension mayor a 1 KV y menor a 30 KV
hasta su entrega a un subsistema de distribucion secundaria, a las
instalaciones de alumbrado publico y/o a las conexiones para los
usuarios, abarca tanto las redes como las subestaciones intermedias
y/o finales de transformacion.

- Subsistema de distribucion secundaria: es aquel destinado a
transportar la energia eléctrica suministrada normalmente a bajas
tensiones, menores a 1 KV, desde un sistema de generacion,
eventualmente a través de un sistema de transmisién y/o un
subsistema de distribucién primaria hasta su entrega a las conexiones
finales (acometidas).

- Instalaciones de alumbrado publico: Conjunto de dispositivos
necesarios para dotar de iluminacién a vias y lugares publicos,
abarcando las redes y las unidades de alumbrado publico.

- Conexiones: Conjunto de elementos para la alimentacion de los
suministros de energia eléctrica, incluyendo las acometidas y las
cajas de conexién de derivacion, equipos de control, limitacion,
registro y/o medicién de la energia eléctrica proporcionada.

- Punto de entrega o suministro: Punto de interfaz entre una red de
energia eléctrica y un usuario de la energia eléctrica.
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El Reglamento de la Ley de concesiones considera el punto de entrega,
para los suministros en baja tensién, como la conexion eléctrica entre la
acometida y las instalaciones del concesionario. En los casos de media y
alta tension, el concesionario establecera el punto de entrega en forma
coordinada con el usuario, lo que debera constar en el respectivo contrato

de suministro.
2.1.4. Sistemas de utilizacion:

Conjunto de instalaciones destinado a llevar la energia eléctrica
suministrada a cada usuario desde el punto de entrega hasta los diversos
artefactos eléctricos en los que se produzca su transformacion en otras
formas de energia. Este sistema comprende todas las instalaciones a
partir del punto de entrega del suministro por parte del concesionario
publico de electricidad, es decir después del medidor de energia eléctrica

si el suministro es en baja tensién o en media tension.
2.2. INSTALACIONES DE ACOMETIDAS DE BAJA Y MEDIA TENSION

2.2.1. Clasificacion de los sistemas de distribucion en funcion ala

conexion del neutro

La primera letra caracteriza la forma de conexion del neutro respecto

de tierra. Puede ser:

T: Si el neutro de la alimentacion estéa conectado directamente a tierra.
I: Cuando todas las partes vivas de la fuente de alimentacion estan
aisladas respecto a tierra o tienen un aterramiento de una

impedancia elevada, estos sistemas se consideran aislados.

La segunda letra caracteriza la forma de conexion de las masas de los

equipos con respecto a tierra. Y puede ser:

e T: Cuando las masa tiene un aterramiento propio independiente de
la fuente.
¢ N: Cuando las masas estan conectadas a la tierra de la fuente.

e |: Cuando la masa esta aislada, no conectada a tierra
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La tercera letra representa la forma de conexion a tierra de la masa de
los equipos con respecto al sistema de aterramiento de la fuente. Y

puede ser:

- S: Separado, la masa tiene un hilo de aterramiento separado del
neutro.

- C: Comun, el aterramiento de la masa del equipo se efectia usando
el hilo del neutro de la fuente.

La norma IEC 60364 otorga rango oficial a 3 tipos de esquemas de

conexion a tierra; TN, TT, IT.
2.2.1.1. Sistema TN

El neutro de la fuente de energia esta conectado a tierra. Las masas
conductoras de la utilizacion estan interconectadas entre si y puestas

al neutro.

Existen dos subsistemas, el TN-C donde el conductor neutro(N) y el
conductor de proteccion (CP) son uno solo (CPN) y el TN-S en el que
ambos conductores estan separados (CP y N). Ante fallas de fase a
tierra los sistemas TN-C y TN-S generan corrientes muy altas, lo cual
tiene la desventaja de aumentar los riesgos de incendios, dafios a los
equipos y disturbios electromagnéticos.

B TNC B TNS

AN
W

x

l\

N —
PEN PE —

&
==

Fig. N° 02: Esquemas de distribucion tipo TNC y TNS
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2.2.1.2. Sistema TT

El neutro de la fuente de energia esta conectado a tierra. Las
masas conductoras de utilizacion estan conectadas entre si y
puestas a tierra en un solo punto separado de la puesta a tierra
del neutro de la fuente de energia.

Este sistema por la simplicidad de su implementacion, es el mas
utilizado a nivel mundial en distribucion puablica en baja tension.
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Fig. N° 03: Esquema de distribucidn tipo TT
2.2.1.3. Sistema IT

El neutro de la fuente de energia no estd conectado sélidamente a
tierra, puede estar totalmente aislado o unido a tierra por una
impedancia de alto valor (neutro impedante). Las masas de la

utilizacion estan:

- Interconectadas entre si y puestas a una tierra comun

- Conectadas a tierras separadas

Z,: Impedancia de neutro

Fig. N° 04: Esquema de distribucién tipo IT
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2.3 ACOMETIDAS EN BAJA TENSION

Se define a los conductores que se extienden desde las redes de las
empresas de servicios hasta el medio general de desconexion de la

instalacioén interior.

El conductor de la acometida debera tener suficiente capacidad
portadora de corriente para manejar la carga y deberan ser aislados

para la tensién de servicio.
2.3.1 Tipos de acometidas
a) ACOMETIDA AEREA

Se componen de los conductores que van desde el Gltimo poste u otro
poste aéreo, incluyendo los empalmes si los hay, hasta el punto donde

estos conductores entren a la canalizacion de la edificacion.

CONDUCTOR DE
ENTRADA DE LA
ACOMETIDA

LINEA
SECUNDARIA
DE SERVICIO

PUBLICO

EQUIPO DE
ACOMETIDA Y
MEDIDOR

ACOMETIDA AEREA

ACOMETIDA AEREA

Fig. N° 05: Principales componentes de una acometida tipo aérea
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b) ACOMETIDA SUBTERRANEA

Es aquella que tiene sus conductores alojados en el interior de un tubo
rigido y auto extinguible, con un didametro minimo de 120 mm hasta un
méaximo de 60 cm. Dependiendo de la potencia que precise el edificio,
y de acuerdo con el sistema de distribucion empleado, pueden ser
necesarios uno o dos tubos por cada linea de acometida.

Este tipo de acometida es la mas utilizada en los grandes nucleos de
poblacién, donde las redes de distribucion publica discurren por el
subsuelo de las calles y vias principales para no afectar asi la estética
de los edificios.

Debido a que ésta acometida tiene su origen en una red de
distribucion publica subterranea, es necesario conocer los métodos
para canalizar esta red a través de las vias publicas de las ciudades.
Los métodos utilizados son:

e Conductores enterrados directamente en zanjas.
¢ Conductores alojados en tubos.

e Conductores al aire en el interior de galerias subterraneas.

En los tres casos el trazado se realiza teniendo presente las siguientes

normas:

e Lalongitud de la canalizacion debe ser lo méas corta posible.

e Su situacion seré tal, que no implique desplazamientos futuros.

e No existiran angulos superiores a 90

e El radio de curvatura de los cables no puede ser, en ningln caso,
inferior a diez veces el diametro exterior de los mismos.

e Los cruces de calzada se trazan perpendiculares a las mismas.

e Ladistancia a las fachadas no sera inferior a 60 cm.

e Cuando la canalizacion discurra paralela a otros servicios (agua,
gas, teléfono, etc.), la distancia minima a éstos sera de 50 cm.

e En cruzamientos con estas condiciones, la separacion minima es
de 20 cm.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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e Se evitard en lo posible el trazado por lugares de acceso de

personas y vehiculos.

LINEA SECUNDARIA DE
SERVICIO PUBLICO

ACOMETIDA

ACOMETIDA SUBTERRANEA

Fig. N° 06: Principales componentes de una acometida tipo subterranea

2.4 ACOMETIDAS DE MEDIA TENSION
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Las acometidas de media tension se utilizan para alimentar aquellas cargas
mayores, no existe un valor limite a partir del cual se opte por una acometida en
media tension, pero se podria decir que pasado los 50 KVA.; seria una buena
eleccion, sobre todo por el tema de una mejor opcion tarifaria, para las
industrias, o edificios comerciales o multifamiliares, ademas se requerira la
instalacion de una béveda de transformacion de energia dentro o fuera de la
propiedad del mismo, y debe estar protegida u otra estructura, para el albergue
de los transformadores de media a baja tension.

Este tipo de acometidas de media tensién podrian ser aéreas o0 subterraneas,
cuando existen redes aéreas de media tension, la acometida de MT podra ser
aérea para cargas iguales o inferiores a 150 KVA, siempre y cuando las
disposiciones de urbanismo, admitan la instalacion de transformador de uso,
dedicado en poste en dicha zona, aunque la entrada de los cables de BT al
predio debera hacerse en forma subterranea.

Las Acometidas subterraneas, se prefiere utilizar este tipo de acometida en las
redes de media tension, con excepcion de las acometidas temporales de

provisional de obras, o subestaciones exteriores de patio, acometidas a fincas en

Zonas.
T e @LH@TT et
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Fig. N° 08 : Componentes de una acometida en media tension tipo subterranea

1.
. Cuchillas de paso

. Puesta tierra

. Apartarrayos

. Interruptor tripolar

. Fusibles

. Transformador

. Tablero B/T Eléctrico
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Acometida
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2.5. MATERIALES ELECTRICOS EN INSTALACIONES INTERIORES
2.5.1 Tableros eléctricos

El tablero es un recinto que rodea o aloja un equipo eléctrico, con el fin de
protegerlo contra las condiciones externas y prevenir a las personas de
contacto accidental con partes vivas (energizadas).

Las instalaciones interiores estardn protegidas y controladas segun los
casos por tableros de distribucion y auxiliares.

Estos tableros deberan tener como minimo las siguientes caracteristicas:

e Los tableros deberan ser de material incombustible y no
higroscopico, en caso de plancha metalica su espesor debe ser
suficiente para asegurar su rigidez con un minimo de 1mm.

e Los tableros metdlicos deberan tener base aisladora para el
montaje de los diferentes dispositivos.

e La plancha metéalica debera tener conexion a tierra.

e Los tableros metélicos deben protegerse con dos capas de

pintura, una antioxidante y otra de acabado.
2.5.1.1. TABLEROS DE DISTRIBUCION Y AUXILIARES

Son cajas que alojan los elementos de distribucion y proteccion de los

alimentadores y/o circuitos derivados de una instalacion.

Estos tableros seran ubicados de acuerdo a las necesidades de carga de
cada instalacion. Las dimensiones estaran en funciébn de los

alimentadores y/o circuitos que se alojan en ella.
2.5.2 Conductores eléctricos

El cable no es un elemento independiente, pero forman parte de un sistema
eléctrico, a cuyas caracteristicas debe adaptarse.

La seleccion del cable involucra basicamente tres etapas:

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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a. Definir, entre las posibles alternativas, aquellos que a principio se

presentan como las mas indicadas.
b. Dimensionamiento del cable con respecto a cada alternativa escogida.

c. El andlisis de los resultados, para la definicion final de mejor alternativa
entre las consideradas.

2.5.3 Interruptores de proteccion
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS

Los interruptores automaticos termomagnéticos son dispositivos diseflados para
la proteccion de conductores y aparatos que deban ser preservados contra
sobrecargas eléctricas y cortocircuitos. Los distintos elementos que componen
internamente un interruptor termomagnéticos son los siguientes:

e La proteccién contra sobrecargas se efectla a través de la lamina bimetalica
(A).

e La proteccidon contra cortocircuitos la proporciona el dispositivo magnético

(B).

e El disparo térmico se efectua a través del bimetal, que es ajustado por medio
del tornillo (C) de forma que el bimetal, al paso de la corriente, se calienta
produciéndose un pandeo, que al llegar a determinados valores actua sobre
el mecanismo de contacto movil (D), dando lugar a la desconexion del

interruptor.

e La desconexion magnética se regula a través del muelle interno de la bobina
(B) y tiene lugar por medio del inducido (E), de forma tal que cuando la
fuerza de atraccion de la bobina (B) es suficientemente grande, el inducido
(E) se desplaza venciendo la resistencia del muelle y actia sobre el

mecanismo de contacto movil produciendo la desconexion del interruptor.

e La apertura del interruptor (F) y la extincién del arco eléctrico (G) se realizan
en cortocircuito con un tiempo inferior a 10 milisegundos. Esta alta velocidad

de respuesta garantiza la seguridad en las instalaciones a proteger.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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Fig. N° 09: Corte interno de un interruptor termomagnético

El interruptor automético debe impedir que la intensidad que circula por la linea
supere los valores maximos admisibles por los conductores.

Estos valores maximos dependen de:

e La naturaleza de los conductores.

e La seccion de los conductores.

¢ Eltipo de aislamiento (goma, PRC, PVC, etc.).

e Las condiciones de colocacion (al aire, empotrados, enterrados, etc.)

e El nimero de conductores con carga en una canalizacion.

e Latemperatura.

Para determinar la corriente méxima admisible de un conductor eléctrico, habria

gue calcularlo de acuerdo las formulas existentes y a los datos suministrados por
el fabricante del mismo.

Influencia de la temperatura ambiente: La misma, afecta las caracteristicas de
desconexion de los interruptores termomagnéticos. La actuacion térmica esta
calibrada para una temperatura ambiente de 30 + 5 °C. (Segun IEC 898).

En caso de temperaturas diferentes, la capacidad de carga varia segun el grafico
y atenderd a los siguientes criterios:

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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e Se reduce si la temperatura es mayor

e Se incrementa si la temperatura es menor.

Este valor habra de tenerse en cuenta a la hora de elegir la intensidad nominal
de un interruptor para condiciones de operacion a temperaturas diferentes a 30 +
5°C.

Influencia de la frecuencia: Los valores de disparo magnético de los interruptores
termomagnéticos son validos para corriente alterna de 50/60 Hz. Una variacion
en la frecuencia de la corriente lleva consigo una modificacién en los valores de
disparo magnético. Por temido medio, para unas frecuencias de 100, 200 y 400
Hz., los valores de disparo magnético se incrementan aproximadamente en un
10, 20 y 40 % respectivamente.

Las caracteristicas de disparo térmico permanecen inalterables ante variaciones
de la frecuencia.

Influencia del tipo de montaje: Al instalar varios interruptores automaticos en
operacion simultanea, adosados y dentro de un gabinete o caja de distribucion,
se produce un incremento de la temperatura que obliga a una disminucion en la

intensidad de empleo.

En funcién de la cantidad de aparatos colocada, se habra de corregir el valor de
la intensidad multiplicandolo por un coeficiente KN tal y como se indica en el

gréafico adjunto.
2.5.4 Ducteria, bandejas y canaletas

Las canalizaciones es un sistema empleado para soportar los conductores y

protegerlos contra averias mecanicas y contaminacion.
Abiertas: bandejas portacables, canastillas, aisladores de porcelana.

Cerradas: Tuberia metdlica (tubo rigido o EMT), Tuberia plastica (PVC),
Canaletas

Las Bandejas Portacables son un sistema de apoyo rigido continuo disefiado
para el soporte y distribucién de cables eléctricos, para cableado estructurado,
redes de computacion, telefonia, etc.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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Fig. N° 10: Instalaciones eléctricas con bandejas y canaletas de fondo perforado

Pueden soportar lineas de potencia de alta tensidn, cables de distribucién de
potencia de baja tension, cables de control y distintos tipos de cables para

telecomunicaciones.

Al momento de disefiar y planificar un sistema de canalizacion mediante
Bandejas Portacables, debemos considerar dos tipos:

De fondo perforado y tipo escalera, ademas de los siguientes elementos:

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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Fig. N° 11 : Instalaciones eléctricas con canaletas tipo escalera

- Material

Las Bandejas Portacables de Fondo Perforado se fabrican con chapa de acero

pregalvanizado en origen (PG).

Las Bandejas Portacables Tipo Escalera se fabrican con chapa de acero al
carbono y posteriormente pueden recibir dos tipos de tratamiento: galvanizado

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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por inmersion en caliente (ZI) o zincado electrolitico (ZE). También se pueden

fabricar en aluminio y en acero inoxidable.
- Tratamiento superficial

La Bandeja Portacable fabricada en acero al carbono y con posterior tratamiento
de galvanizado por inmersion en caliente (ZI), tiene un espesor de recubrimiento
de 60 a 70 micrones. Las piezas son sumergidas a un bafio de zinc fundido a
450 °C y este tratamiento superficial se realiza conforme a la norma ASTM A123.
Recomendado para uso exterior y/o en ambientes corrosivos.

La Bandeja Portacable fabricada en acero al carbono y con posterior tratamiento
de zincado electrolitico (ZE), tiene un espesor de recubrimiento de 8 a 12
micrones. Recomendado para uso interior y/o ambientes poco agresivos.

La Bandeja Portacable fabricada en acero inoxidable 304 es resistente a los
agentes quimicos organicos e inorganicos y a elevadas temperaturas, es

resistente a elementos corrosivos.
- Localizacién y tipo de sujecién

En todos los casos recomendamos la instalacion de los soportes siguiendo las
recomendaciones de la Reglamentacion de AEA 90364, segun Norma IEC
61537.

- Conexion eléctrica de puesta a tierra

Las secciones del tendido de Bandejas Portacables deberan cumplir con las
condiciones de equipotencialidad que establece la Reglamentacién CNE-

Utilizacion.
a) LA DUCTERIA O TUBERIA
Son conductores que se clasifican principalmente en:
Tubo (CONDUIT) NO METALICO RIGIDO

Se fabrica en diversos materiales como fibra, fiborocemento, cloruro de polivinilo

rigido (PVC) y polietileno reticulado, entre otros.
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TUBERIA ELECTRICA PLEGABLE NO METALICA

Se usa en edificio s que no superen los tres pisos de altura y no se debe de usar
en diametros comerciales inferiores a ¥z pulgada, debe de estar rotulada cada 3

metros como minimo.
TUBERIA CONDUIT SUBTERRANEA NO METALICA CON CONDUCTORES

e Se permite solamente el uso de esta tuberia en instalaciones directamente
enterradas y no debe de usarse en el interior de edificaciones, ademas se

permite el uso de esta tuberia en todas las condiciones atmosféricas.
TUBO CONDUIT METALICO RIGIDO NTC 171.

e Se permite el uso de esta tuberia en todas las condiciones atmosféricas y
ocupaciones solo si la tuberia y sus accesorios estan protegidos por esmaltes

anticorrosivos y evitar al maximo el contacto con otros metales.
TUBO CONDUIT RIGIDO NO METALICO

e Se permite el uso de esta tuberia en lugares ocultos como paredes, pisos y

techos y en lugares mojados.
TUBERIA ELECTRICA METALICA NTC 105 (TIPO EMT)

e Se permite el uso de esta tuberia en todas las condiciones atmosféricas y
ocupaciones siempre y cuando la tuberia y accesorios estén protegidos por
esmaltes contra la corrosion ademas se permite la instalacion de tuberias
eléctricas, codos, acoplamiento y accesorios de metales ferrosos o0 no

ferrosos en concreto.
TUBERIA METALICA FLEXIBLE
e Se permite su uso en lugares secos, ocultos y en lugares accesibles
TUBO CONDUIT DE METAL FLEXIBLE

e Se permite su uso en lugares expuestos y ocultos. No se permite su uso en

lugares mojados, huecos de ascensores, cuartos de baterias.
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b) LAS CANALETAS

Son tubos metédlicos o plasticos que conectados de forma correcta
proporcionan al cable una mayor proteccion en contra de interferencias
electromagnéticas originadas por los diferentes motores eléctricos.

Para que las canaletas protejan a los cables de dichas perturbaciones es
indispensable la 6ptima instalacion y la conexion perfecta en sus extremos.

Tipos de canaletas:
. Canaletas tipo escaleras

Estas bandejas son muy flexibles, de facil instalacion y fabricadas en diferentes
dimensiones. Son de uso exclusivo para zonas techadas, fabricadas en planchas
de acero galvanizado de 1.5 Mm. y 2.0 Mm. de espesor.

.Tipo Cerrada:

Bandeja en forma de "U", utilizada con o sin tapa superior, para instalaciones a
la vista o en falso techo. Utilizadas tanto para instalaciones eléctricas, de
comunicacion o de datos. Este tipo de canaleta tiene la ventaja de poder recorrer
areas sin techar.

.Tipos Especiales

Estas bandejas pueden ser del tipo de colgar o adosar en la pared y pueden
tener perforaciones para albergar salidas para interruptores, toma - corrientes,

datos o comunicaciones.

La pintura utilizada en este tipo de bandejas es electrostatica en polvo, dandole

un acabado insuperable.
.Canaletas pléasticas

Facilita y resuelve todos los problemas de conduccion y distribucién de cables.
Se utilizan para fijacién a paredes, chasis y paneles, vertical y horizontalmente.
Los canales, en toda su longitud, estan provistas de lineas de pre ruptura
dispuestas en la base para facilitar el corte de un segmento de la pared para su
acoplamiento con otras canales formando T, L, salida de cables, etc.
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.Canal salva cables

Diseflado especialmente para proteger y decorar el paso de cables de: telefonia,
electricidad, megafonia, computadores, etc. por suelos de oficinas. Los dos
modelos de Salva cables disponen de tres compartimentos que permiten
diferenciar los distintos circuitos. La canaleta es un canal montado sobre la pared

con una cubierta movil.
Existen dos tipos de canaletas:
.Canaleta decorativa

Tiene una terminacién mas acabada. La canaleta decorativa se utiliza para
colocar un cable sobre la pared de una habitacion, donde quedaria visible de
otra manera.

.Canaleta canal

Viene a ser una alternativa menos atractiva que la de la canaleta decorativa. Su
principal ventaja, sin embargo, es que es lo suficientemente grande como para

contener varios cables.

Generalmente, el uso del canal se ve restringido a espacios como aticos y el
espacio sobre un techo falso. La canaleta puede ser de plastico o de metal y se

puede montar con adhesivo o con tornillos.

e Las desventajas incluyen: no es agradable a la vista, se puede soltar o0 se
puede arrancar, es apta para un solo uso.
e Las ventajas incluyen: es féacil de instalar, es facil de sacar, y modificar los

circuitos que existen en ella.
2.5.5. Empalmes

Para los empalmes y derivaciones de cables hasta 2,5 mm2 inclusive puede
recurrirse al método de intercalar y retorcer las hebras de los cables. Para
secciones mayores se debe recurrir a borneras, manguitos de indentar o soldar u
otro tipo de conexiones que aseguren una conductibilidad eléctrica similar a la

original.
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En Baja Tension:
Tipos mas frecuentes de empalmes mediante técnicas de amarre

Unién western: se emplea para conductores de hasta 6 mm2 y es

particularmente resistente a las acciones mecénicas.
Los conductores se deben pelar en una longitud igual a 50 veces el diametro.

Union en T: se emplea para conductores de hasta 6 mm2 cuando es necesario
unir el extremo de un conductor, llamado derivado, a un sitio intermedio de otro,
llamado principal. Es decir que se utiliza para suministrar energia eléctrica a un
circuito ramal desde uno principal.

Los conductores se deben pelar en una longitud igual a 50 y 10 veces su
diametro.

Unién cola de rata: se realiza con dos o mas conductores y se utiliza para
prolongar o derivar lineas en las instalaciones eléctricas. Se efectla

principalmente dentro de cajas metdlicas en instalaciones en conductos.
Los conductores se deben pelar en una longitud igual a 20 veces su diametro.

Unién y derivacion Britania: se emplea para cables de secciones gruesas (de 6 a
16 mm2). El amarre se utiliza utilizando un alambre mas delgado llamado

alambre de atadura.
Los conductores se deben pelar en una longitud igual a 20 veces su diametro.

Union y derivacion de alambres gruesos: Se utiliza para prolongar lineas
eléctricas, cuando no alcanza un solo cable para cubrir la distancia que se quiere

interconectar.
Los conductores se deben pelar en una longitud igual a 20 veces su didmetro.
En media Tension:

Los dispositivos mecanicos de union que evitan las soldaduras se denominan

conectores, pudiendo ser de tres tipos:

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ; DE SANTA MARIA

Conectores de prolongacion, que como su nombre lo indica prolongan las lineas
eléctricas y estan formados por un cuerpo de baquelita o porcelana dentro del
cual se alojan los contactos y tornillos de bronce.

Los conectores de derivacion, como el de la figura, son empleados en

instalaciones a la vista con prensahilos.

Los conectores de empalme pueden ser de dos tipos, los wirenuts o tuercas
ciegas, que tienen la ventaja de no requerir cintas aislantes, y los anillos de
compresion, que son estructura metalicas que requieren una herramienta

especial para su remachado

Donde el uso de conectores en media tension se ve limitado por técnicas
especiales de corte y puesta a punto de los conductores, muchos de ellos con
alma de acero.

La norma indica:
Empalmes y Derivaciones
Los empalmes y las derivaciones deberan cumplir con lo siguiente:

a) Los empalmes y las derivaciones podran efectuarse dentro de los canales
cuando ellos sean accesibles por medio de puertas o tapas removibles: Los
conductores, incluyendo los empalmes y las derivaciones, no deberan ocupar
mas del 75% de su area.

b) Las derivaciones desde los conductores desnudos deberan salir del canal
por el lado opuesto de sus conexiones terminales y los conductores no
deberan ponerse en contacto con las partes que transportan corriente de
polaridad opuesta sin aislamiento.

c) Todas las derivaciones dentro del canal auxiliar deberdan ser
convenientemente identificadas en lo que respecta al circuito o equipo que
alimentan.

d) Las derivaciones tomadas de los conductores en los canales auxiliares
deberan tener la proteccion contra sobrecorriente segun lo estipulado en

norma
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2.6. SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
Un Sistema de Puesta a Tierra debe de cumplir con las siguientes funciones:

Proteger a los usuarios de la instalacion contra los efectos de las descargas
atmosféricas o de los cortocircuitos, evitando dafios directos tales como:
incendios, choques eléctricos 0 explosiones causadas por el impacto directo de
un rayo o por un sobrecalentamiento de la instalacion provocado por un
cortocircuito, derivando las corrientes de defecto a tierra sin que se generen
tensiones peligrosas y proteger a los equipos y su funcionalidad facilitando una
ruta de evacuacion de baja impedancia de las corrientes de defecto, que evite la
presencia de sobretensiones peligrosas en dichos equipos.

Definicién

La puesta a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna,
de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos

enterrados en el suelo.

"Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el
conjunto de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan
diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, se permita el paso a

tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico".

"Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la vez o
separadamente, por razones de proteccién o razones funcionales, segun las

prescripciones de la instalacion".

"La eleccidn e instalacién de los materiales que aseguren la puesta a tierra

deben ser tales que:

o El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccion y de funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta
manera a lo largo del tiempo.

e Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de las solicitaciones

térmicas, mecanicas y eléctricas.
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e La solidez o la proteccibn mecanica quede asegurada con independencia de

las condiciones estimadas de influencias externas.

Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a
otras partes metdlicas".

PARTES:
Electrodos de puesta a tierra o tomas de tierra:

Es el elemento metalico que en contacto directo con el terreno disipa las
corrientes de defecto o de fuga procedentes de la instalacion, asi como las
procedentes de las descargas atmosféricas.

Bornes principales de tierra:

"En toda instalacién de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra,
al cual deben unirse los conductores siguientes:

Los conductores de tierra.

Los conductores de proteccion

Los conductores de unién equipotencial principal.

Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un
dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente.
Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser
desmontable necesariamente por medio de un (til, tiene que ser mecanicamente

seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica”.
Conductores de proteccion.

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos elementos

con el fin de asegurar su proteccidn contra los contactos indirectos

En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccion uniran las

masas conductoras, susceptibles de ponerse en tension en caso de defecto, al
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conductor de tierra a través del borne principal de tierra al que estaran
conectados por medio de la linea principal de tierra y sus derivaciones.

Conductores de equipotencialidad.

Se denomina conductor de equipotencialidad a un conductor de proteccion que
asegura una conexion equipotencial, esto es, que pone al mismo potencial, o a
potenciales préacticamente iguales, a partes conductoras simultdneamente
accesibles. Como al resto de los conductores de proteccion, se identifican por la
coloracion amarillo-verde de su cubierta.

El conductor principal de equipotencialidad debera tener una seccion no inferior
a la mitad del mayor conductor de proteccion de la instalacién, con un minimo de
6 mm2. Sin embargo, su seccion puede estar limitada a 2,5 mm2, si es de cobre
0 a la seccion equivalente si es de otro material conductor.

Si un conductor de equipotencialidad suplementario uniera dos masas, su
seccion no seré inferior a la mas pequefia de la de los conductores de proteccion
unidos a dichas masas. Si el conductor suplementario de equipotencialidad
uniera una masa a un elemento conductor, su seccion no sera inferior a la mitad
de la del conductor de proteccion unido a esta masa. Este conductor, caso de
ser necesario, debe ser tal que pueda adaptarse a las influencias externas de la

instalacion y ajustarse a las secciones minimas de:

e 25 mm2, si los conductores de equipotencialidad disponen de una

proteccidon mecanica.

e mm2, si los conductores de equipotencialidad no disponen de una

proteccion mecanica.

La union equipotencial suplementaria puede estar asegurada, bien por
elementos conductores no desmontables, tales como armazones metalicos, bien

por conductores suplementarios o por combinacion de los dos.
Con respecto a los sistemas de puesta a tierra entonces se pueden concluir:

a. La induccién es un peligro siempre presente para el personal de la empresa
y para el publico y puede resultar en serios dafios y aun en fatalidades.
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b. Cualquier vehiculo, pieza de equipo o sonda a tierra, conectado a una linea
aislada, puede exponer al cuerpo a potenciales de paso y toque severos
bajo condiciones dadas.

c. La induccién de un equipo aislado no puede ser eliminada pero puede ser
controlada.

d. La tensién entre fase y neutro se incrementa a medida que Ud. se aleja de
un lugar de puesta a tierra temporal.

e. Crear una “zona de trabajo equipotencial” disminuye grandemente el
potencial de corrientes peligrosas circulando a través del cuerpo.

f. Una “zona de trabajo equipotencial” puede sélo ser establecida a través de
esfuerzos combinados de puesta a tierra y enlace equipotencial.

2.7. ILUMINACION DE INTERIORES
2.7.1. Definiciones

Los factores que caracterizan a una buena iluminacion interior son la cantidad y

la calidad de la luz, para ello se deben cuidar los siguientes parametros:

¢ Nivel de iluminacion.

e Contraste.

e Sombras.

e Deslumbramiento.

e Caracteristicas del color del ambiente.

e Los colores de los muebles y las paredes.
e Eltipo de ambiente.

e Las actividades que alli se realizan.

El Nivel de iluminacién es el factor fundamental dado que la capacidad visual
depende del nivel de iluminacién de la habitacién. Cada actividad requiere una
"iluminacion media" sin la cual no se puede realizar los trabajos de forma

correcta, segura y eficiente.
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Se utiliza el termino iluminacién media (durante la vida util de la instalacion) para
contemplar el hecho de que existe una pérdida de emision de las fuentes
luminosas a lo largo del tiempo por cambio de las propiedades del material y por
ensuciamiento. Por ello, para mantener los valores de servicio se debe proceder:
al recambio de las fuentes luminosas antes de la finalizacion de su vida util y a la
limpieza periodica.

La medicion del nivel de iluminacion se realiza con un instrumento llamado
"luxémetro”, que transforma la sefial luminosa recibida en una corriente eléctrica

medible.

El Instituto IRAM, la Asociacion Argentina de Luminotecnia y la Ley de Seguridad
e Higiene del Trabajo definen los niveles minimos de iluminacién segun el tipo de
locales y de actividades.

Para evaluar la calidad de la iluminacion se debe tener en cuenta que el circulo
cromatico esta dividido en colores "calidos"(amarillo, naranja, rojo, verde
amarillento) y frios (verdes, azulados, azul, violeta). En base a ello surgen una
serie de reglas practicas, como ser:

La luz fluorescente da una tonalidad azul que armoniza con los colores frios y no
con los calidos. Por el contrario, la luz incandescente aviva los colores calidos y
sus combinaciones, mientras tiende a desvirtuar los tonos frios, tornandolos

grisadceos 0 verdosos.
La iluminacién debe concordar con la tonalidad dominante del ambiente.

El color incide en el rendimiento luminico, Por ejemplo, un cielorraso blanco

refleja un 80%, uno oscuro del 20 al 30% y uno negro un 5%.

Se debe evitar el deslumbramiento, para ello no colocar los artefactos en la linea

visual o aquéllos que generen reflejos en superficies brillantes.

Se debe armonizar la luz artificial con la natural, analizando la ubicacién de

ventanas, ventiluces, claraboyas, etc.

Los tipos mas comunes de iluminacién son:
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a) Directa El flujo luminoso se dirige directamente al plano de trabajo. El
alumbrado es independiente del cielorraso y las paredes del local, pero tiene
el inconveniente de que produce encandilamiento y origina brillos y sombras
fuertes.

b) Semidirecta La mayor parte del flujo luminoso es dirigida al plano de trabajo y
el resto al techo que lo devuelve al ambiente. Los brillos y sombras son

mayores que en el caso anterior.

Difusa El flujo luminoso se reparte uniformemente en todas direcciones. Se
reduce el brillo, pero las sombras son importantes.

c) Semi-indirecta La mayor parte del flujo luminoso se dirige al techo y paredes
que lo devuelven al plano de trabajo. Se consiguen sombras suaves y poco
brillo pero es necesario que el cielorraso sea claro y no muy elevado.

Indirecta Todo el flujo luminoso se dirige al techo y paredes que lo devuelven
al plano de trabajo. Se obtiene un bajo rendimiento luminico, requiriendo

cielorasos blancos, pero se consigue gran uniformidad, sin sombras ni brillos.
2.7.2 Tipos de luminarias
a) Lamparas Fluorescentes

Se componen de un tubo de vidrio que contiene una pequefia cantidad de

mercurio y de gas argon.

Se produce una descarga eléctrica entre dos electrodos situados en extremos
opuestos, al pasar a través del vapor de mercurio se produce radiacion
ultravioleta. Esta radiacion ejerce una fuerte accion luminosa sobre una

substancia con la que se recubre internamente el tubo (sustancia fluorescente).

Requieren un equipo complementario ya que el proceso de conduccion eléctrica
gue se produce le confiere una caracteristica de resistencia eléctrica negativa
gue llevaria a la inmediata destruccion de la lampara por absorcion de corriente

ilimitada si se le aplicara una tension distinta a la propia del arco.

Por lo tanto se debe colocar en serie un dispositivo que limite la corriente pico,

para ello se usa una impedancia inductiva denominado balastro.
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Este reactor producird una corriente en atraso con bajo factor de potencia, por lo
gue se requerira un capacitor en paralelo con la linea para mejorar el factor de
potencia.

Para la radiacion del mercurio alcanza la tension normal de 220 V., pero cuando
la ldmpara esta fria se recurre a un dispositivo para iniciar la descarga
denominado "arrancador”. Consiste en una capsula dentro de la cual hay dos
electrodos y que permite, junto con el balasto, generar la alta tension necesaria

para el encendido de la lampara.

La vida util de estas lamparas es del orden de las 2500 horas, pero depende
fundamentalmente del nimero de veces que se enciende y apaga. Por lo tanto,
no debe utilizarse para servicios intermitentes.

El disefio de una instalacion de iluminacion con lamparas fluorescentes requiere
el conocimiento de ciertas caracteristicas de los distintos tipos disponibles, como
el denominado "efecto estroboscopico".

El mismo consiste en un parpadeo que hace molesta la observacion de piezas
moviles iluminadas con luz fluorescente y es debido a la sinuosidad de la
corriente alterna. En las lamparas incandescentes este efecto no se nota debido
a la inercia térmica de los filamentos pero en las fluorescentes no existe esa

inercia.

Para objetos fijos el ojo humano no alcanza a percibir el parpadeo, pero si
lluminan un objeto en movimiento se produce una descomposicion de la visién
aparente. En el extremo, si la velocidad del objeto estuviera sincronizada con la

variacién luminica, el objeto pareceria detenido.

Para corregirlo se utiliza la conexiéon "TWO-LAMP", que consiste en colocar dos
lamparas juntas con reactancias de distinto valor para desfasar la corriente. Si la

red fuese trifasica se conectan 3 lAmparas: una a cada fase de la red.
b) Lamparas de vapor de mercurio de alta presion

Su principio de funcionamiento es similar al de los tubos fluorescentes, pero su
rendimiento luminoso es superior (60 Im/W) debido principalmente a la mayor
presion en el tubo de descarga.
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La ldmpara estd constituida por una ampolla interior de cuarzo que por su
elevado punto de fusién puede soportar la temperatura del arco de descarga. En
los extremos de este tubo se encuentran los electrodos de wolframio
impregnados de sustancia emisora de electrones y préximo a uno de ellos hay
un tercer electrodo auxiliar de encendido, conectado a través de una resistencia

O6hmica de alto valor.
c) Lamparas de sodio de alta presion

Estan constituidas por un tubo de descarga de 6xido de aluminio capaz de
resistir temperaturas de 1000°C y la accién quimica del vapor de sodio a esas
temperaturas que permite transmitir el 90% de la luz visible producida por la
descarga eléctrica en su interior. Esta cerrado mediante tapones de corindon
sintético en los que se soportan los electrodos. En su interior se encuentra una

amalgama de sodio y mercurio en atmosfera de xenoén a elevada presion.

El tubo de descarga se aloja en el interior de una ampolla de vidrio duro
resistente a la intemperie, que le sirve de proteccion y de aislamiento eléctrico y

térmico.
d) lluminacion electrénica

Acercandonos al afio 2000 nuevos desarrollos y nuevas técnicas elevan la
relacion confort - hombre - iluminacién. Lamparas compactas, tubos
fluorescentes de ultima generacion, lamparas de descarga de baja potencia para
uso domiciliario, sensores de presencia aplicados a la iluminacién, sensores de
luz ambiente con dimming inteligente, transformadores y balastos electrénicos,

edificios inteligentes y la domaética.

Los balastos electronicos reemplazan al conjunto convencional balasto +
arrancador, adquiriendo el sistema completo: balasto + tubo las siguientes
ventajas respecto al sistema anterior: Elimina el efecto estroboscoépico al

funcionar en alta frecuencia.
No produce zumbido ni vibraciones audibles.

Funciona y arranca con distintos margenes de tension de linea y en diferentes

condiciones de temperatura, presion y humedad.
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Ahorro de energia del 30 al 40% con el mismo nivel de iluminacion.
Alarga la vida util de los tubos en un 30%.
Arranca instantdneamente sin parpadeos en los tubos.

Se consiguen en plaza elementos para uso profesional o industrial que ademas
de las ventajas anteriores corrigen el factor de potencia de los equipos a valores
superiores a 0,95.

2.7.3 Calculo de iluminacién

El calculo de los niveles de iluminacion de una instalacion de alumbrado de
interiores es bastante sencillo. A menudo nos bastara con obtener el valor medio
del alumbrado general usando el método de los limenes. Para los casos en que
requiramos una mayor precisibn o necesitemos conocer los valores de las
iluminancias en algunos puntos concretos como pasa en el alumbrado general
localizado o el alumbrado localizado recurriremos al método del punto por punto.

a) Meétodo de los lumenes

La finalidad de este método es calcular el valor medio en servicio de la
iluminancia en un local iluminado con alumbrado general. Es muy
practico y facil de usar, y por ello se utiliza mucho en la iluminacion de
interiores cuando la precision necesaria no es muy alta como ocurre en

la mayoria de los casos.

El proceso a seguir se puede explicar mediante el siguiente diagrama de

bloques:
Calculo del Determinar el
Entradsa . . .
namero de W emplazamisnto Firal
o datos luminarias de la= luminarias

F3

Probar con lamparas menos potentes
o cambiar eltipo de luminaria

Fig. N° 12: Diagrama de bloques de un método de iluminacién
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Datos de entrada

o Dimensiones del local y la altura del plano de trabajo (la altura
del suelo a la superficie de la mesa de trabajo), normalmente de
0.85 m.

0.5 m
=

/)________

-

Fig. N° 13: Dimensiones a considerar para el proyecto de iluminacion

Determinar el nivel de iluminancia media (Em). Este valor depende del
tipo de actividad a realizar en el local y podemos encontrarlos tabulados

en las normas y recomendaciones que aparecen en la bibliografia.

e Escoger el tipo de lampara (incandescente, fluorescente...) mas

adecuada de acuerdo con el tipo de actividad a realizar.

e Escoger el sistema de alumbrado que mejor se adapte a

nuestras necesidades y las luminarias correspondientes.

e Determinar la altura de suspension de las luminarias segun el

sistema de iluminacion escogido.

A A ,_d' h: altura entre el plano de trabajo y las

Flano de las luminarias luminarias

hold R h': altura del local

d: altura del plano de trabajo al techo

Flano de trabajo || d": altura entre el plano de trabajo y las

085 m luminarias

Fig. N° 14: Factores de iluminacion
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Tabla N° 01: Factor ambiente para iluminacién

Altura de las luminarias
Locales de altura normal (oficinas, viviendas, Lo mas altas posibles
aulas...)
Locales con iluminacién directa, semidirectay 2
h=—-(h'-085)
difusa Minimo: 3
i h=i-{h'—0.85}
Optimo:
Locales con iluminacién indirecta 1
d'= — (h'-0.85)
4
3 e
h s N th'-0.85)

e Calcular el indice del local (k) a partir de la geometria de este.
En el caso del método europeo se calcula como:

— Sistema de indice del local
'Plam = % iluminacion
L luminarias: b
! h lluminacién directa, a-b
. + semidirecta TR
= _ - hia+b
A1 253 | directa-indirecta y (a+b)
7 e - general difusa
B N lluminacién indirecta " Zah
y semiindirecta = Db +0.85)(a +b)

Fig. N° 15: Planos de iluminacion

Donde k es un nimero comprendido entre 1 y 10. A pesar de
gue se pueden obtener valores mayores de 10 con la férmula, no
se consideran pues la diferencia entre usar diez o un ndmero

mayor en los calculos es despreciable.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

e Determinar los coeficientes de reflexion de techo, paredes y
suelo. Estos valores se encuentran normalmente tabulados para
los diferentes tipos de materiales, superficies y acabado. Si no
disponemos de ellos, podemos tomarlos de la siguiente tabla.

Tabla N° 02: Factores de reflexiéon para iluminacién

Color Factor de
reflexion (2)
Techo Blanco o 0.7
muy claro

claro 0.5
medio 0.3
Paredes claro 0.5
medio 0.3
oscuro 0.1
Suelo claro 0.3
oscuro 0.1

En su defecto podemos tomar 05 para el techo, 0.3 para las

paredes y 0.1 para el suelo.

o Determinar el factor de utilizacion (#,CU) a partir del indice del
local y los factores de reflexion. Estos valores se encuentran
tabulados y los suministran los fabricantes. En las tablas
encontramos para cada tipo de luminaria los factores de
iluminacion en funcién de los coeficientes de reflexion y el indice
del local. Si no se pueden obtener los factores por lectura directa

seré necesario interpolar.
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Tabla N° 03: Factores de utilizacion para iluminacion

Tipo de i dice Factar de uhh:.r?c:u:un 7
aparsto el Factor de reflexion del techo
de local 0.7 | ':9__.:' | 0.3
alumbrada |k Factar de reflexion de las paredes
0503/ 01[05]/ 035050301
1 25221625 22 |26 22 |16
1.2 |31 27 20|50 27 . 8027 .20
15 |39 3326 |36 .33, 36|33 |26
2 A5 .40 |35 (44 | 40 Ad |40 | 35
25 |52 46 41 |49 46/, A9 46 | .41
3 A4 | 50|45 (53 50 ). A3 .50 45
@——H——EE—-.EE——EE—-.EE—%w; A6 |52
5 B3| B0 |56 (B3 BO . B2 | B0 | 56
G ES | B3 | B0 | .66 B3| B0 |65 63|60
3 41 | BY | B4 | B9 EF B4 |EBS EY | B4
o 1 e e N TR - B B Y T e I I -

Determinar el factor de mantenimiento (f,) o conservacion de la
instalacion. Este coeficiente dependera del grado de suciedad ambiental
y de la frecuencia de la limpieza del local. Para una limpieza periodica

anual podemos tomar los siguientes valores:

Ambiente Factor de

mantenimiento

(fm)
Limpio 0.8
Sucio 0.6

Calculos

e Calculo del flujo luminoso total necesario. Para ello aplicaremos

la fébrmula
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donde:

& es el flujo luminoso total  (lumen)

E es lailuminancia media deseada ( lux)

S es la superficie del plano de trabajo ( m2.)
%t es el factor de utilizacion

f, es el factor de mantenimiento

e Cadlculo del nimero de luminarias.

n- g, redondeado por exceso

e N es el numero de luminarias
o Ines el flujo luminoso total (lumen)
e des el flujo luminoso de una lampara (lumen)

e nes el numero de lamparas por luminaria
Emplazamiento de las luminarias

Una vez hemos calculado el nimero minimo de ldmparas y luminarias
procederemos a distribuirlas sobre la planta del local. En los locales de
planta rectangular las luminarias se reparten de forma uniforme en filas

paralelas a los ejes de simetria del local segun las férmulas:

b
T =
Mancho = \[ﬂx ancho A
lEﬂ’gO - ey (.J)_
largo
Nlargcl = Mincho X( 0 ] d!"
ancho Y ey -"':)_
- P .
donde N es el nUmero de [
luminarias _Q Q Q
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La distancia maxima de separacion entre las luminarias dependera del
angulo de apertura del haz de luz y de la altura de las luminarias sobre
el plano de trabajo.

BiZ Wl e
o
=N d
s luminarias | |
h d [k
Flanao de trabajo 0.85 m

Como puede verse facilmente, mientras mas abierto sea el haz y mayor
la altura de la luminaria mas superficie iluminara aunque sera menor el
nivel de iluminancia que llegara al plano de trabajo tal y como dice la ley
inversa de los cuadrados. De la misma manera, vemos que las
luminarias préximas a la pared necesitan estar mas cerca para
iluminarla (normalmente la mitad de la distancia). Las conclusiones
sobre la separacion entre las luminarias las podemos resumir como

sigue:
Tipo de luminaria | Altura del local Distancia
maxima
entre luminarias
Intensiva >10m e=1.2h
Extensiva 6-10m e %15h
Semiextensiva 4-6m
Extensiva 4 m e%16h
distancia pared-luminaria: e/2

Si después de calcular la posicion de las Iluminarias nos
encontramos que la distancia de separacién es mayor que la distancia
maxima admitida quiere decir que la distribucion luminosa obtenida no
es del todo uniforme. Esto puede deberse a que la potencia de las

lamparas escogida sea excesiva. En estos casos conviene rehacer los
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calculos probando a usar lamparas menos potentes, mas luminarias o

emplear luminarias con menos lamparas.
Comprobacion de los resultados

Por ultimo, nos queda comprobar la validez de los resultados mirando si
la iluminancia media obtenida en la instalacién disefiada es igual o

superior a la recomendada en las tablas.

_n'(I)L'ﬂ'fm

Ea 3

= Etahlas

Método del punto por punto

El método de los limenes es una forma muy practica y sencilla de
calcular el nivel medio de la iluminancia en una instalacién de alumbrado
general. Pero, qué pasa si queremos conocer como es la distribucion de
la iluminacion en instalaciones de alumbrado general localizado o
individual donde la luz no se distribuye uniformemente o como es
exactamente la distribucion en el alumbrado general. En estos casos
emplearemos el método del punto por punto que nos permite conocer

los valores de la iluminancia en puntos concretos.

Consideraremos que la iluminancia en un punto es la suma de la luz
proveniente de dos fuentes: una componente directa, producida por la
luz que llega al plano de trabajo directamente de las luminarias, y otra
indirecta o reflejada procedente de la reflexion de la luz de las

luminarias en el techo, paredes y demas superficies del local.

—+ Luz directa

—+ Luz indirecta proveniente del techo

—+ Luz indirecta proveniente de las paredes

Fig. N° 18: Métodos de iluminacion
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En el ejemplo anterior podemos ver que s6lo unos pocos rayos de luz
seran perpendiculares al plano de trabajo mientras que el resto serén
oblicuos. Esto quiere decir que de la luz incidente sobre un punto, so6lo
una parte servira para iluminar el plano de trabajo y el resto iluminara el
plano vertical a la direccion incidente en dicho punto.

Fuernte

lIluminacian

vettical I cosce
Ey=
dz
I s
Eg— dz =EH-tan0£

harizantal
Fig. N° 19: Componentes de la iluminancia en un punto

En general, para hacernos una idea de la distribucion de la iluminancia
nos bastard con conocer los valores de la iluminancia sobre el plano de
trabajo; es decir, la iluminancia horizontal. S6lo nos interesara conocer
la iluminancia vertical en casos en que se necesite tener un buen
modelado de la forma de los objetos (deportes de competicion,
escaparates, estudios de television y cine, retransmisiones deportivas...)
o iluminar objetos en posicion vertical (obras de arte, cuadros,
esculturas, pizarras, fachadas...)

Para utilizar el método del punto por punto necesitamos conocer
previamente las caracteristicas fotométricas de las lamparas vy
luminarias empleadas, la disposicion de las mismas sobre la planta del
local y la altura de estas sobre el plano de trabajo. Una vez conocidos
todos estos elementos podemos empezar a calcular las iluminancias.
Mientras més puntos calculemos mas informacién tendremos sobre la
distribucién de la luz. Esto es particularmente importante si trazamos los

diagramas isolux de la instalacion.

Como ya hemos mencionado, la iluminancia horizontal en un punto se
calcula como la suma de la componente de la iluminacién directa mas la

de la iluminacion indirecta. Por lo tanto:

E= Edirecta + Eindirecta
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Componente directa en un punto

e Fuentes de luz puntuales. Podemos considerar fuentes de luz
puntuales las ldmparas incandescentes y de descarga que no
sean los tubos fluorescentes. En este caso las componentes de

la iluminancia se calculan usando las formulas.

Fuente
. I 3

! I lIuminacion _Ll-cos (o

g vertical Plano H — —2
h o d E narmal h

! o Y al

1

1

I-n:-::-szﬂi-sintl

H 2
lIuminacian
harizarntal

Donde (I) es la intensidad luminosa de la lampara en la direccién
del punto que puede obtenerse de los diagramas polares de la
luminaria o de la matriz de intensidades y h la altura del plano de
trabajo a la lampara.

En general, si un punto esta iluminado por méas de una lampara su

iluminancia total es la suma de las iluminancias recibidas:

cogo A
Eu= Z
1=1
I

I. -|::-::ns2 .8 O
Ey =Z i C;'ﬁ i
i=1 hj

e Fuentes de luz lineales de longitud infinita. Se considera que
una fuente de luz lineal es infinita si su longitud es mucho mayor
que la altura de montaje; por ejemplo una linea continta de
fluorescentes. En este caso se puede demostrar por calculo
diferencial que la iluminancia en un punto para una fuente de luz

difusa se puede expresar como:

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



http://edison.upc.edu/curs/llum/fotometria/magnitud.html#Intensid_lum
http://edison.upc.edu/curs/llum/fotometria/graficos.html#dpolar
http://edison.upc.edu/curs/llum/fotometria/graficos.html#matriz

REPOSITORIO DE piAey  UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

1m

- .
7 =—— s cosc

Zh

Plano de
trabajo

e En los extremos de la hilera de las luminarias el valor de la

iluminancia sera la mitad.

El valor de | se puede obtener del diagrama de intensidad
luminosa de la luminaria referido a un metro de longitud de la
fuente de luz. En el caso de un tubo fluorescente desnudo |
puede calcularse a partir del flujo luminoso por metro, segun la
férmula:

=2
9.25

e Calculo de las iluminancias horizontales empleando curvas

isolux.

Este método grafico permite obtener las iluminancias
horizontales en cualquier punto del plano de trabajo de forma

rapida y directa. Para ello necesitaremos:

- Las curvas isolux de la luminaria suministradas por el
fabricante  (fotocopiadas  sobre papel vegetal o
transparencias). Si no disponemos de ellas, podemos
trazarlas a partir de la matriz de intensidades o de las curvas
polares, aunque esta solucion es poco recomendable si el
namero de puntos que nos interesa calcular es pequefio o no
disponemos de un programa informatico que lo haga por

Nnosotros.

- La planta del local con la disposicion de las luminarias

dibujada con la misma escala que la curva isolux.
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El procedimiento de célculo es el siguiente. Sobre el plano de la
planta situamos el punto o los puntos en los que queremos calcular
la iluminancia. A continuacién colocamos el diagrama isolux sobre
el plano, haciendo que el centro coincida con el punto, y se suman
los valores relativos de las iluminancias debidos a cada una de las
luminarias que hemos obtenido a partir de la interseccion de las

curvas isolux con las luminarias.

Luminaria | A | B | C | D E|F| G H | | Total

lluminancia | 4 | 4 | 0 {19 |19 |0 |12 |10 | O Er=
(lux) 68 Ix

Finalmente, los valores reales de las iluminancias en cada punto se
calculan a partir de los relativos obtenidos de las curvas aplicando

la férmula:

Componente indirecta o reflejada en un punto

Para calcular la componente indirecta se supone que la distribucion
luminosa de la luz reflejada es uniforme en todas las superficies del local
incluido el plano de trabajo. De esta manera, la componente indirecta de
la iluminacion de una fuente de luz para un punto cualquiera de las

superficies que forman el local se calcula como:

£ P
Fingirecta =Fing | =EBina = B l—r;m
donde:
Fr=2.F -
. e} es la suma del area de todas las superficies del local.
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e Pmes la reflectancia media de las superficies del local calculada

como

i Siendo Fila reflectancia de la superficie F;

y © es elflujo de la lampara

2.6. NORMATIVIDAD ELECTRICA RELACIONADA CON LOS SISTEMAS DE
UTILIZACION

La principal normatividad, relacionada a los sistemas de utilizacion, vendria a
ser el Codigo Nacional de Electricidad- tomo de Utilizacion, cuyo objetivo es el
de establecer las reglas preventivas para salvaguardar las condiciones de
seguridad de las personas, de la vida animal y vegetal, y de la propiedad, frente
a los peligros derivados del uso de la electricidad; asi como la preservacion del
ambiente y la proteccion del Patrimonio Cultural de la Nacion. En el cual
encontramos parametros e indicaciones, que se apoyan en cuadros los mas

concernientes al tema de instalaciones domiciliarias son:

Tabla N° 04: Requisitos para circuitos derivados

RESUMEN DE LOS REQUISITOSPARA CIRCUITOS DERIVADOS

CAPACIDAD NOMINAL DEL
CIRCTITO(A) 10 15 o 25 35 45
CONDUCTORES:
(5 eccifm minima mm®)
- Diel civmite derivads (#+) 15 25 25 4 ] 10
- Die las Derivariones 15 15 1.5 L3 25 25
- De cordomnes ¥ conductores Viase 3514
para aparatos
PROTECCION CONTEL
SOBEECCEERIENTE (4] 10 | 13 ‘ & | - ‘ - | -
DISPOSTTIVO DE SALIDA:
- Potalamparas penmibhdos Cualquwer Tipo Servicio Pesado
- Capacidad nonunal del . . .
T orvients (&) (%) ] ma&l1s| 1546 32 25 35 35 4 45
CAPACIDAD MASIMA (4] 10 15 el 25 35 45
. Wease .
CARGA FERMITIDA Véase 3125 a) 312.5h) Wéase 31250
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Tabla N° 05: Cargas minimas de alumbrado

CARGAS MINIMASDE ALUMBRADO GENERAL

. Carga Unitaria
Tipo deLocal Wit
Auditoros 10
Bancos

E atherias, peluguerias v salones de belleza

Asoiaciones o casings

Locales de depdsito v almarenamierto

Edificaciones comewiales e indushiales

Edificaciotes paraoficinas

Eseualas

(rarajes comermiales

Hospitales

Hospedajes

Hoteles, moteles, mcluyendo apartamientos sincocina(*)

Izlesias

Tridadies) de wivienda (*+)

Festanrartes

Tiendas

Salas de andiencia

Enmalquiera de localss mencionades conexcepridn de las viviendas
umfannliares ¥ apartamentos dividnales de viviend as nulhfarmiliares, se

EHERoEENuEEEDEEE

aplicara lo siguiante:

Esparios para almacenaniento 25
Eecibos, corredores ¥ roperos 5
Salas de reuniones v auditorics 10

Tabla N° 06: Factores de demanda para alimentadores

FACTORESDE DEMANDA PARA ALIMENTADORES DE CARGAS DE

ALUMEBRADO
Tpode Parterde lacargaala cualze ke Facrtorde
Loeal aplica el fartor Denamnda

Prismercs 2000 Weo mencs ... 100 %
TMmidades de Vivendas Sipmientes V1S 000°WT .. 3%
Scbre 120,000 S 25%
] ] ] 20000 o menos .o 1004
Edificaciones pawa ofiemas | ;e 20000 W oo, i
L5000 o Menes 100
Esouelas schre 15000 W i
- . Prmeros 50,000 Womenos ... 0%
Hos pitales Sohze SOO00 W oo A1
* Hoteles ymoteles P:!‘jl'l:'l.!EIDE 200Womenos e 5]:;’3
inchiyende apartamerntos sin Sigmientes 0000 W "-'I-D:'E-
farilidades de cocina Sche 1|:|:|,|:|:||:| LU 304
Frmetos 12500 W o metins 100%
Locales de depdsito v 0%

almacenatmiento Hobre 12,500 W7
. W att total 1 00%
Todos 1oz dem 4= : = ¢
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Tabla N° 07: Distancias permisibles normalizadas

DISTANCIA ENTRE SOPORTES Y SEPARACION ENTRE CONDUCTORES
DE INSTALACIONES ALA VISTA

Tenzion mdaxinia Distancia nexinia . .
Enire sopories Sep aracidn mindma (emd
) im) Endre condurtores De la sup erficie
600 3 15 5
&00 4 2 5
300 1.5 15 5
N 1.5+ B.o% 2.5

Tabla N° 08: Conductor de puesta a tierra
CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PARA SISTEMAS DE CORRIENTE

ALTERMA
Secciin nominal del condurior Seccivn ominal del condurtor
mayor de la arometida o su depuesta a tierra (cobrel
eq ukralende para conduriores en
paraleln
{mm’} {mm’}
35 o menor seccldn 10
50 &
0 25
95 - 185 35
240 - 300 a0
400 2 500 i
Mas de 500 95

Tabla N° 09: Seccion minima de conductores de proteccion

SECCION MINIMA DE LOS CONDUCT ORES DE PROT ECCION

Capsr:ida:l_nmnirnlo'q.iwiedel Seccidn nominal del condw tor
d.u])os}inro automitico de de proteccidn {cohre)
sohrecorrienie vwhicad o andes del
equipo, tuberia, ete.
No mayor de
iA) )
15 2
20 3
&0 3
100 3
200 16
400 25
200 50
1000 o
1200 Q5
2000 120
2500 185
4000 240
000 400
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Tabla N° 10: Capacidades de corriente admisibles

CAPACIDADES DE CORRIENTE PERMISIBLES EN AMPERESDE LOS

CONDUCTORES DE COBRE AISLADOS
Mo mis de tres conductores en cada tabo (bas adas emnuna temperatiza ambiente de 30° C, salw nota ++)

TEMPERATURA MAXIMA DE OPERACION DEL CONDUCT OR
500 C TEC o C o0 wsC 125°C 00°C plid s
Tipos Tipos Tpo Tipoz Tipo Tipos Tipos Tipo
TY, RHY, o1} TA TBS, | THHW+ | AL ATA A, AA, TFE
Seccién MTW THY, 54, SIS, + FEP, Solanwent
MNominal THYWI, T W, FEPB e Nikel
't XHHW +FEB, Niguel
+FEPH, + recubiert
RHH, o de
+T HHN, cobre
+XHITW,
THW
075 1] - - - 4 - - -
1.00 2 - - - 2 - - -
1.50 10 - 22 22+ 10 - - -
2.50 18 20 27 27+ 17 34 35 45
4 a5 a7 34 34+ 25 44 L] 62
& 35 38 42 42 33 55 38 79
10 dé a0 ad 1] 4a 5 20 110
16 62 T3 TE TE 62 a7 110 135
25 20 o5 100 100 20 125 140 165
35 100 120 125 125 100 135 173 200
0 125 145 150 150 125 150 215 240
7o 150 120 190 120 130 240 265 290
] 120 215 225 225 120 200 320 345
120 210 245 260 260 210 330 360 390
150 240 285 300 300 240 380 - -
185 75 320 330 330 275 420 - -
240 320 375 400 400 320 A00 - -
300 355 420 455 455 355 570 - -
400 430 490 530 530 430 a&0 - -
500 490 580 595 595 4090 7&0 - -

Tabla N° 11: Capacidades de corriente admisible

CAPACIDADES DE CORRIENTE PERMISIELES EN AMPERES DE LOS
CONDUCTORES DE COBRE AISLADOS

Conductor wpolar al aive o 2 la vista (Basadas enuna termperatara anhiente de 30°C, salvo nofa ++)

- TEMPERATURA MAXIMA DE OPERACION DEL CONDUCTOR
E (15 7EC 5L f LA S 1050 C 125°C Pl pLI0
=1 Tipes Tipes Tipe Tipos Tipos Tipe Tipos Tipos Tipo

E VW, RHW, wp I TA, TBS, | THHW++ | AL AIA | ALAA, TFE
E | mMTw, THY, 54, SIS, FEP, | Salamende

2 | TWT+i+ | THWE, WMTV, FEPE | Mipdy
= KHHW +FEE,

e +FEFPE, Tecuhiato
B RHH, e Colre
o +THHN,

@ +XHHW,

THW
0.75 E - - ] 23 9 - - -
1.00 11 - - 24 24 11 - - -
1.50 15 - - 7+ 27 18 - - -
250 22 5 - H+ 34 o 43 49 &7

4 32 kT - 45+ 48 k7 5 63 55
3 45 52 44 1] 40 45 s a0 120

10 a7 i a0 1] 83 a7l 105 115 1

18 a0 105 120 115 115 0 140 150 235

25 120 140 180 150 150 120 185 200 320

x) 130 175 195 185 185 130 -0 250 400

@ 185 &0 250 &0 -0 185 =0 310 500

0 23 @ 310 20 =0 230 360 390 625

5 275 30 380 355 355 75 435 170 T

120 320 380 440 405 405 320 30 545 05

150 375 45 400 430 430 375 50 - -

185 340 515 - 0 0 430 855 - -

240 500 B5 - 835 835 500 85 - -
0 575 &30 - 40 Mo 575 310 - -
400 (3553 25 - 230 50 4553 1080 - -
510 790 50 - 1m0 1000 790 1235 - -
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Tabla N° 12: Numero admisible de conductores en tubos

NUMERO MAXIMO DE CONDUCTORES EN TUBOS METALICOS Y TUBOS
DE PVC DE DIAMETROS NOMINALES
(Bagado enla Tabla 4-2EE0ID

Tipos de M‘J‘fﬂ“ 1B 15 20 0 X £ M 6 &0 00 1w 115 130 150
cond ucior Su?’m l:-‘f:' ':L-'Ell ﬁ-::' [y QW) &) @) ik (3 @Ry 4y (bR (3 (6
s T
15 70 16 W 4 6 5 1%
WIW MW 23 § 07 13 4 3 51 &4 L 18s
asimilares i P05 01 1 % o648l 18l 1w
6 1 2 4 7 13 1% 30 & & W U
RHWy RHH 13 4 6 10 17 W 4 67 965 148 1
(5 cubierta a3 405 8 14 15 W % @ L3 16
ey, 4
e : T4 07 1l WM ® O I BE I
W, 1 1 3 & W 14 ® W @ oM @ U3 14
1 1 1 3 5 8 13020 W 45 60 ™ o1 L3
16 11 1 & 7 0 15 mm i 45 s 130 I3
% 1 1 1 2 4 6 11 15 24 32 4 2 6 o
3 1 1 2 4 5 9 B om 7 M 43 54 m
TW THW
THIW, FEF, % 1 1 2 3 § § 1217 ®m ¥ # @
REWY R b 1 1 1 1 & 6 10 4 18 B 3 &
(s cabienta 5 1 1 1 3 5§ 7 W B 17 11 z
e o 120 1 1 1 2 4 6 # 10 B 16
simiares)
150 1 1 1 1 3 5 7 % 1 1 @
185 1 1 1 3 & 6 § 10 13 B
240 1 1 1 1 3 4 6 7 &
300 1 1 1 3 4 5 6 7 1
400 1 11 3 % 5 6 @
15 g1 0W oBm SO OIE LG
$ S 7 12 M % 48 8l 1 179
ﬁ 103 6 10 17 M 4 57 82 1g 18
1 104 7 B W o® o ®m 6 © 16
16 1 3 5 o . M 3 46 621 B0 10 15
% 1 1 3 6 & ¥ W 3 41 55 67 4 1o
— 3 1 1 3 5 7 U ¥ 1 0% 4 4 67 W
THHN, FEE,
YEPE, XHHW % 1 1 3 4 7 W K @A B S 44 6
s e 0 1 1 23 3 § 8§ 13017 21 T @ &
% 1 1 2 & 6 1013 17 212 B
120 1 1 1 3 5 7m0 B 15 21 30
150 1 1 1 3 4 6 8 11 B T M
125 1 1 1 3 § 7 9 111 2
240 1 11 1 ¢ § 7 91 %
30 1 1 1 1 3 4 & 7 3 I3
4010 1 1 2 3 & 5§ 7 1
XMW 1 1 3 4 & 1 B % 41 55 71 @ 11 18
o 3 11 1 1 § 5 7 9 Is
i sinilar 4010 11 1 2 3 & 5§ 71 1

* S lo para tuho PVC - Clase ladana
** Para tubo de PV C - Clase lriana equiralonie al de 15 mm (354}
Para tvho de PYVC- Clase briana equiralende alde 20 mon (1)
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Tabla N° 13 : Numero admisible de conductores en tubos

NUMERO MAXIMO DE CONDUCTORES PARA APARATOS EN TUBOS METALICOS Y TUBOS DE PVC DE
DIAMETROS NOMINALES
(con 40% d e espacio ocupado de acuerdo con la Tahla 4 ZXXIIT)

Dismeire MNominal N . " L L
mm (pule) 13 (318) 15 (Li2) 20 (3id) 25(1) /() 10 (13%) 50(2)
SecciinNgm.hal
11

Tipos dcontucires I];' lﬁll 15 I]s.?' l|i|] 15 I];r ldll 15 I]; 1|i|] 15 I]s.'ir 1|.]I] L5 I];r 1[.:] 15 I]s.'ir lﬁll 15
PFT,PTFF,PGFF, PGF,
PFF, PF 17(13 |10 |22 [18 |14 |40 |31 |24 (65 | 50 | 39 [157 (122|958 |115] 90 | 70 (257 | 200|156
TFFN, TFN 4 (11| - |19 (15| - |34 |26 | - |55 43| - |132|1M| - |97 | T6 | - [216(169| -
SF -1 12 - | - |16 W0 |- (4T - |- |114] - | - | 8] - | - [186
SFF -1,FFH -1 11 15 26| - |- (43 - |- [1d4] - |- |T6| - | - |169] -
TF 8|7 (|- |20(18|- |32|30|- |79 |72 57| 8 129|118
RFH -1 8| - M- |- |200-|-|32]-]-|79]- 57 - 126| -
TFF g | 7| -[11]10 20|17 R - |TT|66] - 5649 - |[126[109] -
SFF -2 T8 |49 7|6 |16|12|10|27 |20 |17 |65 |49 |42 |47 |36 |30 |106|8] | 68
SF -2 716|498 |6 1614|1127 | 8|18 |65(55|43 |47 |40 |32(106|%90 |71
FFH -2 7|5 917 15(12] - |25|19 60 |46 | - |44 | ¥ 99 | 75
RFH -2 5] 3 7|5 12(10| - |20 |16 9138 |- |W |8 80 | 62

Ademas tenemos también las siguientes normatividades respecto a los sistemas
de utilizacion:

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones en su ultima edicion.
e Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.
e Ley de concesiones eléctricas y su reglamento DL 25844,

e DS 009-93-EM Cadigo nacional de electricidad - suministro RM 037-2006
MEM/DM

e Normas DGE: Terminologia en Electricidad RM N° 091-202-EM/VME
Normas DGE: simbolos graficos en electricidad RM N° 091-202-EM/VME.
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CAPITULO I

DESARROLLO DE LOS CALCULOS
ELECTRICOS Y DE ILUMINACION DEL
PROYECTO DE LA EMPRESA “NORITSU
AUTOMOTRIZ S.A.”

3.1. DATOS TECNICOS DEL SISTEMA ELECTRICO

Se han tomado en cuenta los siguientes parametros de disefio:

e Tension nominal : 380/220 V

e Sistema : Trifasico

e Factor de Potencia de la carga : 0.9

e Factores de Demanda : De acuerdo al CNE-Utilizacion

y al Reglamento Nacional de

Edificaciones

e Maxima caida de tension : 2.5%

para los Alimentadores
e Maxima caida de tension : 4.0%

total para alimentadores. y

circuitos derivados
e Perdidas méaximas : 3%
e Frecuencia : 60 Hz.
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3.2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS ELECTRICOS
CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA

La potencia instalada se calcula por la sumatoria de todas las cargas
disefiadas por circuito de lluminacion, tomacorrientes normales,

tomacorrientes de computo y circuitos de fuerza.

A esta potencia instalada se le aplica un factor de demanda, dando como
resultado la méxima demanda de potencia por circuito y finalmente por
tablero. La corriente se calcula en base a la maxima demanda y esta dada

por las siguientes férmulas:

Para Circuitos Trifasicos:

P
~ /3*V*Cos¢
Para Circuitos Monofasicos:
| P
V *Cos ¢
Donde :
P : Potencia de la maxima demanda del circuito (W).
Vv : Tension de linea (V).
Cos ¢ : Factor de potencia de la carga.

La corriente se incrementa en un 25 % considerando el posible futuro

crecimiento de la carga, luego la corriente de disefio esta dada por:
Idis = 1.25 * |

DE ACUERDO AL C.N.E.-UTILIZACION SECCION 050-102, DONDE
INDICA CLARAMENTE:

(1) Los conductores de los alimentadores deben ser dimensionados para

que:

(a) La caida de tension no sea mayor del 2,5%; y

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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(b) La caida de tension total maxima en el alimentador y los circuitos

derivados hasta la salida o punto de utilizacion mas alejado, no

exceda del 4%.

(2) Los conductores de los circuitos derivados deben ser dimensionados

para que:
(a) La caida de tension no sea mayor del 2,5%; y

(b) La caida de tension total maxima en el alimentador y los circuitos
derivados hasta la salida o punto de utilizacion méas alejado, no

exceda del 4%.
Verificacion por caida de tension

L
A

AV = K7 lyers P

Donde : L : longitud del conductor =270 m.

- K:\3 (trifasico)

p : resistividad del material = 1/56 para el Cobre

A: area de la seccién del conductor ( mmz2.)

Verificacién por caida de tension

L
A

ﬁv = K ¥ |ﬂ|$EIIZI *p*

L : longitud del conductor =8 m.

Donde :
- K: 2 (monofasico)
- p:resistividad del material = 1/56 para el Cobre

- A: area de la seccion del conductor (mm2.)

Todos estos calculos se muestran en los cuadros siguientes:
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TABLA N° 14 : Cuadros de cargas eléctricas

TABLERO GENERAL

CUADRO RESUMEN DE CARGAS T.G
POTENCIA | FACTORDE MAIMA
CARGAS INSTALADA | SIMULTAME! | DEMANDA
(Ko f= MD. {Hwd
(E:Ij&%EN_ERG T3 18.80 050 11.34
(s:ljé?ﬁa_Ep_g T 2.10 080 1.86
(E:L;S'IG?&.EILEHD D2 19,75 060 1185
(E:Ij;%EN_ERD T2 1875 0&0 11.85
gj:‘?ﬁﬂl.EHD TD4 21.0 080 1286
SUBTABLERC TO7 18.50 060 11.34
(S:L;EI-&'??&EILEHD TDE 18.75 0&0 11.25
gﬁéﬁ%ﬂo D9 220 060 234
(E:I:I&'?EENERG TOHO .20 o070 851
(s::__réﬁa_lzﬂo M1 250 00 200
(E:l:I;ﬁEI.EHD D2 1840 00 11.04
gﬁj:ﬁms DE EMERGENCIA (TTA) 2305 040 ax
g:lé‘l?ﬂ.ERD TCE-02 400 040 160
(s:::réﬁafﬂc TCE-I3 6 040 27
188,25 KW 107.58 KN

TD1 (Comedor)

METRADO CARGA POTENCIA FACTOR DE MAXIMA
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD UNITARIA INSTALADA | DEMANDA DEMAMNDA
w % w

CARGA BASICA

(s =) ma 70 30 wjmz 2100 1 2100
Microondas und 02 1000 w 2000 0.5 1000
== 115=19.57A; V= 220V, 60 Hz, cos = 0.9 TOTAL 3100

" CABLE 2x8mm2 NHX20+ 1(T) x 4 mm2 NHX80
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CUADRO DE CARGAS TD2, TD3

METRADO CARGA POTENCIA FACTOR DE MAXIMA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIA INSTALADA DEMANDA DEMANDA
w % w
CARGA BASICA
(< + &) m2 370 25 w/ma 9250 100 9250
Taller
_Tomacorrientes circuito 1 5000 w 5000 50 2500
industriales trifas.
e circuito 1 6,000 w 6000 50 3000
Reserva Area Secado und 1 10000 w 10000 50 5000
TOTAL 19750

=I» |ag =41.7 A; trifasico V= 380V, 60 Hz, cos o= 0.9
CABLE 3 X(1 x16 mm= N2XH+1(N) X 16 mm? N2XH+
1(T) x 10 mm? Cu desnudo, trifasico, 380V, 60 Hz, f.d.p.= 0.9

CUADRO DE CARGAS TD4

METRADO CARGA POTEMNCIA FACTOR DE MAXIMA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |  UNITARIA INSTALADA DEMANDA DEMANDA
w % w
CARGA BASICA 2 230 o5 . as50
( Gr+ =) wifin 8250 100
Taller
Elevadores und & 1500W 7500 50 3750
Temacorrientes circuito 1 5000 w 5000 50 2500
industriales trifas.
nomacornentes circuits 1 6,000 w 6000 50 3000
Reserva Area Secado und 1 TO00 w Jooo 50 3800
TOTAL 21000
== |gg=44.3 A; trifasico V= 330V, 80 Hz, cos@= 0.9

CABLE 3 x(1 x 18 mm2 M2XH+1(N) x 186 mm2 N2XH +
1(T) x 10 mm# Cu desnudo, trifasico, 3830V, 680 Hz, fd.p.= 0.9

TD7 (Estacionamientos)

METRADO CARGA POTENCIA FACTOR DE MAXIMA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIA INSTALADA DEMANDA DEMANDA,
w % w
CARGA BASICA
(<r +==5) me 550 10 wim? 5500 100 5500
Jornacorrientes drovito 1 5000 w 10000 50 2500
Tomacorrientes L 5000
industriales monof. dirauito 1 w 10000 50 2500
Compresom und 3 3200 w 10500 80 8400
TOTAL 18900

=I> |ap = 39.88 A; trifasico V= 380V, 60 Hz, cos o= 0.9
CABLE 2 x(1 x 16 mm? N2XH+1(N) x16 mm? N2XH+
1(T) x 10 mm? N2XH
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CUADRO DE CARGAS TD8

METRADO CARGA POTENCIA FACTOR DE MAXIMA
DESCRIPCION UMNIDAD CANTIDAD | UNITARIA INSTALADA DEMANDA DEMANDA
w % w
CARGA BASICA
+e) mz 330 25 wimz 8250 100 8250
Taller
Elevadores und 2 1500W 3000 50 1500
Tomacorrientes ircui
industriales trifas. circulto 1 5000 w 5000 50 2500
inLc:lr;'}?iglcgsrleﬁrEensot circuito 1 6,000 w 6000 50 3000
Reserva Area Secado und 1 7000 w 7000 50 3500
TOTAL 18750

=> lgg =39.6 A; trifasico V= 380V, 60 Hz, cos o= 0.9
CABLE 3 x(1 x 16 mm?= N2XH+1(N) x 16 mm? N2XH+
1(T) x 10 mm? Cu desnudo, trifasico, 380V, 60 Hz, f.d.p.= 0.9

TD9 (Repuestos)

METRADO CARGA POTENCIA FACTOR DE MAXIMA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIA INSTALADA DEMANDA DEMANDA
w % w
CARGA BASICA
Deposito mz 190 10 w/m= 1900 100 1900
CARGA BASICA °
Oficing m 40 50 w/m2 2000 100 2000
> Iz =8.8A; V= 380V, 80 Hz, cos &= 0.9 TOTAL 3000
" CABLE 4x6mm2 NHX90+ 1(T) x 4 mm2 NHXS90

CUADRO DE CARGAS TD10 (Ingreso)

METRADO CARGA POTENCIA | FACTOR DE MAXIMA
DESCRIPCION  |UNIDAD CANTIDAD | UNITARIA INSTALADA | DEMANDA DEMANDA
w % w
CARGA BASICA e 290 10 w/im2 2000 100 2900
Estacionamiento
CARGA BASICA ma 04 50 wim? 1900 100 1200
Taller
lluminacion cirouito 1 2000 w 2000 100 2000
Exterior
1 Caﬂ;‘g’g,'r;gg‘g'r‘m cirouito 1 4000 w 4000 80 3200
TOTAL 9300

=> |35 =19.62 A; trifasico V= 380V, 60 Hz, cos o= 0.9
CABLE 3 x(1 x 6 mm? N2XH+1(N) x6 mm? N2XH+
1(T) x 4 mm?2 N2XH
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TD11

METRADO CARGA POTENCIA FACTOR DE MAXIMA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIA INSTALADA DEMQJ:«NDA DEMANDA
w w
CAH?{?}ETQC;A m?2 43 Primeros 90m2 2500 100 2500
TOTAL 2500
=> |1g=15.78A; V= 220V, 60 Hz, cos o= 0.9
" CABLE 2x6mm?2 NHX90+ 1(T) x 4 mm2 NHX90
CUADRO DE CARGAS TD12 (Zona exhibicion)
METRADO CARGA POTENCIA | FACTORDE MAXIMA
DESCRIPCION  |UNIDAD CANTIDAD |  UNITARIA INSTALADA | DEMANDA | DEMANDA
w % w
CARGA BASICA m2 800 10 wjm2 8000 100 8900
Exhibicion
CARGA BASICA
ma2 150 50 wim2
Oficina / 7500 100 7500
Secadora und 2 2000W 4000 50 2000
TOTAL 18400
=> 13 = 38.8 A; trifasico V= 380V, 60 Hz, cos &= 0.9
CABLE 3 x(1 x 10 mm?2 N2XH+1(N) x10 mm2 N2XH+
1(M) x 6 mm2 N2XH
CUADRO DE CARGAS TD13 (Oficinas)
METRADO CARGA POTENCIA | FACTORDE MAXIMA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIA INSTALADA | DEMANDA DEMANDA
w % w
CARGA BASICA me 320 50 wjme 16000 100 16000
OFICINA
CARGA BASICA mz 90 10 wjme 900 100 000
Area libre
Secadora und 2 2000W 4000 50 2000
TOTAL 18900

=I* 1545 =139.8 A, trifasico V= 380V, 60 Hz, cos o= 0.9
CABLE 3 x(1 x 10 mm2 N2XH+1(N) >0 mmz2 N2XH+
1(T)x 6 mm2 N2XH
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CALCULOS DE CAPACIDAD DE CORRIENTE Y CAIDA DE TENSION

CUADRO DE CAIDA DE TENSION DE TABLERO GENERAL

TABLERO GENERAL TG
Circuito]Denominacion M. D. (w) fs Pl (W) L(m) |V.N. (V) I (A) Idis(A) |S(mm?2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
Cl |tD13 11340.00 0.60 18900.00] 68 380 31.94 39.93] 10 NHX90 3x1x10+1x10 mm2 8.39] 2.21
C2 |m1 1860.00 0.60 3100.00] 20 220 9.05 11.31 6 NHX90 2x1x6 1.35] 0.61
C3 |12 11850.00 0.60 19750.00] 92 380 33.38 41.73] 16 NHX90 3x1x16+1x16 mm2 7.41] 1.95
C4 |1D3 11850.00 0.60 19750.00] 78 380 33.38 41.73| 16 NHX90 3x1x16+1x16 mm2 6.29] 1.65
C5 |4 12600.00 0.60 21000.00] 110 380 35.49 4437 16 NHX90 3x1x16+1x16 mm2 9.43] 2.48
C8 |1D7 11340.00 0.60 18900.00] 110 380 31.94 39.93] 16 NHX90 3x1x16+1x16 mm2 8.48] 2.23
C9 |tDs 11250.00 0.60 18750.00] 115 380 31.69 39.61| 16 NHX90 3x1x16+1x16 mm2 8.80] 2.32
C10 |TD9 2340.00 0.60 3900.00] 120 380 6.59 8.24 6 NHX90 3x1x6+1x6 mm2 5.09] 1.34
C11 |TD10 6510.00 0.70 9300.00] 45 380 15.72 19.65 6 NHX90 3x1x6+1x6 mm2 455 1.20
C12 |1D11 2000.00 0.80 2500.00] 58 380 4.23 5.28 6 NHX90 3x1x6+1x6 mm2 1.58] 0.42
C13 |T1D12 11040.00 0.60 18400.00] 78 380 31.10 38.87| 10 NHX90 3x1x10+1x10 mm2 9.37] 2.47
Cl4 |TTA 9220.00 0.40 23050.00 5 380 38.96 48.70| 16 NHX90 3x1x16+1x16mm2 0.47] 0.12
C15 |T1cB-02 1600.00 0.40 4000.00] 190 380 6.76 8.45 6 NHX90 3x1x6+1x4mm2 8.27] 2.18
C16 |TCB-03 2780.00 0.40 6950.00] 150 380 11.75 14.68| 16 NHX90 3x1x16+1x16mmd 425 1.12
107580.00 188250.00
TD1

CircuitolDenominacion M. D. (w) fd Pl (W) L(m) |V.N (V) I (A) Idis(A) |S(mm?2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)

C1 |Alumbrado 1700.00 1.00 1700.00f 16 220 4.96 6.20| 2.5 NHX90 2x1x2.5 mm2 1.42] 0.64

C2 |Tomacorrientes 1390.00 1.00 1390.00f 13 220 4.06 5.07 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 0.59] 0.27

C3 |Alumbrado de emergencia 10.00 1.00 10.00 8 220 0.03 0.04f 25 NHX90 2x1x2.5 mm2 0.00] 0.00

3100.00

60




TD2, TD3,

Circuito]Denominacion M. D. (w) fd PI(W) | L(m) [V.N. (V)| 1) Idis(A) [S(mm2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
C1 |Alumbrado Taller 2000.00f 1.00 2000.00f 22 220 5.84 730 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mml 1.43] 0.65
C2 |AlumbradoTaller posterior 2000.00f 1.00 2000.00{ 32 220 5.84 7.30] 4 | NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 2.08] 0.95
C3 | Tomacorrientes Trifasicos indust 2500.00] 0.50 5000.00] 30 380 4.23 528| 6 NHX90 3x1x6+1x4 mm2 0.82] 0.21
C4 | Tomacorrientes monofasicos indust 3000.00] 0.50 6000.00] 34 220 8.76 1095 6 NHX90 2x1x6+1x4 mm2 2.21] 1.01
C5 | Tomacorrientes monofésicos 4230.00f 1.00 4230.00f 33 220 12.35 1544 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 455 2.07
C6 |Alumbrado Taller Electricidad 500.00] 0.50 1000.00{ 31 380 0.85 1.06| 6 NHX90 4x1x6+1x4 mm?2 0.17] 0.04
C9 |Tomacorrientes monofésicos Taller He 500.00f 0.50 1000.00] 40 220 1.46 1.82| 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 0.56] 0.26
C7 |Alumbrado de emergencia 20.00 1.00 20.00f 26 220 0.06 0.07f 25 NHX90 2x1x2.5 mm2 0.03] 0.01
C8 |Reserva 5000.00f 1.00 5000.00

19750.00
TD4

Circuito]Denominacion M. D. (w) fd PL(W) | L(m) [V.N.(V)| I(A) Idis(A) [S(mm?2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
C1 |Alumbrado Taller 2000.00f 1.00 2000.00] 22 220 5.84 7.30] 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mml 1.43] 0.65
C2  |AlumbradoTaller posterior 2000.00f 1.00 2000.00] 32 220 5.84 7.30[ 4 | NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 2.08] 0.95
C3  |Tomacorrientes Trifasicos indust 2500.00f 0.50 5000.00f 30 380 4.23 528| 6 NHX90 3x1x6+1x4 mm2 0.82] 0.21
C4  |Tomacorrientes monofasicos indust 3000.00] 0.50 6000.00| 34 220 8.76 10.95| 6 NHX90 2x1x6+1x4 mm2 2.21] 1.01
C5 | Tomacorrientes monofasicos 2730.00] 1.00 2730.00] 33 220 7.97 996 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 293 1.33
C6 |Hevadores 3750.00] 0.50 7500.00] 31 380 6.34 792 6 NHX90 4x1x6+1x4 mm2 1.26] 0.33
C7  |Alumbrado de emergencia 20.00] 1.00 20.00] 26 220 0.06 0.07] 25 NHX90 2x1x2.5 mm2 0.03] 0.01
C8 |Reserva 5000.00] 1.00 5000.00

21000.00

61




TD7

Circuitol[Denominacion M. D. (w) fd Pl (W) L(m) |V.N. (V) 1 (A) Idis(A) |S (mm?2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
C1 Alumbrado Taller 1500.00 1.00 1500.00 29 220 4.38 5.47 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mml 1.42] 0.64
Cc2 Tomacorrientes monofasicos 1500.00 0.60 2500.00 22 220 4.38 5.47 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 1.07] 0.49
C3 AlumbradoTaller posterior 1500.00 1.00 1500.00 24 220 4.38 5.47 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 1.01}] 0.46
C4 Compresora 1 2800.00 0.80 3500.00 4 380 4.73 5.92 6 NHX90 3x1x6+1x4 mm2 0.12] 0.03
C5 Compresora 2 2800.00 0.80 3500.00 6 380 4.73 5.92 6 NHX90 3x1x6+1x4 mm2 0.18] 0.05
C6 Compresora 3 2800.00 0.80 3500.00 5 380 4.73 5.92 6 NHX90 3x1x6+1x4 mm2 0.15] 0.04
Cc7 Alumbrado de emergencia 10.00 1.00 10.00 3 220 0.03 0.04 2.5 NHX90 2x1x2.5 mm2 0.00] 0.00
C8 Tomacorrientes monofasicos indust 2490.00 0.50 4980.00 18 220 7.27 9.09 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 1.46] 0.66
C9 Tomacorrientes Trifasicos indust 2500.00 0.50 5000.00 14 380 4.23 5.28 6 NHX90 3x1x6+1x4 mm2 0.38] 0.10

C10 | Therma mixta 1000.00 0.50 2000.00 22 220 2.92 3.65 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 0.72] 0.33
18900.00
TD8

Circuito|]Denominacion M. D. (w) fd Pl (W) L (m) |V.N. (V) I (A) Idis(A) |S(mm?2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
Cl |Alumbrado Taller 2000.00 1.00 2000.00f 22 220 5.84 7.30 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mml 1.43] 0.65
C2 |AlumbradoTaller posterior 2000.00 1.00 2000.00f 32 220 5.84 7.30 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 2.08] 0.95
C3 |Tomacorrientes Trifasicos indust 2500.00 0.50 5000.00f 30 380 4.23 5.28 6 NHX90 3x1x6+1x4 mm2 0.82] 0.21
C4 | Tomacorrientes monofésicos indust 3000.00 0.50 6000.00f 34 220 8.76 10.95 6 NHX90 2x1x6+1x4 mm2 2.21] 1.01
C5 | Tomacorrientes monofasicos 2730.00 1.00 2730.00f 33 220 7.97 9.96 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 2.93] 1.33
C6 |Bevadores 1500.00 0.50 3000.00f 31 380 2.54 3.17 6 NHX90 4x1x6+1x4 mm2 0.51] 0.13
C7 |Alumbrado de emergencia 20.00 1.00 20.00|] 26 220 0.06 0.07] 2.5 NHX90 2x1x2.5 mm2 0.03] 0.01
C8 |Reserva 5000.00 1.00 5000.00

18750.00
TD9

Circuito|Denominacion M. D. (w) fd Pl (W) L (m) |V.N. (V) I (A) Idis(A) |S(mm2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
Cl |Alumbrado Area Repuestos 2000.00 1.00 2000.00f 33 220 5.84 7.30] 2.5 NHX90 2x1x2.5 mml 3.44] 1.56
C2 |Tomacorrientes monofasicos 700.00 1.00 700.00f 28 220 2.04 2.55 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 0.64] 0.29
C3 |Alumbrado Area Repuestos 1190.00 1.00 1190.00] 22 220 3.47 4,34 2.5 NHX90 2x1x2.5 mml 1.36] 0.62
C4  |Alumbrado de emergencia 10.00 1.00 10.00] 23 220 0.03 0.04f 25 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 0.01] 0.01

3900.00
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TD10

Circuito]Denominacion M. D. (w) fd Pl (W) L (m) |V.N. (V) I (A) Idis(A) |S(mm?2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
C1l JAlumbrado Ingreso 1470.00 1.00 1470.00f 30 220 4.29 5.36 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mml 1.44] 0.65
C2 |Alumbrado Oficina 1400.00 1.00 1400.00f 12 220 4.09 5.11 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 0.55] 0.25
C3 |Alumbrado de emergencia 30.00 1.00 30.00 5 380 0.05 0.06f 2.5 NHX90 2x1x2.5 mm2 0.00] 0.00
C4 | Tomacorrientes monofasicos 1200.00 1.00 1200.00f 10 220 3.50 4.38 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 0.39] 0.18
C5  |luminacion exterior lado derecho 1000.00 1.00 1000.00| 210 220 2.92 3.65 6 NHX90 2x1x6+1x4 mm2 4.56] 2.07
C6  |lluminacion exterior lado izquierdo 1000.00 1.00 1000.00f 213 220 2.92 3.65 6 NHX90 2x1x6+1x4 mm3 4.62] 2.10
C7  |luminacién campo deportivo 3200.00 0.80 4000.00 185 380 5.41 6.76 6 NHX90 4x1x6+1x4 mm2 6.44] 1.70

9300.00
TD11

Circuito|Denominacion M. D. (w) fd Pl (W) L(m) |[V.N. (V) I (A) Idis(A) |S(mm?2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
C1 |Alumbrado 750.00 0.75 1000.00f 13 220 2.19 2.74] 25 NHX90 2x1x2.5 mm2 0.51] 0.23
C2 |Tomacorrientes 750.00 0.50 1500.00f 15 220 2.19 2.74 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 0.37] 0.17
C3 |Therma mixta 1000.00 0.50 2000.00] 15 220 2.92 3.65 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 0.49] 0.22

2500.00
TD12

Circuito]Denominacion M. D. (w) fd Pl (W) L(m) |V.N. (V) 1 (A) Idis(A) |S(mm?2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
C1l |Alumbrado exhibicién Toyota 2600.00 1.00 2600.00] 39 220 7.59 9.49 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 3.30] 1.50
C2 |Alumbrado exhibicion Toyota posterior 2600.00 1.00 2600.00] 49 220 7.59 9.49 4 NHX90 2x 1x4+1x2.5 mm2 4.15] 1.89
C3 | Alumbrado exhibicién Hino 2600.00 1.00 2600.00] 35 220 7.59 9.49 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm3 2.96] 1.35
C4 | Alumbrado exhibicion Hino posterior 2600.00 1.00 2600.00|] 41 220 7.59 9.49 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm4 3.47] 1.58
C5 JAlumbrado de emergencia 100.00 1.00 100.00] 50 220 0.29 0.36] 2.5 NHX90 2x1x2.5 mm2 0.26] 0.12
C6 |Tomacorrientes monofasicos 2400.00 0.80 3000.00|] 35 220 7.01 8.76 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm4 2.74] 1.24
C7 |Alumbrado zona de espera 2700.00 1.00 2700.00] 26 220 7.88 9.85| 2.5 NHX90 2x1x2.5 mm2 3.66] 1.66
C8 |Secadora de manos 2800.00 0.70 4000.00f 20 220 8.17 10.22 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm4 1.82] 0.83

18400.00
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TD13
Circuito]Denominacion M. D. (w) fd Pl (W) L (m) |[V.N. (V) I (A) Idis(A) [S(mm2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
Cl |Alumbrado oficina 3000.00 1.00 3000.00|] 35 220 8.76 10.95| 2.5 |NHX90 2x1x2.5+1x2.5 mm2] 5.47] 2.49
C2 |Tomacorrientes monoféasicos 3500.00 1.00 3500.00] 38 220 10.22 12.77 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 4.33] 1.97
C3 | Alumbrado oficina posterior 3000.00 1.00 3000.00] 39 220 8.76 10.95| 2.5 |NHX90 2x1x2.5+1x2.5 mm2 6.10] 2.77
C4  |Secadora de manos 3000.00 0.75 4000.00f 31 220 8.76 10.95 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 3.03] 1.38
C5 JAlumbrado de emergencia 100.00 1.00 100.00] 20 220 0.29 0.36] 2.5 NHX90 2x1x2.5 mm2 0.10] 0.05
C6 |Reserva 6300.00
18900.00
TRE
Circuito]Denominacion M. D. (w) fd Pl (W) L (m) |V.N. (V) I (A) Idis(A) [S(mm2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
C1l |Tomacorrientes estabilizados oficinas 3000.00 1.00 3000.00f 23 220 8.76 10.95 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 2.25| 1.02
C2 |Tomacorrientes estabilizados z repues]  2500.00 1.00 2500.00] 32 220 7.30 9.12 4 NHX90 2x 1x4+1x2.5 mm2 2.61] 1.18
C3 |Tomacorrientes estabilizados taller 3000.00 1.00 3000.00f 80 220 8.76 10.95 6 NHX90 2x1x6+1x4 mm2 5.21] 2.37
C4 |Tomacorrientes estabilizados Servidor|  2500.00 1.00 2500.00 5 220 7.30 9.12 4 NHX90 2x 1x4+1x2.5 mm2 0.41] 0.19
C5 |Tomacorrientes estabilizados oficinas 3000.00 1.00 3000.00f 25 220 8.76 10.95 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm3 2.44] 1.11
14000.00
TTA
Circuito|Denominacion M. D. (w) fd Pl (W) L (m) |V.N. (V) I (A) Idis(A) |S(mm?2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
C1l |Alumbrado subestacion 200.00 1.00 200.00 7 220 0.58 0.73| 25 NHX90 2x1x2.5 mm2 0.07] 0.03
C2 |Tomacorrientes subestacion 200.00 0.50 400.00 8 220 0.58 0.73 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 0.05] 0.02
C3 |Subtablero TRE 14000.00 1.00 14000.00f 135 380 23.66 29.58] 16 NHX90 4x1x16+1x4 mm2 7.71] 2.03
C4  |Subtablero TCB 8150.00 1.00 8150.00| 65 380 13.77 17.22| 16 NHX90 4x1x16+1x4 mm2 2.16] 0.57
C5 JUPS SIST. DETECCION INCENDIOS 500.00 1.00 500.00] 60 220 1.46 1.82] 2.5 |NHX90 2x1x2.5+1x2.5 mm2) 1.56] 0.71
I 23050.00
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TCB
Circuito|Denominacion M. D. (w) fd Pl (W) L(m) |V.N. (V) I (A) Idis(A) |S(mm2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
Cl |Alumbrado camara de bombeo 200.00f 1.00 200.00 6 220 0.58 0.73] 2.5 NHX90 2x1x2.5 mm2 0.06] 0.03
C2 |Tomacorrientes monofasicos camara 200.00 0.50 400.00f 12 220 0.58 0.73 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 0.08] 0.04
C5 |Hectrobomba 4 HP 3000.00 1.00 3000.00 8 380 5.07 6.34 6 NHX90 3x1x4 +1x2.5mm2 0.26] 0.07
C4  |Hectrobomba 3/4 HP 1000.00 1.00 1000.00 5 220 2.92 3.65] 2.5 |NHX90 2x1x2.5+1x2.5 mm2| 0.26] 0.12
C5 |Hectrobomba 4 HP 3000.00 1.00 3000.00 8 380 5.07 6.34 6 NHX90 3x1x4 +1x2.5mm2 0.26] 0.07
C6 |Hectrobomba 1 HP 750.00 1.00 750.00 7 220 2.19 2.74] 2.5 [NHX90 2x1x2.5+1x2.5 mm2| 0.27] 0.12
[_8150.00]
TCB-02
Circuito|Denominacion M. D. (w) fd PL(W) | Lm) |[V.N. (W[ 1(A) Idis(A) |S(mm2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
C1 |Hectrobomba 5 HP 2000.00f 0.50 4000.00] 6 380 3.38 4231 4 NHX90 3x1x4+1x2.5 mm?2 0.20] 0.05
C2  |Hectrobomba 5 HP 2000.00f 0.50 4000.00 6 380 3.38 423 4 NHX90 3x1x4+1x2.5 mm2 0.20] 0.05
4000.00
TCB-03
Circuito]Denominacion M. D. (w) fd PI(W) | Lm) [V.N. (V)] 1(A) Idis(A) |S(mm2) Denom. Cable AV (V) | AV (%)
C1 |Alumbrado camara de bombeo 200.00f 1.00 200.00[ 6 220 0.58 0.73] 25 NHX90 2x1x2.5 mm2 0.06] 0.03
C2 |Tomacorrientes monofasicos 750.00{f 0.50 1500.00f 12 220 2.19 274 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 0.29] 0.13
C3  |Bectrobomba 5 HP 2000.00{ 0.50 4000.00] 6 380 3.38 423 4 NHX90 3x1x4+1x2.5 mm?2 0.20] 0.05
C4  |Tomacorrientes monofasicos indust 4000.00f 0.50 8000.00f 18 220 11.68 1460, 4 NHX90 2x1x4+1x2.5 mm2 2.34] 1.07
6950.00
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3.3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS DEL SISTEMA DE ILUMINACION

Los célculos de iluminacion de las principales oficinas y ambientes del
Local, han sido desarrollados con el programa Dialux.

Para el calculo de lluminacion interior, se han tomado en cuenta los niveles
de iluminacion establecidos por el RNE (Reglamento Nacional de
Edificaciones) vigente.

A continuacion se presenta la Tabla de lluminancias minimas a considerar
en lux, segun los ambientes al interior de las edificaciones, definiendo la
calidad de la iluminacién segun el tipo de tarea visual o actividad a realizar

en dichos ambientes.

TABLA DE N° 15
ILUMINANCIAS PARA AMBIENTES AL INTERIOR

AMBIENTES ILUMINANCIA

EN SERVICIO |CALIDAD
) (lux)
Areas generales en edificios
Pasillos, corredares 100 D-E
Barios 100 C-D
Almacenes en tiendas 100 D-E
Escaleras 150 C-D
Lineas de ensamblaje
Trabajo pesado (ensamble de maquinarias) 300 C-D
Trabajo normal (industriz liviana) 500 B-C
Trabajo fino (ensambles electrdnicos) 7al A-B
Trabajo muy fino (ensamble de instrumentos) 1500 A-B
Industrias quimicas y plasticos
En procesos automaticos 150 D-E
Plantas al interior 300 C-D
Salas de laboratonos 500 C-D
Industria farmacéutica 500 C-D
Industnas del caucho 500 C-D
Inspeccion 750 A-B
Confrol de colores 1000 A-B
Fabricas de vestimenta
Planchado 500 A-B
Costura 750 A-B
Inspeccion 1000 A-B
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AMBIENTES ILUMINANCIA

EN SERVICIO | CALIDAD

(lux)

Industrias eléctricas
Fabricacion de cables 300 BE-C
Bobinados 500 A-B
Ensamblaje de partes pequefias 1000 A-B
Pruebas y ajustes 1000 A-B
Ensamble de elementos electrénicos 1500 A-B
Industrias alimentarias
Procesos automaticos 200 D-E
Areas de trabajo general 300 c-D
Inspeccion 200 A-B
Trabajos en vidrio y ceramica
Salas de almacén 150 D-E
Areas de mezclado y moldeo 300 c-D
Areas de acabados manuales 300 B-C
Areas de acabados mecanicos 500 E-C
Revision gruesa 750 A-B
Revision fina — Retoques 1000 A-B
Trabajos en hierro y acero
Plantas automaticas RO D-E
Plantas semi — automaticas 200 D-E
Zonas de trabajo manual 300 D-E
Inspeccion y control 500 A-B
Industrias de cuero
Areas de trabajo en general
Prensado, curtiembre, costura 300 B-C
Produccion de calzados 50 A-B
Control de calidad 1000 A-B
Industrias en madera
Aserradero 200 D-E
Ensamble en tornillo de banco 300 C-D
Trabajo con maquinas 500 BE-C
Acabados 7a0 A-B
Inspeccién control calidad 1000 A-B
Oficinas
Archivos 200 C-D
Salas de conferencia 300 A-B
Oficinas generales y salas de computo 500 A-B
Oficinas con trabajo intenso 780 A-B
Salas de disefio 1000 A-B
Centros de ensefianza
Salas de lectura 300 A-B
Salones de dase, laboratonios, talleres, gimnasios 00 A-B
Tiendas
Tiendas convencionales 300 E-C
Tiendas de autoservicio 500 E-C
Tiendas de exhibicion 750 E-C
Edificies Publicos
Salas de cine 160 BE-C
Salas de concierios y teatros 200 BE-C
Museos y galerias de arte 300 BE-C
Iglesias
- nave central 100 E-C
- altar y puilpito 300 E-C
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Trabajos de maquinado ( forjade - torno )

Forjado de pequefias piezas 200 D-E
Maquinado en tornillo de banco 400 B-C
Maquinado simple en tomo 750 A-B
Maquinado fino en torno e inspeccidn de

pequefias partes 1500 A-B
Talleres de pintado

Preparacidn de superficies 500 c-D
Pintado general 750 B-C
Pintado fino, acabados, confrol 1000 A-B
Fabricas de papel

Procesos automaticos 200 D-E
Elaboracion semi automatica 300 c-D
Inspeccion 500 A-B
Imprentas - Construccion de libros

Salas de impresion a maguina 500 c-D
Encuademnado 500 A-B
Compasicion, edicidn, efc. 750 A-B
Retoques 1000 A-B
Reproducciones e impresiones a color 1500 A-B
Grabados en acero y cobre 2000 A-B
Industrias textiles

Area de desembalaje 200 D-E
Disefio 300 D-E
Hilados, cardados, tefiidos 500 c-D
Hilados finos, entrelazados 750 A-B
Cosido_inspeccion 1000 A-B
Subestaciones eléctricas al interior

Alumbrado general 200 B-C
Alumbrado local 500 A-B
Alumbrado de emergencia 50 B-C
Hospitales - Centros Médicos

Corredores o pasillos

- durante la noche 50 A-B
- durante el dia 200 A-B
Salas de pacientes

- circulacidn nocturna 1 A-B
- observacidn nocturna 5 A-B
- alumbrado general 150 A-B
- EXAMEnes en cama 300 A-B
Salas de examenes

- alumbrado general 500 A-B
- iluminacién local 1000 A-B
Salas de cuidados intensivos

- cabecera de cama 50 A-B
- observacion local 750 A-B
Sala de enfermeras 300 A-B
Salas de operaciones

- sala de preparacién 500 A-B
- alumbrado general 1000 A-B
- mesa de operacionas 100000 A-B
Salas de autopsias

- alumbrado general 750 A-B
- alumbrado local 5000 A-B
Laboratorios y farmacias

- alumbrado general 750 A-B
- alumbrado local 1000 A-B
Consultonos

- alumbrado general 500 A-B
- alumbrado local 750 A-B
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AMEBIENTES ILUMINANCIA
EN SERVICIO | CALIDAD
{lux)
Viviendas
Dormitorios
- general 50 B-C
- cabecera de cama 200 B-C
Barios
- general 100 B-C
- areade espejo 500 B-C
Salas
- general 100 B-C
- areade lectura 500 B-C
Salas de estar 100 BE-C
Cocinas
- general 200 B-C
- areas de trabajo 200 BE-C
Area de trabajo domeéstico 300 B-C
Dormitorio de nifios 100 B-C
Hoteles y restaurantes
Comedores 200 B-C
Habitaciones y bafios
- general 100 B-C
- local 300 BE-C
Areas de recepcion, salas de conferencia 200 B-C
Cocinas 200 B-C

CALIDAD DE LA ILUMINACION POR TIPO DE TAREA

VISUAL O ACTIVIDAD
CALIDAD TIPO DE TAREA VISUAL O ACTIVIDAD

A Tareas visuales muy exactas

B Tareas visuales con alta exigencia. Tareas visuales de
exigencia normal y de alta concentracion

C Tareas visuales de exigencia y grado de concentracion
normales; y con un cierto grado de movilidad del traba-
Jador,

D Tareas visuales de bajo grado de exigencia y concen-
tracion, con trabajadores moviéndose frecuentemente
dentro de un area especifica.

E Tareas de baja demanda visual, con trabajadores mo-
viendose sin restriccion de area.

Los resultados se muestran en las siguientes paginas.
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3.4 SELECCION DE LOS EQUIPOS Y UBICACION DEL SISTEMA DE
ALUMBRADO DE EMERGENCIA

El alumbrado de emergencia se clasifica en tres tipos:
a) Alumbrado de Evacuacion

b) Alumbrado de Seguridad

¢) Alumbrado de Reserva

1.- ALUMBRADO DE EVACUACION

Este alumbrado debe garantizar una evacuacion rapida y segura de las
personas a través de los medios de escape, faciltando ademas las
maniobras de seguridad e intervenciones de auxilio. Su aplicacion esta
estrechamente relacionada con los objetivos de la proteccion contra

incendios.

Para lograr este objetivo es indispensable, ademas de un alumbrado
minimo, disponer de una clara sefalizacion de puertas y circulaciones.
Estas sefales deben ser inteligibles desde la mayor distancia a la cual nos

podemos encontrar dentro del edificio.
2.- ALUMBRADO DE SEGURIDAD

Es el alumbrado disefiado para permitir la continuidad de tareas que
implican un riesgo potencial a la persona que la ejecuta, a las personas que

dependen de ella 0 a un proceso que depende de ella.

Un ejemplo claro es el operario que maneja la sierra circular. Cuando se
produce un corte de energia la sierra sigue girando debido a su inercia;
pero el operario no puede ver nada debido a la oscuridad. Podemos citar
otros ejemplos como quiréfanos, conduccién de autoelevadores por pasillos
de circulacibn dentro de un almacén, manipulaciones de &cidos,
reparaciones de tableros de alta tension, operacion de una sala de control
de vuelo, etc.

Este tipo de alumbrado debe responder con un encendido completo dentro
de los 0,5 segundos.
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3.- ALUMBRADO DE RESERVA

Es el alumbrado de emergencia disefiado para permitir la continuacion de
las tareas normales que se estan desempefiando en el establecimiento o

edificio las cuales no involucran riesgos potenciales.

Para estas circunstancias es usual disponer de un grupo electrogeno. Sin
embargo en lo que a alumbrado estrictamente se refiere los sistemas con
baterias poseen algunas ventajas con respecto a los grupos electrégenos:
No provocan ruidos molestos, su mantenimiento y funcionamiento son mas
baratos, no hay desgastes de partes mecanicas, reaccionan
instantaneamente, trabaja con baja tension que es altamente recomendada
para casos de siniestro o incendio.

Para realizar el citado proyecto se tomaron en cuenta los siguientes pasos:

Plan de Evacuacién: Para esto es conveniente realizar un recorrido mental
por todas las dependencias del proyecto comprobando in situ que las vias
de evacuacion sean las mas adecuadas y la presencia accidentes tales
como obstaculos, cambio de direccion, bifurcaciones, etc..

Luego se trazan sobre un plano a escala las lineas centrales de todas las

rutas de escape posibles hasta llegar a las salidas.

Sefalizacion: Una vez definida la ruta de evacuacion deben sefalizarse las
SALIDAS o SALIDAS DE EMERGENCIA, de tal forma que quede bien claro
para todas las personas (especialmente en los lugares de acceso al

publico), cual es la ruta de escape.

Estos sefializadores poseen su propia fuente de luz y se encienden

instantaneamente ante un corte de energia eléctrica.

Para completar esta sefializacion se deben colocar sefiales en cada cambio

de direccion o bifurcacion a lo largo de la ruta de escape.

lluminacion: Luego de la sefalizacion se debe iluminar la zona central de la
ruta de escape con un nivel minimo de 1 lux sobre el piso y una relacion de

uniformidad maxima de 40:1 al mismo nivel.
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Esto se logra con un espaciamiento tipico de 6 a 7 mts. a una altura de 2,50

mts. de montaje

K———e6o67ms——

~

= H “
\ / 2a25mts
1 LUX
1 N

VAV AV A AV A A A e e

Deben tenerse en cuenta los distintos casos especiales para la ubicacidn de las luminarias de

emergencia. Algunos de ellos son graficados a continuacidn:

! I
|

a) LUZ: Préximo a todas las intersscciones

SALIDA

b) SEMALIZADOR: Encima de las
puertas ds salida

—T —
—_ 1
—_—r
c¢) LUZ: Praximo a cualguier
desnivel del suelo d) LUZ: En las escaleras

) LUZ: En el extricr del edificio.
SALIDA junto a las salidas

e) SENALIZADOR: Proxime a todos los
cambiocs de direccidn

h} Préximo a los puntos de comunicacidn de

alarma de incendic.

F) Préximo a los equipos de extincidn de

incendios. g) SENALIZADOR:
Encima de las salidas de emergencia

Fig. N° 20: Criterios de espaciamiento para proyectos eléctricos
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3.5. CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Considerando electrodos verticales a nivel del suelo se tiene del manual
IEEE “Recommended practice for grounding of industrial and comercial
power sistems”, por ser el terreno de facil penetracion y del tipo TURBA
HUMEDA, con una resistividad de 100 Q-m, la resistencia del pozo de tierra
utilizando varilla de cobre de 5/8” ¢ (16 mm. didmetro) x 2.4 m. de longitud,

la resistencia tedérica correspondiente se considera:

R = — (Ln 4L - 1)
2n L d
Donde:
p = Resistividad especifica del terreno  : 100 ohm — metro
o = Longitud de la varilla de cobre 12,40 m.
d = didmetro de la varilla de cobre : 0,015875 m.
Ln= Logaritmo neperiano

Reemplazando valores se tiene:

=S — (Ln4x2.4-1) = 35.87 Ohm
2x3.1416x2.4  0.0158

Siendo necesario obtener los 25 Q, el terreno de alta resistividad se

reducira parcialmente realizando lo siguiente:
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Cambio de terreno

El terreno es cambiado en su totalidad, teniendo un radio de buen terreno entre
30 y 50 cm en todo el contorno de la varilla, asi como el fondo; y con el debido
cuidado en la compactacion para su adherencia y eliminacion del aire introducido
en la tierra en el manipuleo, el porcentaje de reduccion de la resistividad natural
del terreno es del 40%.

Tratamiento del suelo

Luego de realizado el cambio del terreno se realiza el tratamiento del suelo con
bentonita y gel quimico Thorgel, que establece normalmente una reduccién de la
resistencia inicial segun experiencias en 40%.

Luego con estos dos procedimientos la resistividad inicial disminuye en 80 %,

quedando al final con 20 Q-m, y cambiando luego el valor final es:

20
r - e (Ln4x2.4-1)
2x3.1416x2.4  0.0158

R =7.1740hm < 25 0hm

Por lo que cumple lo estipulado por el C.N.E. tomo utilizacion.
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CAPITULO IV:

ANALISIS Y PRESENTACION DE
RESULTADOS

4.1. MEMORIA DESCRIPTIVA

Es motivo de la elaboracién del presente proyecto, el disefio de las
Instalaciones Eléctricas Interiores y Sistemas Especiales del Taller
NORITSU del propietario Concesionarios Autorizados SAC, ubicado en el
Sector industrial de Cusco, Departamento de Cusco.

El presente proyecto, se desarrolla sobre la base de los Planos de la
Propuesta de Distribucién Arquitecténica del mismo, bajo los criterios de
selectividad y funcionalidad de las instalaciones y sistemas, previendo la

seguridad, comodidad y confort de los trabajadores y demas usuarios.
UBICACION GEOGRAFICA

El Local del Taller NORITSU del propietario Concesionarios Autorizados

SAC, ubicado en el Sector industrial de Cusco, Departamento de Cusco.
ALCANCES DEL PROYECTO

El presente proyecto comprende el disefio de las instalaciones eléctricas y

Sistemas especiales del local, conformados de la siguiente manera:
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INSTALACIONES ELECTRICAS.
a) Sistema Eléctrico

Estd conformado por los alimentadores de energia, tableros generales,
tableros de distribucion eléctrica, tableros de control estabilizados,
circuitos derivados de alumbrado, tomacorrientes, tomacorrientes para
las luces de emergencia, tomacorrientes para las computadoras, salidas
de fuerza, ductos y cajas de las diferentes talleres, oficinas, depositos,
comedor, vestidores, pasillos, SS.HH., etc. Todo para un nivel de tension
de 380/220 V, Trifasico.

También se considera en el proyecto 01 grupo electrégeno general y 01

tablero de transferencia automatica.
SISTEMAS ESPECIALES
a) Cableado Estructurado (Red de Datos y Telefonia)

Este sistema esta conformado por los Gabinetes de Comunicaciones
Autosoportados y para adosar a la pared, Switch, cables UTP CAT 6,
cables de fibra 6ptica, cables VGA, salidas del tipo RJ45 para equipos de
computo, salidas para red inalambrica (Access Point), ductos y cajas.

Para el Sistema de Telefonia Interna y Externa se ha previsto la
instalacion de una Central Telefénica Ubicada en la Sala de servidores,
para la conexion de aparatos telefénicos digitales, analdgicos y telefonia
IP, esta Central Telefénica dara servicio a todos los puntos de la nueva

sede materia del proyecto asi como de las nuevas construcciones.

En el caso de la red de datos el disefio se ha hecho tomando en cuenta
que el cable UTP no excedera los 70 metros desde el Outlet y el Patch
Panel por cada enlace.

b) Sistema de Alarmas Contraincendios.

El sistema de alarma contra incendios esta conformado por la Central de
Alarmas contra Incendios (Sistema Inteligente), Teclado de programacion

y operaciéon remota (Key Pad), Detectores de Humo Inteligente,
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Estaciones Manuales para alarma contra incendios, Flaher Luminosos,
Sirenas, cables, ductos y cajas necesarios para brindar seguridad y
alertar sobre posibles incendios al interior de los ambientes.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto comprende la elaboracion de la Memoria
Descriptiva, Especificaciones Técnicas de Materiales y Equipos,
Especificaciones Técnicas de Montaje, Célculos justificativos y Planos de

Distribucion.
El disefio del Sistema Eléctrico comprende:
a) Tableros Generales y Alimentadores de Energia.

El proyecto, poseera una Subestacion Eléctrica en caseta de uso
exclusivo, trifasicas, de 160 KVA, ubicada en las area de ingreso de la

edificacién (Ver Plano IE-1).

En la Subestacion, el alimentador general del Tablero General 1 esta
conformado por el cable subterraneo de 4-1x 70 mm2 tipo N2XH. De
este tablero general se distribuye a los tableros de distribucién de los
talleres y oficinas, asi como a los tableros de los vestidores y SSHH a
través de red externa de alimentadores eléctricos, con cables
subterraneos tipo N2XH en ductos de PVC tipo pesado y buzones de
paso de concreto armado en el piso, distribuidas y ubicadas
convenientemente. También se ha previsto la instalacion de ductos de
PVC sin cable para las futuras circuitos.

Los conductores alimentadores se han dimensionado de acuerdo a los
calculos de Caida de Tension y Maxima Demanda correspondiente mas
un 25% de reserva.

b) Circuitos Derivados

Las instalaciones para los circuitos derivados de iluminacién, iluminacion
de emergencia, tomacorrientes, tomacorrientes para equipos de computo
y salidas especiales, en su mayoria seran del tipo adosado en ductos

PVC tipo pesado o conduit FG, de acuerdo a lo indicado en los planos,
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los cables del sistema eléctrico normal seran del tipo NHX90 (lluminacion
y tomacorrientes) y los cables de los circuitos de computo y salidas
especiales seran del tipo NHX90, debidamente protegidos con
interruptores termo magnéticos e interruptores diferenciales (Para la
proteccion de las personas en los circuitos de tomacorrientes y salidas
especiales).

Los cables estan dimensionados de acuerdo a los calculos de Maxima

Demanda mas un 25% de reserva.
c) Sistemade Puestaa Tierra.

El sistema de puesta a Tierra esta conformado por los conductores y
pozos de puesta a tierra, disefiados para derivar directamente a tierra las
corrientes de fuga, para la proteccién de personas y equipos instalados

en el inmueble.

El sistema eléctrico normal, el sistema estabilizado y el pararrayos

poseen pozos a tierra para cada sistema diferente.
PARAMETROS DE DISENO

Se han tomado en cuenta los siguientes parametros de disefio:

e Tension nominal : 380/220 V

e Sistema : Trifasico

e Factor de Potencia de la carga : 0.9

e Factores de Demanda : De acuerdo al CNE

e Maxima caida de tension para los
e Alimentadores : 25%

e Maxima caida de tension total para

e Los Aliment. y circuitos derivados : 4%
e Perdidas méaximas : 3%
e Frecuencia : 60 Hz.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

PROTOLOS DE PRUEBAS

Las Instalaciones Eléctricas seran probadas segun los requerimientos de la
Supervision, por el Contratista al final de la obra, segun esto para el
sistema eléctrico el valor de la resistencia de puesta a tierra no deberd ser
mayor a 25 Ohmios.

El valor maximo de la puesta a tierra para el sistema de la red de datos y

comunicaciones sera de 5 Ohmios.

La minima resistencia de aislamiento para instalaciones sera mayor o igual
a 0.5 Mega Ohmios (MQ) con una tension de ensayo de 500 V en corriente

continua.
BASES DE CALCULO.

Se toman como bases de calculo, las recomendaciones estipuladas en el
Cdédigo Nacional de Electricidad Utilizacion 2006, El Reglamento Nacional

de Edificaciones, asi como las recomendaciones de Normas vigentes.

Para el célculo de lluminacion interior, se han tomado en cuenta los niveles
de iluminacion establecidos por el RNE (Reglamento Nacional de

Edificaciones).
4.2. DIAGRAMAS UNIFILARES DE CIRCUITOS
Se adjunta en los planos eléctricos presentados en anexos
4.3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE
a) CONDUCTORES
e Los conductores de mayor seccion a 10 mm2., serén cableados.

e Los conductores serdn continuos de caja a caja, sin interrupciones ni
empalmes que queden dentro de las tuberias. Todos los empalmes
se ejecutaran en las cajas y eléctrica y mecanicamente seguros,

protegidos con cinta aislante plastica.
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e Los empalmes de los conductores alimentadores entre el tablero
general y los tableros de distribucion eléctrica de cada servicio, se
haran soldados o con grampas o terminales de Cobre electrolitico.

e Antes de proceder al alambrado, se limpiaran y secaran todos los tubos
y e barnizaran todas las cajas. Ademas para facilitar el paso de los
conductores a través de los electroductos se utilizara estearina o talco

en polvo, no debiendo utilizarse de ninglin modo grasas o aceites.

e Los alambrados de los conductores alimentadores y salidas de fuerza,
seran ejecutados de conformidad con los planos de instalaciones
eléctricas, pero controlando el nimero y calibre de los conductores con

los Diagramas Eléctricos del sistema.
b) PRUEBAS

Antes de la colocacién de los artefactos de alumbrado y aparatos de
utilizaciéon se efectuaran las pruebas de toda la instalacion. Las pruebas
seran de resistencia de aislamiento a tierra y de resistencia de aislamiento
entre conductores, debiendo efectuarse estas en cada circuito y

alimentador.

Para una tensién nominal de la instalacion inferior o igual a 500 V la
resistencia del aislamiento entre conductores o entre conductor y tierra
debera ser igual o mayor a 0.5 MQ, La tension de ensayo sera de 500 V de

corriente continua durante 1 minuto.

El Constructor entregara una relacion de las pruebas de aislamiento con

los valores obtenidos por cada circuito y en cada tablero.

c) APLICACION DEL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD
UTILIZACION

Ademas de todo lo indicado en el plano y especificaciones, para el
presente proyecto, rigen todas las disposiciones contempladas en el
Cadigo Nacional de Electricidad Utilizacion, ultima edicion, y en caso de
duda seran estas disposiciones valederas por encima de cualquier otra
aqui indicada.
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4.4, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES

Las especificaciones técnicas de materiales y/o equipos que se dan a
continuacion, detallan las caracteristicas técnicas de cada uno de ellos. En
caso de discrepancia entre las condiciones generales de las
especificaciones y los planos, prevalecera la informacion contenida en

estos ultimos.

Estas sefialan en forma directa e implicita las Normas de fabricacion, a

gque deben sujetarse los materiales y/o equipos a proveerse.

Ademas de las normas vigentes y de las disposiciones del Cédigo Nacional
de Electricidad, se aceptaran otras normas Internacionales o disefios
equivalentes en cuanto no afecten la calidad, seguridad y duracién de los

materiales y/o equipos.
ALCANCES

Estas especificaciones técnicas cubren las condiciones particulares de
suministro y las caracteristicas de todos los materiales y/o equipos a
utilizarse en las Instalaciones Eléctricas y Sistemas de Seguridad y

Sistemas Especiales del local.
INSTALACIONES ELECTRICAS

Las siguientes caracteristicas son generales para todas las instalaciones
eléctricas respectivas, asimismo debera de cumplir todas las normas NTP

vigentes.
a) Conductores Tipo NHX90

Deberdn ser de cobre electrolitico recocido rigido, cableado con
aislamiento no propagador de incendios, baja emisién de humos (Durante
un incendio evita la perdida de visibilidad), libre de hal6égenos y acidos
corrosivos (Cuando los cables entran en combustidn tiene niveles casi cero
de halégenos y acidos corrosivos), con un nivel de aislamiento minimo de
600 Volt, resistente a la de humedad, con tipo de revestimiento NHX90

(Este cable reemplaza al tipo THW) temperatura de trabajo de hasta 90 °C.
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Segun Resolucion Ministerial N° 175-2008 -MEM/DM
Segun Norma NTP 370.252:2008 para conductores eléctricos.

Los conductores tipo NHX90, seran usados en los Alimentadores de
Tableros y Sub Tableros Eléctricos, circuitos derivados, circuitos de fuerza
y tomacorrientes de computadoras.

b) Conductores Tipo N2XH

Deberan ser de cobre electrolitico recocido cableado con aislamiento no
propagador de incendios, baja emisibn de humos (Durante un incendio
evita la perdida de visibilidad), libre de hal6genos y éacidos corrosivos
(Cuando los cables entran en combustion tiene niveles casi cero de

hal6genos y acidos corrosivos)

Tensién de operacién de 1000 Volt, resistente a acidos, grasas, aceites y
humedad, con tipo de revestimiento N2XH (Este cable reemplaza al tipo

NYY) y temperatura de trabajo de hasta 90 °C.
Segun Resolucion Ministerial N° 175-2008 -MEM/DM
Segun Norma NTP 370-IEC 60502-1:2008 para cables de energia.

Estos conductores seran usados como alimentadores de los Tableros
Generales de las Subestaciones, Tableros de Distribuciéon General por
Edificaciones y Tableros de Electrobombas.

Todos los conductores deberan de ser identificados segun el codigo de
colores, segun el Cédigo Nacional de Electricidad - utilizacion:

- Fase R: Conductor Rojo.(Se utilizara solo para la red eléctrica de tensién
estabilizada)

- Fase S: Conductor Azul

- Fase T: Conductor Negro

- Neutro: Conductor Blanco

- Tierra: Conductor verde y/o amarillo
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c) Cajas Normales

Seran construidas de fierro galvanizado, las cajas rectangulares seran de
100x55x50 mm y las cajas octogonales de 100x50 mm, ambas del tipo
pesado, con espesor de paredes de 1 mm. Aprox.

Sus caracteristicas son las siguientes:
o Con (02) o més orejas con agujero roscado.
o Con huecos ciegos en el costado y fondo.
0 Esquinas interiores y exteriores redondeadas.

0 Huecos en el fondo de diferentes diametros (3 y 5 mm. Aprox),

para la sujecion del artefacto.
o  Profundidad minima: 40 mm.
0 No se permitira el uso de cajas redondas.
d) Cajas Especiales

Se utilizaran para el cableado de los alimentadores y seran construidas
con plancha de fierro galvanizado de 1.0 mm. Aprox, de espesor como
minimo, deberan incluir una tapa hermética del mismo material, la tapa ira
unida a la caja mediante pernos de acero inoxidable de aproximadamente

1/2" de largo.

Las cajas estaran dotadas de huecos ciegos de acuerdo a las tuberias que
lleguen y tendran una reserva de los mismos, equivalente al 100% de los

usados.

Para cualquier otra duda, los demas detalles seran los indicados en el
Cdédigo Nacional de Electricidad.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

e) Ductos PVC

Sera fabricada ser4d de PVC Rigido Clase Pesada (TP o CP) del tipo
espiga campana, de acuerdo a las normas ITINTEC, con las siguientes
propiedades fisicas a 24 °C:

o Peso Especifico ; 1.44 Kg/dm3.

O Resistencia a la Traccion 500 Kg/cm2.

0 Resistencia a la Flexion : 700/ 900 Kg/cm2.

0 Resistencia a la Compresion: 600 / 700 Kg/cm2.
f) Curvas

Seran del mismo material que el de la tuberia. No esta permitido el uso de
curvas hechas en la obra. Solo podran usarse curvas o codos con radio

normalizado.
g) Embones y Uniones

Seran del mismo material que el de la tuberia, la unién sera a presion para

la conexién a la caja y con campana para el tubo.
h) Pegamento

Deberd emplearse pegamento en base a PVC, recomendado por el
fabricante de la tuberia.

TABLEROS DE DISTRIBUCION
TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL

Sera del tipo autosoportado, para montaje interior; formado por una
estructura de fierros angulares galvanizados de 1 %2 x 1 %2 x 3/16”, o perfil
equivalente provista de refuerzos para garantizar su solidez asi como el

soporte de los aparatos incorporados.

Provisto de puerta frontal y proteccion lateral y posterior de plancha de

fierro laminado en frio de 1.5 mm de espesor, sometido a tratamiento
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anticorrosivo, de buen acabado, con excelentes caracteristicas de

adherencia, elasticidad, resistencia quimica y mecanica.

Deberé tener el espacio necesario a los cuatro costados para poder hacer
todo el alambrado en angulo recto.

La puerta deberd ser de una sola hoja, incluira chapa, llave y ser& pintada
en color gris oscuro, al duco y en relieve debera llevar la denominacion del
tablero. En la parte posterior de la puerta se incluira un compartimiento en
el que se alojara y asegurara una cartulina con el directorio de todos los
circuitos a los que distribuye el tablero; este directorio debera ser
perfectamente legible y hecho con letras mayusculas e imprenta. Ademas

este tablero estara conformado por:

Todos los tableros deberan de tener la sefializacion de riesgo eléctrico en
la tapa o adjunta a ella, de acuerdo a la NORMA DGE - SIMBOLOS
GRAFICOS EN ELECTRICIDAD PART Il SEC 12.

0 Interruptor General. Este interruptor sera del tipo termomagnético
trifdsico, regulable, compacto en caja moldeada, con disparo térmico
y disparo magnético, debera llevar claramente marcadas las
posiciones de conexion y desconexién (ON/OFF), de alta resistencia
mecanica, desconexion de las 03 fases, de 35 KA de capacidad de
ruptura como minimo a 380 V. NS250N. de capacidad marca
Schneider, Ticino. Debera estar ubicado separadamente de los
demads, en la parte superior o inferior, para no ser confundido. El
cableado hasta él, debera llegar lo méas directamente posible sin
recorrer la caja del tablero.

Sus caracteristicas de operacion, deberdn considerar las condiciones
climaticas de la zona donde van a ser instalados, cualquier falla que
ocurriese por la no prevision de este factor sera por cuenta del constructor
dentro del plazo de garantia del interruptor. La conexion de los alambres
debera ser lo mas simple y segura posible, las orejas seran facilmente
accesibles, la conexion eléctrica debera asegurar que no ocurra la menor

perdida de energia por falsos contactos.
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La parte del interruptor que debe ser accionada, asi como cualquier otra
parte del mismo que por su funciéon pueda estar en contacto con el cuerpo
humano, deberd ser construida de material aislante. Todos los
interruptores deberén ser del tipo intercambiable, de modo que puedan ser

removidos sin tocar los adyacentes.

La operacién sera manual (trabajo normal) y disparo automatico en caso
de sobrecargas o cortos circuitos. EI mecanismo de desconexion operara
cuando exista una sobrecarga o corto circuito en los conductores,
desconectando simultanea y automaticamente los  tres polos del

interruptor.

Su construccién sera de acuerdo a la norma NTP 370.308:2005 para

interruptores termo magnéticos en caja moldeada.

El canal para el arco debe ser construido de material aislante que no se
dafie con el calor y que rapidamente interrumpa el arco, los gases
calientes producidos por el arco, deberan ser rapidamente enfriados y

expelidos.

El alambrado de los interruptores deberd ser hecho por medio de

terminales.

0 Interruptores Derivados. Todos los interruptores seran del tipo termo
magnético compactos en caja moldeada, con proteccion contra
cortocircuitos y sobrecargas, deberan llevar claramente marcadas las
disposiciones de conexion y desconexiéon (ON/OFF), marca Schneider,

Ticino o similar.

Los interruptores seran trifasicos, para una tension de 380 Volt., y
monofasicos de 220V, frecuencia de 60 Hz., y rangos de corriente de

acuerdo al diagrama unifilar respectivo.
o Barras y Accesorios.

Las barras se instalaran aisladas de todo el gabinete, de tal forma que se

cumplan con todas las especificaciones de tablero de frente muerto.
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Las barras deberdan ser de cobre electrolitico soélidas de seccion
rectangular, tension de operacion de 600 Volt., y con agujeros para las
conexiones de las diferentes salidas, seran barras desnudas que se
apoyaran en aislantes adecuados.

Las derivaciones a interruptores se haran mediante barras de cobre
instaladas y aisladas convenientemente de la carcaza del tablero.

Todas las barras tendrdn soportes de porcelana o de resina sintética

epoxica adecuada.

Cada cable unipolar que se instale en los termo magnéticos o barras,
terminara en un conector de cobre para calibres iguales o mayores a 6

mm2.

El tablero llevara una barra en toda su extension y empernada
directamente al gabinete, para conexion al sistema de puesta a tierra, con

block de terminales.

Los diagramas unifilares de conexiones, seran mostrados en los planos de

distribucion y detalles.
TABLEROS DE DISTRIBUCION

Sera del tipo para adosar, fabricado en plancha de fierro laminado en frio
de 1.5 mm. espesor, sometido a tratamiento anticorrosivo, de buen
acabado, con excelentes caracteristicas de adherencia, elasticidad,
resistencia quimica y mecanica, de numero de polos de acuerdo al

metrado. Estos tableros estaran conformados por:

0 Gabinete. Es la estructura o caja metalica que contiene los
interruptores, cables de conexion y accesorios, comprende una caja,

marco y tapa.

La caja sera del tipo para empotrar en la pared, construida de fierro
laminado en frio de 1,5 mm., de espesor, debiendo traer huecos ciegos en
su base de diametros variados 20, 25, 40 y 50 mm., de acuerdo a los
alimentadores y circuitos derivados. (Ver Diagramas unfilares o Cuadros

de cargas de los tableros)
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La caja estar4 provista de rieles tipo DIN para el montaje de los
interruptores termo magnéticos para riel DIN y de los interruptores
diferenciales para riel DIN.

Las dimensiones de la caja sera recomendada por los fabricantes de cajas.
Deberéan tener el espacio necesario a los cuatro costados para poder hacer
todo el alambrado en &ngulo recto.

El marco y la Tapa Seran construidos del mismo material que la caja
debiendo estar empernada a la misma. El marco llevara una plancha que

cubra los interruptores.

La tapa debera ser de una sola hoja, incluira chapa, llave y pintada en
color gris oscuro, al duco y en relieve debera llevar la denominacion del
tablero. Se remitiran muestras de las tapas pintadas, las que deberan ser
aprobadas por el inspector de la obra. En la parte posterior de la tapa se
incluird un compartimiento en el que se alojara y asegurara una cartulina
con el directorio de todos los circuitos a los que distribuye el tablero; este
directorio debera ser perfectamente legible y hecho con letras mayusculas

e imprenta. Dos copias del mismo deberén ser remitidas a la Institucion.

El tablero llevard& una barra en toda su extension y empernada
directamente al gabinete, para conexion al sistema de puesta a tierra, con

block de terminales.

Todos los tableros deberan de tener la sefializacion de riesgo eléctrico en
la tapa o adjunta a ella, de acuerdo a la NORMA DGE - SIMBOLOS
GRAFICOS EN ELECTRICIDAD PART Il SEC 12.

a Interruptor General e Interruptores Derivados. El interruptor general
y los interruptores derivados seran del tipo termo magnético, para ser
montados en riel DIN, con proteccion contra cortocircuitos vy
sobrecargas, deberan llevar claramente marcadas las disposiciones de

conexién y desconexion (ON/OFF) Marca Schneider o Ticino.

Los interruptores seran trifasicos o monofasicos, segin sea el

requerimiento, para una tensién de 380 Volt. si es trifasico y 220 V si es
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monofasico, frecuencia de 60 Hz., y rangos de corriente de acuerdo a los
diagramas unifilares. con 10 KA de capacidad de ruptura.

Su construccion serd de acuerdo a las normas NTP IEC 60898-1:2004 y
NTP IEC 60947-2:2005, para interruptores termomagnéticos.

De similares caracteristicas de operacion a los anteriores

o Interruptores Diferenciales. Interruptores diferenciales para ser
montados en riel DIN, dimensionalmente iguales a los interruptores

termomagnéticos, Marca Schneider o Ticino.

Detectan fugas de corriente desconectando el circuito eléctrico, evitando
cualquier peligro de electrocucién. Insensibles al fenébmeno transitorio de la

red y perturbacién de origen atmosférico.

Seran trifasicos o monofasicos segun el requerimiento para una tensién
nominal de 380 Volt. si es trifasico y 220 V si es monofasico. Frecuencia 60
HZ., Tensibn maxima de empleo 415 V de capacidades indicadas en
planos, de 30 mA de umbral de operacion, con 10 KA. de capacidad de

ruptura.

Su construccion serd de acuerdo a las Norma NTP IEC 60669 para
interruptores diferenciales y Norma CEl EN 60898.

0 Barras y Accesorios. Las derivaciones a interruptores se haran
mediante cables tipo NHX90 instalados y aislados convenientemente de
la carcaza del tablero.

El tablero llevara una barra empernada directamente al gabinete, para

conexion al sistema de puesta a tierra, con block de terminales.

Cada cable unipolar que se instale en los termomagnéticos, terminard en

un conector de cobre para calibres iguales 0 mayores a 6 mm2.

Los diagramas unifilares de conexiones, seran mostrados en los planos de

distribucion y detalles.
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TABLERO DE DISTRIBUCION ESTABILIZADO E

Las caracteristicas seran similares al ITEM 0, con la diferencia de que
este tablero serd monoféasico y los interruptores diferenciales deberan de
ser del tipo superinmunizado Marca Ticino o Schneider.

O Tabla N° 15: Interruptor Diferencial Superinmunizado

(IDsi)
Tecnologia: Modo de | Funcionalmente
alimentacion independiente de la
tension de linea
Clase A “superinmunizado”
N° polos 2
Calibres In (A) 25y 40

Sensibilidad diferencial IAn (mA) | 30

Poder de cierre y de corte | 2.5
diferencial asignado IAm (kA)

Poder de cierre y de corte| 1.5
asignado Im (kA)

Corriente condicional asignada de | 6

cortocircuito Inc (kA)

Corriente condicional diferencial | 6

asignada de cortocircuito IAc (kA)

Norma de fabricacion IEC 61008

indice de proteccién IP20 en el borne / IP40

en la cara frontal

Tension asignada de aislamiento | 500
Ui (V CA)
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Tension asignada de empleo Ue | 230/415
(V CA)

Tolerancia de la tensibn de | -20% +10%

alimentacion

Frecuencia de utilizaciéon nominal | 50/60
(Hz)

Protecciéon contra los disparos intempestivos,
compatibilidad electromagnética (CEM)

Resistencia a la onda de corriente | 3 kA para instantaneos
de choque tipo 8/20 us Segun
IEC 61008

Resistencia a la corriente de | >200 A
conexién oscilatoria amortiguada
tipo 0.5 ps/100 kHz. Segun IEC
61008

Resistencia a la corriente tipo de | 10 In
arranque directo de un motor
Segun IEC 61008

TABLERO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA TTA SISTEMA DE
TRANSFERENCIA TELECOMANDADA, AUTOMATICA, M. SCHNEIDER

Tablero de Transferencia Automatica (TT-A Ubicado en la SED), Trifasico
380 V-220V, Transfiere la alimentacion de energia del Sistema Normal
(Subestacion) al Sistema Eléctrico de Emergencia alimentado por un
Grupo Electrégeno de capacidad para todo el sistema eléctrico indicado en

el diagrama unifilar.
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Tablero Metalico autosoportado con puerta y chapa, Incluye Barras,
aisladores portabarras, Barra de puesta a tierra, y accesorios completos de
montaje para el sistema de transferencia, Marca Schneider, sefializacién

de riesgo eléctrico.
ARTEFACTOS DE ILUMINACION

Las presentes especificaciones cubren los requerimientos minimos que
deben cumplirse para completar el equipamiento de los artefactos de
iluminacion que se utilizaran en el local. Es importante cumplir con estas
especificaciones, debera instalarse el tipo de lampara y luminaria que se

especifique en los planos y en estas especificaciones técnicas.

Cada equipo de encendido en conjunto, debera tener un factor de potencia
mayor o igual a 0.90, en caso que sea menor, se debera utilizar
condensadores de capacidad adecuada en cada equipo para corregir el
factor de potencia a 0.90. Asimismo todas las luminarias con lamparas
fluorescentes deberan cumplir con lo dispuesto en el D.S. N° 034-2008-
EM instalandose lamparas tipo Eco MASTER TL-D Super 80 — T8 Philips y
balastos electronicos OSRAM o Philips.

En el presente proyecto se han considerado los siguientes tipos de

luminarias y ldmparas:
A: LAMPARA TLD

Lampara fluorescente del tipo Eco MASTER TL-D Super 80 — T8 Philips.
De tubo delgado ecoldgico con 30% més luz y 10% ahorro de energia con

las siguientes caracteristicas:

= Potencia : 36 W/18W/14W

= Casquillo . G13

= Flujo Luminoso : 3,250 Im, 2700Im,
1200Im

= Eficacia Luminosa :90.28 Im/w

= Vida Media : 15,000 Hrs.

= Vida Uil : 12,000 Hrs.
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B. BALASTRO ELECTRONICO

Balastro electrénico de las siguientes caracteristicas:

Datos técnicos EZ-PLUS 2x36 / HF-P
220-240
= Marca OSRAM PHILIPS
= Paralamparas 2 x 36W/18W/14W 2 X
Fluorescentes 36W/18W/14W
= Voltaje de suministro de red 220V - 240V 220V- 240V
eléctrica
= Gama de voltaje de corriente 198V - 254V 198 — 264V
alterna
= Frecuencia de red eléctrica 50 - 60 Hz 50/60 Hz
= Corriente de red eléctrica 0.30A
= Potencia de Sistema 66W
=  Encendido de LaAmpara Instantdneo
= Frecuencia de operaciones > 20kHz >42 kHz (45
kHz)
= Factor de potencia >0.95 >0.96
= Longitud 186mm
=  Ancho 42 mm
= Alto 33 mm
= Montaje agujerea la 170mm
distancia
= Corte transversal de cable 1.5mm2
= Consumo de balasto 4W 4W
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ARTEFACTO MODELO TCS640 4xTL5-14W/840 OFFISMART, PARA
EMPOTRAR CON 4 FLUORESCENTES LINEALES DE 14W DE PHILIPS

Artefacto de iluminacién con rejilla para control de deslumbramiento, para
empotrar/empotrar, tiene un perfil interno tipo “batwing” que mejora el
rendimiento luminico de la luminaria, Optica aluminizada brillante con
lamelas mate, equipado 04 ldmparas fluorescentes TLD de 14 W / 840
Philips, sistema o6ptico parabodlico de aluminio anodizado mate de alta
calidad (99%) de pureza, modelo TCS-640/4.14 M5 de Philips.

ARTEFACTO MODELO INDIKO TCWO095 2xTL-D36W, PARA ADOSAR,
HERMETICO IP66 CON 2 FLUORESCENTES LINEALES DE 36W DE
PHILIPS

Artefacto de iluminacién tipo hermético reforzado con casco fabricado en
poliéster y fibra de vidrio, artefacto para instalar adosado pantalla porta
equipo de plancha de acero plegada fosfatizada y pintada con esmalte
blanco al horno, hermeticidad por medio de una empaquetadora neumatica
IP 66, con 02 lamparas fluorescentes TLD de 36 W. modelo TCW095
INDIKO de PHILIPS.

Las lamparas y balastos se especifican en el ITEM 0 A y B

respectivamente.

SPOT, MODELO Fugato Full Metal FCS296 2xPL-C/4P26W/840, PARA
ADOSAR, CON 2 LAMPARAS AHORRADORAS PLC DE 26W DE
PHILIPS

Spot para adosar, cuerpo en plancha metélica pintada con pintura epdxica
color blanco, con 02 lamparas ahorradoras PLC de 26 W (En posicion
horizontal).

Luz cdlida, reflector interior en aluminio anodizado de alta pureza, vidrio
templado de proteccién, modelo Fugato Full Metal FCS296 2xPL-
C/4P26W/840 de Philips

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

SPOT, MODELO. ULTRA CS HM 70W JOSFEL, PARA ADOSAR, CON 1
LAMPARA HALOGENUROS METALICOS DE 70W DE PHILIPS

Luminaria para suspender orientable para uso en interiores, con lampara
CMD-TD de 70 W, sistema éptico con orientacion y rotaciéon. Esta luminaria
esta conformada por Bisel de plancha de acero laminada en frio de 0.6
mm de espesor. Pantalla de plancha de acero laminada de 0.9 mm de
espesor. Recinto portaequipo de plancha de acero laminada de 0.6 mm de
espesor integrada a la pantalla. Todas las piezas en plancha de acero
laminado en frio pasan por un proceso de fosfatizado para protegerla
contra la corrosion y permitir una mejor fijacion del esmalte, alargando asi
la vida del artefacto. El acabado es con esmalte al horno. Sistema optico
multifacetado de una sola pieza, de aluminio especular abrillantado
mediante un proceso electroquimico. Cubierta de vidrio arenado, recesado
de 4mm de espesor. El equipo de encendido esta integrado en la
luminaria. Las caracteristicas mecanicas y eléctricas cumplen las
especificaciones de la norma IEC-598. Para ser adosado a ducto con
sistema “Click”, pero adicionalmente la luminaria se suspendera de la

estructura del techo, con accesorios de fijacion.

SPOT, MODELO ULTRA FACETADO, PARA EMPOTRAR, CON 2
LAMPARAS AHORRADORAS TCD DE 26W DE JOSFEL

Spot para empotrar conformado por Sistema Optico con un espejo facetado
de aluminio puro, de una sola pieza embutida, con tratamiento
electroguimico para abrillantarlo y anodizarlo. Marco 6 bisel fabricado en
plancha de acero fosfatizada, esmaltado y secado al horno en color blanco
estructurado, en version cerrada, la cual consta de un difusor de vidrio,
con 02 lamparas ahorradoras TCD de 26 W. modelo Ultra Facetado de

Josfel

ARTEFACTO MODELO MER-P, PARA ADOSAR, CON LAMPARA DE
HALOGENUROS METALICOS DE JOSFEL

Luminaria MER-P de JOSFEL/CC/HM250, prismatico de metacrilato 100%,
inerte a los rayos ultravioleta, con lampara halogenuros metalicos 250W,

sistema 6ptico con orientacion y rotacion esta unidad eléctrica y Optica esta
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conformada por una caja porta equipo fabricado en aluminio anodizado
altamente resistente a la corrosion. En su parte superior tendra un
dispositivo de fijacion para suspender con tuberia Conduit de %2". El equipo
auxiliar de la lampara se encuentra dentro de la caja porta equipo. La
unidad Optica es un reflector de aluminio extra puro de una sola pieza
abrillantado y anodizado fijado a la caja porta equipo mediante un socket
E-40 de porcelana reforzada con sistema antivibratorio. Tendra un cristal
templado de 4 mm de espesor con una empaquetadura de hypalon que le
da un grado de proteccion IP 65, resistente al calor y a la radiacién
ultravioleta; el cierre sera a través de 3 ganchos de acero inoxidable para
darle mayor seguridad y facilitar el mantenimiento. La Luminaria sera
similar al modelo MER-P de JOSFEL. La Luminaria estara equipada con

lampara de Halogenuro metalico de 250 vatios.

LAMPARA AHORRADORA DE 23 W, MODELO DECO GLOBO DE
PHILIPS, CON SOQUET DE PORCELANA.

Soquet de porcelana con lampara ahorradora Modelo SL Decor Globo de
20W Marca Philips

ARTEFACTO DE LUZ DE EMERGENCIA

Equipo luz de emergencia Lamparas direccionales de 2 x 20 Watts.
Alcance de iluminacion (30 mts). Pulsador TEST de prueba. Frecuencia
60hz, entrada 195/220vac. Recarga automatica de baterias. Bateria
recargable libre de mantenimiento. - Autonomia 2 horas, HELUS I

POSTE METALICO DE F° G° DE @ 3" X 7 M CON 01 LUMINARIA
DECORATIVA EXTERIOR, CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE
70 W, EQUIPO INCLUIDO, MODELO ECO DE JOSFEL.

Poste metalico de F° G° de 3" de diametro x 7.0 m de longitud, de un solo

cuerpo, pintado con pintura anticorrosivo negra.

Luminaria para iluminacién exterior, Sistema Optico, formado por un
reflector facetado, envolvente, de aluminio 99.7% puro, de una sola pieza;
embutido, abrillantado quimicamentey anodizado.. Cubierta de cristal

templado plano de 4mm de espesor, para control del deslumbramiento,
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Carcaza cubierta de plancha de aluminio, tratada con una base de
imprimante epoxico y acabada con esmalte al horno de color gris. Forma
aerodinamica. El Sistema de hermeticidad del recinto Optico y
portaequipopermite un grado de proteccion de IP65. Socket E-40/27 de
porcelana, antivibratorio, cumple las especificaciones IEC-238. Conexiones
entre el equipo auxiliar, la lineade alimentacion y la ldmpara, se realizan
mediante conectores enchufablesa prueba de errores, y con cables
siliconadosde clase termica mayor a 120°C. Equipada con una lampara de
70W Vapor de Sodio de Alta Presién Modelo ECO de Josfel.

La luminaria sera instalada directamente sobre el poste (Sistema Top)

Cable de Cobre electrolitico, temple blando de 2x2.5 mm2 de seccion, con
aislamiento de cloruro de polivinilo resistente a la intemperie y al
envejecimiento para una tensién nominal de 0.6/1.0 KV, bipolar

extraflexible, tipo NLT
Incluye, cemento, hormigén y piedra mediana.

Para instalar el poste se abrird un hoyo en el suelo de 1.10 m de
profundidad x 0.60 m de didmetro, se hara un solado de concreto en la
base de 10 cm de espesor para soporte del poste, fijando el poste con
piedra mediana y mezcla de cemento y Hormigon.

POSTE METALICO DE F° G° DE @ 3" X 7 M CON 02 LUMINARIAS
DECORATIVAS EXTERIORES,CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO
DE 70 W, EQUIPO INCLUIDO, MODELO ECO DE JOSFEL.

Poste metalico de F° G° de 3” de diametro x 7.0 m de longitud, de un solo

cuerpo, pintado con pintura anticorrosivo negra.

Pastoral metélico doble para soporte de dos luminarias ECO, de F° G° x 1
m de longitud, incluye abrazaderas para sujetar el pastoral al poste de

platina de 2" x 1/8” de F° G°, pernos, tuercas y volandas de presion.

02 Luminarias para iluminacién exterior, Sistema optico, formado por un
reflector facetado, envolvente, de aluminio 99.7% puro, de una sola pieza;

embutido, abrillantado quimicamentey anodizado.. Cubierta de cristal
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templado plano de 4mm. de espesor, para control del deslumbramiento,
Carcaza cubierta de plancha de aluminio, tratada con una base de
imprimante epoxico y acabada con esmalte al horno de color gris. Forma
aerodinamica. El Sistema de hermeticidad del recinto Optico y portaequipo
permite un grado de proteccion de IP65. Socket E-40/27 de porcelana,
antivibratorio, cumple las especificaciones IEC-238. Conexiones entre el
equipo auxiliar, la linea de alimentacion y la lampara, se realizan mediante
conectores enchufables a prueba de errores, y con cables siliconados de
clase térmica mayor a 120°C. Equipada con una lampara de 70W Vapor de
Sodio de Alta Presion Modelo ECO de Josfel

Cable de Cobre electrolitico, temple blando de 2x2.5 mm2 de seccion, con
aislamiento de cloruro de polivinilo resistente a la intemperie y al
envejecimiento para una tensién nominal de 0.6/1.0 KV, bipolar

extraflexible, tipo NLT
Incluye, cemento, hormigén y piedra mediana.

Para instalar el poste se abrird un hoyo en el suelo de 1.10 m de
profundidad x 0.60 m de didmetro, se hara un solado de concreto en la
base de 10 cm de espesor para soporte del poste, fijando el poste con
piedra mediana y mezcla de cemento y Hormigon.

REFLECTOR ASIMETRICO, CON LAMPARA DE HALOGENURO
METALICO DE 400 W, EQUIPO INCLUIDO, MODELO TEMPO 3 DE
PHILIPS

Reflector asimétrico, con soporte universal, carcasa resistente a la
corrosion equipo integrado, proteccion IP 65, reflector de aluminio de alta
pureza, cristal protector endurecido de 4 mm de espesor, todos los
elementos de fijacion exterior de acero inoxidable. Soporte universal para
montaje en techo, pared u otras superficies, con lampara de halogenuro
metalico de 4000 W, modelo TEMPO 3 de Philips.

Cruceta de perfil angular de F° G° de ¥” x 1.10 m de longitud (Para
soporte de 2 Reflectores uno a cada lado), con abrazadera de platina de F°

G° de 1/8” con pernos, tuercas y arandelas, para sujetar la cruceta a poste
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metélico de F° G° de 12 m (Tres cuerpos de @ 5"x5m, @ 4"x4m @ 3" x
3m).

SALIDAS DE LUZ, INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES Y CAJAS
SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE

Compuesto por:

e Conductor de cobre de 2.5 mm2 NH80 (Rojo, azul y
negro) para identificar las fases vivas.

e Pegamento para tubo
e Cinta aislante 3M 1700 x 20 m.
e Caja metdlica rectangular TP de 100x55x50 mm.

e Tuberia PVC — TP para instalaciones eléctricas @20 mm
X 3m.

e Curva para tubo @20 mm
e Embone para tubo @20 mm

¢ Interruptor Simple tipo dado, que sera de 16 Amp., a 220
Volt., del tipo empotrado, para cargas inductivas hasta
su maximo amperaje y voltaje, uso general en corriente
alterna, debiendo ser colocados en placas, en cajas
rectangulares, Modelo Magic de Ticino.

Los terminales para los conductores seran con lamina metdlica de tal
forma que presionen uniformemente a los conductores por medio de
tornillos, asegurando un buen contacto eléctrico, ademas deberan ser

blogueados para que no dejen expuestas las partes conductivas.

Deberan ser compatibles con cables del tipo NH80, de secciones 2.5y 4.0

mm?2.

Tendran tornillos fijos a la cubierta, que atornillaran a las abrazaderas de
montaje las cuales seran rigidas de una sola pieza y a prueba de

corrosion.
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PLACAS PARA INTERRUPTORES

Se utilizan para los interruptores son construidas en plancha de aluminio
anodinado oxidal, sin bordes afilados y con tornillos de fijacion. Seran de 1,
2 y 3 gangs. Modelo Magic de Ticino.

SALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE

De similares caracteristicas al interruptor simple (Item anterior), pero con

interruptor de salida doble.
SALIDA PARA INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE

De similares caracteristicas al interruptor simple pero con interruptor de

conmutacioén simple.
SALIDA PARA INTERRUPTOR DE CONMUTACION DOBLE

De similares caracteristicas al interruptor simple, pero con interruptor de

conmutacién doble.
SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE CON PUESTA TIERRA

Compuesto por
e Alambre #18, que sera de F.G.

e Conductor de cobre de 4 mm2 NH80 (Rojo, azul y
negro) para identificar las fases vivas.

e Conductor de cobre de 4 mm2 NHB80 (verde) para
identificar el conductor de proteccion para puesta a
tierra.

e Pegamento para tubo.
¢ Cinta aislante 3M 1700 x 20 m.
e Caja metdlica rectangular TP de 100x55x50 mm.

e Tuberia PVC — TP para instalaciones eléctricas @20
mm x 3m.

e Curva para tubo @20 mm.
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PLACAS PARA TOMACORRIENTES

Se utilizan para los tomacorrientes normales; son construidas en aluminio
anodizado oxidal, sin bordes afilados y con tornillos de fijacién. Seran de
2 gangs. Modelo Magic Ticino.

SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE CON PUESTA TIERRA
PARA COMPUTO

Compuesto por:

e Conductor de cobre de 4 mm2 NHX90 (Rojo, azul y
negro) para identificar las fases vivas.

e Conductor de cobre de 4 mm2 NHX90 (verde) para
identificar el conductor de proteccion para puesta a
tierra.

e Pegamento para tubo.
e Cinta aislante 3M 1700 x 20 m.
e Caja metdlica rectangular TP de 100x55x50 mm.

e Tuberia PVC — TP para instalaciones eléctricas @20
mm x 3m.

e Curva para tubo @20 mm
e Embone para tubo @20 mm

e Tomacorriente doble con puesta a tierra, Seran para empotrar de doble
salida (Con borne de conexién a tierra), con todas las partes conductivas
SALIDAS DE FUERZA ELECTRICA (SECADOR DE MANOS)

Compuesto por:

e Tapa ciega para caja octogonal, incluye estoboles
adecuados para su sujecion.

e Conductor de cobre de 4 mm2 NHX90 (Rojo, azul y
negro) para identificar las fases vivas.
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e Conductor de cobre de 4 mm2 NHX90 (Verde) para
identificar el conductor de proteccion para puesta a
tierra.

e Pegamento para tubo.
¢ Cinta aislante 3M 1700 x 20 m.
e Caja metdlica TP de 100x55x50 mm.

e Tuberia PVC — TP para instalaciones eléctricas @20
mm x 3m.

e Curva para tubo @20 mm
e Embone para tubo @20 mm

e Equipo secador de manos de aire caliente, de
encendido automatico por aproximacion de las
manos, robusto, antivandalico, motor universal, 220
V, 2000 W, 60 Hz. SOLE/CLIPAIR

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
PUESTA A TIERRA (SISTEMA ESTABILIZADO GENERAL)

Para el montaje del sistema de puesta a tierra se debera abrir un hueco
de 0.80 m de diametro por 2.70 m. de profundidad, el mismo que deber&
ser llenado con tierra negra vegetal, y bentonita sédica alrededor de la
varilla segun detalles, pudiendo ampliarse las dimensiones del hoyo si la
resistencia del terreno no alcanza el resultado deseado.

Para este sistema se instalaran dos Pozos a tierra interconectados.

El electrodo serd de Cobre Electrolitico puro de 20 mm (3/4”) de diametro
y su longitud sera de 2.40 m., la union entre la linea de tierra (Conductor
de cobre desnudo blando cableado de 10 mm2) y el electrodo, se fijara

con conector del tipo Andersen adecuado para el cable.

Se tapara con una caja de registro de concreto con el simbolo de puesta

a tierra.
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Deberan efectuarse las mediciones de la resistencia de las puestas a
tierra al término de la ejecucion del mismo, debiendo obtener una

resistencia menor a los 5 ohmios, de los dos pozos a tierra en conjunto.

Compuesto por:
e Tierra negra vegetal
e Conector andersen
e Conductor de cobre desnudo blando de 10 mm2
e Bentonita sédica (02 bolsas x 30 kg)
e Varilla de cobre de 3/4" x 2.40 m
e Pegamento para tubo
e Caja de registro de concreto con tapa sefializada
e Terminal de cobre para conductor de 50 mm2

e Tuberia pvc TP para instalaciones eléctricas de @25
mm x 3m de long.

e Curva paratubo de @25mm TP

e Embone para tubo de g25mm TP

PUESTA A TIERRA GENERAL (SISTEMA ELECTRICO)

Para el montaje del sistema de puesta a tierra se debera abrir un hueco
de 0.80 m de diametro por 2.70 m. de profundidad, el mismo que debera
ser llenado con tierra negra vegetal, sal por capas y bentonita sédica,
segun detalles, pudiendo ampliarse las dimensiones del hoyo si la
resistencia del terreno no alcanza el resultado deseado.

Para este sistema se instalaran dos Pozos a tierra interconectados.

El electrodo serd de Cobre Electrolitico puro de 20 mm (3/4”) de diametro
y su longitud sera de 2.40 mt, la union entre la linea de tierra (Conductor
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de cobre desnudo blando cableado de 35 mm2) y el electrodo, se fijara
con conector del tipo Andersen adecuado para el cable.

Se rellenard con tierra negra vegetal y se hard un tratamiento con
bentonita sodica alrededor de la varilla y sal industrial por capas. Se
tapard con una caja de registro de concreto con el simbolo de puesta a

tierra.

Deberan efectuarse las mediciones de la resistencia de las puestas a
tierra al término de la ejecucion del mismo, debiendo obtener una

resistencia menor a los 10 ohmios.

Compuesto por:
e Tierra negra vegetal
e Conector andersen
e Conductor de cobre desnudo blando de 35 mm2
e Bentonita Sodica (02 bolsas x 30 kg)
e Varilla de cobre de 3/4" x 2.40 m
e Pegamento para tubo
e Caja de registro de concreto con tapa sefializada
¢ Terminal de cobre para conductor de 95 mm2

e Tuberia pvc TP para instalaciones eléctricas de @40
mm x 3m de long.

e Curva paratubo de g40mm TP

PUESTA A TIERRA (PARARRAYQOS)

De similares caracteristicas al anterior, pero con conductor de cobre de

70 mm2. Se instalaran tres pozos a tierra interconectados.
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SISTEMA DE PARARRAYQOS

PARARRAYOS IONIZANTES TIPO PDC MARCA INGESCO MODELO
PDC-E 60 NIVEL IV

Serd un pararrayos lonizante, con doble dispositivo de cebado que
incluye un dispositivo de anticipacion del trazador ascendente, un
condensador electro atmosférico y un acelerador atmosférico, Modelo
PDC-E60 Nivel IV de INGESCO, tendra las siguientes caracteristicas:

e Su sistema de aislamiento sera certificado para la
proteccion de dispositivos de alta tension.

e Su estructura sera de acero inoxidable.

e Su dispositivo de cebado sera fabricado en acero
inoxidable y resina epoxica.

e Elradio de proteccion del pararrayos sera de 120 m

e Su funcionamiento deberd ser garantizado bajo
cualquier condicion atmosférica o ambiental.

e Totalmente autbnomo y libre de mantenimiento.
e Tendra una vida util de 50 afios 0 méas
e Debera ser garantizado durante 10 afios.

e Debera cumplir con las normas internacionales
siguientes:

e UNE 21.186, UNE 21.185, NFC 17.102 y UNE-EN
50.164-1

ACCESORIOS DE MONTAJE DEL PARARRAYO
Compuesto por:

e Tubo metalico de F° G° de 3"x4.5 m para soporte del
pararrayos mas acople
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e Soporte para aislador en pared, Serd fabricado con
varilla de fierro galvanizado de %" x 30 cm de
longitud, y en la punta tendra un aislador de
porcelana ANSI 53-1 para sujetar y aislar el
conductor de puesta a tierra.

e Soporte para aislador en tubo metdlico, Sera
fabricado con varilla de fierro galvanizado de %2" x 30
cm. de longitud, abrazadera de platina de fierro
galvanizado de 2” x 1/8” con diametro de 2" y en la
punta tendrd un aislador de porcelana ANSI 53-1

para sujetar y aislar el conductor de puesta a tierra.

e Soporte para Tubo Metalico en Pared, Sera fabricado
con plancha de fierro galvanizado de ¥4” de espesor,
de 10 x 24 cm, con tubo de fierro galvanizado de 1
1/2”- x 40 cm de longitud y abrazadera de platina de
fierro galvanizado de 2” x ¥4” con un didmetro de 2",
Ademas tendran 02 anclajes para pared, de fierro
corrugado de 2" x de 15 cm, con pernos de F° G° de
2" x ¥2" Hilo corrido, soldados en la punta.

e Soporte para tubo de PVC de 50 mm en pared con

abrazadera de F° G° y accesorios de fijacion
e Conductor de cobre desnudo blando de 70mm2

e Tuberia PVC — TP para instalaciones eléctricas @50

mm x 3m.
e Curva paratubo de g50mm TP

Todos los accesorios como pernos, tuercas y abrazaderas seran de
Fierro Galvanizado.
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SISTEMAS ESPECIALES
SISTEMAS DE ALARMAS
SALIDA PARA DETECTOR DE HUMO
Conformada por:
e Tapa ciega para caja octogonal

e Detector Inteligente de Humo Fotoeléctrico a dos hilos modelo HFPO-11

de Siemens
e Cable de dos hilos de 2x18 AWG con doble aislamiento
e Pegamento para tubo
e Caja metalica octogonal TP
e Tuberia PVC TP para instalaciones eléctricas de 220 mm x 3m de long.
e Curva paratubo de g20mm TP
e Embone para tubo de g20mm TP
SALIDA PARA ESTACION MANUAL
Compuesto por
¢ Caja cuadrada de F.G. De 100x100x50 mm con tapa ciega de F.G.
e Cable de dos hilos de 2x18 AWG con doble aislamiento
e Estacién manual para alarmas contra incendios, con protector de vidrio.
Tendra las siguientes caracteristicas:
Seréa de accion doble
o Corriente de operacion: En espera: 0.550 mA

o En alarma: 0.550 mA

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

[}
TESIS UCSM : DE SANTA MARIA

0 Tensién de operacion 12 V.
o0 Temperatura de operacion: 0 °C a 49 °C
e Pegamento para tubo

e Tuberia PVC TP para instalaciones eléctricas de 220

mm x 3m de long.

e Curva paratubo de g20mm TP

e Embone para tubo de g20mm TP
SALIDA PARA SIRENA
Compuesto por

e Alambre # 18

e Tapa ciega para caja octogonal

e Cable mellizo polarizado de 2x2.5 mm2

e Sirena electronica de doble tono, 30 W, 12 v dc.
Color blanco marfil. Nivel de salida de 101 dB @ 3

mts.
e Pegamento para tubo
e Caja metalica octogonal TP

e Tuberia pvc TP para instalaciones eléctricas de @20

mm x 3m de long.
e Curva paratubo de g20mm TP
e Embone para tubo de g20mm TP

e Embones especiales
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SISTEMA DE LA RED DE DATOS Y TELEFONIA
GENERALIDADES

El Sistema de Cableado Estructurado debe cumplir con las
especificaciones de CATEGORIA 6 y las recomendaciones consignadas
en los siguientes estandares y adendas:

a ANSI/TIA/EIA-568A Comercial Building Wiring Standard, que
permite la planeacion e instalacion de un sistema de Cableado
Estructurado que soporta independientemente del proveedor y sin
conocimiento  previo, los servicios y dispositivos de
telecomunicaciones que seran instalados durante la vida util del

edificio.

] EIA/TIA 568B.1: Commercial Building Telecommunications Wiring
Standard. Norma que crea Yy estipula directrices generales de

disefio y construccion de un sistema de telecomunicaciones.

] EIA/TIA 568B.2: Balanced Twisted Pair Cabling Requeriments,
Norma que crea Yy estipula directrices de los diferentes
componentes de un sistema de telecomunicaciones basado en

transmisién en cables de pares trenzados

a EIA/TIA 568B.2.1 Addendum 1 — Transmision Performance
Specification for 4 - pair 100 Ohm Categoria 6 Cabling

a EIA/TIA 568B.3: Optical fiber cabling Standard. Norma que crea y
estipula directrices generales de los componentes de fibra Optica

de un sistema de telecomunicaciones.

a ANSI/TIA/EIA-569-B:  Commercial Building  Standard for
Telecomunications Pathways and Spaces, que estandariza
practicas de disefio y construccion dentro y entre edificios, que
son hechas en soporte de medios y/o equipos de
telecomunicaciones tales como canaletas y guias, facilidades de
entrada al edificio, armarios y/o closet de comunicaciones y cuarto

de equipos.
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a Addendum ANSI/TIA/EIA 569B-1

a ANSI/EIA/TIA-606A Administration Standard for the
Telecomunications Commercial Building dura of Comercial
Buildings, que da las guias para marcar y administrar los
componentes de un sistema de Cableado Estructurado.

a ANSI/TIA-942 Telecomunications Infraestructura Standard for
Data Centers

] J-STD-607A Commercial Building Grounding (Earthing) and
Bonding Requeriments for Telecomunications, que describe los
métodos estandares para distribuir las sefales de tierra a través

de un edificio.

] UL 94 Estandar de UL que Prueba la Resistencia a la Propagacion

de la Flama en los productos.

Las siguientes caracteristicas son generales para las instalaciones de Red
Datos y Telefonia (Cableado Estructurado) respectivas y seran de MARCA

PANDUIT salvo indicacion expresa.
A. CABLE UTP CATEGORIA 6

a Este cableado debe cumplir o superar las especificaciones de la
norma ANSI/EIA/TIA-568-B.2-1  Transmission  Performance
Specifications for 4-Par 100 Q Category 6 Cabling y los requisitos
de cable categoria 6 (clase E) de la norma ISO/IEC 11801.

a El canal completo debe cumplir con las pruebas de rendimiento y
desempefio de la EIA/TIA 568B.2-1 y ISO/ IEC 11801 Categoria 6/
Clase E (ultimas revisiones), para cuatro 4 conectores en el canal
y certificado por UL o ETL del cual se debe presentar documento

gue lo certifique.

] Dentro del cable, cada par debe estar separados entre si por una

barrera fisica dieléctrica.

m} Los conductores deben ser de cobre soélido calibre 23 0 24 AWG.
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a El codigo de colores de pares debe ser el siguiente:
a Par 1. Azul-Blanco/ con una franja azul en el conductor blanco.

a Par 2: Anaranjado-Blanco/ con una franja anaranjada en el
conductor blanco.

a Par 3: Verde-Blanco/ con una franja verde en el conductor blanco.

a Par 4: Marron-Blanco/ con una franja marrén en el conductor

blanco.

] La cubierta debe ser de tipo LSZH Baja emision de humos sin
emision de halégenos de acuerdo a la resolucion ministerial
N°175-2008

m} El forro del cable debe tener impresa, como minimo, la siguiente
informacion: nombre del fabricante, nimero de parte, tipo de
cable, nimero de pares, tipo de listado, y las marcas de

mediciones secuenciales de longitud.

] La maxima fuerza de ruptura del cable debe ser mayor o igual a
400 N (90-Ibf).

a El cable debe permitir al menos un radio minimo de curvatura de
25 mm a una temperatura de —20°C sin ocasionar deterioro en la

chaqueta o aislantes.
a El rango de temperatura del cable debe de ser de -10° a 60° C.

a Debe cumplir con las pruebas de producto para cableado en
cobre.

a Deberan contar con Certificacion 1ISO 9001

B. JACK RJ45 CATEGORIA 6 PARA MONTAR EN FACEPLATE

] Deben ser de categoria 6 de acuerdo a la TIA/EIA 568B.2-1.
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a Debe ser de 8 posiciones tipo IDC, para conectorizacion sin

herramienta de impacto.
a Debe permitir la conectorizacion tipo T568A o T568B.

a El fabricante debe contar con distintos colores (TIA/EIA 606A) a fin
de diferenciar los servicios de datos, voz y video y permitir una

administracion sencilla.
0 Deben contar con certificacion 1ISO 9001
a Los Jacks se colocaran en ambos extremos del cable UTP.
C. PLACA DOBLE PARA JACK RJ-45 DE DOS SALIDAS (FACEPLATE)
] Deben ser modulares y permitir la instalacién de los Jack RJ45

] Deberan permitir una instalacion en 45° hacia abajo e instalados
de forma horizontal para las salidas en pared, y deben ser

horizontales planas para las salidas en piso.

] Deberan ser modulares y permitir la instalacion de 01 6 02 Mini-

Com de datos, voz y video analégico de acuerdo a necesidad.

] Contar con una tapa plastica transparente para la protecciéon de
las etiquetas a fin de que estas no sean expuestas al contacto
directo, de acuerdo al estandar EIA/TIA 606.

a La identificacion de los puertos serd a través de etiquetas en la
parte superior del faceplate.

a Deberan estar hechos de materiales que garanticen la rigidez del
material frente a golpes.

a Deberd incluir todos los accesorios necesarios para su fijacion.
a Las dimensiones de los faceplates horizontales deberan ser:
- Altura 5.7 mm. y Ancho 69.8 mm.

- Largo 114.3 mm
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a Los Face Plate deberan ser adecuados para:
- Salidas en pared
- Salidas en techo

- Salidas en piso, estos se instalaran a 50mm como minimo del
nivel de piso terminado, asegurando el punto ante humedad
y/o polvo.

a Deberan contar con Certificacion ISO 9001
D. PLACA SIMPLE PARA JACK RJ-45 DE UNA SALIDA (FACEPLATE)
Deben ser modulares y permitir la instalacion de los Jack RJ45

] Deberan permitir una instalacion en 45° hacia abajo e instalados
de forma horizontal para las salidas en pared, y deben ser

horizontales planas para las salidas en piso.

] Deberan ser modulares y permitir la instalacion de 01 Mini-Com de

datos, voz y video analégico de acuerdo a necesidad.

] Contar con una tapa plastica transparente para la protecciéon de
las etiquetas a fin de que estas no sean expuestas al contacto
directo, de acuerdo al estandar EIA/TIA 606.

a La identificacion de los puertos serd a través de etiquetas en la
parte superior del faceplate.

a Deberan estar hechos de materiales que garanticen la rigidez del
material frente a golpes.

a Debera incluir todos los accesorios necesarios para su fijacion.
a Las dimensiones de los faceplates horizontales deberan ser:
- Altura 5.7 mm. y Ancho 69.8 mm.

- Largo 114.3 mm
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a Los Face Plate deberan ser adecuados para:
- Salidas en pared
- Salidas en techo

- Salidas en piso, estos se instalaran a 50mm como minimo del
nivel de piso terminado, asegurando el punto ante humedad
y/o polvo.

a Deberan contar con Certificacion 1ISO 9001

CAVADO, SENALIZACION, PROTECCION, RELLENO Y
COMPACTACION DE ZANJA. ANCHO 0.60m x PROF. 0.70m

Los cables subterraneos de baja tension para alimentar a tableros
electricos de distribucion, se utilizaran 01 ducto de Concreto Vibrado de
4" de diam. x 1 m de longitud de doble via. Que se instalaran en zanjas
de 0.60x0.70m de profundidad minima de la superficie libre. El lecho de la
zanja sera liso y estara libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. El
cable se colocara en el ducto, Los ductos se instalardn sobre un solado
de concreto de 5 cm, de espesor sobre una capa de arena fina de 0.10 m
de espesor, luego se protegera por una capa también de arena fina, de
0.10 m de espesor, ambas capas cubrirdn la anchura total de la zanja, la
cual sera suficiente para mantener 0,05 m entre los cables y las paredes.

Por encima de la segunda capa de arena fina o mina todos los cables
deberan tener una proteccion mecénica de ladrillo de 8x12x24cm
colocado a una distancia no menor de 0.10 m por encima del cable que
cubra el ancho de los cables. Se pondrd también una cinta de
sefalizacién de color amarillo que advierta de la existencia del cable
eléctrico de baja tension, la cual se instalard a una distancia no menor de

0.20 m por encima de la base del ladrillo.

Durante las excavaciones, el Contratista tomard todas las medidas
necesarias para evitar la ruptura de ductos de agua, desaglie y/o
electricidad que atraviesen la zona de excavacion, debiendo de reponer y

reparar sin costo alguno en caso de la ruptura de algun ducto.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




v . |NIVERSIDAD
REPOSITORIO DE SR e

TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

BUZON DE CONCRETO DE 0.60x0.60x0.90 CON TAPA DOBLE DE
CONCRETO SISTEMA ELECTRICO

Buzon de concreto armado de 0.60 m de ancho x 0.60m. de largo x 0.90 m
de profundidad, dimensiones interiores, espesor de las paredes y fondo
0.10 m. con tapa doble de concreto armado de 0.05 m de espesor.

EQUIPOS Y ACCESORIOS

GRUPO ELECTROGENO 3F, 40KW, 380V-220V. CON TABLERO DE
CONTROL, MOTOR PERKINS, ALTERNADOR STAMFORD.

El Grupo Electrégeno tendra las siguientes caracteristicas:

FABRICANTE : MODASA

MODELO : MP40

POTENCIA STAND BY : 26KW/30KVA

TIPO : Encapsulado — Estacionario

FRECUENCIA / VELOCIDAD : 60HZ / 1800RPM

VOLTAJE : 380-220 voltios
FASE : Trifasico
COMBUSTIBLE : D2

CONSUMO DE COMBUSTIBLE: 95 L / hora al 75% de su

carga.
MODULO DE CONTROL : Electrénico
ALTURA DE OPERACION : 4000 msnm.

TANQUE DE COMBUSTIBLE : 165 Galones
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MOTOR

MARCA : PERKINS

MODELO : PERKINS 2806A-E18TAG1A
ASPIRACION : Turbo cargado post enf.

No DE CILINDROS ;6 enlinea

SISTEMA ELECTRICO : 24 VDC. Incluye arrancador

y alternador.
REGULADOR DE VELOCIDAD: Gobernador electrénico
SISTEMA DE REFRIGERACION: Por agua

SISTEMA DE INYECCION  : Directa

ALTERNADOR

MARCA : STAMFORD
SISTEMA DE EXCITACION : SEPARADA PMG
TARJETA REGULADORA DE

VOLTAJE : MX341 + 1.0%
AISLAMIENTO : Clase H

El motor alternador y radiador estardn montados sobre una
base comun de acero estructural tipo patin.

ACCESORIOS:
e 01 interruptor termomagnético (Instalado).

e Cargador automético de baterias de 24V
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e Resistencias de precalentamiento con termostato
ajustable. Para arranque rapido del motor.

e 01 silenciador.
e 01 tubo flexible (Instalado).

e Mangueras flexibles para conexién al motor de
tuberias de petréleo de alimentacion y retorno

(Instalados).

¢ Resilentes antivibratorios instalados entre el grupo

electrogeno y la base comun.

e Mangueras flexibles para conexion al motor de
tuberias de petroleo de alimentacion y retorno.

e Cables de bateria mas bornes y terminales
(Instalados).

e 01 Bateria de 24 VDC (Suelta).
¢ Juego de manuales

e Rejilla de proteccion para el ventilador del motor

(Instalado).

El Contratista debera verificar las dimensiones del grupo
electrogeno, para evitar contratiempos durante su instalacion
en la Sala del Grupo. Se recomienda (Por el tamafio de esta
clase de equipos) instalar el grupo antes de construir las
paredes de la zona.
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CONCLUSIONES

PRIMERA:

Se ha realizado un analisis de la carga instalada asi como de la méaxima
demanda total de toda el area incluida las zonas de taller, de oficinas, de
exhibicidn, etc. y de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad Utilizacién y al
Reglamento Nacional de Edificaciones se ha determinado los factores de
demanda a utilizar en dicho proyecto, con todos los datos anteriores se ha
seleccionado y calculado los conductores de acometida, conductores de los
circuitos derivados de cargas especiales, tomacorrientes, e iluminacion
adecuados que cumplan tanto en capacidad de corriente y con la caida de

tension permitida por la normatividad vigente.
SEGUNDA:

Se ha explicado el procedimiento adecuado para realizar el célculo de
iluminacion en interiores ademas se ha presentado los valores de iluminacion
que el Reglamento Nacional de Edificaciones recomienda para las diferentes
actividades a realizarse en las diferentes areas del proyecto, y se ha
seleccionado las luminarias y lamparas mas adecuadas de acuerdo al ambiente
a ser iluminado, todo esto ha servido de base para realizar el célculo de
iluminacion con el software libre DIALUX, que como también ya se explico
trabaja con las librerias de datos fotométricos de diferentes fabricantes de
luminarias (como Philips, Josfel, Osram, etc.) cuyo reporte se ha adjuntado en el
capitulo 1l correspondiente y donde se puede comprobar que se cumple con
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dichos requerimientos en cada uno de los ambientes, mostrdndose no solo las el
resumen de célculo, sino también las caracteristicas técnicas de cada luminaria
asi como una vista en -3D que nos permite comprobar visiblemente dicho

calculo.
TERCERA:

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones nos indica que los lugares
con afluencia de personas deben de contar con una iluminacion de emergencia
en todas las rutas de evacuacion, por lo que se seleccioné los equipos
autonomos de iluminacion de emergencia cada uno de 2 lamparas de 55W cada
una y una autonomia de 90 minutos, tiempos suficiente como para una
evacuacion en caso de algun incidente, y se ubicaron ademas en las rutas de
evacuacion de acuerdo a lo que nos indica la normatividad.

CUARTA:

Para el diseflo de los Sistemas de Puestas a Tierra, se ha considerado un
estudio de resistividad del terreno, asi como las corrientes de cortocircuito y los
valores de resistencia requeridos por el sistema eléctrico a aterrar para un

funcionamiento correcto y seguro.
QUINTA:

Se ha seleccionado los Interruptores de proteccion necesarios para cada uno de
los circuitos, que son mostrados detalladamente en los diagramas unifilares

presentados en los planos IE6, IE7 e IES.
SEXTA:

Finalmente entonces se ha conseguido elaborar una propuesta de las
instalaciones eléctricas del taller-oficinas de NORITSU S.A. que cumpla con
satisfacer todas las necesidades requeridas por el tipo de edificacion y de
acuerdo a las actividades que se desarrollardn en ésta, ademas cumple con
toda la normatividad vigente.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que para este tipo de proyectos de gran importancia se
coordine entre los especialistas tales como los ingenieros civiles, ingenieros
sanitarios y arquitectos, para que todas las instalaciones eléctricas cumplan

los requisitos de dichas especialidades también.

2. Se recomienda que en la ejecucién del proyecto el ingeniero residente y
supervisor de obra velen por el cumplimiento del proyecto, no solo en cuanto
a la cantidad y ubicacion de materiales eléctricos, sino y sobre todo a la
calidad de los mismos, es decir que se cumpla con las especificaciones
técnicas de los materiales a utilizar y no utilizar productos “similares” que
muchas veces podrian parecer iguales a los productos indicados pero que
finalmente no cumplen con todas las caracteristicas sino solo con algunas de
ellas. Hay casos como por ejemplo en las curvas fotométricas de las
luminarias seleccionadas que al reemplazarse por luminarias “parecidas”,
dichas luminarias no tienen las mismas curvas fotométricas y lo que
finalmente ocurre es que no se tendra una iluminacién adecuada, ni similar a

la calculada y simulada.

3. Se recomienda que exista un supervisor especial para la parte eléctrica y de
data, que se encuentre velando por el fiel cumplimiento del proyecto, asi
como en el momento de efectuar todas las mediciones para las pruebas
exigidas pueda dar fe del correcto procedimiento en dichas mediciones tales
como medicién de resistencia de aislamiento de cada uno de los tableros, y
la medicién de los sistemas de puesta a tierra.
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4. Se recomienda a todos los ingenieros proyectistas de las diferentes partes
del sistema eléctrico (ya sea generacion, transmision, distribucion o
utilizacion) que sean lo suficientemente claros en las especificaciones
técnicas de los materiales y equipos a utilizar en el proyecto eléctrico, ya que
en el caso de que este muy claro la calidad o tipo de material o equipo
siempre la contratista va a buscar instalar el material o equipo de menor
precio que casi siempre es el de menor calidad, y si recién en ese momento
se le indica las caracteristicas técnicas de un buen equipo dicha diferencia
de costo se lo cobran como un adicional de dinero al proyecto, esta parte
ademas de ser importante es gravisima sobre todo en obras publicas donde
no puede existir dicha partida adicional o en todo caso es muy engorroso
dicho tramite, por lo que se opta finalmente en aceptar dicho material asi sea
de mala calidad, quien tendra siempre la culpa de que ocurra esto sera
principalmente el proyectista, y en algunos casos una mala supervision de
obra.
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SIMBOLO

DESCRIPCION

ALTURA

TABLERO GENERAL DE DISTRIBUCION, Y SUBTABLERO

Borde Superior
1.80

ARTEFACTO FLUORESCENTE HERMETICO - IP65
2x36W (JOSFEL), en caja de F°G° Octogonal

LUMINARIA DE 4 FLUORESCENTES DE 18W, 220VCA EMPOTRABLE
SIMILAR A OFFISMART TCS640 DE PHILIPS 4x18W/840

en caja de F°G° Octogonal

&

LUMINARIA DE 3 FLUORESCENTES DE 14W, 220VCA EMPOTRABLE
SIMILAR A OFFISMART TCS640 DE PHILIPS 3x14W/840

en caja de F°G° Octogonal

LUMINARIA JOSFEL MER-P 250W HM,ITL37910 LEXALITE-816
en caja de F°G° Octogonal

* (©

Philips Fugato Full Metal FCS296 2xPL-C/4P26W/840 HF M
CON LAMPARA PLC 26W, CAJA DE F°G° OCTOG.

ARTEFACTO FLUORESCENTE RCA 2TLD18/B/EE
2x18W (JOSFEL), en caja de F°G° Octogonal

2.10

LUMINARIA PARA ADOSAR,
ULTRA CS HM 70W JOSFEL, EN CAJA DE F°G® OCTOGONAL

Soquet de porcelana con lampara ahorradora Modelo SL Decor
Globo de 20W Marca Philips

Punto de empalme subterraneo

Q — O @

LAMPARA AHORRADORA FCL 18W INCLUIDO SOCKET
LAMPARA FCL, EN CAJA DE F°G°® OCTOGONAL

SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA
TABLERO DE CONTROL DE BOMBAS - ADOSADO EN PARED Borde Superior
POTECCION IP 65 1.80
@m TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE 2P + T (SIM. A BTICINO MAGIC)
EN CAJA DE F°G® RECTANGULAR. PLACA 503NU/2B, DADOS 5028 0.40
T TOMACORRIENTE INDUSTRIAL 2P + T, 250VAC, 30Amp.
—m EN CAJA DE F°G°® RECTANGULAR. 1.20
T TOMACORRIENTE INDUSTRIAL 3P + T, 400VAC, 30Amp.
S EN CAJA DE F°G° RECTANGULAR. 1.20
A SALIDA DE FUERZA (TUBERIA F°G° CONDUIT FLEXIBLE) 0.40
CONEXION DIRECTA A BORNERA DEL MOTOR .
ﬂm TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE 2P + T (SIM. A LEVITON 8200 SR 0.40
COLOR ROJO) EN CAJA DE F°G° RECTANGULAR, RED ESTABILIZADA
JB CAJA DE PASE F°G° EN PARED (DIMENSIONES INDICADAS) 0.40
Buzon de energia 1.00x1.00x1.40mt
EsTAB| [E] SALIDA ESTABILIZADOR TRIFASICO 10 KVA, 380/220V, 60HZ 030
EN CAJA DE F°G® 150x150x100mm., :
x_/O Interruptor TERMODIFERENCIAL inmunizado, 30mA
N Interruptor Termomagnetico

Conductor Subterraneo tipo N2XH de seccion indicada en el plano
(luminacién exterior)

POZO DE PUESTA A TIERRA

CAJA DE PASE OCTOGONAL, RECTANGULAR

2.20

Tuberia embutida en piso o pared, en PVC SAP 20mmgYd

INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE, DOBLE, TRIPLE
Y DE CONMUTACION 03 VIAS (Simple) MAGIC-TICINO

1.40

Tuberia embutida en piso, en PVC SAP
ACOMETIDAS A TABLEROS

PULSADOR UNIPOLAR SIMPLE - MAGIC-BTICINO O SIMILAR
EN CAJA DE F°G° RECTANGULAR

1.40

TOMACORRIENTE DOBLE 2P+T DUPLEX USA CON PLACA
DE ALUMINIO ANODIZADO 503, MAGIC DE BTICINO O SIMILAR
EN CAJA DE F°G°® RECTANGULARI

1.20

INTERRUPTOR HORARIO 0 - 24 HR
INCLUYE CONTACTOR AC-1 50 AMP, 220V, 60HZ

Poste Metalico de F° G° de @ 3" x 7 m con 01
Luminaria Decorativa Exterior, con lampara de Vapor de Sodio de 70 W,
equipo incluido, Modelo ECO de Josfel.

BOBINA DEL CONTACTOR, 220VAC, 60HZ.

Poste Metalico de F° G° de @ 3" x 7 m con 02
Luminarias Decorativas Exteriores,con lampara de
Vapor de Sadio de 70 W, equipo incluido, Modelo ECQO de Josfel

JB

CAJA DE PASE F°G° EN PARED (DIMENSIONES INDICADAS)

0.40

Poste Metalico de F° G° de 12 m (Tres cuerpos
B5"x5m, 04"x4m@3"x3m)

WH

CAJA PORTAMEDIDOR DE ENERGIA

0.60

Reflector Asimetrico, con ldAmpara de Halogenuro Metalico de 400 W,
Equipo incluido, Modelo TEMPO 3 de Philips

SALIDA] }

SALIDA LUZ DE SENALIZACION DE EMERGENCIA - Luz permanente
EN CAJA DE F°G°® OCTOGONAL, lampara 1x8W y bateria

Tuberia adosada a techo o pared, CONDUIT F°G° 20mm@
2x4mm2 NHX90 - ALIMENTACION A ELEVADORES

LUZ DE EMERGENCIA HELUS IlIl C/U 2x55W CON AUTON. 1H30min
incluye tomacorriente simple 2P+T magic de Bticino y rejilla metalica para proteccion

2.20

Z—

Secadora de manos

Tuberia adosada en techo o pared, en PVC SAP 20mmd
4-1x2.5mm2 NHX90

CONEXION A TIERRA EN EL TABLERO METALICO

Tuberia embutida en piso o adosada en pared, en PVC SAP 20mmYd
4-1x2.5mm2 NHX90

Tuberia adosada en techo o pared, en PVC SAP 20mmd
2x2.5mm2 NHX90 - ILUMINACION DE EMERGENCIA

Conexion de Tuberia a la Bandeja, en CONDUIT FG 20 y 25mmJ
Circuitos de Tomacorrientes y fuerza respectivamente.

Conexién de Tuberia a la Bandeja, en PVC SAP 20 mmd
Circuitos de Alumbrado respectivamente.

Bandeja Metalica Portacables Tipo Continua Fondo Sélido
con tapa (BFS),300x100x2000 mm

CABLE DE COBRE DESNUDO
DE ACUERDO A DIAGRAMA UNIFILAR

CONECTOR DE COBRE | 0 60 »
ﬁ@é
A#-0.30#
2 0.30
0.45 /\/\//\/ 020 KR
O \
b \/// . \// @m@
S ” X
\ S
% y
e X
\ S
TIERRA DE CULTIVO \\ /\
CERNIDO Y COMPACTADO BN N
MEZCLADA |CON 5 Kg. / %
DE THOR-GEL Y _wmz._.OZ_._.% //
> N
N
3 S
% y
e X 2.30
\ N
2 .60 \\ X
> N
K N
VARILLA DE COBRE e y
DE @ 3/4" x 2 .40m. \ \ //
- 2 X
> N
X
K Q
/ i VRN
A Q )
N N 0.30
e X
// AN
N \\\/\ AN AN S K\\ y
ONISONIINSNSNSN
|

0.80 |

POZO DE PUESTA A TIERRA
R <=25ohms PT-01, PT-02, PT-4, PT-5

R <=2 ohms PT-03 (TRE) (02 pozos en paralelo)

NOTA: Se deberan dejar cajas de registro para las respectivas mediciones de

resistencia de puesta a tierra con el telurometro.
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SIMBOLO

DESCRIPCION

ALTURA

TABLERO GENERAL DE DISTRIBUCION, Y SUBTABLERO

Borde Superior

EN CAJA DE F°G° 150x150x100mm,

Interruptor TERMODIFERENCIAL inmunizado, 30mA

Interruptor Termomagnetico

POZO DE PUESTA A TIERRA

Tuberia embutida en piso o pared, en PVC SEL 20mm@

SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA
TABLERO DE CONTROL DE BOMBAS - ADOSADO EN PARED Borde Superior
7
Y, POTECCION IP 65 180
@m TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE 2P + T (SIM. A BTICINO MAGIC)
EN CAJA DE F°G® RECTANGULAR. PLACA 503NU/2B, DADOS 5028 040
i TOMACORRIENTE INDUSTRIAL 2P + T, 250VAC, 30Amp.
& EN CAJA DE F°G® RECTANGULAR. b
T TOMACORRIENTE INDUSTRIAL 3P + T, 400VAC, 30Amp.
E=] EN CAJA DE F°G® RECTANGULAR. 120
® SALIDA DE FUERZA (TUBERIA F°G° CONDUIT FLEXIBLE) 040
CONEXION DIRECTA A BORNERA DEL MOTOR ’
T TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE 2P + T (SIM. A BTICINO MAGIC) 0.40
Ex EN CAJA DE F°G® RECTANGULAR, RED ESTABILIZADA
CAJA DE PASE F°G® EN PARED (DIMENSIONES INDICADAS) 0.40
_H_ Buzoén de energia 1.00x1.00x1.40mt
ESTAB SALIDA ESTABILIZADOR TRIFASICO 10 KVA, 380/220V, 60HZ
0.30
e
—_———
—

Tuberia embutida en piso, en PVC SAP
ACOMETIDAS A TABLEROS

l 1.80
Oy 7 ARTEFACTO FLUORESCENTE HERMETICO - IP65
2x36W (JOSFEL), en caja de F°G° Octogonal
LUMINARIA DE 4 FLUORESCENTES DE 18W, 220VCA EMPOTRABLE
SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA 2'x2' SIMILAR A LITHONIA 2PM3N G B 4 18 18LD 277 GEB
en caja de F°G° Octogonal
LUMINARIA DE 3 FLUORESCENTES DE 18W, 220VCA EMPOTRABLE
D) SALIDA PARA DETECTOR DE HUMO FOTOELECTRICO INTELIGENTE 22" SIMILAR A LITHONIA 2PM3N G B 3 18 18LD 277 GEB
NAPCO O SIMILAR, EN CAJA DE FG° OCTOGONAL en caja de FOG? Octogonal
CORNETA DE ALARMA CON LUZ ESTROBOSCOPICA COLOR ROJO
@ OE MAXIMA POTENGIA. EN CAIA DE FG0 100K1002100mm 210 I.! ARTEFACTO FLUORESCENTE REJILLA - ALUMINIO - EMPOTRABLE
RAS 3x36W (JOSFEL), en caja de F°G® Octogonal
0] ESTACION MANUAL DE ALARMA DE INCENDIOS NA-FW-PULL1 110 LUMINARIA EXTERIOR C-38N MC, EMPOTRADO EN PISO
EN CAJA DE FOG® 100x100x50mm (NAPCO O SIMILAR) ) CON LAMPARA PAR 30, MASTERCOLOR 70W,CAJA DE F°G® OCTOG
&4 MAS000 EN CAJA DE FG° T50(1504100mm (NAPCO © SMILAR) 150 O SALIDA BRAQUETE INTERIOR , ADOSABLE A PARED 210
150x100mm ) CON 2xPL-C/2P26W EN CAJA DE FG® OCTOGONAL :
SALIDA SERVIDOR 0.40 LUMINARIA PARA EMPOTRAR LO1104/B, BASE E26
EN CAJA DE F°G° 300x300x100mm @
CON LAMPARA HEL 13W, EN CAJA DE FG° OCTOGONAL
mmum,)mm memﬂm%mo&%m%mz. TELEFONICA 0.40 LUMINARIA PARA EMPOTRAR LO1096/B, BASE G24Q3
SPABmm @) CON LAMPARA FLUOR. 2xFDE 26W, EN CAJA DE F'G° OCTOGONAL
oGo
MDWU W_MMMmmmz_nanmWoxHmoxpooss‘ (SALVO INDICACION) 0.40 LUMINARIA LO1111B HQI, 70W, PARA EMPOTRAR, BASE RX7S, 7T0W
© LAMPARA HALOG. METALICO, EN CAJA DE F°G® OCTOGONAL
oGo
CAJA DE PASE F°G® 200x200x100mm, (SALVO INDICACION) 040 LUMINARIA LOLLLLE PAR 30 MC 70W, PARA EVPOTRAR,
EMBUTIDOS EN PARED, RED DE DATA-TELEFONIA-TV CABLE ®
LAMPARA PAR 30, EN CAJA DE F'G® OCTOGONAL
SALIDA PARA SISTEMA TELEFONIA Y DATA EN PARED 0.40 SALIDA LUMINARIA EXTERIOR 10150 HOI
CON FACE PLATE TIPO UTP CATEGORIA ¢ 01 LAMPARA MHN-TD 150W (4000°K), CAJA F°G® OCTOGONAL
Salid TV cabl
® aica para TV cable ® @ CAJA DE PASE OCTOGONAL, RECTANGULAR 220
t Tuberia PVC SAP 20mm@ S 25 35 S INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE, DOBLE, TRIPLE L4
1422238 |y DE CONMUTACION 03 VIAS (Simple) MAGIC-TICINO ’
- PULSADOR UNIPOLAR SIMPLE - MAGIC-BTICINO O SIMILAR
u Tuberfa PVC SAP 25mm@ P. EN GAJA DE FOG0 RECTANGULAR 1.40
v Tuberia PVC SAP 40mm@ ) INTERRUPTOR HORARIO 0 - 24 HR
- INCLUYE CONTACTOR AC-1 50 AMP, 220V, 60HZ
w Tuberia PVC SAP 50mm@ BOBINA DEL CONTACTOR, 220VAC, 60HZ.
Tuberia embutida en piso o pared, en PVC SAP
Red DATA/TELEFONIA CAJA DE PASE F°G® EN PARED (DIMENSIONES INDICADAS) 0.40
Tuberia embutida en piso o pared, en PVC SAP 20mm@
Red DATA/TELEFONIA CAJA PORTAMEDIDOR DE ENERGIA 0.60
B Tuberia embutida en techo o pared, en PVC SAP 20mmg@ SALIDA LUZ DE SENALIZACION DE EMERGENCIA - Luz
Detector de humo EN CAJA DE F°G® OCTOGONAL, lampara 1x8W y bateria
¢ EQUIPO AUTONOMO DE LUZ DE EMERGENCIA, 1Hr 20

CAJA DE F°G® OCTOG, 02 LAMP DE 55W ADOSADO EN PARED

Tuberia embutida en techo o pared, en PVC SAP 20mm@
4-1x2.5mm2 THW

Tuberia embutida en piso o pared, en PVC SAP 20mm@
4-1x2.5mm2 THW

Tuberia embutida en techo o pared, en PVC SEL 20mm@
2x2.5mm2 THW - ILUMINACION DE EMERGENCIA

——-

Conexién de Tuberia a la Bandeja, en CONDUIT FG 20 y 25mm@
Circuitos de Tomacorrientes y fuerza respectivamente.

- —  —

Conexion de Tuberia a la Bandeja, en PVC SAP 20 mm@
Circuitos de Alumbrado respectivamente.

Bandeja Metdlica Portacables Tipo Continua Fondo Sélido
con tapa (BFS),300x100x2000 mm

ESTACIONAMIENTO MULTIUSOS
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VIENE DE PLANDO IE-4

EDIFICIO NORIT

g

Planos de Voz y Data

PROPIETARIO:

NORITSU S.A

PROYECTISTA:

Bach, RAUL ADRIAN DE LA SOTA
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TABLERO 220V, 1 FASE, 2 HILOS + TIERRA, 30A, 60HZ, 10KA

\ reserva
——x

\ reserva
f—

(KW) |

DESDE TABLERO | TD1 |

GENERALDE | | |

DISTRIBUCION | 2x30A | 2)‘25'*{%-----«= 2x15A 0 |
NG e C-1 ALUMBRADO 1MER NIVEL

T-G | €26 | “\ l 30mA 2x15A 2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ :

| :13?7;\/ g:ﬁ%mmra l c-3 \ ALUMBRADO EMERGENCIA QI0) [

| | 2x25A {%""'"'. 2x20A 2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ ]

L1X4—mm2-Pngi — Jooo} H|c2 /A \ TOMACORRIENTE MONOFASICOS ®O |

Colector de tierra - 30mA T T T TT2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5m2 NAX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@ |

|

|

|

|

: |

TD1 (Comedor)

METRADO CARGA POTENCIA FACTOR DE MAXIMA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIA INSTALADA DEMANDA DEMANDA
w % w
CAR?A EiAg(fA e 70 30 wim? 2100 1 2100
Microondas und 02 1000 w 2000 0.5 1000
= 114 = 19.57A; V= 220V, 60 Hz, cos o= 0.9 TOTAL 3100

CABLE 2x6mm?2 NHX90+ 1(T) x 4 mm2 NHX90

CUADRO DE CARGAS TD12 (Zona exhibicién)

LUMINARIA DE EMERGENCIA

CIELO RASO

puae

~DE EMERGENCIA
LUZ DE EMERGENCIA HELUS IIl C/U 2x55W CON AUTON. 1H30min

EQUIPO DE LUZ

incluye tomacorriente simple 2P+T magic de Bicino

N

~

DETALLE LUMINARIA DE EMERGENCIA Y SENLIZACION

|_DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO PARA ADOSAR P.I. L
| TD12 (KW) | METRADO CARGA POTENCIA | FACTORDE | MAXIMA
2x40A 1,
| | iy 2x20A | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIA INSTALADA DEM(;ANDA DEMANDA TABLERO 380/220 VAC. 3 FASES. 4 HILOS + TIERRA. 60HZ. 50A. 10KA
= ILUMINACION exhibiciéon Toyota | | W A Vo
l | \\ A c1 “\ l w % w - ) ) , , ) -
X soma U XO0A 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5m2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@ . .
DESDE TABLERO | | o - | CARGA BASICA me 890 10 w/m? 8900 100 8900 | Diagrama Unifilar Tablero Control de Bombas PI |
C-2 ILUMINACION POSTERIOR exhibicion Toyota ihiai
x Exhibicion (Kw)
GENERAL | | 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5m2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@ | | |
3x63A 240A T 2x20A CARGA BASICA )
H i 2 2 2x25A T,
T-G c13G,| x\ ! x\ n_Gcs x\ ILUMINAION exhibicién HINO | Oficina m 150 50 w/m 7500 100 7500 | : o ) i o 2*{ l
| 3-1x10mm2 N2XH + 1x10 mm2 | soma U 2x20A 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5m2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@ | | | - N - ILUMINACION CAMARA DE BOMBEO |
N2XH en 01 PVC SAP 50mme und 2 2000W 4000 50 2000 ! E Y] 2x20A 2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@
ILUMINACION POSTERIOR exhibicién HINO |
| | | C-4 \ | Secadora | |
L 1xgmma g0 i X 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5m2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@ | : Cix TOMACORRIENTES CAMARA DE BOMBEO Y ZO\J\IA DE LAVADO
Gmm2NHX0 F: - 215A | TOTAL 18400 ) 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5mm2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@
| Colector de tiema | \ A G5 ALUMBRADO EMERGENCIA | = |3, = 38.8 A, trifasico V= 380V, 60 Hz, cos o= 0.9 | ! GV2-ME14 |
| | X soma Y 2x20A 2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ | CABLE 3 x(1 x 10 mm2 N2XH+1(N) x10 mm2 N2XH+ | 1| C-3 \ ELECTROBOMBA 5HP (REG: de 6 a 10 Amp) |
8! CB T \__TOMACORRIENTE MONOFASICOS 1(T) x 6 mmz N2XH | T 7T oamma NARe0 + X2 5mm2 NAXGD() on 01 PVC SAP 20mD |
! g | 2x40A 7, 2157 2-1x4mm2 NHXQ0 + 1x2.5m2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@ l DESDE TABLERO | | c 240A -mmemmry 2{ |
| ; BT | GENERAL 1 c-4 < A TOMACORRIENTES MONOFASICOS INDUSTRIALES
N t | g —x
| ES | _x:} O c-7 x\ ALUMBRADO ZONA DE ESPERA | | 3{ 1 " o T T 7 271x6mm2 NFX90 + Tx4mm2 NHX90(T) en PVC SAP 35mmg]|
2 | m 2X20A 2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm T G . cat “ |
£ y . x Hcs |
l c-8 "\ SECADORA DE MANOS l !3-1x16mm2 NHX90+1x16mm2NHXQI=">— B T S
[ | 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.6m2 NHXSO(T) en 01 PVC SAP 20mm | En b1 PVC SAP 50mm@ : \ |
c-6 |
| l C-8 \ RESERVA | |_Jx10mm2 NHX90 ! l—
e —_— ] _ - -
| o | | RESERVA |
| | Colector de tierra |
c-9 \ RESERVA | | |
| = |
|
I ' | I ! I
| [ C-10 \ RESERVA | l | l
|
| | | | I |
|
I ' | [ ! I
| I 154 KW | | GABINETE METALICO ADOSADO A PARED 10.4 KW |
LTABLERO DE 36 POLOS, CON ITM GENERAL } | L INCLUYEITM GENERAL N
TABLERO 380/220, 3 FASES, 4 HILOS + TIERRA, 100A, 60HZ, 10KA CUADRO DE CARGAS TD13 (Oficinas) TABLERO 380 VAC, 3 FASES, 4 HILOS + TIERRA, 60HZ, 50A, 10KA
r— - —" === — - - — — — — — — — = — — = = = — = = — - e e T L L L
| DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO PARA ADOSAR P.l. | . . i
(KW) METRADO CARGA POTENCIA FACTOR DE MAXIMA | Dlagrama Unifilar Tablero Control de Bombas Pl |
| TD1 3 | 2*““’\,:%:.______1 2x15A | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIA INSTALADA DEMANDA DEMANDA | (KW) |
| | A c-1 “\ ILUMINACION OFICINA | w % w | TC B -02 GVRMET4 |
soma U X20A 2-1x2.5mm2 NHX90 + 1x2.5m2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@ ,
| | CARGA BASICA c-1 ELECTROBOMBA 5HP (REG: de 6 a 10 Amp) 4.00
DESDE TABLERO l C-2 ,‘\ TOMAGORRIENTES MONOFASICOS OFICINA m 820 50 wims 16000 100 16000 ' = -"k‘ 3 TxAmm2 NHXO0 + 1X2.5mm2 NFHX90(T) n 01 PVC SAP 20mme :‘@ one
GENERAL | . | 2x40A 1, tsh 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5m2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@ : CARGABASICA DESDE TABLERO | : GV2-ME14 |
Y 2 2 c-2 : 4.00
C14G, \ ! A\ C-3 \ ILUMINACION OFICINA POSTERIOR i m 20 10 w/m 900 100 900 GENERAL | I —_—X _ _ = _IEILEET_R()_B(EMP/iS_F‘i(EEf'_dE (s_ajo_ATpl ___________ ! A 5HP
T-G } X X X Area libre 3x63A 1 3-1x4mm2 NHX90 + 1X2.5mm2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@
I 3-1x30mm2 N2XH + 1x10 mm32 * | 30mA U 2%15A 2-1x2.5mm2 NHX90 + 1x2.5m2 NHX90(T) en 01 PVC SAP Zomma| lc1sT | -ixamm -omm (T)en mm |
N2XH en 01 PVC SAP 50mm@ |
1 | C-5 \ ALUMBRADO EMERGENCIA | Secadora und 2 2000W 4000 50 2000 TG Tod x T C-3 \ RESERVA !
| txemme Kiixso | 2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ | F:é ";rcé ';x;ngmmG :' - T, TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT -
e — — — | e 208 I TOTAL 18900 I 1 ca N resen |
Colector de tierra \'\ A C-4 “\ SECADORA DE MANOS =D 134 =39.8 A; trifasico V= 380V, 60 Hz, cos o= 0.9 |_1Xﬂm2w><90_ _:_ i S —— =
| | X soma - 2 txdmm2 NHX90 + 1x2.6m2 NHXS0(T) en 01 PVC SAP 20mme | CABLE 3 x(1 x 10 mm2 N2XH+1(N) x10 mm2 N2XH+ | Colector de tierra ! |
I 2 | 1(T) x 6 mm2 N2XH es N resernn
g Cc-6 \ RESERVA [ :' Sl =
| E | [ GABINETE METALICO ADOSADO A PARED 4 KW [
glle7 | SN\ ressr L INCLUYEITMGENERAL _ _  _ 4KW N
| 2| |
| |{c-8 \ RESERVA |
—x
l TABLERO DE 30 POLOS CCI)N ITM GENERAL 189K l
L T o T T T T T L L L L o
TABLERO 380/220 VAC, 3 FASES, 4 HILOS + TIERRA, 60HZ, 60A, 10KA
|_DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO RED ESTABILIZADA b 1
| o
TABLERO 380/220 VAC, 3 FASES, 4 HILOS + TIERRA, 60HZ, 50A, 10KA DESDE TABLERO (kW)
) ) ) , 50A, TABLERO 380/220, 3 FASES, 4 HILOS + TIERRA, 100A, 60HZ, 10KA GENERAL DE | TRE |
r—-r——- - - - - - - - - - - - - - =-—- - =-=-=- ==/ = n NI ARDAMA LINIEI AD TARI EDA BADA AMACAD Tpr 1 |
| Diagrama Unifilar Tablero Control de Bombas I | | DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO PARA ADOSAR KW | DISTRIBUCION ' | N __TOMCORRENTES ESTABLZACOS ZOWOriones_ 300 |
3X63A 2-1x4mm2 XHHW + 1x2.5mm2 NHXS0(T) en PVC SAP 20mm@
| TC B (Kw) | | | ZXZSA":%:'""“‘- 2200 | C-1 Gl X\ | TOMACORRIENTES ESTABILIZADOS ZONA REPUESTOS ~ 2.50 |
\'\ (\ C-1 ILUMINACION TALLER T-G ESTAB}— I X T l
| ' 215 | | | —x X | 4-1x16mm2 NHX90 | 2-1x4mm2 XHHW + 1x2.5mm2 NHX90(T) en PVC SAP 20mm@
| 0.20 TD3 somA U 2%20A 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5mm2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mmg& en 01 PVC SAP 40mm@ |
| 1] C-1 \ ILUMINACION CAMARA DE BOMBEO <Y DESDE TABLERO ! | TOMACORRIENTES ESTABILIZADOS TALLERES MECANICA3.00
| . S 0] C-2 \ ILUMINACION POSTERIOR TALLER | =% som™X  N~eeo— |
2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ 2-1x6mm2 XHHW + 1x4mm2 NHX90(T) én PVC SAP 20mm@
| : 2x20 | GENERAL | 63A | - 2-1xamm2 NHX90 + 1x2.5mm2 NHX90(T) en 01 Pvd SAP 20mm@ — lﬁ%mg\%g /fpisznsl;%g J 4 |
| L2 \ TOMACORRIENTES CAMARA DE BOMBEO 0.20 | | | R S | Colector de tierra i N LS —— 2i0
=% - - == - txdmma NHXS0 + 1x2 5mma NHX90(T) on 01 PVC SAP 20mma T G ,C4G “\ C-3 TOMACORRIENTES TRIFASICOS INDUSTRIALES | | > [ 2-1x4mm2 XHHW + 1x2.5mm2 NHX90(T) en PVC SAP 20mm@ |
| | GV2-ME14 | [ 3-txfomm2 N2xH + 1x16 mm3 i T T T 3 Twemmz NFX90 + Txdmm2 NHXSO(T) en PVG SAP 25mm@ | | g TOMACORRIENTES ESTABILIZADOS ZONA OFICINAS  3.00
| N2XH en 01 PVC SAP 50mm@ | . |
| :_ c-3 \ ELECTROBOMBA 4HP (REG: de 6 a 10 Amp) 3.00 | A b | | ot 230A | J_ | I | T T T 2-x4mm2 XHHW + 1x2.5mm2 NHX90(T) en PVC SAP 20mm@ |
— = —A . T s o e = e - o —— — ——— — — —— —— — — — rut ©
DESDE TABLERO | | 3-1x4mm2 NHX90 + 1X2.5mm2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@& | oL | xtommdnmxeo _|fc4 X \ TOMACORRIENTES MONOFASICOS INDUSTRIALES | = | gl _x\ reserva |
| : GV2-ME10 | HIDRONEUMATICO | Colector do tioma |' =X 30mA T T T 27x6mm2 NAX90 + 1x4mm2 NHX90(T) en PVC SAP 25mm@ | PT-RE
DE EMERGENCIA 3x50A | ca ELECTROBOMBA 3/4HP (REG: de 4 a 6.3 Amp) 1.00 2x25A Flemeees 2x20A | l \ reserva |
| e ~—— e e - _@ 34 1P | | L | |
TTA c4aT “\ ] 27x2.5mm2 NAX90 + TX2.5mm2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mmd > C-5 TOMACORRIENTES MONOFASICOS | o |
I " é GV2-ME14 | BOMBAJOCKEY | S T T olix4mma NHX90 = 1x2.5mm3 NHX80(T) en PVG SAP 25mma | | | =D |34 =29.5 A, trifasico V= 380V, 60 Hz, cos o= 0.9 |
3-16(}0;/%281F;)(5%0+1)‘(310mm2NHXI | | § | | CABLE 3 x(1 x 10 mm2 N2XH+1(N) x10 mm2 N2XH+
- " 1| ©5 ¢ T\ CLECTROBOMBA400MP REC do20a25Am) ___ 300 A e g Ay 2008 I | 1(T) x 6 mm?2 N2XH 1400KW |
! i Gu2-MEtg O Tx4mm2NHXS0 + 1X2.5mm2 NHX90(T) en 01 PVC SAP S5mm0 T~ Sonea | gl I A C-6 ILUMINACION TALLER DEMOTORES | |_TABLERO DE 30 POLOS, CON ITM GENERAL N
X102 Cudesnudo ~ 1] c6 "\ FELECTROBOMBA 1HP (REG: de 6 a 10 Amp) 0.75 | COTRAINCENDIO | B[~ som U] 200R T otummanino0 1xasmn NXSOM ono1 VG SAPpomn NOTA: El circuito CE3 tendra conductores de 6mm2 XHHW en el tramo desde el tablero
- : circur endr: onductores de omm: n el tram el tablero
| en 01 |PVC SAP 2smm%olector de :’ T T T T T T k2. 5mm2 NAXS0 + 1X2.5mm2 NAX90(T) en 01 PVC SAP 20mmd | 1.00HP | | C-8 x TOMACORRIENTES MONOFASICOS TALLER MOTORE T-RE hazia la bandejaacportacaObIZs (circuito C3E Tom:\corﬁeitec; ees?atevilizados talleres)
| tierra | 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5mm2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mmg@ Desde la bandeja hacia las tomas estabilizadas se utilizara conductor de:
! | ! | | | 3x30A 4mm2 XHHW + 1x4mm2 NHX90(T).
é l : ix \ RESERVA | | | 2X25A {% ______ 2x15A | Todos los interruptores diferenciales de este tablero seran del tipo superinmunizados Clase A
! C-7 X \ ALUMBRADO DE EMERGENCIA
1] C- —_ _ % —-—-—-—-—-
PT-01 l ) co \ RESERVA l l H 30mA 2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ l
| ! == 2X2.5mm2 TW — 20mm# PVC—P | Control de | | |
! MANDO D\S Cisterna c-9 \
1 I ! RESERVA
| | Sumergida | | — |
2x2.5mm2 TW — 20mme PVC—P
I H O e ™ | lc. |
| MANUAL “’ AUTOMATICO | (Manometro) | | ﬂx\ RESERVA |
e
[|c-10 RESERVA
| BOMBA TANQUE vanUAL 0 AUTOMATICO | l —x\ 19.75 KW l
| HIDRONEUMATICO I | |_TABLERO DE 40 POLOS, CON ITM GENERAL
| 0 BOMBA JOCKEY |
| MANUAL | AUTOMATICO BOMBA CONTRA INCENDIO |
| |
| |

GABINETE METALICO ADOSADO A PARED
INCLUYE ITM GENERAL

18.90

C1G \ SUBTABLERO TD13
_x
4-1x10mm2 NHX90 + 1x(T)6mm2 NHX90 en PVC SAP 50mm@

C2G SUBTABLERO TD1
—x\

3.10

BOMBA (POZO0)
SUMERGIDA
8.15 KW
k- —-—-—-—-—-—-—--—- - -~ -T - - - - — — — — — b
| | |
| | |
| CELDA DE | CELDA DE |
: LLEGADA Y MEDICION : TRANSFORMACION :
| | |
| o rUESTA | iTeRRUPTOR DE | |
10/(0.38/0.22) KV
l A TIERRA POTENCIA ALVACIO | ( ) |
| TRANSFORMADOR | I
10 KV DE TENSION | |
CABEZA | S | | I
TERMINAL | 5 I 0 |
INTERIOR TRANSFQRMADOR | 1
| DECORRIENTE | | ! I
= ) I
l l J_ PT-BT l
l | = |
| | |
L - = - 4 - - - - - - - _ 1x35mm2 Cudesnudo| N
en 01 PVC SAP 25mm@
TOTALIZADOR
PT-BT
KW-H—
medidor trifasico
CUADRO RESUMEN DE CARGAS T-G
POTENCIA | FACTORDE MAXIMA
CARGAS INSTALADA | SIMULTANEI | DEMANDA
(Kw) fs. M.D. (Kw)
Cc-1G
SUBTABLERO TD13 18.90 0.60 11.34
C-2G
SUBTABLERO TD1 3.10 0.60 1.86
C-3G
SUBTABLERO TD2 19.75 0.60 11.85
C-4G
SUBTABLERO TD3 19.75 0.60 11.85
C-5G
SUBTABLERO TD4 21.0 0.60 12.6
c-86 18.90
SUBTABLERO TD7 0.60 11.34
€-96G 18.75
SUBTABLERO TD8 0.60 11.25
C-10G
SUBTABLERO TD9 3.90 0.60 2.34
c-116G 030
SUBTABLERO TD10 0.70 6.51
c-126 2.50
SUBTABLERO TD11 0.80 2.00
C-13G 18.40 11.04
SUBTABLERO TD12 0.60 0
C-14G 3422 ) e
CIRCUITOS DE EMERGENCIA (TTA) 0.40 3.6
C-15G .00
SUBTABLERO TCB-02 0.40 1.60
C-16G 636
SUBTABLERO TCB-03 0.40 2.54
198.83 KW 111.79 KW

NOTA:

POR LO CUAL DEBEMOS SELECCIONAR UNA SUBESTACION QUE PUEDA SUMINISTRAR ENERGIA A ESTAS
CARGAS, ES DECIR EL TRANSFORMADOR DEBERA TENER UNA POTENCIA DE 125 KVA.

3-1x70 mm2 NHX90 + 1x70 mm2 NHX90

I
I
I
I
I
L

PT-01

i s S S ——

_T_-l 3x63A
12345678
Multimetro 2300
I:l Digital para
Tableros
mIIIZI'S:I IYTIB PM9 3x100A

NS100
C3G \ SUBTABLERO TD2
f———x

2-1x6mm2 NHX90 + 1x4(T)mm2 NHX90 en PVC SAP 20mm@
N
19.75

3x100A 2-1x25m2 NHX90 + 1x10mm2 NHX90 en PVC SAP 50mmg
NS100N
NS250N, C4 \ SUBTABLERO TD3 19.75
ot lcu 45KA X S
PIRIT. 3x100A 4-1x25mm2 NHX90 + 1x10mm2 NHX90 en PVC SAP 50mm@
380/415V NS100N
sils REG(3x250A) '] C5G \ SUBTABLERO TD4 21.0
TR % ——-

3-1x70 mm2 NHX90 + 1x 70 mm2 NHX90

—x

4-1x25mm2 NHX90 + 1x10mm2 NHX90 en PVC SAP 50mm@

3-1x16mm2 NHX90 + 1x10mm2 NHX90 en PVC SAP 50mm@

(Cummins o Similar)
26 kW, 30 kVA Prime

EDIFICIO NORITSU

Planos Electricos- Diagramas unifilares

NORITSU S.A.

[~ Tses T — — — - - 7
sLs2 l C8G \ SUBTABLERO TD7 18.90
_m.e.r Transformador de Corriente — —
¥ XTUU/;lS 100" 1¥18mm2 NHX90 + 1x10mm2 NHX90 en PVC SAP 40mma
. z| C9G \ SUBTABLERO TD8 1875
oCco Qe e ——
=r= § | 3x30A 2-1x25mm2 NHX90 + 1x10mm2 NHXS0 en PVC SAP 50mm@
8
__________ | C10G SUBTABLERO TD9 3.90
1x35mm2 Cu desnudo _| El__ —_ —
en 01 PVC SAP 25mm@ g 3x30A 2-1x6mm2 NHX90 + 1x4mm2 NHX$0 en PVC SAP 50mm@
PT-02
. l 2 I|c11e \ SUBTABLERO TD10 9.30
= O f—X —
| |— 2x30A 4-1x6mm2 NHX90 + 1(T)x4mm2 NHX90 en PVC SAP 40mm@
| [[c12e \ SUBTABLERO TD11 2.50 [
| |__ T3x63  2-1x6mm2 NHX90 + 1x4(T)mm2 NFX90 én PVC SAP 40mm@ |
| C13G \ SUBTABLERO TD12 18.40 |
H= Tax3A  A-1x10mm2 NHXS0 + 1x6mm2 NHX90 en PVC SAP 50mm@ |
[ [|c1sG SUBTABLERO TCB-02 4.0
p— 1 4401 -
| | 3x63A 3-1x6mm2 N2XH + 1(T)x4mm2 N2XH en PVC SAP 40mm@ |
| 1 C16G SUBTABLERO TCB-03 6.95 |
———Xcurva —_—
4-1x16mm2 NHX90 + 1(T)x10mm2 NHX90 en PVC SAP 50mm@ |
| | \ reserva
| | \ reserva l
| [ C14G CIRCUITO DE EMERGENCIA 23.05 |
—~2foon
, 4-1x16mm2 NHX90 + 1x10mm2 NHX90 en PVC SAP 50mm@
L 1l rcusska ssoy “TXIOMMRNIXO0® IIOMM2 XG0 enPUC SAPSOMMO |
REG(3x80A)

188.25 KW
= TR
| - |
, | TABLERO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA (KW) 1
| T T 2x15A |
. (TTA) .
\ er ALUMBRADO SUBESTACION 0.20 \
| TRANSFERENCIA | 2%20A 2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ |
| |
| AUTOMATICA - 3 POLOS |jc2t TOMACORRIENTES SUBESTACION 0.20 |
: 200 Amp |__ TT3x63A | 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5mm2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@ :

| NS100N,
| | o0 45KA. 380V C3T SUBTABLERO TRE 1400 |
1 g b V- —----—-—---————— T T) f}PP 1
| | o ! REG(3x80A) 3x50A 4-1x16mm2 NHX80 + 1x35mm2 Cu desn. en 01 PVC SAP 40mm@ |
: | [? \ | C4aT “\ SUBTABLERO TCB (Control Bombas) 8.15 :
| : T~ “2xisA — 2-ix10mm2 NHX30+1x10mm2NHX90 en 01 PVC SAP 50mm@ |
! ron |
| : |[C5T !:\ UPS - SIST. DETECCION & ALARMA DE INCENDIOS _ 0.50 |
: L ] |__ T T 27ix25mm2 NHX900 + 1x2.5mm2 NHXS0(T) en 01 PVC sﬁzommsfz
| N |
——————————————— reserva
| - fooor - —x |
| |
| ! | \ |
| reserva
| \ | f—¢ |
| |
| ! |
| | | reserva |
| ! X |
I : I 23.05KW |
PT-BT 1x35mm2 Cu desnudo
en 01 PVC SAP 25mm@
F-- -~ T T T T T T bl
| |
| |
| NS100N, GRUPO ELECTROGENO |
| leu 45KA, 380V 39, 380/220V |
| REG(3x80A) |
| / |
+ pe GE |
| Y |
I Diesel Generator Set !
I I PROPIETARIO:
| |
| L
|
|

PROYECTISTA:
Bach. RAUL ADRIAN DE LA SOTA MENA

DIBUJADO: FECHA: ESCALA:
RSM ABRIL 2012 1100 IE-07




0.60

TABLERO 380/220, 3 FASES, 4 HILOS + TIERRA, 100A, 60HZ, 10KA

L~ A r A NI At A o~ A A A~~~ A T T T oy n
| DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO PARA ADOSAR (IfV\ll) | CUADRO DE CARGAS TDZ’ TD3
I 1 2208 I METRADO CARGA POTENCIA | FACTORDE | MAXIMA
C-1 \ ILUMINACION TALLER DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIA INSTALADA DEMANDA DEMANDA
| TD2 ' X 9
mA 2x20A 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5mm2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mmJ& w /0 w
DESDE TABLERO l l Cc-2 \ ILUMINACION POSTERIOR TALLER CARGA BASICA
GENERAL | 363A | seion son 2-Tx4mm2 NHX90 + 1x2.6mm2 NHX90(T) en 01 Pvd SAP 20mm@ ( -Q_-r -'I—I ) m? 370 25 w/m?2 9250 100 9250
| | O | aller
C3G . C-3 \ TOMACORRIENTES TRIFASICOS INDUSTRIALES -
T-G T 5-txfomma N2xH + 1x16 mm2 T T agmn U T T T Sixomma N0+ fxdmma NFXGO(T) on UG SAP 2ot | .Tgma‘?ﬂr”enfs circuito 1 5000 w 5000 50 2500
Asa de fierro PVC SEL 1/2'@ N2XH en 01 PVC SAP 50mm@ | | industriales trifas.
f2 T 2x30A Tomacorrientes
L 2"%x2"x1/8" 2x40A £3 1 . ’ ircui 6000 50
K s L txommdnixeo Jfc4 L/ \ TOMACORRIENTES MONOFASICOS INDUSTRIALES | industriales monof. cireuito 1 6,000 w 3000
T oy 1 | I !\v T = = T s N0 T2 OO, e PG SR T
045 //\///§ H I . /:i\/\\ | Colector de flema | 3oma 27TR6rmm2 NFX90 + Tx4mm2 NHX9O(T) on PVC SAP 25mm3 | Reserva Area Secado und 1 10000 w 10000 50 5000
R \\?>\\// 0.60 \\///\\\4 | | 229 Fy 2x20A |
AN ) A > |C-5 \ TOMACORRIENTES MONOFASICOS
\§ ;/ | S T T Jlfwamm2 NHXS0 + fx2.5mm2 NHXSO(T) on PVC SAP 25mmo | TOTAL 19750
D z, 2
N > | | E3 |
0.65 N < 3 L 2x20A
> < | gl ILUMINACION TALLER DE ELECTRICIDAD Y MATIZADO |
4 | § | 2 N O 2 tvamraz NS0 + 12 NGO o 01 VG SAP o = I35= 41.7 A trifasico V= 380V, 60 Hz, cos o= 0.9
N 4"Q PVC SAL % | | C-8 TOMACORRIENTES MONOFASICOS TALLER ELECTR CABLE 3 x(1 x 16 mm?2 N2XH+1(N) x 16 mm?2 N2XH+
S \i :/ | | son 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5mm2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@ 1(T) x 10 mm2 Cu desnudo, trifasico, 380V, 60 Hz, f.d.p.= 0.9
N X
0.20 7
| | [ o 2x25A {.}'.]., 2& |
- ALUMBRADO DE EMERGENCIA
' H= X T V— — imsmnoarm o mosr s |
| oo N restmn | CUADRO DE CARGAS TD4
DETALLE TIPICO DE BUZON | [ — |
DE ENERGIA B.T. 0.60x0.60x1.00m. ' e10 N\ reserna | METRADO CARGA POTENCIA | FACTORDE | MAXIMA
ESCALA : 1/20 | | —X | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIA INSTALADA DEMANDA DEMANDA
’ w % w
|| C-10 RESERVA
! —x\ orsiw | CARGA BASICA
| TABLERODE40POLOS, CONITMGENERAL_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Ot e m?2 330 25 w/m? 8250 100 8250
Taller
Elevadores und 5 1500W 7500 50 3750
_Tomacorrientes circuito 1 5000 w 5000 50 2500
industriales trifas.
TABLERO 380/220, 3 FASES, 4 HILOS + TIERRA, 100A, 60HZ, 10KA Tomacorrientes o
Fo o~ == s - = s = = industriales monof. circuito 1 6,000 w 6000 50 3000
DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO PARA ADOSAR -
TD4 TD8 (KW) | Reserva Area Secado und 1 7000 w 7000 50 3500
| | \ A Cc-1 “\ ILUMINACION TALLER TOTAL 21000
somA  \J 2%20A 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5mm2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@
L
‘?:'.-., n o DESDE TABLERO! NSTOON l c-2 \ ILUMINACION POSTERIOR TALLER =D 1535 =44.3 A, trifasico V= 380V, 60 Hz, cos o= 0.9
) GENERAL | Sr0su 25KA | svion £E on 2-Txamm2 NHX90 + 1x2.5mm2 NHX0(T) on 01 PVd SAP 20mme CABLE 3 x(1 x 16 mm2 N2XH+1(N) x 16 mm?2 N2XH+
) T ifasi =
CINTA SENALIZADORA * ‘.__—— — T G C5G,Cl\9G “\ l C-3 : A TOMACORRIENTES TRIFASICOS INDUSTRIALES l 1(T) x 10 mm? Cu desnudo, trifasico, 380V, 60 Hz, f.d.p.= 0.9
BT, 3 T I s tdemm2 NaxH + 16 2™ H = " soma Y T 3ltxmma NFX90 + Txémm2 NFXO(T) en PVC SAP 25mm@ |
- o | oxa0A 1 2x30A |
: G

- b | txtommdNHxe0 e ||c4 . . \ TOMACORRIENTES MONOFASICOS INDUSTRIALES |

] - E | Colecmr_dg |_ - 30mA T T T 2x6mm2 NHX90 + 1x4mm2 TW(T) en PVC SAP 25mm@ |

R * o | | 2x25A{.§:...._.1 2x20A | CUAD RO DE CARGAS TD8

(o @ Sy
. L. > TOMACORRIENTES MONOFASICOS

. “y 2 —_ _ % ——-----

* | g ] 30mA 2-Tx4mm2 NFX90 + 1x2.6mm2 TW(T) en PVC SAP 25mmer | METRADO CARGA POTENCIA FACTOR DE MAXIMA
wbos PVG 548 100D | @ @ |- | 8| . | DESCRIPCION  |[UNIDAD CANTIDAD | UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA | DEMANDA
;eaocsuemo a indicaci'g:‘ e ) N 4x40A -E;-}-------i 3x30A W % W
pa s o =5 ! §|__fo Sfx S SALDASAELEWDORE | CARGA BASICA

GRAVA COMPACTADA . o] L | | E 30mA 4-1x6mm2 NHX90 + 1x4mm2 TW(T) en PVC SAP 25mm@ | (O +e) m2 330 25 w/m?2 8250 100 8250
| | 225 {Femreemn 2x15A | Taller
oh o'd l l_C;L I_ —X_ _ALﬂABRﬂDOE E"ERGE\‘CIA_ _____ l Elevadores und 2 1500W 3000 50 1500
D E T AL L E D E Z AN J A | | 30mA 2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ |
Tomacorrientes circuito 1 5000 5000 50 2500
PARA RED DATA RED ELECTRICAS B.T | Ifc8 N reserwa | industriales trifas. redt W
) . . Tomacorrientes L
| | c-9 l industriales monof. circuito 1 6,000 w 6000 50 3000
EN DUCTO DE PVC ) P | | — | d 1 7000 7000 3500
| 10 \ N | Reserva Area Secado un w 50
| | X |
| | | TOTAL 18750
25.75 KW
_TABLERODE 40 POLOS, CONITMGENERAL __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ = 134 = 39.6 A; trifasico V= 380V, 60 Hz, cos o= 0.9
CABLE 3 x(1 x 16 mm2 N2XH+1(N) x 16 mm2 N2XH+
1(T) x 10 mm?2 Cu desnudo, trifasico, 380V, 60 Hz, f.d.p.= 0.9
TABLERO 380V, 3 FASE, 4 HILOS + TIERRA, 30A, 60HZ, 10KA
[ DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO PL ]
KW " -
| KW TD7 (Estacionamientos)
DESDE TABLERO | TD7 |
CARGA POTENCIA | FACTORDE | MAXIMA
Asfalto GENERAL DE | | DESCRIPCION UNIDAD | GANTIDAD | UNITARIA | INSTALADA DEMANDA | DEMANDA
- w % w
7 DISTRIBUCION | 3x63A | ZXZSA{{} ----- = 2158 | CARGA BASICA
a 3 . ) 4 < ) c8G | “\ | :"A\ O c-1 x\ ALUMBRADO 1ER NIVEL . _ oo m2 550 10 wim2 5500 100 5500
Y 2 a T-G T reiomm NSH + 1x16 2 | m 2x15A 2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5m2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm Tomacorrentes . circuito 1 5000 w 10000 50 2500
< N2XH ¢h 01 PVC SAP 40mm@ C-3 ALUMBRADO 1ER NIVEL POSTERIOR | Jomacorrientes circuito 1 5000 w 10000 50 2500
'l - - J . < Tierra original compactada | 2x25A-§} _____ L 2w 2-T3mm2 NRXS0 + 12 5m2 NFXGO(T) en 01 PVC SAP 20mmes Compresora — 3 3500w 70500 50 5200
N . v 1 [1xtomm2 NHxs0 .@. -] c-2 30n'1A A \ TOMACORRIENTES MONOFASICOS | TOTAL 18900
» N Colector de tierra |_ - T T T TT2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5m2 NAX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@
3 Tk [ K 3x40A{§]. ..... - 3x30A | =D |34 = 39.88 A; trifasico V= 380V, 60 Hz, cos o= 0.9
SR T, | [|c-4 3%‘]6 A N_COMPRESORA | CABLE 3 x(1 x 16 mm2 N2XH+1(N) x16 mm2 N2XH+
> A [ " 1 T T T TT3-1X6mm2 NHX90 + Tx4m2 NHX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@
e . | | 3x40A {Ffrrerm 3x{ o “n " " | 1(T) x 10 mm2 N2XH
Pa ot > 11¢ { A COMPRESORA 2
>. » » 2 > | |
SRS cinta sefalizadora 4" | 1 X a0mA T SN ST e D
» s 3x40A Fi-meeemy X
. . SR
12 L [ | [lc6 301:‘uA A \ COMPRESORA 3 [
- R b 1 T T 3-1x6mm2 NHX90 + 1x4mm2 TW(T) en PVC SAP 26mm@
¥ Lor s & | 2x25A £ 2x15A |
> - B T
0.15 R S » | C-7 A \ ALUMBRADO DE EMERGENCIA |
A > 4 _ —%_ —m—-—-—
o+ @ @ b | 30mA raon 2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ |
2X25A Fdeeeey 2
RN
| C-8 A \ TOMACORRIENTES INDUSTRIALES MONOFASICOS |
025 @ @ | 1 3QTA T T T T 2xdmm2 NHX90 + 1x2.5m2 NAX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@ |
KNI s N— 3x30A
£y
+ o0s T Ductos PVC-P | C-9 o \ TOMACORRIENTES TRIFASICOS INDUSTRIALES |
-~ tU oS mm | 1 oxosp T Y 2; QE\ T T 3-1x6mm2 NHX90 +1_><4mrETWF)er$VC§-\PEmmZ_ - |
c-10 . A \ THERMA MIXTA
l 1 SomA T T T TT2-1x4mm2 NHX90 + 1x2.5m2 NAX90(T) en 01 PVC SAP 20mm@ l
l \ reserva l
——x
} } Cama de cemento pobre 5 cm | 18.9 KW |
0.60 reserva
| TABLERO DE 36 POLOSTTOMY M GENERR  — — — — — — — — — — _ _ _ _ |
TABLERO 380V, 3 FASE, 4 HILOS + TIERRA, 30A, 60HZ, 10KA
e T TD9 (Repuestos)
DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO -
(KW) | METRADO CARGA POTENCIA | FACTOR DE MAXIMA
DESCRIPCION [ UNIDAD  CANTIDAD | UNITARIA [ INSTALADA | DEMANDA | DEMANDA
DESDE TABLERO | TD9 | il : v
GENERAL DE | | | A A e 190 10 wim? 1900 100 1900
DISTRIBUCION | 3x30A | ZXZSA{-;-'} ----- - 2x15A | CARG&@?:'CA m? 40 50 wim? 2000 100 2000
106 | “\ | \ A c-1 x\ ALUMBRADO 1ER NIVEL DEREGHA REPUESTOS : = 15, C59A V= 3507, 50 iz, 50s 5= 09 E— 2000
T_G | X 3omA  \J 2x20A 2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ CABLE 4x6mm?2 NHX90+ 1(T) x 4 mm2 NHX90
4-1xBmmf2 NHX90 | |
en 01 PVC SAP 40mm@ C-2 \ TOMACORRIENTE MONOFASICOS
| ——x
| l— Z)Q_‘L;A%i_______, T T TOdBA T 2-Ax&mm2 NHXS0 + 1x2.5m2 NHXS0(T) en 01 PVC SAP 20hm@
|_1X“_’“”12.[1HX5£ — fooo} 4|c2 { n c-3 “\ ALUMBRADO 1ER NIVEL [ZQUIERDA REPUESTOS |
| Colector de tierra | 30mA Y 2;1‘5A 2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ |
C-4 \ ALUMBRADO EMERGENCIA ,
l ! 2-1x2.5mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ !
| | |
\ reserva
Asadefiero  PVC SEL 1/2'Q ' ] '
L 2"x2"x1/8" l l \ reserva l
] R 1 | - | SN | | 390 KW |
0.15 @j = = /\k/\\\// | TABLERO DE 20 POLOS, CON ITM GENERAL N
R 7 . s T S T T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - =
A \\ 1.20 ///\ YNy
S G
N G
N G
N >
3 4
N %
N ¥
N >
\ a
1.05 N ¢ Ductos PVC-P
RS f tubos mm
P 3 % I TABLERO 380/220, 3 FASES, 4 HILOS + TIERRA, 100A, 60HZ, 10KA CUADRO DE CARGAS TD10 (Ingreso)
. [ o o e e T S T T T T T e 1
DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO PARA ADOSAR P.I.
? N 7 q | (KW) | METRADO CARGA POTENCIA FACTOR DE MAXIMA
X > | TD1 0 | 2x40A 7, 2x20A | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIA INSTALADA DEMANDA DEMANDA
3 4 R o
A i 4"% PVC SAL Z | | d A C-1 ILUMINACION INGRESO | w % hid
N 2 X 2oma U x 2-1x4mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ CARGA BASICA
N > 2x20A m2 290 10 w/m2 2900 100 2900
0.20 R DESDE TABLERO l | c-2 \ ILUMINACION OFICINA l Estacionamiento
L GENERAL [ | 2-1x4mm2 NHX90 en 01 PVC SAP 20mm@ |
3x63A 2x25A g,_ 2x15A CARGA BASICA m2 24 50 w/m?
| | Oy g | 1200 100 1200
T G C11G, » " A C-3 ALUMBRADO EMERGENCIA Taller
D e o | s Y 20 2122.5mm2 NHXO0 en 01 PVC SAP 20mme ! lluminacion circuito 1 2000 w 2000 100 2000
| C-4 \ TOMACORRIENTE MONOFASICOS | Exterior
D ETAL L E T I P I CO D E BUZON | remmzbeoos = 1 2-1x4mm2 NFXG0 + 1x2.5m2 NFX3O(T) en O1 PVC SAP 2o Cam;ggréaécgg?tivo circuito 1 4000 w 4000 80 3200
-. 2x40A F3erememry 2x30A
| Colector de tierra | oS |
DE ENERGIA M.T. 1.20x1.20x1.50m. os S
l 0 30mA - _:e ?QEG”;@OWTF} + 1x4mm2 N2XH(T) en PVC SAP 25mm@ l
| z | " 00 2 21100 heras) |
S VI - s B— 2x30A TOTAL 9300
@ e H
| ‘:| C-6 { A \ ILUMINACION EXTERIOR LADO IZQUIERDO |
| é |_ - &3@ - —— 2—176"@ N2XH + Txémmz NZXH(T) en PVC SAP 25mm@ | =D 134 =19.62 A, trifasico V= 380V, 60 Hz, cos o= 0.9
| 2 P saea o eeonEosnons) | CABLE 3 x(1 x 6 mm2 N2XH+1(N) x6 mm?2 N2XH+
o H
| l C-7 \ ILUMINACION CAMPO DEPORTIVO | 1(T) x 4 mm?2 N2XH
T T aom T T T 4Tx6mm2 NHX90 + 1x4mm2 N2XH(T) en PVC SAP 25mm@
| - |
l 2A0A Feenmemsy 2308 INTERRUPTOR HORARIO
| |]C-8 ILUMINACION LETRERO TOYOTA |
| |_ - 30mA - __de 12813&2@&2?4 +Tx4mm2 N2XH(T) en PVC SAP 20mm@ ~ |
(c :00 a 21 oras)
| 2x25A{":-} ------- 2x20A |
| Ico A ILUMINACION LETRERO TOTEM |
1= \ 30mA - _:e %»Eirgi%wﬁ?o +1x2.5mm2 N2XH(T) en PVC SAP 20mm@
[ |]c-10 ‘\ RESERVA l
! [ !
| | c-1 \ RESERVA oakw |
TENDIDO DE CABLES PARA ILUMINACION EXTERIOR | TABLERO DE 40 POLOS, CON M GENERAL ' |
DIRECTAMENTE ENTERRADOS (Zanja de 0.60 x 0.70 m) | N |
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TUBERIA PVC SAP @20mm

CAJA EMPOTRADA

OCTOGONAL DE 100x40 TUBERIA PVC—PESADO LOSA DE
EN CIELO RAZO EMPOTRADO DE 209 CONCRETO
4 /_o_ Ao_ e : e M m
- ESTRUCTURA METALICA PORTANTE
DETECTOR DE HUMO BUSHING 3/4"Q - . L e : R ,V
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CAJA EMPOTRADA LOCKNUT 3/4"% o BANDEJA F°G® 0.20mx0.12m, e= 1/8"
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DETALLE CONEXION DE TUBERIA SR VOZ. DATA. ALARMAS Y OTROS
DE PVC SAP A BANDEJA . ! _ _
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1. LAS BANDEJAS LLEVARAN UN CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 16mm2, FIJADO EN Y
ESTA, EN CADA TRAMO DE UNION. S .
2.- EN LA CANALETA DE CABLES ELECTRICOS SE INSTALARA UN CABLE DE TIERRA a 4
DESDE LA BARRA DE TIERRA DEL NUEVO TABLERO. ASIMISMO LA BARRA DE TIERRA RS
SE CONECTARA AL SISTEMA DE TIERRA PROYECTADO. TODAS LOS CABLES DE TIERRA o
SE CONECTARAN AL CABLE DE TIERRA QUE SE INSTALARA POR LA CANALETA !
3.- TODAS LAS CONEXIONES A LAS ESTRUCTURAS DE LOS EQUIPOS SERAN :
e A A RS DEL TIPO ENPERNADO S
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-zm|—|>—l>n—°z DE mm-—->n—oz MANUAL BANDEJA O ACCESORIO (CURVA, "T", ETC.) M O
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7.- TODAS LAS SALIDAS PARA TOMACORRIENTES Y RED DE DATA/TELEFONIA DEBERAN MANTENER M A
UNA DISTANCIA DE SEPARACION DE 150mm ENTRE EJES :
8.- LOS CONDUCTORES DE UN SISTEMA ELECTRICO Y DE COMUNICACIONES EN LA EDIFICACION
DEBEN GUARDAR UNA DISTANCIA DE POR LO MENOS 50 MM DE CUALQUIER OTRO CONDUCTOR A o
AISLADO DE UN CIRCUITO CLASE 1, O DE UN SISTEMA ELECTRICO DE ILUMINACION O FUERZA R
QUE OPERE A 300 V O MENOS. o
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