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"El mundo es un lugar peligroso. No por causa de los que hacen
el mal, sino por aquellos que no hacen nada por evitarlo"
Albert Einstein
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INTRODUCCION

Se debe mencionar que el desarrollo econémico de un pais o de una region
del mismo se basa fundamentalmente en las actividades productivas y de
servicios que se desarrollan en el mismo, en la actualidad el Peru tiende en
base al apoyo a sus autoridades, a la denominada diversidad productiva, la
cual consiste en desarrollar actividades de diverso tipo y que son realizadas
basicamente por la pequefia y mediana empresa; existe una serie de medidas
del orden legal econémico para propender al desarrollo de este tipo de
empresas; pero se debe tener en cuenta que dentro de los problemas que se
presentan estan los problemas de contaminacion ambiental que se generan
como consecuencia de sus actividades.

Esto es importante determinar cuales son los problemas ambientales que
genera cada una de estas actividades; en ese sentido, y como objeto de
estudio de la presente investigacion se ha considerado un taller de
mantenimiento y reparacion metal mecanica, para determinar cuéles son los
problemas de contaminacion que estos generan; estos problemas de
contaminacion se encuentran asociados a las actividades que producen, a las
gue se les denominan aspectos ambientales (Robert, 2005) . Se debe
considerar por otro lado que la forma de funcionamiento de una empresa
controlando problemas ambientales puede estar basado en un sistema de
gestibn ambiental, anim6 el mundial existe una norma generalizada para
poder lograr este objetivo y corresponde a la denominada ISO 14001:2015,
cuy cuya implementacion tiene como requisito identificar los aspectos
ambientales y los riesgos que estos generan. Los conocimientos adquiridos
en el desarrollo del doctorado en ciencias ambientales en la Universidad
catOlica de Santa Maria nos permiten desarrollar esta investigacion basada
en el hecho no so6lo de identificar los contaminantes generados por esta
empresa sino que ademas asociarlos a los aspectos y riesgos ambientales y
proponer en sus fases iniciales un sistema de gestion que pueda ser Util y
operativo.

El presente informe se encuentra durado en un capitulo Gnico donde se
muestran los resultados obtenidos en investigacién ordenado de acuerdo a
los objetivos planteados, llegandose a las conclusiones correspondientes.
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RESUMEN

Ante la necesidad de conocer los problemas ambientales se plantea el
siguiente trabajo de investigacion basado fundamentalmente en determinar
los niveles de contaminantes generados por los procesos de la empresa
Mantenimiento Industrial Mecanico MIM SRL. del sector PYME, estos niveles
de contaminacion se asocian a los aspectos ambientales y los riesgos
ambientales generados por la mencionada empresa; para lo cual inicialmente
se identifican los procesos unitarios los cuales son 06 y corresponden a:
Taller de Reparacion; Pintura y Arenado; Soldadura, Maquinado, lavado y
ensamble; Almacén y Oficinas — Administracion; se identifican un total de
23 aspectos ambientales, los cuales se encuentran basicamente relacionados
con la generacion de residuos solidos, generacion de polvo, generaciéon de
ruido, generacion de agua residual. Luego de la valoracién correspondiente
se establecen como aspectos ambientales significativos son: la generacion
de waype con grasa, la generacion de viruta metalica; y la generacion de
agua residual. La evaluacion de riesgos ambientales se consideran a la
generacion de agua residual con un riesgo alto mientras que para la
generacion de residuos peligrosos (waype con grasa y viruta de metal) se
obtiene un riesgo moderado; finalmente se fijan los objetivos para cada uno
de los aspectos ambientales significativos y se encuadran los resultados
dentro de la normativa de la ISO 14001:2015

Palabras Clave: Contaminacion, Aspecto Ambiental, Riesgo Ambiental, Agua

residual.
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ABSTRACT

Given the need to know the environmental problems, the following research
work is based mainly on determining the levels of pollutants generated by the
processes of the company Mantenimiento Industrial Mecanico MIM SRL. Of
the PYME sector, these levels of pollution are associated with the
environmental aspects and the environmental risks generated by this
company; For which initially the unit processes are identified which are 06 and
correspond to: Repair Workshop; Painting and Sandblasting; Welding,
Machining, washing and assembly; Warehouse and Offices - Administration;
A total of 23 environmental aspects are identified, which are basically related
to solid waste generation, dust generation, noise generation, wastewater
generation. After the corresponding assessment are established as significant
environmental aspects are: the generation of waype with grease, the
generation of metal chips; And wastewater generation. The environmental risk
assessment is considered to generate high-risk wastewater while a hazardous
risk is generated for the generation of hazardous waste (waype with grease
and metal chips); Finally set the objectives for each of the significant

environmental aspects and fit the results within the norm of ISO 14001: 2015

Keywords: Contamination, Environmental Aspect, Environmental Risk,

Wastewater
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RESULTADOS

1. Descripcion de la Unidad de Estudio

Corresponde al taller Mantenimiento Industrial Mecanico SRL. (MIM SRL.)
dedicado a la reparacion de componentes estructurales de las
maquinas mineras, con trabajos de soldadura de planchas

principalmente.

2. Descripcion del Proceso e Identificacion de Procesos Unitarios

En el taller se realizan trabajos de reparacién de componentes de
equipos mineros principalmente de las marcas P&H y LeTourneau,
estos equipos, por su gran tamafio, no pueden ir completos al taller, es

por eso que lo que se envia a reparar son componentes por separado.

Los equipos cuyos componentes atiende este taller son palas

eléctricas, cargadores mineros, perforadoras, entre otros.
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Figura 1. Equipos cuyo Componentes se reparan en MIM SRL.
Fuente: MIM SRRL. - 2017
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Las instalaciones, corresponden a un taller de reparacion de componentes,
no es una linea de fabricacién o produccion, por lo que no se describen los
trabajos como una fabrica, los trabajos que se realizaran son trabajos de

reparacion, los mismos que se pueden dividir en 3 grupos:

- Reparaciones estructurales
- Reparaciones mecanicas

- Reparacion de motores

2.1. Reparaciones estructurales

Las estructuras de estos equipos mineros, sufren deterioro y
desgaste con el uso y requieren ser reparados. Las reparaciones
estructurales se realizan con soldadura y con cambio de planchas
metélicas, algunos componentes estructurales son de gran tamafio
y requieren ser movidos por gruas puente. La reparacion empieza
con un trabajo de arenado y limpieza del componente, identificacion
de averias, reemplazo de planchas dafiadas o gastadas, trabajos
de soldadura para reparar fisuras y mecanizado de superficies o
agujeros si es que se requiere. Se termina con un pintado final, los
trabajos usuales son: desbaste con soldadura de arco, soldadura

con alimentacion continta de material de aporte, esmerilado.
2.2. Reparaciones mecanicas

Los componentes mecanicos de éstos equipos mineros se reparan
cuando sufren desgaste por el uso o cuando se dafian por alguna
mala operacién, estos componentes pueden ser, transmisiones,
cajas de engranajes, amortiguadores de cucharon (snubbers), ejes
de propulsion, ejes de giro, entre otros.

La reparacion de los componentes mecanicos empieza por una
limpieza externa (agua a presién), desmontaje de componentes
externos, desarmado del componente, inspeccidn de los elementos
internos, (algunos de los componentes pueden requerir inspeccion
mediante ensayos no destructivos), cambio de componentes
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(repuestos) que sean necesarios, armado final, prueba (en caso sea
posible) y pintado final.

2.3. Reparacion de motores eléctricos

Las palas y algunas perforadoras son equipos que funcionan con
energia eléctrica, no usan combustible diesel, y por este motivo las
reparaciones de motores eléctricos son necesarias y usualmente
frecuentes.

Se inicia con una limpieza externa del componente, y se prosigue
con los siguientes pasos, desmontaje de circuitos externos,
desmontaje de componentes internos, inspeccion de componentes,
rectificado de ejes, rebobinado, barnizado al vacio de bobinas,
cambio de colectores, cambio de rodajes, armado, prueba final y

pintado externo.

Como trabajos de soporte para las tareas antes descritas se
tienen 4 secciones adicionales bien definidas:

- Almacén de partes e insumos
- Lavado y arenado
- Magquinado de piezas y componentes

- Almacén de material peligroso

2.4. Almaceén de partes e insumos

Sirve para almacenar los repuestos que se usan en la reparacion
de componentes mecanicos y para almacenar los insumos
requeridos para los trabajos en taller. EI almacenaje se realiza en
andamios verticales y parihuelas para las piezas metalicas y de
caucho y en el piso para los componentes metalicos de gran

tamano.
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2.5. Lavado y arenado

El arenado se usa para limpiar las superficies metalicas de las
estructuras que llegan a reparacion. Mediante este procedimiento
se elimina el material adherido a las superficies (como grasa y
tierra) y la pintura, se usa una arena especial para este proposito,
la misma que después de usarse algunas veces se satura y debe
ser desechada, para esto se contrata una empresa que elimina de
manera segura residuos solidos.

Para el lavado externo de componentes mecanicos se usa agua
a presion que trabaja en un circuito cerrado de alimentacién, filtrado
y reutilizacién, lo que hace que el consumo de agua sea bajo.
También se usa lavado con agua a presion sin pasar por el circuito
cerrado para limpieza general.

Todos los drenajes finales estan conectados a una estacion
separadora de grasas y solidos antes de e entrar al sistema de
drenaje. Cuando la estacion separadora se satura se contrata los
servicios de una empresa externa que elimina de manera segura

residuos sélidos y efectua la limpieza de la estacion separadora.

2.6. Maquinado de piezas y componentes

Los ejes de los motores, ejes de los equipos y de las transmisiones
deben ser mecanizados, lo mismo que algunos componentes
internos y hasta algunas piezas estructurales con agujeros o formas
especiales.

Para el mecanizado de estos componentes se tiene una seccion
especial de maquinas herramientas como tornos, fresas y taladros
donde se realizan estos trabajos.

2.7. Almacén de materiales peligroso

Los materiales peligrosos que se almacenan son: el aceite especial
para maquinado, grasa y lubricantes, para esto se ha disefiado un
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cuarto separado con una losa provista de barreras (bordes) para
contener cualquier potencial derrame dentro de la sala.

En tanques externos se almacenan gases para la soldadura
como Argén, oxigeno y acetileno. Estos tanques estan fuera de las
instalaciones en un ambiente aireado y cumplen todos los
estandares de seguridad para este tipo de almacenamiento de
gases en tanques presurizados. La alimentacién de estos gases
hacia el area de soldadura es a través de tuberias externas visibles
gue luego bajan a estaciones definidas en el &rea para su
utilizacion. Todas estas instalaciones cumplen los estandares

internacionales de seguridad.

Figura 2. Lay Out del Proyecto.

Fuente: Elaboracion Propia
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Por lo tanto en todo el proceso se pueden identificar los siguientes procesos

unitarios:

- Taller de Reparacion

- Pinturay Arenado

- Soldadura

- Magquinado, lavado y ensamble
- Almacén

- Oficinas y Administracion

2.8. Materiales e insumos
Los materiales e insumos utilizados en las actividades se observan
en siguiente tabla.
Descripcién Caracteristicas
2l 8| g
i Q = > = o
Nombre Nombre Unidad . © ) =] 7] (&)
Quimico | Comercial de_: Procedencia Total % o) ® o X
Medida = 5 o} = | 2
c O @ i
RanVar Barniz
B534-15 dieléctrico litros USA 400 L /afo NO NO NO NO Sl
Aceite
refrigerante Litros USA 50 L /afio NO NO NO NO Sl
Grasa Litros USA 20 L/ afio Sl NO NO NO | sI
Alambre de
E18T-1 soldadura kg USA 856 kg/afio Sl NO NO NO NO

Tabla 1. Materiales e Insumos de Para el Proyecto

Fuente: Mim SR
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Diagrama de Flujo de Reparaciones Estructurales
Area de recepcion | RECEPCION DE COMPOMENTES
uso de gruas puente
1L
Documentacion de
ecepcione = INVENTARIO
inscripcion de trabajos 1k
ensistema DESMONTAJE DE COMPONENTES
EXTERNOS
En area cerrada LAVADC/ AREMADO
ial s
Mediante ensayos 0o destuctivel——> INSPECCION
! 1l
REPARACION DE FISURAS CON REEMPLAZO DE PLANCHAS
SOLDADURA METALICAS SI SE REQUIERE
L
RELLENO DE AGUJEROS SE
SOPORTE ¥ OTROS CON
SOLDADURA
|!
ESMERILADO
14
TALADRADO DE AGUJERDS
L
Enel drea de soldadura ——>|  MAQUINADO DE SUPERFICIES
1|1
Mediante ensayos no desmuctivod—r INSPECCION FINAL
4
PINTADO FINAL
||
Uso de griias puente ——=> DESPACHO HACIA CLIENTE

Figura 3. Diagrama de Flujo de Reparaciones Estructurales

Fuente: Elaboracion propia.
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Diagrama de Flujo de Reparaciones Mecanicas
Area derecepcion_|  BECEPCION DE COMPONENTES
1
Diocumentacion de
receptidn e — INVENTARIO
inscripcion de trabajos {1
&n sistema DESMONTAIE DE COMPONENTES
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il
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|
Provienen de slmacén >+ CAMBIO DE COMPOMNENTES (REPUESTOS)
1
Inchrye componentes externos —— EMNSAMEBLE
Il
Prueba en banco si es posible =7 INSPECCION FINAL
1l
PINTADO FINAL
En drea de despacho "> DESPACHO HACIA CLIENTE

Figura 4. Diagrama de Flujo de Reparaciones Mecanicas

Fuente: Elaboracion propia.
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Diagrama de Flujo de Reparacion de Motores Eléctricos

Area de recepcion ., RECEPCION DE MOTORES
g !
i 1|
Dorumentacion
recepcidn @ —— INVENTARIO
inscrip<icn de trabajos 1L
Ensistema DESMONTAIE DE COMPONENTES
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!
cermado =
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i 1
REBOBINADO MECANIZADO DE EJES Y CARCAZA
51 SE REQUIERE
11 -
BARMNIZADO DE BOBINAS Y
- REEMPLAZO DE COLECTORES
4 It
Provienen de almacén | REEMPLAZO DE COMPONENTES (REPUESTOS)
1
ENSAMBLE GENERAL
i
Enbanco deprushas = PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO
1l
PINTADO FINAL
Ares de despacho. =0 DESPACHO HACIA CLIENTE

Figura 5. Diagrama de Flujo de Motores Eléctricos

Fuente: Elaboracion propia.
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2.9. Abastecimiento de Agua

El uso del agua es solo para el lavado de los componentes, se tiene
dos lavadoras a presion con boquillas que permiten un méaximo de
2.3 galones por minuto. Estos seran utilizados alrededor de 5 horas

por dia.

2.10. Abasteciendo de Energia

Se utiliza la electricidad como fuente primaria, se tienen dos
transformadores de 1500 KvA cada uno (total de 3.000 kva).

3. Determinacién de Contaminantes por Proceso Unitario

El proceso de determinacion de contaminantes de la empresa taller
Mantenimiento Industrial Mecéanico SRL. (MIM SRL.), toma como
referencia la identificacion de aspectos ambientales considerados en la
norma internacional ISO 14001:2015 y considera otros requisitos de la

mencionada norma.

3.1. Contexto de la Organizacién

3.1.1. Lacomprension de la organizacion y su contexto

La empresa Taller Mantenimiento Industrial Mecénico SRL. (MIM
SRL.), se encarga de la reparacion de componentes estructurales
de las maquinas mineras, con trabajos de soldadura de planchas
principalmente. En el taller se realizan trabajos de reparacion de
componentes de equipos mineros principalmente de las marcas
P&H y LeTourneau, estos equipos, por su gran tamafio, no pueden
ir completos al taller, es por eso que lo que se envia a reparar son
componentes por separado. Los equipos cuyos componentes
atiende este taller son palas eléctricas, cargadores mineros,

perforadoras, entre otros.
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Cuenta con sus instalaciones ubicadas en Av. Variante de
Uchumayo SN., donde ademas de las oficinas administrativas se
encuentran los talleres.

La empresa cuenta con un total de 24 personas como elementos

estables

3.1.2. Ubicacién geografica

La ubicacion geografica de la empresa MIM SRL., se observa en la
siguiente figura; y la georreferenciacion en grados UTM en la

siguiente tabla.

Figura 6. Ubicacion de la empresa MIM SRL.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Ubicacion geografica de la empresa MIM SRL.

Vértices Grados UTM

A 221841.59
8184211.28

B 221916.53
8184223.53

c 221886.69
8184141.05

Fuente: elaboracion propia
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3.1.3. Vias de acceso

La via de acceso principal para la empresa de transporte MIM SRL.,
corresponde a la Avenida Variante de Uchumayo.

3.1.4. Distribucion de la planta

Figura 7. Distribucién de la Planta de la Empresa MIM SRL.

Fuente: Elaboracion propia

3.1.5. Caracterizacion Ambiental de la Planta de MIM SRL

Monitoreo de Calidad de Aire (Inmisiones)

De acuerdo a las actividades de la planta y del resultado de la rosa
de vientos de los 2 ultimos afios, se han ubicado estratégicamente
alrededor de la planta 2 puntos de calidad de aire (inmisiones): a
barlovento y a sotavento. En cada estacion se han medido los
siguientes parametros de acuerdo al D.S. 003-2017-MINAM de los
estandares de calidad ambiental del aire:
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- Particulas PM10
- Particulas PM 2.5
- SO2

- CO

- NOx

Tabla 3. Ubicacién de los puntos de Monitoreo Calidad de Aire

Estac_|on de Coordenadas UTM Ubicacion
Monitoreo

Sobre tanque al lado de calle
lateral.

Al limite de la puerta principal
E-02 Sotavento | 81844141.05 N, 221886.69 E | cerca de la Via variante de
Uchumayo.

E-01 Barlovento 8184161.76N, 221869.91 E

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8. Ubicacion de los puntos de Monitoreo Calidad de Aire

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9. Punto de Monitoreo de Barlovento

Fuente: Elaboracién propia

Figura 10. Punto de Monitoreo de Sotavento

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. Resultados obtenidos de calidad de aire

o o Parametros
Estacion de Sl cB)| ClED e (Concentracién en ug/m?3)
Monitoreo Fecha Muestra | Muestra

BRL0 PM25 | PM10 [PM 25| SO, co NO

E-01 Barlovento | 05/08/2017 | 246333 248289 121.921 | 82.654 | ND |1780.286 | 22.413

E-02 Sotavento |06/08/2017 | 246334 248295 | 112.321 | 79.022 | ND |6221,522 | 35.221

Estandar 100 50 250 10000 200

Nota: valores en negrita exceden el ECA de referencia segin 003-2017-MINAM
Fuente: Elaboracién propia

Como se puede apreciar los valores de material particulado PM10 en
ambas estaciones de monitoreo se encuentran por encima del ECA
establecido en el D.S. 003-2017-MINAM de 100 ug/m?, al igual que los
valores obtenidos para PM 2.5 esto debido a que toda el area donde se
emplaza la Empresa es arida y seca con presencia de vientos fuertes
ademas de presentar vias de circulacion sin asfaltar y encontrarse al
lado de una Via altamente transitada. Referente a los gases de CO se
encuentra por debajo del ECA de referencia para un horario de muestreo
de 8 horas que es de 10000 ug/m?®. En cuanto a los gases de SOz y NO2
no se detectd o se encuentran muy por debajo del limite de deteccion

del método de ensayo del laboratorio.

Parametros Meteoroldgicos

Tabla 5. Ubicacién de Puntos de Monitoreo para Caracterizacién Climatica

Estacion de Monitoreo Coordenadas UTM Ubicacion
E-01Barlovento | 8184161.76N, 221869.91 E | ~olc 1anque al lado de
calle lateral.

Al limite de la puerta principal
E-02 Sotavento 81844141.05 N, 221886.69 cerca de la Via variante de

E Uchumayo.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6. Parametros y Rangos para Caracterizacion Climatica

Parametro Equipo Rango Precision
Temperatura -20°Ca+60°C +0,5°C
Estacion =y
Humedad Relativa Meteoroldgica 0% —100 % 70
Velocidad de Viento DAVIS 2.0-200 Km/h + 5%
Direccion de Viento 0° — 360° +15°

Fuente: Elaboracién propia

Resultados Obtenidos

Tabla 7. Resultados Obtenidos para Caracterizacion Climatica

Temperatura Velogldad Presién Atmosférica
Periodo de Registro (°C) del Viento hPa
erio g (ms)
Min. | Max. | Prom. Min Max |Prom.| Min | Max | Prom.
15/07 al 16/07 119 | 21.2 16.3 0.0 8.3 2.4 | 838.0 |841.0f 839.0

Fuente: Elaboracion propia

La Velocidad predominante de viento durante el periodo de monitoreo fue con
18% en la que se presentan las velocidades mas altas entre 5.7 y 8.3 m/s Las
otras velocidades que se dan en menor proporcion son SSW, SW y NW, el
periodo de Calma alcanzo el 34.21%, se evidencio un promedio de Humedad de

69.2, con un promedio de temperatura de 15.3, una Presion Atmosférica de 839.5.
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A continuacién la Rosa de Viento

WIND SPEED
(m/s)

] ==111

88-11.1
57- 88
36-57
21-36
05- 21
Cams: 34.21%

AN

Figura 11. Rosa de Viento Para el Area de la Planta

Fuente: Elaboracion propia

Monitoreo de Ruido Ambiental

El ruido ambiental es para verificar si las operaciones de la empresa
sobrepasan o generan molestias en los exteriores y si se encuentra
dentro de los estandares establecidos en el D.S. 085-2003-PCM
Estandares de calidad ambiental para ruido.

A continuacién en la tabla siguiente se presenta los resultados de

ruido realizados la fecha del 09 de Junio de 2017.
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Tabla 8. Ubicaciéon de Puntos de Monitoreo de Ruido ambiental.

Cédigo Punto de Monitoreo Coordenadas UTM

AL Frente a yia_Uchumayo Km 6 al frente de 8184235 N,
puerta principal 0221992 E
Lateral izquierdo de la planta en calle 1

RA-2 entre ciclones y viviendas cercanas 8184115N,
(propiedad privada habitada) 0221951E

A3 Parte_final de.Ia planta gl lado de establo 8183949 N
(propiedad privada habitada) 0221967 E

AL Lado d.erecho de la planta frente a terreno 8184031 N
de cultivo 0222046 E

RAE Lado derecho de la Planta frente a 8184174 N
abastecedora de planta 0222028 E

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Resultado de niveles de ruido ambiental

Nivel de Presion Sonora
Continua Equivalente

o
§ Descripcién Punto de Monitoreo LAeqT (dBA)
o Horario Horario
Diurno Nocturno
Fecha 09/06/17
Hora 11:30 21:30

Frente a via Uchumayo Km 6 al frente de puerta
RA-1 principal

Lateral izquierdo de la planta en calle 1 entre
ciclones y viviendas cercanas (propiedad 70.3 NT
RA-2 privada habitada)

Parte final de la planta al lado de establo

62.1 NT

RA-3 (propiedad privada habitada) 56.2 NT
Lad_o derecho de la planta frente a terreno de 53.6 NT
RA-4 cultivo
Lado derecho de la Planta frente a 55 3 NT

RA-5 abastecedora de planta
Estandar Zona Industrial 80 70

NT: No se trabajo

Fuente: elaboracion propia

De acuerdo a los resultados obtenidos de ruido ambiental se observa
gue ninguna de las estaciones que se encuentran alrededor de la planta
excede el ECA para zona industrial.
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No se ha considerado la toma de mediciones de ruido nocturno ya que

la planta solo opera de dia en un turno de 8 horas.

Monitoreo de Agua Superficial (canal de regadio)

Si bien es cierto, la empresa obtiene el agua para su proceso de la red
doméstica; se ha considerado como punto una muestra de agua
superficial del canal de Regadio el cual transcurre en el margen
derecho de la planta y del cual se abastecen los diversos terrenos de
cultivo que se encuentran por la zona a continuacion los resultados:
para evidenciar que la empresa TRANS PERU S.A.C.no contamina el
Unico cuerpo de agua presente como no emite ningun efluente
industrial a la alcantarilla dado que no requiere para Su proceso

productivo.

Tabla 10. Resultados de Monitoreo de Agua Superficial y Estdndar de Comparacion

NOMBRE DE LA EMPRESA: MIM SRL. CODIGO: M-1
UBICACION: Costado de planta de TRANSPERU CllU:
CORDENADAS UTM: 0221967 E 8183949

RESUMEN DE DATOS

Fechay Hora de Muestreo 12 de Junio_2017 ) Es'_tandar
15:30 Requerido para
Estacion de Muestreo M-1: Canal de Regadio calidad de agua
Parametro Unidad Resultado Subterranea
Parametros Fisicoquimicos
Conductividad Eléctrica uS/cm 1023.0 <=5000
Oxigeno disuelto mg/L 6.10 >5
Demanda Bioquimica de mgiL
Oxigeno ND 40
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 25 2
Fenoles ND 0.001
Sulfatos mg/L 21.3 500
Turbidez mg/L 1.8 --
Nitritos mg/L N-NO2 0.021 1
Nitratos mg/L N-NO3 0.19 50
SAAM mg/L 0.062 1
Fluoruro mg/L 0.3 2
pH - 6.92 6,5-8,4
Aluminio (Al) mg/L 0.2311 5
Arsénico (As) mg/L 0.0121 0.1

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

UNIVERSIDAD

CATOLICA

DE SANTA MARIA
Berilio (Be) mg/L <0.0006 0.1
Boro (B) mg/L 0.1812 5
Cadmio (Cd) mg/L <0.0002 0.01
Cianuro mg/L <0.002 0.1
Cobalto (Co) mg/L 0.0002 1
Cobre (Cu) mg/L 0.0031 0.5
Cromo (Cr) mg/L 0.0005 1
Hierro (Fe) mg/L 0.0031 1
Litio (Li) mg/L 0.0182 25
Magnesio (Mg) mg/L 6.8522 150
Manganeso (Mn) mg/L 0.0395 0.2
Mercurio mg/L <0.001 0.001
Niquel mg/L 0.0014 0.2
Plata mg/L <0.0002 0.05
Plomo mg/L 0.0008 0.05
Selenio mg/L 0.0012 0.05
Zinc mg/L 0.0122 24
Aceites y Grasas mg/L ND 1
Solidos Totales Suspendidos mg/L 41.8
Solidos Totales Disueltos mg/L 163.0
Fosforo mg/L 0.1321
Titanio mg/L 0.0105
Vanadio mg/L <0.0003
Estroncio mg/L 0.1224
Molibdeno mg/L 0.0012
Estafio mg/L <0.0004
Antimonio mg/L 0.0004
Bario mg/L 0.0286
Cesio mg/L 0.0005
Talio mg/L <0.0003
Bismuto mg/L <0.0003
Torio mg/L <0.0010
Uranio mg/L <0.003
Sodio mg/L 22.3521
Potasio mg/L 3.9886
Calcio mg/L 17.5221
Silicio mg/L 7.9596
Caudal m/s 0.5
Pardmetros Microbioldgicos _
Coliformes Fecales NM:]{_lOO 3.2 1000
Coliformes Totales NM;GOO 19 5000

Lo marcado en Negrita excede el Estandar de comparacion
(*)DS 002-2008 — MINAM Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 RIEGO DE VEGETALES Y

BEBIDA DE ANIMALES
Fuente: Elaboracion propia

La mayoria de los valores analizados en las muestras de Agua

superficial del punto M-1 cumplen con las especificaciones requeridas
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para Agua superficial segun el DS 002-2008 — MINAM Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 RIEGO DE
VEGETALES Y BEBIDA DE ANIMALES, excepto en el valor de
Demanda quimica de Oxigeno se encuentra por encima de los limites

establecidos.

Monitoreo de Residuos Sélidos

El volumen total generado de residuos sélidos es de 62.34 kg dia. Los
residuos observados son: Organicos (restos de comida, fruta, etc.),

papel (papel impreso, bolsa de papel, revistas, periédicos y Carton),

vidrio, plastico, metales, textiles, , Madera y waypes.

Tabla 11. Residuos Sélidos Generados en MIM SRL. durante el afio 2017

RESIDUOS SOLIDOS 2017
(cantidades aproximadas/mes ) Kg.
Residuos organicos (Kg) 182.4
Papel (Kg) 592.8
Vidrio (Kg) 30.40
Plastico (Kg) 364.8
Metal (Kg) 152.0
Textiles (Kg)) 212.8
Madera (KQg) 121.6
Waypes con grasa (Kg) 2135

TOTAL 1870.3

Fuente: Elaboracion propia

La empresa solo cuenta con un simple sistema de caracterizacion y
clasificacion de residuos; contando solo con algunos contenedores de
metal y plastico los volimenes generados oscilan en 1870.3 kg al
mes aproximadamente.
Entre los residuos como el papel, plastico, vidrio y metales se
clasifican y se comercializan a recicladores de la zona esta
actividad se realiza cuando la cantidad acopiada es la adecuada,
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los trozos de madera se generan producto de parihuelas
deterioradas o dafadas las cuales se vuelven a utilizar para reparar
otras mismas.
Asi mismo los residuos solidos urbanos (RSU) comunes o
municipales son entregados al recolector municipal.
Cabe mencionar que el Plan de Manejo de residuos sélidos para

la Planta de MIM SRL.se encuentra en proceso de Implementacion.

Caracteristicas del Entorno

Entorno Fisico: Meteorologia

Los parametro meteoroldgicos constituyen una informacion adicional
de vital importancia pues algunos aspectos como direccion y
velocidad del viento permiten estimar el destino y la forma de
dispersién de contaminantes gaseosos y material particulado, y los
efectos que estos pueden tener en el area de influencia y por
consiguiente en la salud publica.

Para efectos del presente estudio ambiental se hace referencia a
la informacion de velocidad y direccion del viento obtenido de la
estacion S ALAR 3 Ubicado en las coordenadas Latitud 16°18°'36” y
longitud 71°33" altitud 2538 msnm.

Durante el periodo de verano, la velocidad promedio del viento fue
de 2,7m/s con un maximo de 7,2m/s. La direccion predominante en
estas fechas es de W con 30,9% seguido de WSW con 24,2% vy el
periodo de calma fue de 12,5%.

En el periodo de otofio, la velocidad promedio del viento fue de
3,2m/s con un maximo de 10,3m/s. La direccion predominante en
estas fechas es de WSW con 23% seguido de W con 17%; el periodo
de calma fue de 4%. El 46% de direcciones del viento se encuentran
divididos entre el NNE, N, NE y ENE.

En el periodo de invierno, la velocidad promedio del viento fue de
3,4m/s con un maximo de 8,2m/s. La direccion predominante en

estas fechas es de WSW con 23% seguido de W con 17% Yy en menor
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porcentaje se tiene las direcciones ENE con 14% y NE con 13,8%. El
periodo de calma fue de 4%. El 46% de direcciones del viento se
encuentran divididos entre el NNE, N, NE y ENE.

En el periodo de la primavera, la velocidad promedio del viento fue
de 3,1m/s con un maximo de 7,7m/s. La direccidon predominante del
viento en este periodo es de WSW con 26.2% seguido de W con
23.6%. El periodo de calma es de 5.9%.

Entorno Bioldgico

En el entorno biolégico se consideran principalmente dos aspectos la
flora y la fauna, sin embargo por la ubicacion de la planta ubicada
entre zona industrial y agricola provista de suelo con alta presencia

de puzolana.

Flora

La flora del area de estudio es tipica de la zona y ornamental e
introducida y estad circunscrita a areas verdes, tanto dentro de la
planta, como en los alrededores. Encontramos las especies
Chenopodium ambrosoides, Chenopodium albu, Erodium
moschatum, Hidrocotyle bonariensis, Portulaca oleraceae,
Verdnica arvensis Morus nigra “mora”, Pennicetum clandestinum
‘grama, pasto”, Rumex Crispus L, Grindelia boliviana, es minima
la superficie que representan este tipo de cubierta vegetal, cabe
ademas de otras especies ornamentales introducidas que se aprecien
en menor numero.

Cabe indicar que en la zona donde esté instalada la planta de MIM
SRL. no se evidencia ninguna especie de flora esta solo se encuentra
en el area de cultivo y el margen superior cerca del pozo de agua
utilizado para el riego de terrenos de cultivo que pertenecen a la
empresa y no existe en la zona vegetacion de mayor importancia, es
decir cientifica (status de conservacién), econémica, etc. Sin embargo
en la parte agricola la vegetacion presente es el refugio de la fauna

comun de los ecosistemas agricolas en principalmente aves.
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Fauna

La fauna del lugar esté representada por las siguientes especies:

Tabla 12. Listado de la fauna de vertebrados identificados

Nombre Cientifico Nombre Comun
Columbia livia Paloma doméstica
Zonotrichia capensis Tanka, gorribn americano
Metropelia ceciliae Tortola
Athene cunicularia Lechuza
Mus musculus Ratén
Microlofus peruvianus Lagartija

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar, no existe en la zona ningun tipo de flora ni
fauna con interés cientifico (status de conservacion, uso, peligro de

extincion etc.).

Paisaje

Complementariamente y debido a que la flora es una unidad de
paisaje, se debe senalar que el paisaje del lugar esta definido por
unidades antropicas y por unidades agricolas pues tanto las
construcciones o edificaciones de las diversas empresas, asi como

también la zona agricola. Presentes en la zona.

4. ldentificacion y Evaluacién de Significancia de los Aspectos

Ambientales

A continuacion se muestran las fichas de mapeo y evaluacién
significativa de cada uno de los procesos que involucran la empresa,
tomandose para la valoracion el siguiente procedimiento.

El procedimiento de valoracion de aspectos ambientales considera
tres factores como son: Frecuencia de aparicion (F), Gravedad del
Impacto (G) y Pérdida de Control (P), los tres valores se multiplican y

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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si el producto supera 40 el aspecto ambiental es considerado como
significativo.

IPR=FxGxP
IPR = indice de Prioridad

F = Frecuencia de Aparicion

Donde :
G = Gravedad del Impacto

P = Perdida de Control

La frecuencia de aparicion se obtiene de:

Tabla 13. Calificaciéon de Frecuencia de Aparicion (F) para el Método de indice de Prioridad

CALIFICACION EXPLICACION EJEMPLO VALOR

Continuamente El aspecto aparece de Consumo eléctrico 5
forma continuada

= 1 vez /dia El aspecto aparece de Generacioén de papel,
forma puntual en una residuos domeésticos 4
jornada

=1 vez / semana El aspecto aparece de Cartuchos de Tones
forma puntual en una 3
Semana

=1 vez/ mes El aspecto aparece de Pilas 5
forma muy puntual

Situacion Esporadica El aspecto aparece Derrame de aceite, 0 1

(Menos de 1 vez /mes) | esporadicamente gasolina al suelo

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14. Calificacion de Gravedad del Impacto (G) para el Método de indice de Prioridad

CALIFICACION EXPLICACION EJEMPLO VALOR
Nulo Impacto limitado y localizado | Aguas sanitarias 1
para el ambiente
Impacto con consecuencias Generacién de residuos
Leve leves y efectos mas inertes, consumo de 2
generalizados que el anterior | recursos naturales
Impacto inherente a los Madificacion parcial del
procesos de la actividad de ecosistema por
Moderado la empresa con efectos contaminacion acuatica, 3
considerables atmosférica, acustica o del
suelo
Impacto de gravedad debido | Residuos peligroso,
Grave a la toxicidad o cantidad de introduccién en el medio de 4
contaminacion emitida sustancias peligrosas
Muy Grave Impacto critico parg el Derrqme de aceite, 0 5
desarrollo del ecosistema gasolina al suelo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. Calificacién de Pérdida de Control (P) para el Método de indice de Prioridad

CALIFICACION EXPLICACION EJEMPLO VALOR

Muy baja S,e .puede solucionar Papel , cartén 1
facilmente

. Se necesita realizar una Barrer polvo de toner

Baja [ . " 2
operacidn con cierto cuidado

Moderado Se puede perder el control Pilas, ruido 3
de una parte del aspecto

Grave Aspecto facilmente des Derrames liquido 4
controlable

Muy Grave Gran dificultad para su Escape de gas, rotura de 5
control fluorescentes

Fuente: Elaboracion propia
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MIM' se.

ENTRADAS:

1. Parte a reparar
2. Repuestos

3. Agua

4. Energia Eléctrica
5. Grasa

6. Wapes

MIN SRL. NUmero
Sistema de Gestion Ambiental Ficha
DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESOS 001
PROCESO: TALLER DE REPARACION
s
( \ SALIDAS:
m[ TALLER DE REPARACION m[ 1. Partes reparadas.
-

- L

DESECHOS / RESIDUOS:
Agua residual
Waype con grasa

1.

2.

3.  Ruido

4. Emision de Gases de Combustion
5. Pieza desgastadas

Figura 12. Diagrama Taller de Reparacion

Figura 13. Ficha de evaluacion de aspectos ambientales: Taller de Reparacion

Fuente: Elaboracion propia
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MIMsr: | FICHA DE EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

NUmero Ficha

001
AREA
TALLER DE REPARACION
PROCESO : RESPONSABLE DEL PROCESO:
TALLER DE REPARACION ENCARGADO DE MEDIO AMBIENTE
FRECUENCIA GRAVEDAD PERDIDA DE VALOR /
No. ASPECTO AMBIENTAL My " DE APARICION DEL IMPACTO CONTROL CLASIFICACION
1. Generacion de agua residual Mod|f|ca(_:10n del amblefite, por 4 3 4
agua residual
2. Generacion de waype con grasa Posible contaminacién del suelo 5 3 3
3. | Generacién de ruido ?{'J‘i’ddo'f'cac'on del amgte por 5 1 5 25 / NO SIGNIFICATIVO
4, Emision de gases de combustion Modificacion de la calidad de aire 5 1 5 25/ NO SIGNIFICATIVO
5. Generacion de pieza desgastadas Posible contaminacién del suelo 4 1 1 4 / NO SIGNIFICATIVO
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MIM sr.

PROCESO:
ENTRADAS:

1. Parte a Limpiar

2. Arena

3.  Pintura

4. Insumos

MIN SRL. NUumero
Sistema de Gestién Ambiental Ficha
DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESQOS 002
PINTURA Y ARENADO
-
( \ SALIDAS:

m[ PINTURA 'Y ARENADO m[ 1. Partes areanadas o pintadas

o

- L

DESECHOS / RESIDUQOS:

1. Ruido
2. Polvo
3. Emisién de gases

4. Residuos Solidos

Figura 14. Diagrama Pintura y Arenado

Fuente: Elaboracion propia
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FICHA DE EVALUACION DE ASPECTOS . -
MIM sk Numero Ficha
IVITIVI srRL AMBIENTALES
002
AREA
PINTURA Y ARENADO

PROCESO : RESPONSABLE DEL PROCESO:
PINTADO Y ARENADO ENCARGADO DE MEDIO AMBIENTE

FRECUENCIA GRAVEDAD PERDIDA DE <
No. ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL DE APARICION DEL IMPACTO CONTROL VALOR / CLASIFICACION
1. Generacion de ruido m%do'f'cac'on ! ambisiiiceg 4 2 4 32/ NO SIGNIFICATIVO
2. Generacion de polvo Modificacion de la calidad de aire 4 2 4 32/ NO SIGNIFICATIVO
3. Emision de gases de combustion Modificacion de la calidad de aire 4 2 4 32/ NO SIGNIFICATIVO
4. Generacion de residuos sélidos Posible contaminacion del suelo 4 1 1 4/ NO SIGNIFICATIVO

Figura 15. Ficha de evaluacion de aspectos ambientales: Pintura y arenado

Fuente: Elaboracién propia
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MIM sr.

MIN SRL. NUmero
Sistema de Gestioén Ambiental Ficha
DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESQOS 003

PROCESO: SOLDADURA

ENTRADAS:

1. Parte a soldar

2. Insumos
3. Energia eléctrica

m[ SOLDADURA

——
[ e—

- L

DESECHOS / RESIDUOS:
1. Ruido
/ 2. Emision de gases

3. Residuos Solidos

Figura 16. Diagrama Soldadura

Fuente: Elaboracion propia

-

SALIDAS:

1. Partes soldadas
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FICHA DE EVALUACION DE ASPECTOS . :
MIM sr Namero Ficha
IVITIVI SRL AMBIENTALES
003
AREA
SOLDADURA

PROCESO : RESPONSABLE DEL PROCESO:
SOLDADURA ENCARGADO DE MEDIO AMBIENTE

FRECUENCIA GRAVEDAD PERDIDA DE .
No. ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL DE APARICION DEL IMPACTO CONTROL VALOR / CLASIFICACION
1. Generacion de ruido m%dolflcaCIon plel ambiente por 4 2 4 32/ NO SIGNIFICATIVO
2. Emision de gases de combustion Madificacion de la calidad de aire 4 2 4 32/ NO SIGNIFICATIVO
3. Generacion de residuos soélidos Posible contaminacion del suelo 4 1 1 4/ NO SIGNIFICATIVO

Figura 17. Ficha de evaluacién de aspectos ambientales: Soldadura

Fuente: Elaboracion propia
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- L

DESECHOS / RESIDUOS:
1. Agua residual

Waype con grasa

Viruta de Metal

Ruido

Emision de Gases de Combustion

PR TAN

Figura 18. Diagrama Maquinado, Lavado y Ensamble

Fuente: Elaboracion propia

MIN SRL. NUmero
MIM sr: Sistema de Gestion Ambiental Ficha
DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESQOS 004
PROCESO: MAQUINADO, LAVADO Y ENSAMBLE
ENTRADAS: (
\ ( \ SALIDAS:
L part MAQU”\'ADO, LAVADO Y 1. Partes ensamblada
) arte a reparar

2 agua T ENSAMBLE

3. Energia eléctrica

4. Grasa

5. Waypes

-
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FICHA DE EVALUACION DE ASPECTOS . -
MIM sr: Namero Ficha
WAV SRL AMBIENTALES
004
AREA
MAQUINADO, LAVADO Y ENSAMBLE
PROCESO : RESPONSABLE DEL PROCESO:
MAQUINADO, LAVADO Y ENSAMBLE ENCARGADO DE MEDIO AMBIENTE
FRECUENCIA GRAVEDAD PERDIDA DE P
No. ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL DE APARICION DEL IMPACTO CONTROL VALOR /CLASIFICACION
1. Generacion de agua residual Modlflcac_non plel ambiente por 5 4 3
agua residual
2. Generacion de waype con grasa Posible contaminacion del suelo 5 3 3
3. Generacion de Viruta de Metal Posible contaminacion del suelo 5 3 3
4. | Generacion de ruido m%do'f'cac'on del amiBiCOar 4 2 4 32/ NO SIGNIFICATIVO
5. Emision de gases de combustion Modificacion de la calidad de aire 4 2 4 32/ NO SIGNIFICATIVO

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19. Ficha de evaluacion de aspectos ambientales: Maquinado, Lavado y Ensamble



MIN SRL. NGmero |

IV”M SRI Sistema de Gestién Ambiental Ficha
DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESQOS 005

PROCESO: ALMACEN

[
ENTRADAS:
\ ( \ SALIDAS:
m[ ALMACEN m[ 1. Repuestos
1. Repuestos
2. Insumos
3. Energia eléctrica

@ \
DESECHOS / RESIDUQOS:

1. Ruido
2. Polvo
3. Residuos Solidos

Figura 20. Diagrama Almaceén

Fuente: Elaboracion propia

Figura 21. Ficha de evaluacién de aspectos ambientales: Almacén

Fuente: Elaboracion propia
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| | - , .
MIM | FicHA DE EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES | Nimero Ficha

SRL 005

AREA
ALMACEN
PROCESO : RESPONSABLE DEL PROCESO:
ALMACEN ENCARGADO DE MEDIO AMBIENTE
FRECUENCIA GRAVEDAD | PERDIDA DE .

No. ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL DE APARICION | DEL IMPACTO | CONTROL | VALOR / CLASIFICACION
1, Generacion de ruido m%do'f'cac'on plel ambiente por 4 2 4 32/ NO SIGNIFICATIVO
2. Emision de polvo Madificacion de la calidad de aire 4 2 4 32/ NO SIGNIFICATIVO
3. Generacion de residuos soélidos Contaminacion del suelo 4 1 1 4/ NO SIGNIFICATIVO




MIN SRL. NUmero

IV”M SRI Sistema de Gestién Ambiental Ficha
DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESQOS

006
PROCESO: OFICINAS Y ADMINISTRACION
ENTRADAS: "
\ ( \ SALIDAS:
OFICINAS Y ADMINISTRACION 1. Servicios de apoyo
1. Insumos Diversos
2. Energia eléctrica

@ K
DESECHOS / RESIDUQOS:

1. Ruido
2. Polvo
3. Residuos Solidos

Figura 22. Diagrama oficinas y administracion

Fuente: Elaboracion propia
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FICHA DE EVALUACION DE ASPECTOS . :
MIM sk Numero Ficha
IVITIVI SRL AMBIENTALES
006
AREA
OFICINAS Y ADMINISTRACION
PROCESO : RESPONSABLE DEL PROCESO:
OFICINAS Y ADMINISTRACION ENCARGADO DE MEDIO AMBIENTE
FRECUENCIA GRAVEDAD PERDIDA DE )
No. ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL DE APARICION DEL IMPACTO CONTROL VALOR / CLASIFICACION
1. Generacién de ruido m%do'f'cac'on ! amEe oy 4 2 4 32/ NO SIGNIFICATIVO
2. Emision de polvo Madificacion de la calidad de aire 4 2 4 32/ NO SIGNIFICATIVO
4/ NO SIGNIFICATIVO
3. Generacion de residuos soélidos Posible contaminacién del suelo 4 1 1

Figura 23. Ficha de evaluacion de aspectos ambientales: Oficinas y administracion

Fuente: Elaboracion propia
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En el taller Mantenimiento Industrial Mecanico SRL. (MIM SRL.), se
establecen 06 procesos unitarios, en los cuales se han identificado 23
aspectos ambientales; de estos 23 se establecen 5 como aspectos
ambientales significativos; siendo 2 identificados en el taller de
reparaciones y 03 en Maquinado, lavado y ensamble; los 5 aspectos
ambientales estan relacionados con generacidbn de agua residual,
generacion de Waype con grasa (residuos peligroso) y generacion de
viruta metalica. Por lo tanto se debe indicar que son todos los procesos
gue generan aspectos ambientales significativos, implicitamente generan
contaminacion ambiental; como son el taller de reparaciones, y el &rea de
magquinado, lavado y ensamble; y la contaminacion ambiental asociada de
ellos estén a generacion de residuos soélidos peligrosos como son: waype
con grasay viruta de metal, ademas de la generacion de agua residual, la
cual contiene fundamentalmente grasa y algunas otras trazas de

sustancias quimicas peligrosas.

5. Evaluacioén de riesgos ambientales

Para determinar el efecto y la importancia del mismo de los contaminantes
generados por los procesos del taller de mantenimiento industrial
mecanico (MIM SRL), se procede a desarrollar una evaluacion de riesgos
ambientales, la cual en la actualidad es requisito para la implementacion
de la norma de gestion ambiental ISO 14001:2015. La metodologia
utilizada para la evaluacion de riesgos ambientales corresponde a la
descrita en la guia de evaluacion de riesgos ambientales del MINAM
(2010)

5.1. Formulacion de Escenarios

Para la formulacion de escenarios de riesgos se consideraron los
aspectos ambientales significativos, que para el presente estudio fue
Unicamente la generacion de residuos peligrosos (Waype con grasa y

Viruta metalica) y generacion de aguas residuales.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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Tabla 16. Formulacién de Escenarios de Riesgo para la empresa MIM SRL

ESCENARIO ESCENARIO
RENTIE e ELEMENTO e CAUSA CONSECUENCIA
Generacién de | Residuos Toxicidad en el | Acumulacion de | Incomodidad y
residuos Peligrosos Suelo Residuos dafio a la salud
Peligrosos Peligroso de pobladores
Generacion de | Agua residual Contaminacion Pérdida de Dafio a la salud
Agua Residual del Ambiente control del agua | de publico en

residual general

Fuente: Elaboracién propia

5.2. Estimacion de la Probabilidad

Para la estimacion de la probabilidad, se procede a dar un valor a la
probabilidad de ocurrencia del escenario de riesgo identificado

Tabla 17. Estimacion de la Probabilidad para la empresa MIM SRL

ESCENARIO ESCENARIO
ELEMENTO PROBABILIDAD
IDENTIFICADO RIESGO
Generacion de residuos Residuos Toxicidad en el 5
Peligrosos Peligrosos Suelo muy probable
Generacién de Agua Agua residual Contaminacién 5
Residual del Ambiente Muy probable

Fuente: Elaboracién propia

5.3. Estimacion de la gravedad de las consecuencias

La estimacion de la gravedad de la consecuencia se realiza por
separado para el entorno natural, humano y socioeconémico.

La gravedad del entorno natural se calcula mediante: la cantidad,
mas el doble de la peligrosidad, mas la extensién, mas la calidad del
medio.

La gravedad en el entorno humano se calcula mediante la cantidad,
mas el doble de la peligrosidad, mas la extension, mas la poblacion
afectada.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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La gravedad del entorno socioecondmico se calcula mediante la
cantidad, mas el doble de la peligrosidad, mas la extension, mas el
patrimonio y el capital productivo.

Gravedad entorno natural = cantidad + 2 peligrosidad + extension + calidad del medio

Gravedad entorno humano = cantidad + 2 peligrosidad + extensiéon + poblacion afectada

Gravedad entorno
Socioecondémico = cantidad + 2 peligrosidad + extensién + patrimonio y capital
productivo

Donde:

Cantidad: cantidad de sustancia emitida al entorno

Peligrosidad: se evalua en funcion de la peligrosidad intrinseca de la
sustancia (toxicidad, posibilidad de acumulacion, etc.).

Extension: se refiere al espacio de influencia del impacto del entorno

Calidad del medio: se considera el impacto y su posible reversibilidad

Poblacién afectada: niumero estimado de personas afectadas

Patrimonio y capital productivo: se refiere a la valoracion del patrimonio
econémico y social (patrimonio histérico, infraestructura,
actividad agraria, instalaciones industriales, espacios

naturales protegidos, son las residenciales y de servicios).

La Guia establece la siguiente valoracion para cada uno de los criterios

mencionados:

Tabla 18. Estimacion de la Gravedad de las Consecuencias para el entorno natural:

VALOR | CANTIDAD | PELIGROSIDAD | EXTENSION | CALIDAD DEL MEDIO
4 Muy alta Muy peligrosa Muy extenso Muy elevada
3 Alta Peligrosa Extenso Elevada
2 Poca Poco peligrosa Poco extenso | Media
1 Muy poca No peligrosa Puntual Baja

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 19. Estimacion de la Gravedad de las Consecuencias para el entorno humano:

VALOR | CANTIDAD | PELIGROSIDAD | EXTENSION | POBLACION AFECTADA
4 Muy alta Muerte o defectos | Muy extenso Mas de 100
irreversibles
3 Alta Darios graves Extenso Entre 25y 100
2 Poca Dafios leves Poco extenso | Entre 5y 25
1 Muy poca Dafios muy leves Puntual Menos de 5

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20. Estimacion de la Gravedad de las Consecuencias para el entorno socioeconomico

productivo:
PATRIMONIO Y
VALOR CANTIDAD | PELIGROSIDAD | EXTENSION CAPITAL
PRODUCTIVO

4 Muy alta Muy peligrosa Muy extenso Perdida 100 % medio
receptor

3 Alta Peligrosa Extenso Perdida 50 % medio
receptor

2 Poca Poco peligrosa Poco extenso | Perdida entre 10 a 20 %
medio receptor

1 Muy poca No peligrosa Puntual Perdida entre 1 a 2 %
medio receptor

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, para cada uno de los escenarios identificados se asigna una

puntuacién de uno a cinco a la gravedad de las consecuencias en cada entorno

segun el siguiente baremo o escala arbitraria:

Tabla 21. Estimacion de la Gravedad de las Consecuencias

; VALOR
VALOR VALORACION
ASIGNADO
Critico 26-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14-11 3
Leve 10-8 2
No relevante 7-5 1

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22. Estimacion de la gravedad de las consecuencias la empresa MIM SRL para el
entorno natural

K c O =
2 ke e S o B 2
. a ‘N =| T ]
No. Escenario de riesgo = 4 @ B Tl o c 8
c = @ s QO = =2 @
8§ |2 |5 |5 55 |58°
S1 | Generacion de residuos Peligrosos 3 2 14 3
S2 | Generacién de Agua Residual 3 3 4 3 16 4

Fuente: Elaboracién propia

Para el entorno natural, los escenarios de riesgo generacion de residuos sélidos
tienen como estimacion de la gravedad el valor de moderado; mientras que la
generacion de agua residual es grave.

Tabla 23. Estimacion de la gravedad de las consecuencias para la empresa MIM SRL Entorno

Humano
e
© c c © \C
3 i O © c%; s |5
No. Escenario de riesgo = 3 D 8 5 3 c g
= 5 Q S O ® = 2
= = o | & =
O @ N a Yo |2
o
S1 | Generacion de residuos Peligrosos 3 3 2 3 14 3
S2 | Generacién de Agua Residual 3 4 4 17 4

Fuente: Elaboracion propia

Para el entorno Humano, los escenarios de riesgo generacion de residuos
peligrosos tienen como estimacion de la gravedad el valor de moderada;

mientras que la generacion de agua residual es grave.

Tabla 24. Estimacion de la gravedad de las consecuencias para la empresa MIM SRL entorno
socioeconomico productivo:

° >

= © < [e) 9 o \S

I © el = © 9 ®© =
; ; o ) ‘D S = 979 8 =
No. Escenario de riesgo = o c © 3 § 9o c 8
c = [} E © d 3 2 8

5 2 | = s O d = c

o ° | W T a o >

o o e

S1 | Generacioén de residuos Peligrosos 3 2 2 13 3

S2 | Generacion de Agua Residual 3 3 3 15 4

Fuente: Elaboracién propia
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Para el entorno socioecondmico, los escenarios de riesgo generacion de
residuos solidos tienen como estimacion de la gravedad el valor de

moderado; mientras que la generacion de agua residual es grave.

5.4. Evaluacién del Riesgo Ambiental

El producto de la probabilidad y la gravedad de las consecuencias
anteriormente estimadas, permite la estimacion de riesgo ambiental.
Este se determina para los tres entornos considerados, naturales,
humanos y socioeconémicos.

Para la evaluacion final de riesgo ambiental se toma en cuenta cada

uno de los entornos y para ello se utiliza tres tablas de doble entrada.

Tabla 25. Evaluacion del Riesgo Ambiental para la empresa MIM SRL

e Entorno Natural

GRAVEDAD ENTORNO
n 1 2 3 4 5

PROBABILIDAD
GIEN [N

=

e Entorno Humano

GRAVEDAD ENTORNO
h 1 2 3 4 5

PROBABILIDAD
SIENIMINIE
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e Entorno Socio Econémico

GRAVEDAD ENTORNO
1 2 3 4 5

PROBABILIDAD
OR[N~ |D

Riesgo muy alto: 21 a 25
Riesgo alto: 16 a 20

Riesgo medio: 11 a 15

Riesgo moderado: 6 a
10

Riesgo bajo: 1a5

Fuente: Elaboracion propia

Para los tres entornos el escenario de generacion de residuos peligrosos

alcanza un riesgo moderado, mientras que el agua residual es un riesgo alto.

6. Propuesta.-

Implementacion de Requisitos Iniciales de la Norma de Gestiona
Ambiental ISO 14001:2015

6.1. Lacomprension de las necesidades y expectativas de las partes

interesadas

Partes Interesadas Relevantes para la Empresa MIM SRL
Las partes interesadas relevantes para la empresa MIM SRL.; identificada

son las siguientes:
- Clientes, que son basicamente empresas mineras de mediana

produccién que requiere nuestro servicio de reparacién y mantenimiento
de los diferentes equipos que utilicen sus procesos.
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- Autoridad Ambiental, que para la presente empresa representa al
Ministerio de la Produccién, sin embargo, se debe considerar también al
Ministerio del Ambiente, y dentro del &mbito regional a la Autoridad
Regional del Medioambiente (ARMA).

- Publico en general, que representan a todas las personas que se ven
afectadas por alguna de las actividades desarrolladas por la empresa.

6.2. Necesidades y expectativas de las partes interesadas.

Las necesidades y expectativas de las partes interesadas se han

identificado en la siguiente tabla:

Tabla 26.Necesidades y expectativas de las partes interesadas

PARTES INTERESADAS NECESIDADES Y EXPECTATIVAS

Clientes Desarrollar un servicio de calidad respetando la

normativa vigente

Autoridad ambiental Respetar la normativa vigente

Pablico en general No afectar sus actividades normales

Fuente: Elaboracion propia

Se debe mencionar ademas que todas estas necesidades y expectativas son

de cumplimiento obligatorio.

6.3. Determinacién del alcance del sistema de gestion ambiental

Para la determinacion del alcance del sistema de gestion ambiental de la
empresa MIM SRL. se ha considerado primordialmente el cumplimiento
de la normativa ambiental vigente, la ubicacion de sus procesos y
actividades sobre las cuales tiene control, su capacidad y autoridad para

ejercer control e influencia.

De acuerdo a ello se establece que el alcance del sistema de gestién
ambiental estd dado Unicamente para el taller que se encuentra en Av.
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Variante de Uchumayo S.N. donde se realizan las actividades
administrativas y de reparacion y mantenimiento de las partes de la
maquinaria entregadas por los clientes.

6.4. Liderazgo: Politica Ambiental

Luego del conocido claramente el contexto de la organizacion y habiendo
determinado los aspectos e impactos ambientales se procede al
pronunciamiento de la politica ambiental de la empresa MIM SRL. que

seria la siguiente:

“La empresa de Mantenimiento Industrial Mecanico, MIM SRL: tiene por
objeto desarrollar el servicio de reparacion y mantenimiento de partes de
maquinaria pesada, con niveles de calidad, competitividad y rentabilidad.

Afin de desarrollar sus actividades en armonia con el medio ambiente,
se compromete a:

Cumplir con la legislacion ambiental peruana y otras normas de
proteccion ambiental asumidos voluntariamente por la empresa,
relacionadas con sus actividades y servicios.

Controlar los procesos para mejorar continuamente el
desempefio ambiental, mediante el establecimiento y la revision de
objetivos y metas ambientales, principalmente los relacionados a la
generacion de residuos solidos peligrosos y la generacion de agua
residual.

Prevenir la contaminacion originada por sus actividades y servicios.

Mantener canales de comunicacion con las partes interesadas”

6.5. Planificacién: Acciones para abordar riesgos y oportunidades

6.5.1. Aspectos ambientales

Se procedié anteriormente a la identificacion y valoracion de los aspectos

ambientales teniendo como las aspectos ambientales identificados los
siguientes: generacion de ruido, generacion de polvo, generacion de
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emisiones gaseosas por combustién, generacion de residuos solidos
peligrosos, generacion de residuos soélidos no peligrosos, generacion de
agua residual.

De estos aspectos ambientales los que resultaron significativos
corresponden a:

Generacion de residuos solidos peligrosos y generacion de agua
residual;

Respecto a los riesgos ambientales, se determind un riesgo alto para
la generacion de agua residual y un riesgo medio para generacion de

residuos peligrosos

6.5.2. Requisitos legales y otros requisitos que la organizacion suscribe

Los requisitos legales que se encuentran asociados a los aspectos
ambientales significativos se observan en la siguiente tabla:

Tabla 27. Requisitos legales asociados a los aspectos ambientales de la empresa MIM SRL

ASPECTO AMBIENTAL REQUISITO LEGAL

Generacién de residuos soélidos

Ley general de residuos solidos No. 27314;
peligrosos - Reglamento de la ley;

- Maodificacién de la ley general de residuos sélidos
D.L. 1278-MINAM-2017,

Generacion de aguas residuales

Ley de recursos hidricos
- Estandar de Calidad de Agua

- Valores Maximos Admisibles

Fuente: Elaboracion propia

6.5.3. Objetivos Ambientales y la Planificacion para Alcanzarlos

Los objetivos y la planificacion para alcanzarlos tomando en consideracion

los aspectos ambientales significativos se observan en la siguiente tabla
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Tabla 28. Objetivos y actividades planificadas para los aspectos ambientales de la empresa

MIM SRL

ASPECTO
AMBIENTAL

OBJETIVO

ACTIVIDADES

Generacion de residuos
sélidos peligrosos

Manejo adecuado de los
residuos sélidos peligrosos
con énfasis en su
disposicion final

Desarrollar un plan de manejo
residuos sdlidos

desarrollar un plan de
minimizacion

dispone del contrato de una
empresa prestadora de servicios
en residuos sélidos (EPS-RS)
gue se encarga de la disposicion
final

Generacion de agua
residual

Realizar tratamiento el agua
residual

Construccién de planta de agua
residual
monitoreo del efluente

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

Primera.- Se identifican los procesos unitarios de la Empresa Mantenimiento
Industrial Mecanico, MIM SRL., una empresa dedicada desarrollar el
servicio de reparacion y mantenimiento de partes de maquinaria
pesada, los proceso unitarios son 06 y corresponden a: Taller de
Reparacién; Pintura y Arenado; Soldadura, Maquinado, lavado y
ensamble; Almacén y Oficinas — Administracion

Segunda.- En los seis procesos unitarios establecidos, se identifican un total de
23 aspectos ambientales, los cuales se encuentran basicamente
relacionados con la generacion de residuos solidos, generacion de
polvo, generacion de ruido, generacion de agua residual.

Tercera.- Se determina como aspectos ambientales significativos la
generacion de waype con grasa, la generacion de viruta metalica; y
la generacion de agua residual. En el proceso unitario denominado
taller de reparacion se observan dos aspectos ambientales
significativos mientras que en el maquinado, lavado y ensamblaje se
observan tres aspectos ambientales significativos

Cuarta.- Respecto a la evaluacion de riesgos ambientales se consideran
como escenarios de riesgo aspectos ambientales significativos como
son la generacion de agua residual y la generacion de residuos
peligrosos, para la generacion de agua residual se encuentra un
riesgo alto mientras que para la generacion de residuos peligrosos
(waype con grasa y viruta de metal) se obtiene un riesgo moderado

Quinta.-  Se fijan los objetivos para cada uno de los aspectos ambientales
significativos y se encuadran los resultados dentro de la normativa
de la ISO 14001:2015
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RECOMENDACIONES

- Aplicar otros métodos de valoracion de aspectos ambientales para
verificar la calificacién de los mismos

- Dar a conocer a la alta direccién de la empresa los resultados para que
se tomen las medidas al respecto

- Difundir los resultados entre los grupos de interés
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ANEXOS

Anexo N° 1. Proyecto de Tesis
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PREAMBULO

La contaminacion es un grave problema mundial, el cual ocasiona un desequilibrio en
el medio ambiente. Esta contaminacion es originada por medio de una fuente industrial,
comercial, agricola y domiciliaria; los tipos de contaminacibn que generalmente
provocan estas fuentes son: residuos industriales, desechos toxicos, residuos toxicos,
gases toxicos, didxido de carbono (CO), aguas residuales , etc.

En el presente estudio analizaremos solo la contaminacién generada por la fuente
industrial, especificamente el sector metalmecéanico en el cual la mayoria de sus
procesos generan una gran cantidad de residuos (viruta metdlica y estopa metéalica
impregnada de aceite y lubricante), efluentes (lubricantes, aceites, etc), emisiones
(gases propios del desgaste del maquinado y de la soldadura) y ruidos de la maquinaria.
Para minimizar la generacion de residuos se plantea realizar una metodologia en la cual
se busque la reutilizacion, minimizacion o eliminacion de algunos de estos agentes
contaminantes, como también la aplicacion de nuevas tecnologias que minimicen estos,
ademas de evaluar su impacto sobre los procesos. Todo esto dentro de la empresa MIM
SRL la cual nos servira de modelo para poder replicar a las diferentes empresas del

sector y condicion.
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PLANTEAMIENTO TEORICO

1. Problema de Investigacion

1.1 Enunciado del Problema

Determinacién de los niveles de contaminacion generados por los procesos de
la empresa Mantenimiento Industrial Mecanico SRL. del sector PYME;
Arequipa, 2016

1.2 Descripcién del Problema

Actualmente el tema de preservacion del medio ambiente es desconocido por
la mayoria de PYMES de nuestro sector industrial, ya sea por falta de
capacitacion de los empresarios 0 simplemente por falta de interés de los
mismos.

En el caso del sector metalmecanico este problema es aun mas grave, ya
gue en los ultimos afios ha sufrido de un incremento considerable en nuestra
ciudad debido a que muchas empresas han empezado a trabajar con las
grandes minas de la region sur, asi como también el incremento inmobiliario
desatado en los ultimos afios. Este incremento se ve reflejado en la
empleabilidad que tiene este sector, que segun la Asociacion de Empresas
Privadas Metalmecanicas del Peru (AEPME) emplea 50,000 personas de
forma directa y otras 200,000 de forma indirecta.

Afirmamos que el problema ambiental es grave en este sector ya que sus
procesos no estan disefiados eficientemente, lo cual perjudica directamente
a sus recursos sino atento que ademas atentan directamente al ambiente
donde se desarrollan, ya que en la mayoria de estos procesos se utilizan
aceites, refrigerantes, diodos, pinturas, etc., los cuales no tiene una adecuada
disposicion final y son desechados directamente a los desagties, a la calle o

a los tachos de basura municipal.

Area General:
Ciencias Ambientales.
Linea de investigacion:

Contaminaciéon Ambiental.
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Tipo de Investigacion:

En cuanto a su finalidad, se distingue como:
Aplicada; ya que su aportes estan dirigidos a iluminar la comprension
referida a un aspecto de la realidad perteneciente al dominio de estudio

de una disciplina cientifica en especifico.

Segun el Tipo de Disefio de Investigacion es:
No Experimental: Conocida también como post facto, por cuanto su
estudio se basa en la observacion de los hechos en pleno acontecimiento

sin alterar en lo mas minimo ni el entorno ni el fendmeno estudiado.

Segun su prolongacién en el tiempo es:
Transversal o Sincronica; ya que el estudio se circunscribe a un
momento puntual, un segmento de tiempo durante el afio a fin de medir

o caracterizar la situacién en ese tiempo especifico.

Segun el énfasis en la naturaleza de los datos manejados es:
Cuantitativa: ya que la preponderancia del estudio de los datos se basa

en la cuantificacion y célculo de los mismos.

Nivel de Investigacion

El nivel de una investigacion viene dado por el grado de profundidad y
alcance que se pretende con la misma.

Para el presente caso estamos frente a una investigacion correlacional;
ya que establece la relacién que existe entre dos variables, que en este
caso corresponde a los niveles de contaminacién y los procesos de la
empresa Mantenimiento Industrial Mecanico SRL; se establece la

relacion entre las variables sin manipularlas
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1.3 Justificacién del Problema

Como se comentd anteriormente el sector metalmecénico ha sufrido un
incremento exponencial en los Ultimos diez afios debido principalmente al
desarrollo de nuevos proyectos mineros y al boom inmobiliario que se viene
desarrollando principalmente en nuestra ciudad. Este crecimiento también ha
tenido repercusiones ambientales debidas que muchas empresas del sector,
principalmente PYME, no tiene estandares ni politicas ambientales establecidas
para elaborar sus productos ni brindar sus servicios, desconocen la legislacion

ambiental vigente o simplemente no les toma importancia.

Lo que el presente estudio propone es una guia metodolégica para que estas
empresas a través de un caso practico puedan identificar y controlar sus
residuos y otros agentes contaminantes que se veran mas adelante. Y esto se
puede volver como una guia de estandarizacibn o un manual de buenas
practicas medioambientales minimizando los indices de contaminacién para las

empresas del sector metalmecanico.

1.4 interrogantes de investigacion

e ¢ Cuales son los principales Procesos de la empresa Mantenimiento
Industrial Mecéanico SRL?

e Cuales son los principales contaminantes generados en cada
proceso de la empresa Mantenimiento Industrial Mecanico SRL?

e (Qué niveles de contaminacion se presenta en cada proceso de la
empresa Mantenimiento Industrial Mecéanico SRL?

e (;Qué estrategias se pueden aplicar para reducir los niveles de
contaminacion generados por los proceso de la empresa

Mantenimiento Industrial Mecanico SRL?
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1.5 Anélisis u Operacionalizacién de Variables:

Tabla# 1
Tabla de variables
VARIABLES CLASE INDICADORES

Niveles de e Aire
Contaminacion | Dependiente e Agua

e Suelo
Procesos de la e Proceso productivo
empresa e Proceso
Mantenimiento Independiente administrativo
Industrial
Mecanico SRL

Fuente: elaboracion propia

2. Marco Conceptual

2.1 Contaminacion

Para (Vargas Marcos, 2005) el crecimiento economico y la globalizacion han
originado evidentes beneficios pero al mismo tiempo han provocado la
aparicion de nuevos riesgos. Existen dificultades e incertidumbres para
identificar con exactitud la relacion causal entre medio ambiente y la salud.
La medicion de la exposicién a numerosos factores ambientales es compleja
porgue no disponemos de sistemas adecuados de informacion y vigilancia
sanitaria que permitan valorar la magnitud y gravedad de los riesgos.

Segun (Lopez Gomez)La contaminacion es un cambio desfavorable en
las caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas del aire, del agua o de la
tierra, que es o podria ser perjudicial para la salud, para la de aquellas
especies deseables, para nuestros procesos industriales, para nuestras
condiciones de vivienda o para nuestros recursos culturales; o que se
desperdicie o deteriore recursos que son utilizados como materias primas.

Las evidencias del impacto del cambio climéatico sobre la salud son cada
dia méas consistentes. Los impactos sobre la salud humana se refieren a un
aumento de la morbimortalidad por olas de calor que pueden ser mas
frecuentes en intensidad y duracion los préoximos afios. Otros efectos son el
aumento de la contaminacion por particulas finas y ozono y la implantacion
de vectores subtropicales adaptados a sobrevivir en climas célidos y mas
secos, lo que podrd aumentar la incidencia de enfermedades como el
dengue, enfermedad del Nilo Occidental, malaria y encefalitis transmitida por
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garrapatas. Las temperaturas extremas (calor y frio) estan asociadas con
aumentos de mortalidad general, en la mayoria de los casos por
enfermedades cardiovasculares y respiratorias. (Vargas Marcos, 2005).

La disminucién de la capa de ozono estratosférico y la exposicion a
radiaciones ultravioletas estan asociadas a un aumento del cancer de piel,
cataratas y alteraciones del sistema inmunitario. La exposicion solar aumenta
el riesgo de padecer cancer de piel (no melanoma), debido a los rayos
ultravioletas. Se ha estimado que hasta un 90% de estos tumores son
atribuibles a esta exposicion19. Las radiaciones ionizantes provocan cancer,

leucemia, quemaduras y lesiones radiolégicas (Vargas Marcos, 2005).

2.1.1. Tipos de contaminacion

Los tipos de contaminantes (Turk, 1997) se clasifican en cinco

categorias:

2.1.1.1. Contaminantes Biolégicos

Los contaminantes biol6gicos son seres Vivos, con un
determinado ciclo de vida que, al penetrar en el ser humano,
ocasionan enfermedades de tipo infeccioso o parasitario. La
exposicion laboral a estos contaminantes se puede considerar
bajo dos puntos de vista definidos por el tipo de actividad; en
primer lugar, se distinguen las actividades en las que existe la
intencién deliberada de manipular contaminantes bioldgicos, por
ejemplo: los laboratorios microbiol6gicos o las industrias en cuyos
procesos se utilizan estos contaminantes. En segundo lugar, las
actividades en las que no existe la intencién deliberada de
manipular contaminantes biologicos, pero si puede existir la
exposicion debido a la naturaleza del trabajo, por ejemplo: los
trabajos en centros de produccion de alimentos, los trabajos
agrarios 0 en los que exista contacto con animales y/o sus
productos, los trabajos sanitarios o los trabajos en unidades de
eliminacion de residuos y de tratamiento de aguas residuales. Son
los microorganismos y endoparasitos humanos susceptibles de
originar cualquier tipo de infeccion, alergia o toxicidad (Aires).

Entre los contaminantes biol6gicos mas comunes encontraremos:
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El excremento

Las bacterias

Las esporas

Residuos en descomposicion
Amebas

2.1.1.2. Contaminantes Quimicos
La contaminacion quimica se da por la presencia de determinados
productos quimicos en los alimentos, que pueden resultar nocivos o
téxicos a corto, medio o largo plazo. Dentro de la contaminacién
quimica, existen diferentes tipos de contaminantes toxico (Eliakaguien,
2010):
Contaminantes toxicos naturales:

Algunos pescados o vegetales, son capaces de producir toxinas que
son dafinas para las personas. El pez globo por ejemplo, posee en sus
visceras la tetradotoxina, una potente neurotoxina que produce
alteraciones nerviosas. El calor no la destruye totalmente, pero disminuye
su toxicidad.

Contaminantes toxicos ambientales:

Son contaminantes que se encuentran en el medio ambiente y que
pueden pasar a los alimentos por unas malas practicas de manipulacion.
Ejemplos de contaminantes téxicos ambientales son los siguientes:
Dioxinas: se utilizaron en industrias blanqueadoras de papel, combustion
de gasolina con plomo, productos petroliferos, etc.

PCBs: empezaron a usarse en los afios 30 como liquidos hidraulicos,
aislantes eléctricos y agentes plastificantes de pinturas. Se dejaron de
usar en los 70.

Mercurio: se utiliza en fungicidas, pinturas, plaguicidas.

Cadmio: en la naturaleza no estad en estado libre, sino unido a otros
metales. El hombre lo ha liberado en la fundicion y refinacion de metales
como el zinc, el plomo y el cobre. Se utiliza en pinturas, pigmentos,
baterias, etc.

Arsénico: plaguicidas, preservadores de la madera, medicamentos,

ceramica, etc.
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2.1.1.3 Contaminacion radioactiva
(Gallego Diaz) Son materiales de desecho que contienen o estan
contaminados con nucleoides inestables. Esta propiedad que presentan
los nucleos de algunas especies atbmicas consiste en una desintegracion
espontanea de los mismos, con emision de particulas y radiaciones

electromagnéticas.

2.1.1.4 Contaminacion visual

Para (Couto, 2007) Este tipo de contaminacion percibida a través del
sentido de la vista expone diariamente a millones de personas,
principalmente en las ciudades, a estimulos agresivos que las invaden y
contra los cuales no existe ningun filtro ni defensa. La contaminacién
visual se refiere al abuso de ciertos elementos “no arquitectonicos” que
alteran la estética, la imagen del paisaje tanto rural como urbano, y que
generan, a menudo, una sobre estimulacion visual agresiva, invasiva y
simultdnea. Dichos elementos pueden ser carteles, cables, chimeneas,
antenas, postes y otros elementos, que no provocan contaminacioén de
por si; pero mediante la manipulacion indiscriminada del hombre
(tamafio, orden, distribucion) se convierten en agentes contaminantes.
Una salvaje sociedad de consumo en cambio permanente que actla sin
conciencia social, ni ambiental es la que avala (o permite) la aparicién y
sobresaturacion de estos contaminantes. Esto se evidencia tanto en
poblaciones rurales como en aglomeraciones urbanas de mayor
densidad. Pero l6gicamente es en las metropolis, donde todos estos
males se manifiestan mas crudamente. Todos estos elementos
descriptos influyen negativamente sobre el hombre y el ambiente
disminuyendo la calidad de vida. La cartelera publicitaria es el agente mas
notorio por su impacto inmediato, creando una sobre estimulacién en el
ser humano mediante la informacion indiscriminada, y los mdltiples
mensajes que invaden la mirada. Asi el hombre percibe un ambiente
cadtico y de confusion que lo excita y estimula, provocandole una
ansiedad momentanea mientras dura el estimulo.

La contaminacion visual (ETULAIN J. C., 2006) es un tipo de
contaminacion que parte de todo aquello que afecte o perturbe la
visualizacién de sitio alguno o rompan la estética de una zona o paisaje,
y que puede incluso llegar a afectar a la salud de los individuos o zona

donde se produzca el impacto ambiental.
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2.1.1.5Ruido

Segun (Taramona Sanchez, 2005) El ruido se define como cualquier
sonido calificado, por quien lo sufre, como algo molesto, indeseable e
irritante. A su vez, se define la contaminacién acustica como aquella que
se genera por un sonido no deseado, que afecta negativamente a la
calidad de vida y sobre todo, a aquellos individuos que desarrollan
actividades industriales y a los que usan con bastante frecuencia
determinados vehiculos para poder desplazarse.

El ruido industrial est4d originado fundamentalmente por el
funcionamiento de los diferentes tipos de maquinas existentes en estos
lugares y, en general por toda su actividad interna. En lineas generales,
el ruido industrial se caracteriza por presentar niveles de presion acustica
relativamente elevados, con caracter impulsivo o ruidos de alta intensidad
y corta duracién. La presencia de ultrasonidos, infrasonidos y vibraciones
reviste también una gran importancia en ambientes industriales.

Segun el (Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido, 2003) el ruido es el Sonido no deseado que

moleste, perjudique o afecte a la salud de las personas.

2.2. Residuos

Segun (Ley 27314, Ley General de Residuos Solidos) son residuos s6lidos aquellas
sustancias, productos o subproductos en estado sélido o semisélido de los que su
generador dispone, o esta obligado a disponer, en virtud de lo establecido en la
normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente, para
ser manejados a través de un sistema que incluya, segun corresponda, las
siguientes operaciones 0 procesos:

. Minimizacién de residuos

. Segregacion en la fuente

. Reaprovechamiento

. Almacenamiento

1

2

3

4

5. Recoleccion
6. Comercializacion
7. Transporte

8. Tratamiento

9. Transferencia

10. Disposicion final
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2.2.1 Clasificacién
Para los efectos de esta Ley y sus reglamentos, los residuos sélidos se clasifican segun

Su origen en:

2.2.1.1 Residuo domiciliario
Los desechos domiciliarios comunmente son llamados basura, por
tratarse de materiales que aparentemente no se necesitan y son
considerados inservibles. Sin embargo, esta nocién ha cambiado y hoy
se habla de residuos, por tratarse de subproductos que pueden adquirir
valor en si mismo a través de practicas como el reciclaje. (Parra, 2005)

Segun sus caracteristicas fisicas, se clasifican en sélidos, liquidos y
gases; y por su origen en desechos organicos e inorganicos. La fraccion
organica de estos residuos esta formada por restos de comida, papel de
todo tipo, carton, textiles, goma, cuero, madera, etc.

Mientras que la fraccién inorganica esta formada por articulos como
vidrio, ceramicas, latas, aluminio y metales férreos, los cuales tardan
mucho tiempo en desintegrarse o nunca se descomponen y por eso se
les llama no biodegradables. (Ley N° 27314, 2004)

2.2.1.2. Residuo comercial

Son todos aquellos residuos que se producen como consecuencia
de la actividad que se desarrollan en los diferentes circuitos de
distribucion de bienes de consumo (embalajes, residuos
organicos de mercados, etc.) (Ley N° 27314, 2004)

2.2.1.3 Residuo de establecimiento de atencién de salud

Son los residuos que se produce en los establecimientos de
atencion de salud y afines, es decir resultantes de practica
médica, enfermeria, dentales veterinaria o actividades similares y
residuos generados en hospitales u otras instalaciones durante
actividades de investigacion o el tratamiento de pacientes (Ley N°
27314, 2004).
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2.2.1.4 Residuo industrial

Los residuos industriales son aquellos producidos por las distintas
industrias. Gran cantidad de estos residuos industriales puede ser
reusados y reciclados, pero el problema de esto es que las
técnicas que deben ser usadas en dichos procesos son
demasiados costosas y al final se terminan convirtiendo en una
pérdida econémica para las empresas.

Los residuos industriales pueden ser de dos tipos: inertes o
peligrosos. Los residuos industriales inertes son aquellos como el
escombro y la arena, los cuales no solamente no hacen dafio al
medio ambiente, sino que son muy faciles de reutilizar en obras
publicas y similares, aunque en algunos casos van a parar
directamente a los vertederos adecuados. El principal impacto que
puede causar es, obviamente, a nuestros ojos, ya que pueden
quitarle la belleza a un paisaje.

Los residuos industriales peligrosos, son, como su nombre
indica, peligrosos. Peligrosos tanto para la salud humana como
para las plantasy animalesy el ambiente en general. Estos
residuos que suelen ser sustancias toéxicas, corrosivas,
algunos plasticos y demas no son faciles de reusar debido a lo ya
mencionad, por lo que son desechados a la naturaleza o en
algunos casos en vertederos, aunque siempre tardan mucho en
degradarse (Ley N° 27314, 2004).

2.2.1.5. Residuo de las actividades de construccion

Se consideran residuos de construccion aquellos que se gener
an en el entorno urbano y no se encuentran dentro de los conoci

dos

como Residuos Solidos Urbanos (residuos domiciliarios y co
merciales, fundamentalmente), ya que su composicion es cua
ntitativa y cualitativamente distinta. Se trata de residuos, béasica
mente inertes, constituidos por: tierras y aridos mezclados, pied
ras, restos de hormigon, restos de pavimentos asfalticos, mater
iales refractarios, ladrillos, cristal, plasticos, yesos, maderas

y, en general, todos los desechos que se producen por el movi
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miento de tierras y construcciéon de edificaciones nuevas y obra
s de infraestructura, asi como los generados por la demolici

on o reparacion de edificaciones antigua (Ley N° 27314, 2004)

2.2.1.6. Residuo agropecuario
Se conocen como residuos agricolas y forestales, todos aquellos
gue se generan a partir de cultivos de lefia o de hierba y los
producidos en el desarrollo de actividades propias de estos
sectores. Mas concretamente, estos residuos se obtienen de los
restos de cultivos o de limpiezas que se hacen del campo para
evitar las plagas o los incendios y pueden aparecer en estado
sélido, como la lefia, 0 en estado liquido, como los purines u otros
elementos residuales obtenidos en actividades agropecuarias.
Los dos grupos de residuos se generan por necesidades
forestales, no energéticas, y son materiales que no tienen calidad
suficiente para otras aplicaciones que no sean las energéticas.

Los residuos agricolas provienen de cultivos lefilosos o
herbaceos, que se caracterizan por una marcada estacionalidad,
tanto por razén del momento de su produccion como por la
necesidad de retirarlos del campo en el menor tiempo posible para
no interferir en otras tareas agricolas y evitar la propagacion de
plagas e incendios.

Los residuos forestales, por su parte, pueden proceder por
una parte del mantenimiento y mejora de las montafias y masas
forestales, cuando se hacen podas, limpiezas, etc. y, por otra, de
los residuos resultantes de cortar los troncos de los arboles para
hacer productos de madera. Estos trabajos generan unos
residuos que es necesario retirar del bosque puesto que
constituyen un riesgo muy importante en la propagacion de
plagas y de incendios forestales.

Dentro de este grupo de residuos también se incluyen los
residuos generados por las industrias forestales, que son
susceptibles de ser usados (Ley N° 27314, 2004).
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2.2.1.7. Residuo de instalaciones o actividades especiales

Son aquellos residuos generados en infraestructuras,
normalmente de gran dimension, complejidad y de riesgo en
operacion. Tiene el objeto de prestar ciertos servicios publicos o
privados, tales como: plantas de tratamiento de agua para
consumo humano o de aguas residuales, puertos, aeropuertos,
terminales terrestres, instalaciones navieras y militares, entre

otras.

2.2.2. Residuos no municipales
El generador, empresa prestadora de servicios, empresa
comercializadora, operador y cualquier persona que intervenga en el
manejo de residuos solidos no comprendidos en el ambito de la gestion
municipal es responsable por su manejo seguro, sanitario y
ambientalmente adecuado, de acuerdo a lo establecido en la presente
Ley, sus reglamentos, normas complementarias y las normas técnicas
correspondientes.
Los generadores de residuos soélidos del ambito no municipal son
responsables de:
1. Manejar los residuos generados de acuerdo a criterios técnicos
apropiados a la naturaleza de cada tipo de residuo, diferenciando los
peligrosos, de los no peligrosos.
2. Contar con areas o instalaciones apropiadas para el acopio y
almacenamiento de los residuos, en condiciones tales que eviten la
contaminacion del lugar o la exposicion de su personal o terceros, a
riesgos relacionados con su salud y seguridad.
3. El reaprovechamiento de los residuos cuando sea factible o necesario
de acuerdo a la legislacion vigente.
4. El tratamiento y la adecuada disposicion final de los residuos que
genere.
5. Conducir un registro sobre la generacion y manejo de los residuos
solidos en las instalaciones bajo su responsabilidad.
6. El cumplimiento de las demas obligaciones sobre residuos,
establecidas en las normas reglamentarias y complementarias de la

presente Ley.
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La contratacion de terceros para el manejo de los residuos sélidos, no
exime a su generador de la responsabilidad de verificar la vigencia y
alcance de la autorizacion otorgada a la empresa contratada y de contar
con documentacion que acredite que las instalaciones de tratamiento o
disposicion final de los mismos, cuentan con las autorizaciones legales
correspondientes (Ley N° 27314, 2004).

2.3. PRESTACION DE SERVICIOS Y COMERCIALIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS

2.3.1. Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos
Solidos y Comercializadoras De Residuos Solidos
Segun el art. 27 de la ley 207314 La prestacion de servicios de
residuos sdlidos se realiza a través de las Empresas Prestadoras
de Servicios de Residuos Sdélidos (EPS-RS), constituidas
prioritariamente como empresa privada 0 mixta con mayoria de
capital privado. Para hacerse cargo de la prestacion de servicios
de residuos soélidos, las EPS-RS deberan estar debidamente
registradas en el Ministerio de Salud y deberan contar con un
ingeniero sanitario colegiado calificado para hacerse cargo de la
direccién técnica de las prestaciones. Las EPS-RS deberan contar
con equipos e infraestructura idonea para la actividad que
realizan.
La prestacion de servicios de residuos soélidos por pequefas y
microempresas estara restringida a los residuos del &mbito de la
gestiébn municipal, conforme a las disposiciones reglamentarias
gue al efecto se dicten para promover su participacion.
La comercializacion de residuos solidos se realiza a traves de
Empresas Comercializadoras de Residuos Sélidos (EC-RS), con
excepcion de lo indicado en el Articulo 19 de la presente Ley

Son obligaciones de las EPS-RS las siguientes:

1. Inscribirse en el Registro de Empresas Prestadoras de
Servicios de Residuos Sélidos del Ministerio de Salud.

2. Brindar a las autoridades competentes y a los auditores
correspondientes las facilidades que requieran para el ejercicio

de sus funciones de fiscalizacion.
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3. Ejercer permanentemente el aseguramiento de la calidad de
los servicios que presta.

4. Contar con un sistema de contabilidad de costos, regido por
principios y criterios de caracter empresarial.

5. Contar con un plan operativo en el que se detalle el manejo
especifico de los residuos sélidos, segun tipo y caracteristicas
particulares.

6. Suscribir y entregar los documentos sefialados en los Articulos
37, 38y 39 de esta Ley.

7. Manejar los residuos solidos de acuerdo a las disposiciones

establecidas en esta Ley y sus normas reglamentarias.

2.4. Distincion entre Residuo y Desecho

Segun (Diaz, 2012) Los residuos son aquellos objetos que si bien ya no
sirven para la funcién que fueron creados o adquiridos, (por ejemplo
envases, restos de comida, electrodomésticos averiados, ropa vieja, o todo
tipo de objetos rotos, etc.) pueden ser reutilizados mediante procedimientos
dereciclaje. Es por esto quelos residuos tienen un valor
econOmico apreciable ya que pueden volver a formar parte del mundo del
consumo.

En cambio se considera desechos a los materiales u objetos que quedan
en desuso pero no pueden volver a ser reutilizados. Pueden ser domésticos
0 subproductos provenientes de procesos industriales. Forman parte de
los desechos las sustancias quimicas toxicas, como los desechos
radiactivos, o cualquier otro elemento peligroso para el medio ambiente, al
cual no es posible reciclar, por lo que debe ser tratado de forma especial

para evitar cualquier tipo de contaminacion.

2.5. Reciclaje, Reuso y Recuperacién (3 R’s)

Existen ciertos flujos de residuos cuya cantidad es imposible o dificil de
reducir en su fuente de origen. Por esta razon para estos flujos de residuos
no siempre es posible aplicar medidas de prevencion de la contaminacion y,
por ende, es necesario recurrir a practicas basadas en el reciclaje, reuso y

recuperacion, que han sido definidos en forma genérica como:
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¢ Reciclaje: convertir un residuo en insumo o en un nuevo producto.
e Reuso: volver a utilizar un residuo en su forma original.
e Recuperacion: aprovechar o extraer componentes Utiles de un

residuo.

El reciclaje de residuos puede ser interno o externo. El reciclaje es interno
cuando se lo practica en el ambito de las operaciones que generan los
residuos objeto de reciclaje. Cuando éste se practica como un reuso
ciclico de residuos en la misma operacidon que los genera, se denomina
“reciclaje en circuito cerrado”. El reciclaje externo se refiere a la utilizaciéon
del residuo en otro proceso u operacion diferente del que lo generé. Por
otra parte, tanto el reciclaje como el reuso pueden efectuarse, entre otros,
por recuperacion.

Sin embargo, existen muchas definiciones de otros autores sobre éstos
términos, lo que ha llevado a confusion. En los hechos, las situaciones
gue se presentan pueden llevar a que se interprete una misma practica
con varias definiciones. Lo importante es que se comprenda el concepto
global de las tres R’s para aplicar los principios de la PML (Sostenibles,
2007).

2.6. Produccion mas Limpia (PML)
La Produccion Mas Limpia es la aplicacion continua de una estrategia ambiental,
preventiva e integrada, a los procesos productivos, a los productos y a los
servicios para incrementar la eficiencia y reducir riesgos para los seres humanos
y el ambiente. La Produccion Mas Limpia puede ser aplicada a los procesos
empleados en cualquier industria, a los productos mismos y a los diferentes
servicios prestados a la sociedad (Sostenibles, 2007).

e Enlos procesos productivos, la Produccién Mas Limpia conduce al ahorro
de materias primas, agua y/o energia; a la eliminacion de materias primas
toxicas y peligrosas; y a la reduccion, en la fuente, de la cantidad y
toxicidad de todas las emisiones y los desechos, durante el proceso de
produccion.

e En los productos, la Produccion Mas Limpia busca reducir los impactos
negativos de los productos sobre el ambiente, la salud y la seguridad,
durante todo su ciclo de vida, desde la extraccién de las materias primas,
pasando por la transformacién y uso, hasta la disposicién final del
producto.
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e Enlos servicios, la Produccion Mas Limpia implica incorporar el quehacer

ambiental en el disefio y la prestacion de servicios.

Beneficios Financieros:
¢ Reduccién de costos por optimizacion del uso de las materias primas e
insumos en general.
e Ahorro por medio uso de los recursos (agua, energia, etc.).
¢ Reducciéon en los niveles de inversiones asociados a tratamientos y/o
disposicion final de residuos.

¢ Aumento en las ganancias.

Beneficios Operacionales:
o Aumento de la eficiencia de los procesos.
o Mejora de las condiciones de seguridad y salud ocupacional.
e Mejora en las relaciones con la comunidad y la autoridad de aplicacién
ambiental.
¢ Reduccién de la generacién de residuos.

¢ Aumento de la motivacién del personal.

Beneficios Comerciales
e Mejora el posicionamiento de los productos que se venden en el
mercado.
e Mejora la imagen corporativa de la empresa.
¢ Facilita el acceso a huevos mercados.

¢ Aumenta las ventas y el margen de ganancias.

2.6.1 Conceptos, Principios y Bases para la practica de PML en Talleres metal

mecanicos.

2.6.1.1 Materias primas
Basicamente los grandes grupos de materias primas en los talleres
mecanicos 0 procesos equivalentes son las piezas metalicas en si, y
los sistemas de lubricacion. Los metales utilizados varian desde acero
y cobre comun hasta aleaciones especificas e incluso metales
preciosos. Respecto a los sistemas de lubricacién, como se mencion6

anteriormente pueden existir en diferentes formas

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

(METROPOLITANA, 2001). Se puede establecer cinco grupos

fundamentales:

2.6.1.2. Liquidos o fluidos de trabajo

No existe unanimidad en la forma de clasificar los fluidos de trabajo, para
este trabajo se ha adoptado la definicion aceptada por la Independent
Lubricant Manufacturers Association de Estados Unidos (Foltz, 1990;
Nachtmann, 1990), sin embargo se pueden encontrar clasificaciones un
tanto diferentes, pero en lineas generales todas son equivalentes. Los
fluidos de trabajo, o fluidos lubricantes, son comunmente llamados liquidos
de enfriamiento, aunque en muchos de los procesos el enfriamiento es sélo
una de varias caracteristicas importantes que debe poseer el fluido, tales
como lubricacién, proteccion contra moho, estabilidad, capacidad de
limpieza. La necesidad del liquido de enfriamiento nace de que los
procesos para el trabajo del metal, donde se genera calor y friccion. Si el
calor y la friccién no se reducen, las herramientas usadas en el proceso se
dafan y/o se destruyen rapidamente. También, la calidad de los productos
finales disminuye debido a herramientas averiadas y a que se dafa el
producto. Los liquidos de enfriamiento reducen la friccion en la interface de
herramienta/sustrato (tool/substrate) y transfieren calor fuera de las
herramientas y del material que esta siendo procesado, reduciendo el
tiempo de proceso del metal, aumentando la calidad de la mano de obra,
y aumentando vida util de la herramienta.
Los fluidos de trabajo se dividen en cuatro clases fundamentales:

e Aceites.

e Aceites solubles.

e Semi sintéticos.

e Sintéticos.
La base para esta clasificacion es la cantidad de aceite mineral contenido
en el concentrado de cada producto. Los del tipo aceite se trabajan sin
diluir con agua, mientras que las otras clases si. En la actualidad, la
mayoria de los fluidos de trabajo utilizados son del tipo solubles en agua
(lowa, 2000).

2.6.1.3. Pastas
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Las pastas se forman cuando polimeros solubles en agua y jabones son
adicionados a un fluido base haciendo que el mismo se vuelva mas espeso
(agua o aceite mineral). Se forma un gel, el cual posee una buena
resistencia a niveles de pelicula y ademas, mantiene niveles de viscosidad
apropiados bajo condiciones de presion y temperatura relativamente altas.
Pastas de jabdn pigmentado son utilizadas para condiciones de operacién
muy intensas (press work, wire drawing, cold heading). Los pigmentos son
en realidad lubricantes solidos (grafito, carbonato de sodio, mica y otros).

2.6.1.4. Lubricantes Solidos

Compuestos sdlidos, tales como jabones metdlicos, grafito, vidrio, y
disulfuro de molibdeno sirven como lubricantes en wire drawing,
extrusion caliente, cold heading and bar drawing. Estos sélidos son
generalmente aplicados como polvos.

Estearatos de aluminio o calcio y otros jabones metélicos, con o sin
grafito o disulfuro de molibdeno son la eleccion frecuente para la
lubricacién de un proceso de wire drawing. Para el proceso de extrusion
caliente del acero (sobre 1370°C -2500°F) vidrios con un punto de
fundicién bajo (alrededor de 450°C -850°F).

2.6.1.5. Recubrimientos

Varios tipos de recubrimientos, tales como cobertura de cobre o
recubrimientos de fosfatos, son utilizados como peliculas de lubricacién
primaria, previo a la deformacion de disefio, en particular en procesos
de fabricacion de barras, alambres, y similares. Los recubrimientos de
cal o bérax son aplicados como una pelicula lubricante, previa a la
deformacién, en molino de barro o alambre. En general los
recubrimientos operan en conjunto con lubricantes liquidos
(METROPOLITANA, 2001).
2.6.1.6. Aditivos

Los aditivos agregan o mejoran caracteristicas de los fluidos de trabajo.
La seleccion y aplicacion de estos aditivos depende de la operacion a
realizar y ademas de las reacciones entre ellos y sus transformaciones
al estar sometidos a las temperaturas y presiones propias de la
operacion realizada (METROPOLITANA, 2001).
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2.6. Objetivos

2.6.1 Objetivo General

Determinar los niveles de contaminacion generados por los procesos de la

empresa Mantenimiento Industrial Mecanico SRL.

2.6.2. Objetivos especificos

e Determinar los procesos unitarios de la empresa Mantenimiento Industrial
Mecanico SRL.

o Determinar los contaminantes y aspectos ambientales generados por los
procesos unitarios de la empresa Mantenimiento Industrial Mecénico SRL.

e Determinara los riesgos ambientales de la empresa Mantenimiento Industrial
Mecanico SRL.

e Proponer algunos requisitos para la implementacion de un Sistemas de

Gestién ambiental de la empresa Mantenimiento Industrial Mecanico SRL.

2.7. Hipbtesis

Dadas observaciones previas, se cree posible establecer los niveles de
contaminacion e identificar los aspectos ambientales, generados por cada uno
de los procesos unitario de la empresa Mantenimiento Industrial Mecanico SRL.
Para a parir de ellos proponer medidas de control; y debido a que los proceso de
todas las empresas metalmecanicas son similares, las propuestas de control
pueden ser generalizadas
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3. PLANTEAMIENTO OPERACIONAL

3.1. Técnicas, Instrumentos y Materiales de verificacion.

3.1.1 Técnicas

Se identificaran los procesos unitarios en la empresa mediante visitas de
campo a la misma; luego cada proceso sera analizado mediante la
metodologia que es conocida con el nombre de caja negra (Black Box),
considerado por él CENTRO DE PRODUCCION MAS LIMPIA (2007),
como un método eficaz para la identificacion de generacion de
contaminantes.

ENTRADA: Considerando todos los productos que ingresan en el proceso,
incluyendo todo tipo de materiales, energias, materia primas, repuestos,
entre otros.

SALIDA : Considerando los productos resultantes para los cuales se establecié el
proceso.

RESIDUOS: Estableciendo los residuos generados del material de entrada y la
generacion del producto deseado (Considerando: piezas desgastadas,
ruido, calor, vapores, vibraciones, residuos solidos, material de limpieza
en desuso, agua contaminada, aire contaminado, aceites y grasas en
desuso, entre otros).
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3.1.3. Instrumentos

e Guia de produccion mas limpia para el sector metalmecanico
¢ Formularios donde se registrara los residuos generados en los procesos

productivos.

3.2. Campo de verificacion

a) Delimitacion geografica: empresa metalmecanica MIM SRL

b) Delimitacion temporal: el estudio se realizara del mes de agosto a diciembre del
2016.

¢) Unidades de estudio: Fuentes de generacion de residuos peligros.
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4. Cronograma de trabajo

Ago-| Set-|Oct- |Nov- Dic- | Ene-
2016| 2016|2016 |2016 | 2016 | 2017

Andlisis de los procesos

Evaluacién de los consumos de servicios
Andlisis de residuos no peligrosos
Analisis de residuos peligrosos
evaluacién del contaminacion sonora
Optimizacion de uso de recursos
Rentabilidad en la disposicion de residuos
Propuesta de Implementacion de mejoras
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