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SAZETAK

Rijeka Bednja izvire u naselju Bednjica koje se nalazi u podnozju Ravne gore u
Hrvatskom zagorju. Sa svoja 133 kilometra najuza je rijeka koja ima izvor i usée u
Hrvatskoj. Porjecje obuhvaca 966 km?, a proteZe se brezuljkastim krajem sjeverno od
Ivancice i Kalnika te Podravskom nizinom. Tece od zapada prema istoku te je jedina od
Cetiri rijeke Hrvatskog zagorja koja se ulijeva u Dravu. Sirina rijeke kreée se od 10 do
20 metara, a dubina je 3 metra. Zbog neprocisc¢enih otpadnih voda koje ispustaju 5
grada i poveci broj manjih naselja a koje prihvaca duz svojeg cijelog toka, rijeka
Bednja spada u najoptereceniji vodotok u Varazdinskoj zupaniji.

U ovom radu obradena je tema pracenja koliformnih bakterija na mjernim
postajama rijeke Bednje. Podaci o pracenju stanja rijeke Bednje dobiveni su od
Hrvatskih voda, a uzorci su uzimani na mjernim postajama Lepoglava, Staznjevec,
Tuhovec i Mali Bukovec. Koliformne bakterije spadaju medu glavne skupine
mikroorganizama kontaminanata povrsinskih slatkih voda. Izlucuju se fekalijama te
dospijevaju u otpadne vode, a preko njih u prirodne vode, recipijente otpadnih voda, u

ovom slucaju rijeku Bednju.

Koliformne bakterije su primarno nepatogene i normalno obitavaju u donjem
intestinalnom traktu toplokrvnih Zivotinja te su odgovorne za pravilnu probavu hrane.
Ukoliko su u fekalijama prisutne i patogene bakterije, one ce takoder dospjeti zajedno
sa koliformnim bakterijama u otpadne i prirodne vode. Koliformne bakterije i fekalni
streptokoki ili enterokoki su najpodobnija grupa indikatorskih bakterija za vrednovanje
higijenske kvalitete vode.

Kljucne rijeci: rijeka Bednja, mjerne postaje, koliformne bakterije, monitoring, otpadne

vode
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Melita Vracar Pracenje broja koliformnih bakterija u rijeci
Bednji u razdoblju od 2005. do 2015. godine

1. UuvOoD

1.1. Rijeka Bednja

Bednja je najveci vodotok poslije Drave u Varazdinskoj Zupaniji. Izvire u zapadnom
dijelu Zupanije ispod Brezove gore, te nakon protjecanja kroz Trako$éansko jezero tete
opcenitim smjerom zapad-istok i utjeCe u rijeku Dravu kod naselja Mali Bukovec.
Povrs$ina slivnog podrucja rijeke Bednje iznosi cca 65 100 ha, od €ega je poplavno
podru¢je 12 500 ha. Duzina vodotoka iznosi oko 106 km. Glavne karakteristike vodnog
rezima rijeke Bednje su nepovoljan oblik slivnog podrucja koje je lepezasto prosireno u
gornjem dijelu s nepovoljnom podjelom oborina (najvece oborine su na lepezasto
proSirenom dijelu sliva) 1 nepovoljni uvjeti otjecanja (naglo slijevanje oborina u korito s
Ivancice, Ravne gore i Kalni¢kog gorja). Naglo formiranje velikih vodnih valova
prouzrokuje vrlo ucestale poplave, veliko razaranje korita, a s time i prijenos i taloZenje

krupnog nanosa.[1]. Na slici 1 prikazan je tok rijeke Bednje.

Slika 1: Tok rijeke Bednje [2]
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Crvenom bojom oznacen je tok rijeke Bednje, crnom strelicom oznaceno je Kalni¢ko
gorje s ¢ijeg slivnog podrucja dolazi do naglog slijevanje oborina u korito.

Na podru¢ju Varazdinske zupanije odvodnja nije zadovoljavajuce rijeSena. Samo
pojedina veca naselja imaju viSe ili manje izgradenu kanalizaciju, a 1 ona u nekim od tih
naselja na zadovoljava. U vecini sela, naselja i zaselaka fekalne otpadne vode rjeSavaju
se septiCkim taloznicama, dok se oborinske vode odvode uglavnom otvorenim kanalima
ili cestovnim jarcima u najblize vodotoke. Otpadne vode se cesto nekontrolirano
ispustaju bez ikakvih zahvata iz septic¢kih taloZnica u najblizi odvodni jarak i dalje u
najblizi vodotok. Vecina septickih jama je procjedna, bez dna, pa se otpadna voda
direktno infiltrira u podzemlje i vodonosne slojeve [2].

Rijeka Bednja je glavni recipijent na tom podrucju koja prihvaca otpadne vode iz
vedine naselja, a rijetka naselja koja imaju neke od elemenata kanalizacijske odvodnje
nemaju nikakvo proc¢is¢avanje tih otpadnih voda [1].

Na slici 2 prikazana su naselja Varazdinske Zupanije koja imaju izvedenu kanalizaciju.

REPUBLIKA HRVATSKA
VARAZDINSKA ZUPANIJA

ODVODNJA

@ NASELJE § KANALIZACKIOM

@ NASELIE

@& (J ZASTNE ZONE VODOCRPILISTA

Slika 2: Naselja Varazdinske Zupanije sa izvedenom kanalizacijom [2]
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1.2. Koliformne bakterije

Koliformne bakterije su gram negativne bakterije, fermentiraju laktozu uz stvaranje
plina kod 37°C i u pravilu nisu patogene, a neke su uzete kao sigurni indikator fekalnog
zagadenja, jer su uvijek prisutne u velikom broju u fecesu ljudi i Zivotinja. 1z organizma
se izluCuju fekalijama i1 preko komunalnih otpadnih voda mogu dospjeti u prirodne
vode.

Koliformne bakterije su fakultativno anaerobne, Gram-negativne, Stapicaste,
nesporogene bakterije koje fermentiraju laktozu stvarajuci kiselinu i plin. Pripadaju
porodici Enterobacteriaceae. Ukljucuju vrstu Escherichia coli i srodne vrste koje
normalno obitavaju u debelom crijevu, kao §to su vrste rodova Citrobacter, Enterobacter
I Klebsiella. Prema otpornosti na temperaturu dijele se na ukupne i fekalne koliformne
bakterije. Ukupne koliformne bakterije (bakterije obradene ovim radom) fermentiraju
laktozu na 35+0,5 °C kroz 48 h, a fekalne koliformne bakterije na 44,5+0,2 °C kroz 24
h. Ukupni koliformi borave¢i u vanjskoj sredini gube sposobnost tolerancije
temperature od 44,5 °C i znak su starijih fekalnih zagadenja.

Mjerne postaje za uzorkovanje na rijeci Bednji nalaze se na 4 lokacije u
Varazdinskoj Zupaniji 1 to u naseljima Lepoglava, Staznjevec, Tuhovec i Mali Bukovec.
Uzorkovanje se provodi jednom mjese¢no u povrsinskom dijelu rijeke, a osim analiza
ukupnih koliformnih bakterija rade se analize prisutnosti metala i njihovih spojeva,
anorganskih pokazatelja, teskih metala, ugljikovodika, ukupnih koliforma i dr.
parametri kakvoce.

U razdoblju od 2005. — 2015. g. dva su puta mijenjani zakonski propisi RH koji se
odnose na kakvocéu voda, pa je tako Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98, 137/08)
zamijenjena Uredbom o standardu kakvoée vode (NN 89/10) a koja je ponovno
zamijenjena 2013. godine Uredbom o standardu kakvoce vode (NN 73/13).

Kako u vazecoj Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/151 61/16) ne
postoje parametri s kojim bi se usporedivali rezultati pra¢enja koliformnih bakterija, vec¢
su propisane metode uzorkovanja te ocjenjivanje stanja tijela povrSinske vode, na
temelju bioloskih elemenata nakon 2010. g ne provodi se uzorkovanje prisutnosti
ukupnih koliforma u rijeci Bednji, nego se prate sastav i brojnost vodene flore
(fitoplankton, fitobentos i makrofita), sastav i brojnost makrozoobentosa te sastav,
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brojnost i starosna struktura riba koji su povezani sa postojanjem koliformnih bakterija

u vodotocima.

2. OPCIDIO

lako se kakvoc¢a povrSinskih voda sustavno prati od sedamdesetih godina proslog
stolje¢a, unaprjedivanjem sustava pracenja (veca ucestalost, standardiziranje metoda)
2000. godina je usvojena kao polazna godina za ocjenu kakvoc¢e voda na podrucju
Republike Hrvatske.

Monitoring kakvoce rijeka u republici Hrvatskoj provodi se sukladno Zakonu o vodama
te Uredbi o standardu kakvoce voda [3, 4].

Zakon o vodama definira provodenje nadzora nad stanjem povrSinskih, ukljucivo i
priobalnih voda, te podzemnih voda sustavnim pra¢enjem stanja voda (monitoring). Pri
tome odreduje Hrvatske vode nadleznim za pracenje stanja. Na temelju rezultata
monitoringa i rezultata ocjene elemenata kakvoce, svako vodno tijelo se razvrstava u
kategorije, odnosno donosi se ocjena njegovog stanja. Za vodna tijela nepokrivena
monitoring postajama stanje se procjenjuje na temelju analize optereCenja-utjecaja. Uz
pomo¢ navedene analize procjenjuje se i rizik nepostizanja ciljeva zaStite vodnog
okolisa, odnosno zadrZavanja stanja voda sukladno ciljevima. Monitoring opterecenja 1
emisija u vode obavlja se sa svrhom procjene utjecaja ljudskih djelatnosti na stanje
voda, a obuhvaca prikupljanje i sistematizaciju podataka o tipu i veli¢ini znacajnih
optere¢enja voda (opterecenje onecis¢enjem vodenog okoliSa, opterecenje zahva¢anjem
voda i hidromorfolosko opterecenje).

Do 2009. godine monitoring stanja povrsinskih voda provodio se na oko 300 mjernih
postaja (dio postojeCeg nacionalnog programa monitoringa) u kopnenim povrSinskim
vodama, ukljucujuéi i neke prijelazne vode 1 87 mjernih postaja u priobalnim vodama.

Opseg monitoringa je bio definiran propisima koji su bili na snazi prije prilagodbe
novom ustroju monitoringa i to u svrhu utvrdivanja opcée ekoloSke funkcije voda,
pracenja opterecenja iz tockastih 1 rasprSenih izvora onecis¢enja, pracenja kakvoce voda
na vodozahvatima vode za pice i sl. Pratili su se fizikalno — kemijski pokazatelji,
pokazatelji rezima kisika, hranjive tvari 1 bioloSki pokazatelji. Lista pokazatelja se

prosirivala na postajama na kojima je bilo utvrdeno opterecenje, kao i na postajama koje
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su sluzile za izvjeS¢ivanje prema medudrzavnim sporazumima, konvencijama i
protokolima. [5]
Na slici 3 prikazani je prostorni raspored mjernih postaja kakvoce vode na rijekama 1

jezerima 20009. g.

mjerne postaje na rijekama

mjerne postaje na jezerima

Slika 3: Prostorni raspored mjernih postaja kakvoce vode na rijekama i jezerima 2009.

9. [3]

Za potrebe ovog zavrSnog rada dobiveni su podaci o prac¢enju stanja rijeke Bednje na
mjernim postajama Lepoglava, Staznjevec, Tuhovec 1 Mali Bukovec, Klasifikacijska

oznaka: 008-02/16-02/621, Urudzbeni broj: 15-16-1 od 21. 9. 2016.9. Zahtjevom su
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trazeni podaci o pracenju stanja rijeke Bednje unazad 10 godina, tj. od 2005. — 2015. g.,
medutim, pra¢enja su se radila u vecini slucajeva do 2009. g. Pracenje stanja rijeke
Bednje u razdoblju od 2005. — 2009. g. radilo se¢ prema tada vazecoj Uredbi o
klasifikaciji voda i Uredbi o opasnim tvarima u vodama (NN 137/08), dok je sada na

snazi Uredba o standardu kakvocée voda.

2.1. Gradovi i naselja uz rijeku Bednju, te podaci o kanalizacijskim
sustavima

Kako bi se §to bolje shvatili dobiveni podatci, potrebno je proanalizirati sve moguce
¢imbenike u slivu Bednje koji bi mogli utjecati na kakvoc¢u vode. Neka od vecih naselja
kroz koje tece rijeka Bednja su Lepoglava, Ivanec, Novi Marof, Varazdinske Toplice i
Ludreg, a mjerne postaje za uzorkovanje nalaze se u naseljima Lepoglava, Staznjevec,

Tuhovec i Mali Bukovec.

2.1.1. Podrudje grada Lepoglave

Lepoglavsko podruéje sa sjediStem u istoimenom gradu (Lepoglava) obuhvaca 16
manjih naselja od kojih 12 spada u kategoriju pograni¢nih podru¢ja u kojima zivi 46%
stanovnika lepoglavskog kraja. Naselja koja spadaju u grad Lepoglavu su: Crkovec,
Kamenicki Vrhovec, Kamenic¢ko Podgorje, Lepoglava, Ocura, Muri¢evec, Viletinec,
Zlogonje, ZaluZje i Zarovnica. Prema zadnjem popisu stanovnistva 2011. g. na podrugju

grada Lepoglave Zivjelo je 8 283 stanovnika.

Grad Lepoglava 1 okolna mjesta imaju staru izgradenu kanalizaciju koja je
nedovoljna 1 ne funkcionira, a odvodi sve otpadne vode bez procis€avanja direktno u
rijeku Bednju. Prostornim planom uredenja grada Lepoglave definira se rjeSavanje
odvodnje otpadnih voda svih naselja na podru¢ju grada, a temelji se na izvedbi javne
odvodnje sukladno Studiji zaStite voda VaraZzdinske Zupanije kojom je definirana
osnovna koncepcija tehnickog rjeSenja sustava odvodnje otpadnih voda za podrucje

Grada i prioriteti izgradnje sustava. Odvodnja otpadnih voda s podru¢ja Grada planira

Medimursko veleudilite u Cakovcu 11
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se kroz devet odvojenih sustava (od kojih je 5 planiranih kao moguénost) u slivu Bednje

i to:

e sustav Gornja Visnjica — obuhvatio bi naselje Gornja ViSnjica — mogucnost

e sustav Bednjica 1 — obuhvatio bi isto¢ni dio naselja Bednjica — 50% —
mogucnost

e sustav Lepoglava - obuhvatio bi naselja Lepoglava, VuliSinec, Muri¢evec i
Ocura

e sustav Donja Visnjica — obuhvatio bi naselje Donja Visnjica

e sustav Viletinec — obuhvatio bi naselje Viletinec — mogucnost

e sustav Kamenicko Podgorje — obuhvatio bi naselje Kameni¢ko Podgorje —
mogucnost

e sustav Zarovnica obuhvatio bi naselja Zarovnicu, Kamenicu i Crkovec

e sustav Bednjica 2 — obuhvatio bi zapadni dio naselja Bednjica — 50% -
mogucnost

e sustav Kamenicki Vrhovec — obuhvatio bi naselje Kamenicki Vrhovec —

mogucnost.

Do realizacije tih sustava, rjeSenje odvodnje se temelji na dobro izvedenim
trodjelnim septickim jamama s mogucnoScu praznjenja 1 redovitog odrzavanja ili
individualnim MB uredajima za prociS¢avanje, osim u dijelovima na kojima
odgovarajuc¢i sustav odvodnje veé¢ postoji [6]. Planirani sustav odvodnje grada

Lepoglave i okolnih naselja prikazan je u Prilogu 1.

2.1.2. Grad lvanec

Grad Ivanec zauzima povrSinu od 9 581 ha, a nalazi se u zapadnom dijelu
Varazdinske Zupanije i zauzima juzni dio mikroregije nazvane Gornjim porjecjem rijeke
Bednje. Zauzima sjeverne padine srediSnjeg dijela Ivancice, pripadajuée pribrezje i dio
doline rijeke Bednje. Podrucje grada Ivanca obuhvaca 29 naselja: lvanec, Bedenec,
Gacice, Ivanecka Zeljeznica, Ivanecki Vrhovec, IvaneCko Naselje, Cerje Tuzno,

Geckovec, Horvatsko, Jerovec, Knapi¢, Kaniza, Lovrecan, Lukavec, Lanc¢i¢, Margecan,
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Osecka, Prigorec, Punikve, Pece, Radovan, Seljanec, Staznjevec, Ribi¢ Breg, Salinovec,
Vitesinec, Vuglovec, Skriljevec i Zeljeznica. Ukupan broj stanovnika na podruéju grada

Ivanca iznosi 13 758, a broj ku¢anstava 4 097.

Ivanec ima specificno izgradenu kanalizaciju, uglavnom u svim ulicama. Otpadne
vode pojedinih gradevina disponiraju se u septickim taloznicama, a efluent se iz njih
ispusta u kanalizaciju. Danas postoje tri kolektora uskladena s konfiguracijom terena.
Recipijent su potoci Ivanusevec, Bistrica i Mata¢ina koji su pritoci rijeke Bednje.
Potrebno je izvesti cjelokupan sistem kanalizacije kao i centralni uredaj za
kondicioniranje otpadnih voda za §to postoji projektna dokumentacija. U prostornom
planu grada Ivanca navodi se da ¢e se postojeci sustav odvodnje izgraden na podrucju
Grada kao sustav mjeSovitog tipa rekonstruirati i dogradivati sukladno potrebama novih
namjena. Otpadne vode odvodit ¢e se do centralnog uredaja za procis¢avanje na lokaciji
blizu isto¢nog ruba Industrijske zone Ivanec. U dijelovima naselja gdje nije izgraden i
gdje se ne predvida izgradnja javnog sustava odvodnje, zbrinjavanjeotpadnih voda
rjesavat ¢e se samostalno na sanitarno-tehnicki ispravan nacin, tj. odvodnjom u
vodonepropusne septicke jame te njihovo redovito praznjenje ili alternativnim
rjeSenjima — individualnim biljnim ili SBR uredajima [7]. U Prilogu 2 prikazan je

planirani sustav odvodnje grada Ivanca i okolnih naselja.

2.1.3. Podrudje grada Varazdinske Toplice

Grad Varazdinske Toplice smjesten je u jugoisto¢nom dijelu Varazdinske Zupanije u
njenom rubnom dijelu. Podrucje grada prostire se na 79,95 m?, sto &ini 6,32% ukupne
povr§ine Zupanije. Grad Varazdinske Toplice administrativno se dijeli na 23 naselja:
Boricevec Topli¢ki, Hrastovec Toplicki, Leskovec Toplicki, Lukacevec Topli¢ki,
Petkovec Topli¢ki, Crnile, Curilovec, Donja Poljana, Gornja Poljana, Drenovec,
Grescevina, JalSevec Svibovecki, Jarki Horvati¢evi, Lovrentovec, Rukljevina, Svibovec,
Martinkovec, Pi§¢anovec, Retkovec Svibovecki, Skarnik, Tuhovec, Vrtlinovec i
Varazdinske Toplice. Prema popisu iz 2011. g. podrué¢je Grada ima 6 364 stanovnika

Sto ¢ini 3,61% ukupnog stanovnistva Varazdinske Zupanije.
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Na podrué¢ju Grada svega je 17% kucéanstava pokriveno sustavom kanalizacije tako
da je stanje odvodnje i proc¢is¢avanja otpadnih voda izuzetno lose. Odvodnja otpadnih
voda grada Varazdinske Toplice rijesena je samo na podrucju naselja Varazdinke
Toplice i Tuhovec, dok je u Svibovcu kanalizacijski sustav izgraden, ali nije u funkciji,
a u Gornjoj Poljani je izgradeni sustav samo za odvodnju oborinskih voda. Ova naselja
koriste kanalizacijski sustav mjeSovitog tipa, ali bez izgradenog uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda pa se otpadne vode ispustaju u rijeku Bednju. Odvodnja
fekalnih otpadnih voda u ostalim naseljima rjeSava se putem septickih jama s
taloznicama ili direktnom infiltracijom tekuceg dijela u podzemlje [8]. U Prilogu 3

prikazan je planirani sustav odvodnje grada Varazdinskih Toplica i okolnih naselja.

2.1.4. Opéina Mali Bukovec

Op¢ina Mali Bukovec najisto¢nija je jedinica lokalne samouprave U Varazdinskoj
Zupaniji. Smjestena je na 150 m/nm u ,,gornjem* dijelu Podravine. U sustavu Opcine je
6 naselja: Mali Bukovec, Novo Selo Podravsko, Lunjkovec, Martini¢, Sveti Petar i
Zupanec, a sjediste Opéine je istoimeno naselje Mali Bukovec. Povriina opéine Mali
Bukovec iznosi 37,28 km? i spada u grupu srednjih opéina Zupanije (2,95% udjela u
ukupnoj povrsini Zupanije). Prema rezultatima popisa iz 2011. broj stanovnika Opéine

iznosi 2 212 stanovnika [9].

Na podrucju Opcine nema izgradene kanalizacijske mreze za odvodnju otpadnih
voda, a samim time ni uredaja za proCiS¢avanje otpadnih voda. Odvodnja fekalnih
otpadnih voda u naseljima rjeSava se ve¢inom izvedbom septic¢kih jama s taloznicama
ili direktnom infiltracijom tekuceg dijela u podzemlje. Recipijenti za otpadne vode su
takoder i kanali za odvodnju oborinskih voda uz prometnice, te lokalni potoci i kanali.
Prema rije¢ima nacelnika op¢ine Mali Bukovec gosp. Darka Markovi¢a, mag. ing. el.:
“Kanalizacijski sustav Opc¢ine Mali Bukovec cinit ¢e vec¢i dio Aglomeracije Veliki
Bukovec u koju ¢e biti spojene Opc¢ine Mali (6 naselja) i Veliki (3 naselja) Bukovec.
Cijela Aglomeracija e biti spojena na jedan UPOV kojemu c¢e recipijent biti rijeka
Bednja. Cilj je da u 2020. godini krenemo temeljem Plana provedbe vodno-komunalnih

direktiva sa izgradnjom kanalizacijskog sustava i UPOV-a.*
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2.2.  Utjecaj komunalnih otpadnih voda na rijeku Bednju

Glavni izvori onecis¢enja vode u rijeci Bednji su komunalne otpadne vode koje se
direktno, bez procesa prociS¢avanja ispuStaju u korito rijeke. U manjoj mjeri na
onecis¢enje vodotoka rijeke takoder utjeCe poljoprivredna aktivnost.

Kucéanske otpadne vode nastaju u gradskim naseljima, a u tu skupinu ubrajaju se sve
vode koje sluze za zadovoljavanje Zivotnih potreba (u kucanstvu, hotelima, uredima,
Skolstvu, ugostiteljstvu...). Ove vode optere¢ene su organskom tvari pa je njihova
osnovna znacajka biorazgradivost, razgradnja uz pomo¢ saprofitskih mikroorganizama.
Koliformne bakterije su gram negativne bakterije, fermentiraju laktozu uz stvaranje
plina kod 37°C 1 u pravilu nisu patogene, a neke su uzete kao sigurni indikatori fekalnog
zagadenja jer su uvijek prisutne u velikom broju u fecesu ljudi i zivotinja. Iz organizma
se izluCuju fekalijama i preko komunalnih otpadnih voda mogu dospjeti u prirodne
vode. Koliformne bakterije su fakultativno anaerobne, Gram - negativne, Stapicaste,
nesporogene bakterije koje fermentiraju laktozu stvaraju¢i kiselinu i plin. Pripadaju
porodici Enterobacteriaceae. Ukljucuju vrstu Escherichia coli i srodne vrste koje
normalno obitavaju u debelom crijevu, kao §to su vrste rodova Citrobacter, Enterobacter
i Klebsiella. Prema otpornosti na temperaturu dijele se na ukupne i fekalne koliformne
bakterije. Ukupne koliformne bakterije (bakterije obradene ovim radom) fermentiraju
laktozu na 35+0,5 °C kroz 48 h, a fekalne koliformne bakterije na 44,5+0,2 °C kroz 24
h. Ukupni koliformi, borave¢i u vanjskoj sredini, gube sposobnost tolerancije
temperature od 44,5 °C 1 znak su starijih fekalnih zagadenja.

Uredbom o klasifikaciji voda (NN 77/98 i 137/08) odredivale su se vrste voda a koje
odgovaraju uvjetima kakvoce voda a u smislu njihove opce ekoloske funkcije, uvjetima
koriStenja voda za odredene namjene, a odnosilo se na sve povrsinske vode (prirodna
jezera, akumulacije, vodotoke i dr.), podzemne vode te mora, u pogledu zastite od
onecis¢enja s otoka i kopna. Vode su se prema grani¢nim vrijednostima pokazatelja

svrstavale u pet vrsta od | do V.

Dopustene grani¢ne vrijednosti pokazatelja za pojedine vrste voda propisane Uredbom o

klasifikaciji voda [10] prikazane su u tablici 1.
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Tablica 1: Dopustene granicne vrijednosti pokazatelja za pojedine vrste voda propisane
Uredbom o klasifikaciji voda (NN 77/98 i 137/08)

SKUPINE POKAZATELJI 1 i mn Y v
POKAZATELJA mjerna jedinica VRSTA VRSTA VRSTA VRSTA VRSTA
FIZIKALNO- pH 8565 6,563 6.3-6,0 6,0-53 <53
KEMIJSKI 85-90 9,093 9395 >9.5
Alkaltet * mg CaCO,A | >200 200-100 100-20 20-10 <10
A Elektricna vodijvost
pScm’’ <500 500-700 700-1000 | 1000-2000 | >2000
REZIM KISIKA Otoplen: kisik ** mg0,/ >7 7-6 6-4 4.3 <3
Zasicenje kisikom ** %
B tekuéice: | 80-110 70-80 50-70 20-50 <20
110-120 120-140 140-150 >150
stajatice
-epilimnij | 90-110 70-90 50-70 30-50 <30
110-120 120-130 130-150 >150
-hipolimnj | 90-70 70-50 50-30 30-10 <10
KPK -Mn mgO,N <& 4-8 8-15 15-30 >30
BPK, mgOy/ <2 2-4 4.8 8-15 >15
HRANJIVE TVARI [Amonj mgN/ <0.10 0.10-0,25 0,25-060 |0,60-1,50 >1.50
Nutriti mgN/ <0.01 0,01-0,03 0,03-0,10 0,10-0,20 >0.20
C Naran = N <05 0515 1540  [40-100 |>100
Ukupni dudik mgN/ <10 1,0-30 3.0-10,0 10,0-20,0 >20,0
Ukupni fosfor mgPA
tekucice | <C 10 0.10-0.25 0.25-0.60 0,60-15 >15
stajaéice: | <C 01 0,01-0.025 |0,025-0,06 |0,06-0,15 >0,15
MIKROBIOLOSKI Broj kolformnih bakt UK/ <5x10° 5x10°-5x10" | 5x10°-10° | 10°-10° >10°
[Broj fekamin Koldorma FKA <2x10° 2¢10710° | 107-10" 10-10° > 10
D Broj aerobnih bakkerja BRI | < 107 0107 [10510° | 10%-7.5%10° | > 7.6%10° |
BIOLOSKI P-B indeks saprobnosti (S) ** 1218 1823 2327 2.7-3.2 3240
Bioligki ndeks ** <10 8-9 6-7 4-5 <4
E Stupan; trofye ** umjereno
olgotrofan | mezotrofan | eutrofan eutrofan hipertrofan
Izvor: [10]

Trenutno vaze¢om Uredbom o standardu kakvoce vode [4] propisuju se metode
uzorkovanja te ocjenjivanje stanja tijela povrSinske vode na temelju bioloskih
elemenata.

»-..0cjena stanja tijela povrsinske vode na temelju bioloskih elemenata odreduje se
prema najlosije ocijenjenom bioloSkom elementu iz Priloga 2.A. ove Uredbe, prema
postupku kako je prikazano na shematskom prikazu iz Priloga 3.C. ove Uredbe, a stanje
se prikazuje na kartama odgovarajuc¢om bojom i to:

1. vrlo dobro stanje, plavom,

2. dobro stanje, zelenom,

3. umjereno stanje, Zutom,

4. loSe stanje, narancastom,

5. vrlo lose stanje, crvenom.
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Prilog 2.A - Standardi za ocjenu ekoloskog stanja povrsinskih voda

2. a. Elementi kakvoce ekoloskog stanja:

1. Elementi ocjene ekoloskog stanja rijeka

1.1. Bioloski elementi:

1. Sastav i brojnost vodene flore (fitoplankton, fitobentos i makrofita)

2. Sastav i brojnost makro zoobentosa

3. Sastav, brojnost i starosna struktura riba...

Tablica 2 prikazuje pokazatelje i indekse ekoloskog stanja za rijeke

Tablica 2: Pokazatelji i indeksi ekoloskog stanja za rijeke.

Element kakvode ||

Pokazatelj/indeks

| Opterecenje na koje viazuje pojedini biolotki indeks

Biologki elementi kakvoce

fitoplankton

klorofil @
rijeéni potamoplanktonski indeks

opterecenje hranjivim tvarima

fitobentos

troficki indeks dijatomeja (TIDyg )

opterecenje hranjivim tvarima

nedijatomejski indeks (NeD)

opterecenje hranjivim tvarima

saprobni indeks (SIgp)

opterecenje organskim tvarima

makrozoobentos

ukupan broj svojti (UBS)

udio oligosaprobnih indikatora (OSI%)
hrvatski saprobni indeks (SIpg)
BMWP bodovni indeks (BMWP)
proéireni bioticki indeks (PBI)

optereéenje organskim tvarima

Shannon-Wiener indeks raznolikosti (H);
Ritron indeks (RI);

udio svojti koje preferiraju §ljunak, litoral 1 pjeskoviti tip supstrata Akal+Lit+Psa (ALP%)

udio pobiraca/sakupljaca (P/S%)
indeks biocenoti¢kog podudja (IBR)

broj svojti Ephemeroptera. Plecoptera. Trichoptera (EPT-5)
udio predstavnika skupina Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera u makrozoobentosu (EPT%a)

broj porodica (BP)
udio Oligochaeta u makrozoobentosu (OLI %)

hidromorfoloike promjene/opca degradacija

makrofita

stupanj degradacije odreden biocenoloékom metodom (BMpg)

referentni indeks (RI-Mpp)

opca degradacija

ribe

kvantitativni indeks bioti¢kog integriteta (IBIgg)

hidromorfoloike promjene / opéa degradacija

Izvor: [4]

Medimursko veleugiliste u Cakoveu

17




Melita Vracar Pracenje broja koliformnih bakterija u rijeci
Bednji u razdoblju od 2005. do 2015. godine

3. CILJISTRAZIVANJA

Cilj istrazivanja je utvrditi kretanje vrijednosti koliformnih bakterija u rijeci Bednji i
na temelju dobivenih rezultata utvrditi utjecaj ispustanja komunalnih otpadnih voda na
rijeku Bednju te rezultate vrijednosti koliformnih bakterija povezati s ekoloskim i

kemijskim stanjem voda.

Mjerne postaje za uzorkovanje nalazile su se u naseljima Lepoglava, Staznjevec,
Tuhovec i Mali Bukovec. Uzorkovanja su se provodila jednom mjese¢no u razdoblju od

2005 — 2009. g. U tablici 3 prikazani su podaci o mjernim postajama na rijeci Bednji.

Tablica 3: Podaci o0 mjernim postajama na rijeci Bednji

NAZIV RADI OD .
VLASNISTVO | KOORD. X KOORD. Y

POSTAJE (god.):
TUHOVEC 1985. ¢ HV* 497129 5119047
ZELJEZNICA

1958. g HV 476814 5120059
(StazZnjevec)
LUDBREG
(Mali 1938. g DHMZ** 509224 5123109
Bukovec)
LEPOGLAVA | 1986. g HV 464159 5119036

*HV — Hrvatske vode

**DHMZ — Drzavni hidrometeoroloski zavod

Izradio: autor, Izvor: [5]
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Melita Vraéar

4. MATERIJALI | METODE

Za potrebe ovog zavr$nog rada dobiveni su podaci od Hrvatskih voda o pracenju
stanja rijeke Bednje na mjernim postajama Lepoglava, Staznjevec, Tuhovec i Mali
Bukovec: Plan upravljanja vodnim podru¢jima 2016.-2021., l1zvadak iz Registra vodnih
tijela, Klasifikacijska oznaka: 008-02/16-02/621, Urudzbeni broj: 15-16-1 od 21. 9.
2016.g. Zahtjevom su trazeni podaci o pracenju stanja rijeke Bednje unazad 10 godina,
tj. od 2005. — 2015. g., medutim pracenja su se radila u vecini sluc¢ajeva do 2009. g.
Pracenje stanja rijeke Bednje u razdoblju od 2005. — 2009. g radilo se prema tada
vazec¢oj Uredbi o klasifikaciji voda i Uredbi o opasnim tvarima u vodama dok je sada na
snazi Uredba o standardu kakvoée voda. Za daljnje usporedivanje koristeni su podaci o
stanju vodnih tijela rijeke Bednje objavljeni u Planu upravljanja vodnim podruéjima
2016.-2021.

Uredbom o klasifikaciji voda koja je bila na snazi po¢etkom perioda ispitivanja bile su

propisane Metode ispitivanja za pojedine pokazatelje i prikazane su u tablici 4.

Tablica 4: Metode ispitivanja za pojedine pokazatelje

AAS-FT. AAS-ET.Elekirokemyski

Bakar #9Cu N
Cink pgin | AAS-FT, Elektrokemyski
METALI

Kadmi wgCd N AAS-FT. Elektrokemijski
Krem, w»gCr N AAS-FT, AAS-ET
Nikal pgNi /1 AAS-FT. AAS-ET
Olovo pgPO Nl AAS-FT, Elektrokemyski
Ziva pgHg /1 AAS- “hladne pare”
Mineralna ulja mg/l IR Spektroskopya, UV spektrometrija
Fenol mg/l Spektrofotometrija, Plinska kromatografiya

ORGANSKI PCB pan Plinska kromatografija, GC/MS

e Lindan pah Plinska kromatografija
DDT pgh Plinska kromatografia
8roj kolformnih UK/ NBK- metoda ISO 9308-2 ( koliformne
bakterija baklerije)

MIKROBIOLOSKI Bro) fekainih FRI NBK- metoda 1SO 9308-2 (termotolerantne

kolformnih bakteria kolformne bakterije)
Broj aerobnih BK/mI Brojenje kolonja zrasth na hranjivo) podiozi
bakternja ISO 6222
P-B indeks Indikatorske vrste orgamzama
saprobnost

BIOLOSKI Bioticki indeks Indkatorske vrste organizama
Stupan) trofye Tablca 4

RADIOAKTIVNOST Ukupna @ mBq/l Brojenje na broja¢u s niskim osnovaim
radioaklivnost zracenjem
Izvor: [10]
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Prema toj Uredbi pratili su se ukupni koliformi kao parametar kakvoce. Kasnije, prema
novoj vazecoj Uredbi o standardu kakvocée vode, ukupni koliformi se vise na prate u
prirodnim povrSinskim vodama.

Na temelju odredbi iz ¢lanka 19. Uredbe o standardu kakvoée voda Hrvatske vode su
2015. godine donijele ,,Metodologiju uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanja
omjera ekoloske kakvocée bioloskih elemenata kakvocée* i ,,Metodologiju monitoringa i
ocjenjivanja hidromorfoloskih pokazatelja“. Prema tim metodologijama provodena je
analiza podataka o hidromorfoloskom, kemijskom i ekoloskom stanju rijeke Bednje.
Metodologija uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanja omjera ekoloske
kakvoce bioloskih elemenata kakvoce donosi se za svaki bioloski element kakvoce, a za
rijeke obuhvaca:

- Cimbenike za tipizaciju povrSinskih voda, koji bitno odreduju prirodna ekoloSka
obiljezja voda, te znaCajke tipova povrSinskih voda prema odabranim
¢imbenicima,

- postupke uzorkovanja koji ukljucuju vrijeme i nafin uzorkovanja, postupke
konzerviranja i pohrane uzoraka, kao i opremu za uzorkovanje,

- laboratorijsku obradu uzoraka koja obuhvaca pripremu uzoraka za analizu,
mikroskopiranje, determinaciju i kvantifikaciju vrsta te analiticke postupke,

- postupke ocjene ekoloSkog stanja, s detaljnim opisima indeksa/pokazatelja
ekoloskog stanja, postupcima izraCunavanja indeksa/pokazatelja 1 postupcima
izraCunavanja omjera ekoloske kakvoce;

- referentne, najloSije 1  vrijednosti  kategorija  ekoloskog  stanja
indeksa/pokazatelja specifi¢ne za tipove povrSinskih voda,

- operativne liste svojti [5].
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S. ANALIZA REZULTATA

Podaci o pracenju stanja rijeke Bednje na mjernim postajama Lepoglava, Staznjevec,
Tuhovec i Mali Bukovec dobiveni su od Hrvatskih voda temeljem zahtjeva
Klasifikacijska oznaka: 008-02/16-02/621, Urudzbeni broj: 15-16-1 od 21. 9. 2016.g.
Zahtjevom su trazeni podaci o pracenju stanja rijeke Bednje u nazad 10 godina, tj. od

2005. do 2015. godine, medutim pracenja su se radila u veéini sluc¢ajeva do 2009. g.

5.1.  Stanica za uzorkovanje Lepoglava CDRNO0017_006, Bednja

Stanica uzorkovanja oznake CDRNO0017_006, nalazi se u blizini centra grada
Lepoglave, kod mosta koji povezuje Varazdinsku ulicu sa Trakos¢anskom ulicom.
Sama mjerna postaja nalazi se u naseljenom podrudju grada Lepoglave i u blizini
drzavne ceste D35 Varazdin — Novi Golubovec. SmjeStaj mjerne postaje vidljiv je na
slici 4, obiljezena je crvenom bojom, a podaci o stanju vodnog tijela prikazani su u

nastavku.

Slika 4: Smjestaj mjerne postaje u Lepoglavi, (1zradio: autor, 1zvor: Googlemaps)
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5.1.1. Stanje vodnog tijela CDRN0017_006, Bednja

Tablica 5: Op¢i podaci vodnog tijela CDRN0017_006, Bednja .

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0017_006

Sifra vodnog tijela:

CDRNO0017_006

Naziv vodnog tijela

Bednja

Kategorija vodnog | Tekucica / River
tijela
Ekotip Gorske i prigorske male i srednje velike tekucice (1)

Duzina vodnog
tijela

32.9km + 186 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava
Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (Hrvatska)
Obaveza EU

izvjeS¢ivanja

Tjela podzemne CDGI-20

vode

Zasti¢ena podrucja

HR53010003, HR2000371%, HR2001115, HR2001408,
HR2001409*, HRCM_41033000"
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje
kakvoce

21086 (Lepoglava, Bednja)

Izvor: [11]

U tablici 5 prikazane su karakteristike vodnog tijela Bednje koje nosi oznaku

CDRNO0017_006, Bednja. Vidljivo je da je ovaj dio Bednje svrstan u kategoriju ekotipa

»Gorske 1 prigorske male 1 srednje velike tekucice®, da spada u prirodna vodna tijela

Panonske ekoregije te da je sastavni dio zasticenih podrucja.
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0 2 4 g g 10 12 14 16 km

Slika 5: Karta vodnog tijela CDRN0017_006. Izvor: [11]

Slika 5 prikazuje kartu vodnog tijela Bednje koje nosi oznaku CDRNO0017_006 i

njenih pritoka, prirodnih manjih potoka.
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Tablica 6: Stanje vodnog tijela CDRN0017_006, Bednja.

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0017_006

ANALIZA OPTERECENJA I UTJECAJA

Fizikalno kemijski pokazatelji

Specifitne oneiscujuce tvari

Kemijsko stanje

—

“dobro
dobro

dobro stanje  dobr

stanje  dobro:

UREDBA
PARAMETAR NN732013* | STANJE i NAKON POSTIZANJE _
: = 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, kona¢no umjereno umjereno ~dobro. lobro. procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

Ekolosko stanje umjereno umjereno Lﬁﬁﬁf& i
Biolo3ki elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro
Specifi¢ne oneci¥cujude tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro

Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nemé'ocjene nema ocjene
Fitobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene
Makrofiti vrlo dobro vrlo dobro nema ocjene nema ocjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene

dobfo

BPKS dobro dobro
Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro
Hidromorfolo3ki elementi ‘dobro ~ dobro ~ dobro. d

Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro
Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro
Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro

anje

’, procjena nije pouzdana

procjena nije pouzdana
nema procjene
procjena nije pouzdana
postize ciljeve
postiZe ciljeve

nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene

procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana

e cilje
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postiZe ciljeve
postiZe ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve

i

postize ciljeve
postize ciljeve
postiZe ciljeve
postize ciljeve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

[zoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Fitoplankton, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani,

Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin

DOBRO STANJE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien,
Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g.h.i)perilen: Ideno(1,2,3-cd) piren,
Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Izvor: [11]

Iz tablice 6 vidljivo je da je ekolosko stanje vodnog tijela CDRN 0017 006 Bednja

umjereno, kemijsko stanje, stanje fizikalno kemijskih pokazatelja i hidromorfoloski

elementi su dobrog stanja dok je stanje specifi¢nih onecis¢uji¢ih tvari vrlo dobro.
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Melita Vracar Pracenje broja koliformnih bakterija u rijeci
Bednji u razdoblju od 2005. do 2015. godine

Tablica 7 1 Grafikon 1 prikazuju rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na
mjernoj postaji u Lepoglavi za razdoblje od 19. 1. 2005. — 14. 12. 2005.godine.

Tablica 7: Rezultati uzorkovanja koliformnih bakterija na mjernoj postaji u Lepoglavi
za razdoblje od 19. 1. 2005. — 14. 12. 2005. g. [11].

Datum uzorkovanja Ukupni broj koliformnih bakterija
(UK/100 ml)
19. 1. 2005 24000
16. 2. 2005 24000
16. 3. 2005 9600
13. 4. 2005 1600
11. 5. 2005 24000
08. 6. 2005 24000
13. 7. 2005 24000
17. 8. 2005 24000
14. 9. 2005 24000
12. 10. 2005 24000
16. 11. 2005 24000
14.12. 2005 24000

Izradio: autor

U tablici 7 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u ovom
vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identicnima Kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Lepoglavi u 2005. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose 24 000
(UK/100 ml) i te se koncentracije zadrzavaju u cijelom periodu kroz svih 10 mjeseci.
Izuzetak su ozujak i travanj kada su izmjerene izrazito male koncentracije. Najmanja

izmjerena koncentracija izmjerena je 13. 4. 2005. g. i iznosila je 1600 (UK/100 ml).
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Grafikon 1: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija na mjernoj postaji u
Lepoglavi za razdoblje od 19. 1. 2005. — 14. 12. 2005. g. [11]

30000
25000

20000 0\ /
15000 \ /
10000 \ /
5000 \\/
0 .
w@% w@% »@6 q?& ’»QQ‘) '»Q& ,\9@ %Q& w@% w@% w@% w@%
VI F L E ST

AN N NN O R RN S N AR RN

Izradio: autor.

Grafikon 1 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne
bakterije kroz cijelu 2005. godinu, osim u ozujku i travnju kad koncentracija drasti¢éno

pada.

Tablica 6 1 Gafikon 2 prikazuju Rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na

mjernoj postaji u Lepoglavi za razdoblje od 18. 1. 2006. — 13. 12. 2006.9.

Tablica 8: Rezultati uzorkovanjanjana mjernoj postaji u Lepoglavi za razdoblje od
18. 1. 2006. — 13. 12. 2006. g. [11]

Datum uzorkovanja | Ukupni br. koliformnih bakterija
(UK/100 ml)
18. 1. 2006 1500
15. 2. 2006 3800
15. 3. 2006 24000
12. 4. 2006 24000
17.5. 2006 2100
14. 6. 2006 24000
19. 7. 2006 24000
16. 8. 2006 24000
13.9. 2006 24000
11.10. 2006 24000
15. 11. 2006 3800
13.12. 2006 24000

Izradio: autor
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U Tablici 8 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, priblizno istima
kroz ¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji
u Lepoglavi u 2006. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose 24 000
(UK/100 ml) i te se koncentracije zadrzavaju u cijelom periodu kroz 8 mjeseci. Izuzetak
su sijecanj, veljaCa, svibanj i studeni kada su izmjerene izrazito male koncentracije.
Najmanja izmjerena koncentracija izmjerena je 18. 1. 2006. g. i iznosila je 1500
(UK/100 ml)

Grafikon 1: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od
18. 1.2006. — 13. 12. 2006. g. [11]
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Izradio: autor

Grafikon 2 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne
bakterije kroz cijelu 2006. godinu, osim u sije¢nju, veljaci, svibnju i studenom kad

koncentracija drasti¢no pada.
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Tablica 9 1 Gafikon 3 prikazuju Rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na
mjernoj postaji u Lepoglavi za razdoblje od 17. 1. 2007. — 19. 12. 2007.g.

Tablica 9: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Lepoglavi za razdoblje od
17.1.2007. — 19. 12. 2007.g. [11]

Datum uzorkovanja | Ukupni br. koliformnih bakterija
(UK/100 ml)
17. 1. 2007 24000
21. 2. 2007 9600
21. 3. 2007 24000
11. 4. 2007 24000
09. 5. 2007 24000
20. 6. 2007 24000
18. 7. 2007 3800
22. 8. 2007 24000
12.9. 2007 24000
10. 10. 2007 24000
14.11. 2007 24000
19. 12. 2007 24000

Izradio: autor

U Tablici 9 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identi¢nima kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Lepoglavi u 2007. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose 24 000
(UK/100 ml) i te koncentracije se zadrzavaju u cijelom periodu kroz svih 10 mjeseci.
Izuzetak su veljaca i srpanj kada su izmjerene izrazito male koncentracije. Najmanja

izmjerena koncentracija izmjerena je 18. 5. 2007. g. i iznosila je 3800 (UK/100 ml).
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Grafikon 2: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za Razdoblje od
17.1.2007.—19. 12. 2007. g. [11]
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Izradio: autor

Grafikon 3 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne
bakterije kroz cijelu 2007. godinu, osim u veljaé¢i i srpnju kad koncentracija drasti¢no

pada.
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Tablica 10 i Gafikon 4 prikazuju rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na

mjernoj postaji u Lepoglavi za razdoblje od 16. 1. 2008. — 10. 12. 2008. g.

Tablica 10: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Lepoglavi za razdoblje od
16. 1. 2008. — 10. 12. 2008. g. [11].

Datum uzorkovanja | Ukupni broj koliformnih bakterija.
(UK/100 ml)
16. 1. 2008 24000
13. 2. 2008 24000
12. 3. 2008 24000
16. 4. 2008 24000
14.5. 2008 24000
11. 6. 2008 9600
16. 7. 2008 24000
13. 8. 2008 9600
10. 9. 2008 24000
15. 10. 2008 24000
12.11. 2008 24000
10. 12. 2008 9600

Izradio: autor

U tablici 10 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identi¢nima kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Lepoglavi u 2008. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose 24 000
(UK/100 ml) 1 te koncentracije se zadrzavaju u cijelom periodu kroz svih 10 mjeseci.
Izuzetak su lipanj, kolovoz i prosinac kada su izmjerene manje koncentracije i iznosile
su 9 600 (UK/100 ml).
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Grafikon 3: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od
16. 1. 2008. — 10. 12. 2008. g. [11]
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Izradio: autor

Grafikon 4 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne
bakterije kroz cijelu 2008. godinu, osim u lipnju, kolovozu i prosincu kad koncentracija

drasti¢no pada i identi¢na je.
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Grafikon 5 prikazuju rezultate uzorkovanja ukupnih koliformnih bakterija na mjernoj
postaji u Lepoglavi za razdoblje od 19. 1. 2005. — 10. 12. 2008.g

Grafikon 4: Prikaz rezultata uzorkovanja ukupnih koliformnih bakterija na mjernoj
postaji u Lepoglavi za razdoblje od 19. 1. 2005. — 10. 12. 2008.godine.
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CDRNO0017_006, Bednja
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Izradio: autor

Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u Lepoglavi
pokazuje da najveée izmjerene koncentracije iznose 24 000 (UK/100 ml) i te
koncentracije se zadrzavaju u cijelom periodu kroz 4 godine mjerenja. Najmanja

izmjerena koncentracija izmjerena je 18. 1. 2006. g. i iznosila je 1500 (UK/100 ml).
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5.2.  Stanica za uzorkovanje Staznjevec, CDRNO0017_005, Bednja

Stanica za uzorkovanje oznake vodno tijelo CDRNO0017_005 nalazi se u naselju
Staznjevec ispod mosta Drzavne ceste D 35 Varazdin — Lepoglava — Novi Golubovec.
Na ovom podruéju prevladavaju oranice i livade, dok se sjeverno od stanice nalazi
naselje Ivanecko Naselje, a juZzno se nalazi naselje StaZnjevec. SmjeStaj mjerne postaje
prikazan je na slici 6 oznakom crvene boje, a podaci o stanju vodnog tijela prikazani su

u nastavku.

O

Panex A(;M_n'nsgllj egtaj A{lj erne
b pbsté\je u StaZnjevcu

Slika 6: Smjestaj mjerne postaje u Staznjevcu (1zradio: autor, l1zvor: Goole maps))
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Bednji u razdoblju od 2005. do 2015. godine

5.2.1. Stanje vodnog tijela CDRN0017_005, Bednja

Tablica 11: Opéi podaci vodno tijelo CDRN0017_005, Bednja.

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0017_005

Sifra vodnog tijela: CDRNO0017_005

Naziv vodnog tijela | Bednja

Kategorija vodnog Tekucéica / River

tijela

Ekotip Gorske i prigorske male i srednje velike tekuéice (1)

Duzina vodnog tijela | 27.4 km + 100 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava

Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (Hrvatska)

Obaveza EU

izvjeS¢ivanja

Tjela podzemne vode | CDGI-20

Zasti¢ena podrudja HR53010003, HR2000369*, HR2001409%*,
HRNVZ_42010012*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mijerne postaje 21083 (Staznjevec, Bednja)

kakvoce

Izvor: [11]

U tablici 11 prikazane su karakteristike vodnog tijela Bednje koje nosi oznaku

CDRNO0017_005, Bednja. Vidljivo je da je ovaj dio Bednje svrstan u kategoriju ekotipa

»Gorske 1 prigorske male 1 srednje velike tekucice®, da spada u prirodna vodna tijela

Panonske ekoregije te da je sastavni dio zasti¢enih podrucja.
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U

Slika 7: Karta vodnog tijela CDRN0017_005.[11]
Slika 7 prikazuje kartu vodnog tijela Bednje koje nosi oznaku CDRNO0017_005 i

njenih pritoka, prirodnih manjih potoka.
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Na tablici 12 vidi se stanje vodnog tijela CDRN0017_005, Bednja.
Tablica 12: Stanje vodnog tijela CDRN0017_005, Bednja. [11]

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0017_006
ANALIZA OPTERECENJA I UTJECAJA
UREDBA
PARAMETAR NN732013* | gTANIE _— NAKON POSTIZANJE _
2021. CILJEVA OKOLISA

Stanje, konaéno — umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Ekolosko stanje lose lose umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje — umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Bioloski elementi kakvoce lose lose nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Specifi¢ne oneéiscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Hidromorfolo3ki elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Biolo3ki elementi kakvoce — nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fitobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Makrofiti lose lo3e nema ogjene nema ocjene nema procjene

Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana

BPKS5 dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Ukupni dusik ' umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Ukupni fosfor umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Specifi¢ne onetis¢ujuée tvari ) iljeve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

cink i vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
HidromorfoloSki elementi dobro  dobro _dobro ; ostize ciljey

Hidrolo3ki rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Indeks koridtenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje ‘dobrostanje  dobrostanje  dobrostanje  dobrostanje  postize cilieve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

[zoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Fitoplankton, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani,
Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin

DOBRO STANIJE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien,
Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g.h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd) piren,
Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Izvor: [11]

Iz tablice 12 vidljivo je da su ekolosko i kona¢no stanje te bioloski elementi kakvoce

vodnog tijela CDRN 0017_005 Bednja lose, fizikalno kemijski pokazatelja stanja su
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umjereni, hidromorfoloski elementi i kemijsko stanje su dobrog stanja dok je stanje

specifi¢nih onecis¢ujic¢ih tvari vrlo dobro.

Stanica za uzorkovanje nalazi se u naselju StaZnjevec na mostu Drzavne ceste D 35

Varazdin — Lepoglava — Novi Golubovec.

Tablica 13 i Grafikon 6 prikazuju Rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na

mjernoj postaji u Staznjevcu za razdoblje od 19. 1. 2005. — 14. 12. 2005.9.

Tablica 13: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Staznjevcu za razdoblje od

19. 1. 2005. — 14. 12. 2005. g. [11]

Datum uzorkovanja | Ukupni br. koliformnih bakterija
(UK/100 ml)

19. 1. 2005 24000
16. 2. 2005 24000
16. 3. 2005 880

13. 4. 2005 1500
11. 5. 2005 24000
08. 6. 2005 24000
13. 7. 2005 24000
17. 8. 2005 24000
14. 9. 2005 24000
12.10. 2005 2700
16. 11. 2005 24000
14.12. 2005 3800

Izradio: autor

U tablici 13 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identi¢nima kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Staznjevcu u 2005. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose 24 000
(UK/100 ml) i te koncentracije se zadrzavaju u cijelom periodu kroz 8 mjeseci. Izuzetak
su ozujak, travanj, listopad i prosinac kada su izmjerene manje koncentracije. Najmanja
koncentracija izmjerena je 16. 3. 2005. g. i iznosila je 880 (UK/100 ml).
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Grafikon 5: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od

19. 1. 2005. — 14. 12. 2005.g. [11]
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Izradio: autor

Grafikon 6 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne

bakterije kroz cijelu 2005. godinu, osim u ozujku, travnju, listopadu i prosincu kad

koncentracija drasti¢no pada.

Tablica 14 i Grafikon 7 prikazuju Rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na

mjernoj postaji u Staznjevcu za razdoblje od 18. 1. 2006. — 13. 12. 2006.9.

Tablica 14: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Staznjevcu za razdoblje od

18. 1. 2006. — 13. 12. 2006. g [11]

Datum uzorkovanja Ukupni br. koliformnih bakterija
(UK/100 ml)
18. 1. 2006 1500
15. 2. 2006 3800
15. 3. 2006 24000
12. 4. 2006 24000
17.5. 2006 2100
14. 6. 2006 24000
19. 7. 2006 24000
16. 8. 2006 24000
13. 9. 2006 24000
11.10. 2006 24000
15. 11. 2006 3800
13.12. 2006 24000

Izradio: autor
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U tablici 14 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identi¢nima kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Staznjevcu u 2006. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose 24 000
(UK/100 ml) i te koncentracije se zadrzavaju u cijelom periodu kroz 8 mjeseci. Izuzetak
su sijecanj, veljaca, svibanj i studeni kada su izmjerene manje koncentracije. Najmanja
koncentracija izmjerena je 18. 1. 2006. g i iznosila je 1500 (UK/100 ml).

Grafikon 6: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od
18. 1. 2006. — 13. 12. 2006. g. [11]
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Izradio: autor

Grafikon 7 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne
bakterije kroz cijelu 2006. godinu, osim u sijecnju, veljaci, svibnju i studenom kad

koncentracija drasti¢no pada.
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Tablica 15 i Grafikon 8 prikazuju Rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na
mjernoj postaji u Staznjevcu za razdoblje od 17. 1. 2007. — 19. 12. 2007.g.

Tablica 15: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Staznjevcu za razdoblje od
17. 1. 2007. — 19. 12. 2007.g. [11]

Datum uzorkovanja tJUklglplr(];ob;q‘I;m“formmh bakterija
17. 1. 2007 24000
21. 2. 2007 9600
21. 3. 2007 24000
11. 4. 2007 24000
09. 5. 2007 24000
20. 6. 2007 24000
18. 7. 2007 3800
22. 8. 2007 24000
12.9. 2007 24000
10. 10. 2007 24000
14, 11. 2007 24000
19. 12. 2007 24000

Izradio: autor

U tablici 15 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identi¢nima kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Staznjevcu u 2007. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose 24 000
(UK/100 ml) i te koncentracije se zadrzavaju u cijelom periodu kroz 10 mjeseci.
Izuzetak su veljaéa i srpanj kada su izmjerene manje koncentracije. Najmanja

koncentracija izmjerena je 18. 7. 2007. g i iznosila je 3800 (UK/100 ml).

Medimursko veleudilite u Cakovcu 40



Melita Vracar Pracenje broja koliformnih bakterija u rijeci
Bednji u razdoblju od 2005. do 2015. godine

Grafikon 7: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od
17.1.2007.—19. 12. 2007.9. [11]
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Izradio: autor.

Grafikon 8 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne
bakterije kroz cijelu 2007. godinu, osim u veljac¢i i srpnju kad koncentracija drasticno

pada.
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Tablica 16 i Grafikon 9 prikazuju Rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na
mjernoj postaji u Staznjevcu za razdoblje od 16. 1. 2008. — 10. 12. 2008.g.

Tablica 16: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Staznjevcu za razdoblje od
16. 1. 2008. — 10. 12. 2008. g [11]

Datum uzorkovanja | Ukupni br. koliformnih bakterija
(UK/100 ml)
16. 1. 2008 96000
13. 2. 2008 24000
12. 3. 2008 24000
16. 4. 2008 24000
14. 5. 2008 24000
11. 6. 2008 9600
16. 7. 2008 24000
13. 8. 2008 9600
10. 9. 2008 24000
15. 10. 2008 24000
12.11. 2008 24000
10. 12. 2008 9600

Izradio: autor

U tablici 16 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identi¢nima kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Staznjevcu u 2008. godini pokazuje da najveée izmjerene koncentracije iznose 96 000
(UK/100 ml), a izmjerene su 16.01.2008.g. i bitno odudaraju od ostalih izmjerenih
koncentracija koje iznose 24 000 (UK/100 ml) i te koncentracije se zadrzavaju u cijelom
periodu kroz 8 mjeseci. Izuzetak su lipanj, kolovoz i prosinac kada su izmjerene manje

koncentracije. U tim mjesecima izmjerena je koncentracija od 9600 (UK/100 ml).
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Grafikon 8: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od
16. 1. 2008. — 10. 12. 2008. g. [11]
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Izradio: autor

Grafikon 9 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne
bakterije kroz cijelu 2008. godinu. U sije¢nju 2008. g. bile su izmjerene visoke koli¢ine
ukupnih koliformnih bakterija te je u velja¢i vidljiv pad koli¢ine. U lipnju, kolovozu i

prosincu koncentracija ukupnih koliformnih bakterija drasti¢no pada.

Medimursko veleugiliste u Cakoveu 43



Melita Vracar Pracenje broja koliformnih bakterija u rijeci
Bednji u razdoblju od 2005. do 2015. godine

Grafikon 10 prikazuju Rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na mjernoj
postaji u Staznjevcu za razdoblje od 19. 1. 2005. — 10. 12. 2008.g.

Grafikon 9: Prikaz rezultata uzorkovanja ukupnih koliformnih bakterija na mjernoj

postaji u Staznjevcu za razdoblje od 19. 1. 2005. — 10. 12. 2008.g. [11]
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Izradio: autor

Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u Staznjevcu
pokazuje da najvece izmjerene koncentracije u promatranom mjernom razdoblju iznose
96 000 (UK/100 ml), a bile su izmjerene 16. 1. 2008. g. Koncentracije od 24 000
(UK/100 ml) se zadrzavaju u cijelom periodu kroz 4 godine mjerenja. Najmanja

izmjerena koncentracija izmjerena je 16. 3. 2005. g. i iznosila je 880 (UK/100 ml).
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5.3.  Stanica za uzorkovanje Tuhovec CDRNO0017_003

Stanica za uzorkovanje nalazi se na izlazu naselja Tuhovec prema naselju JalSevec
Svibovecki na mostu Drzavne ceste D 24 Varazdinske Toplice - Ludbreg. Na ovom
podrucju prevladavaju oranice i livade, a u blizini se nalaze naselja Tuhovec 1 JalSevec
Svibovski. Smjestaj mjerne postaje prikazan je na slici 7 i oznacen je 0znakom crvene

boje, a podaci o stanju vodnog tijela prikazani su u nastavku.

SmjeStaj mjerne
postaje u Tuhovcu

Slika 8: Smjestaj mjerne postaje u Tuhovcu (lzradio: autor, Izvor: Google maps)
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5.3.1. Stanje vodnog tijela CDRNO0017_003, Bednja

Tablica 17: Opéi podaci vodnog tijela CDRN0017_003, Bednja.

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0017_003

Sifra vodnog tijela:

CDRNO0017_003

Naziv vodnog tijela

Bednja

Kategorija vodnog Tekucéica / River

tijela

Ekotip Nizinske srednje velike i velike tekuéice (4)
Duzina vodnog tijela | 24.1 km + 140 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava

Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (Hrvatska)

Obaveza EU

izvjeS¢ivanja

Tjela podzemne vode | CDGI-20

Zasti¢ena podrucja HR1000008, HR53010003*, HR2001410*, HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje
kakvoce

21084 (Tuhovec, Bednja)

Izvor: /11)]

U tablici 17 prikazane su karakteristike vodnog tijela Bednje koje nosi oznaku

CDRNO0017_003, Bednja. Vidljivo je da je ovaj dio Bednje svrstan u kategoriju ekotipa

»Nizinske srednje velike 1 velike tekucice®, da spada u prirodna vodna tijela Panonske

ekoregije te da je sastavni dio zasticenih podrucja.
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Slika 9: Karta vodnog tijela CDRN0017_003.[11]

Slika 9 prikazuje kartu vodnog tijela Bednje koje nosi oznaku CDRNO0017_003 i
njenih pritoka, prirodnih manjih potoka.

Medimursko veleugiliste u Cakoveu 47



Melita Vracar Pracenje broja koliformnih bakterija u rijeci
Bednji u razdoblju od 2005. do 2015. godine

Tablica 18: Stanje vodnog tijela CDRN0017_003, Bednja.

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0017_006
ANALIZA OPTERECENJA I UTJECAJA
PARAMETAR N_EJI:E/I;(? S* STANTE - NAKON POSTIZANJE
‘ : 2021. CILJEVA OKOLISA

Stanje, konaéno e b0 dobro ~ procjena nije pouzdana

Ekolosko stanje lose lose dobro dobro procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje IEECSE dobro dobro procjena nije pouzdana

Bioloski elementi kakvoce lose loSe nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana

Specifi¢ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Hidromorfolo3ki elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoée _ nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene

Makrofiti lo3e lose nema ocjene nema ocjene nema procjene

Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno ~dobro  dok | procjena nije pouzdana

BPKS dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Ukupni dudik dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Ukupni fosfor umjereno umjereno dobro procjena nije pouzdana
Specifine onetiséujuée tvari VGBS G OB G G B VSR postize ciljeve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

fluoridi ) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloki elementi dobro ~ dobro  dobro  dobro postizecilieve

Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

Morfolo3ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobrostanje  dobrostanje  dobrostanje  dobrostanje  postize ciljeve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

NAPOMENA:

NEMA OCIJENE: Fitoplankton, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani,
Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin

DOBRO STANIE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-¢tilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien,
Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h.i)perilen; Ideno(1,2,3-cd) piren,
Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Izvor: /11

Iz tablice 18 vidljivo je da su ekolosko i kona¢no stanje te bioloski elementi kakvoce
vodnog tijela CDRN 0017_003 Bednja lose, fizikalno kemijski pokazatelja stanja su
umjereni, hidromorfoloski elementi i kemijsko stanje su dobrog stanja dok je stanje

specificnih oneciSc¢ujic¢ih tvari vrlo dobro.
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Tablica 19 i Grafikon 11 prikazuju rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na
mjernoj postaji u Tuhovcu za razdoblje od 19. 1. 2005. — 14. 12. 2005.¢.

Tablica 19: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Tuhovcu za razdoblje od 19. 1.
2005. — 14. 12. 2005.9. [11]

Datum uzorkovanja Ukupni br. koliformnih bakterija
(UK/100 ml)
19. 1. 2005 9600
16. 2. 2005 24000
16. 3. 2005 24000
13. 4. 2005 3800
11. 5. 2005 24000
08. 6. 2005 24000
13. 7. 2005 24000
17. 8. 2005 24000
14.9. 2005 24000
12.10. 2005 3800
16. 11. 2005 9600
14.12. 2005 24000

Izradio: autor

U tablici 19 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identi¢nima kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Tuhovcu u 2005. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose 24 000
(UK/100 ml) i te koncentracije se zadrzavaju u cijelom periodu kroz 8 mjeseci. Izuzetak
su sijeCanj, travanj, listopad i studeni kada su izmjerene manje koncentracije. Najmanja
koncentracija izmjerena je 13. 4. 2005. i 12. 10. 2005. g i iznosila je 3800 (UK/100 ml).
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Grafikon 10: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od
19. 1. 2005. — 14. 12. 2005. g. [11]
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Izradio: autor

Grafikon 11 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne
bakterije kroz cijelu 2005. godinu, osim u sijenju, travnju, listopadu i studenom kad

koncentracija drasti¢no pada.
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Tablica 20 i Grafikon 12 prikazuju Rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na
mjernoj postaji u Tuhovcu za razdoblje od 18. 1. 2006. — 13. 12. 2006.9.

Tablica 20: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Tuhovcu za razdoblje od
18. 1. 2006. — 13. 12. 2006.9. [11]

Datum uzorkovanja Ukupni br.(lljoKI;;c())anr]lll)h bakterija
18. 1. 2006 3800
15. 2. 2006 24000
15. 3. 2006 24000
12. 4. 2006 24000
17. 5. 2006 24000
14. 6. 2006 24000
19. 7. 2006 9600
16. 8. 2006 24000
13.9. 2006 24000
11. 10. 2006 24000
15.11. 2006 24000
13. 12. 2006 24000

Izradio: autor

U tablici 20 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identi¢nima kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Tuhovecu u 2006. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose 24 000
(UK/100 ml) 1 te koncentracije se zadrZavaju u cijelom periodu kroz 10 mjeseci.
Izuzetak su sijeCanj i srpanj kada su izmjerene manje koncentracije. Najmanja

koncentracija izmjerena je 18. 1. 2006. g. i iznosila je 3800 (UK/100 ml).
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Grafikon 11: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od
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Izradio: autor, lzvor: Hrvatske vode, Izvadak iz Registra vodnih tijela

Grafikon 12 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne

bakterije kroz cijelu 2006. godinu, osim u sije¢nju i srpnju kad koncentracija drasti¢no

pada.
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Tablica 21 i Grafikon 13 prikazuju rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na
mjernoj postaji u Tuhovcu za razdoblje od 17. 1. 2007. — 19. 12. 2007. g.

Tablica 21: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Tuhovcu za razdoblje od
17.1.2007. — 19. 12. 2007.g. [11]

Datum uzorkovanja Ukupni br.(lljoKI;;c())anr]lll)h bakterija
17. 1. 2007 24000
21. 2. 2007 24000
21. 3. 2007 24000
11. 4. 2007 24000
09. 5. 2007 3800
20. 6. 2007 24000
18. 7. 2007 9600
22. 8. 2007 9600
12.9. 2007 24000
10. 10. 2007 9600
14.11. 2007 24000
19.12. 2007 880

Izradio: autor

U tablici 21 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identi¢nima kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Tuhovcu u 2007. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose 24 000
(UK/100 ml) i te koncentracije se zadrzavaju u cijelom periodu kroz 7 mjeseci. Izuzetak
su svibanj, srpanj, kolovoz, listopad i prosinac kada su izmjerene manje koncentracije.

Najmanja koncentracija izmjerena je 19. 12. 2007. g i iznosila je 880 (UK/100 ml).
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Grafikon 12: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od
17.1.2007. - 19. 12. 2007. g. [11]
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Izradio: autor

Grafikon 13 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne
bakterije kroz cijelu 2007. godinu, osim u svibnju, srpnju, kolovozu, listopadu i

prosincu kad koncentracija drasti¢no pada.
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Tablica 22 i Grafikon 14 prikazuju Rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na
mjernoj postaji u Tuhovcu za razdoblje od 16. 1. 2008. — 10. 12. 2008. g.

Tablica 22: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Tuhovcu za razdoblje od
16. 1. 2008. — 10. 12. 2008. g [11]

Datum uzorkovanja Ukupni br.(lljoKI;;c())anr]lll)h bakterija
16. 1. 2008 24000
13. 2. 2008 24000
12. 3. 2008 24000
16. 4. 2008 24000
14. 5. 2008 24000
11. 6. 2008 24000
16. 7. 2008 24000
13. 8. 2008 24000
10. 9. 2008 24000
15. 10. 2008 9600
12.11. 2008 24000
10. 12. 2008 24000

Izradio: autor

U tablici 22 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identi¢nima kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Tuhovecu u 2008. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose 24 000
(UK/100 ml) 1 te koncentracije se zadrZavaju u cijelom periodu kroz 11 mjeseci.
Izuzetak listopad kada su izmjerene manje koncentracije. Najmanja koncentracija
izmjerena je 15. 10. 2007. g i iznosila je 9600 (UK/100 ml).
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Grafikon 13: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od
16. 1. 2008. — 10. 12. 2008. g. [11]
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Izradio: autor

Grafikon 14 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne

bakterije kroz cijelu 2008. godinu, osim u listopadu kad koncentracija drasti¢no pada.
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Grafikon 15 prikazuju rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na mjernoj postaji
u Tuhovcu za razdoblje od 19. 1. 2005. — 10. 12. 2008.g.

Grafikon 14: Prikaz rezultata uzorkovanja ukupnih koliformnih bakterija na mjernoj
postaji u Tuhovcu za razdoblje od 19. 1. 2005. — 10. 12. 2008.9.[11]

Stanica za uzorkovanje Tuhovec - vodno tijelo
CDRNO0017_003

30000

25000

20000

15000

10000

5000

o L RILHHHTAe
N N N LW LWLWwWWwWWOWWwWWwWOIMNSNDIDNNINDDNDIDNDOOWOOR O 0
O O O O O 0O 0O O O 0O 0O O O 0O O 0O 0O O o o o o o o
O O O O OO O OO OO0 00000 OO0 O0oOOoOOoO o o o
AN N AN AN AN ANANAN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN
B T S N S R Y Y SN oL R S Y Y S o e SR DV P S o
9990908 <49909099 4909099999000 4o -
A O A N < ©W O NN M WUMN 0N S ON < OO N
T 4 H A A dH H A A A AN O A A A A H A

Izradio: autor

Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u Tuhovcu
pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose 24 000 (UK/100 ml) i te
koncentracije se zadrzavaju u cijelom periodu kroz 4 godine mjerenja. Najmanja

izmjerena koncentracija izmjerena je 19. 12. 2007. g. i iznosila je 880 (UK/100 ml).
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5.4.  Stanica za uzorkovanje Mali Bukovec CDRN0017_001

Stanica za uzorkovanje nalazi se u samom naselju Mali Bukovec. Rijeka Bednja u
Malom Bukovcu utjece u rijeku Dravu. Samo usée se od stanice za uzorkovanje nalazi
na udaljenosti od cca 2000 m. Smjestaj mjerne postaje prikazan je na slici 9 i prikazan

je oznakom crvene boje, a podaci o stanju vodnog tijela prikazani su u nastavku.

—

¢ SmjeStaj mjerne
postaje u:Majom
'/' : Bukovcu!

Slika 10: Smjestaj mjerne postaje u Malom Bukovcu (1zradio: autor, lzvor: Google
maps)
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5.4.1. Stanje vodnog tijela CDRN0017_001, Bednja

Tablica 23: Opéi podaci vodnog tijela CDRN0017_001, Bednja.[11]

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0017 001

Sifra vodnog tijela:

CDRNO0017_001

Naziv vodnog tijela

Bednja

Kategorija vodnog Tekuéica / River

tijela

Ekotip Nizinske srednje velike i velike tekuéice (4)
Duzina vodnog tijela | 17.0 km + 48.1 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava
Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (Hrvatska)
Obaveza EU

izvjeS¢ivanja

Tjela podzemne vode

CDGI-19, CDGI-20, CDGI-21

Zasti¢ena podrucja

HR1000008, HR1000014*, HR53010003*, HR2001412%*,
HR5000014*, HRNVZ_42010007*, HR3493049%*,
HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

Mijerne postaje
kakvoce

21085 (Mali Bukovec, Bednja)

Izvor: /11]

U tablici 23 prikazane su karakteristike vodnog tijela Bednje koje nosi oznaku

CDRNO0017_001, Bednja. Vidljivo je da je ovaj dio Bednje svrstan u kategoriju ekotipa

»Nizinske srednje velike 1 velike tekucice®, da spada u prirodna vodna tijela Panonske

ekoregije te da je sastavni dio zasticenih podrucja.
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Slika 11: Karta vodnog tijela CDRN0017_001. [11]

Slika 11 prikazuje kartu vodnog tijela Bednje koje nosi oznaku CDRN0017_001 i
njenih pritoka, prirodnih manjih potoka.
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Tablica 24: Stanje vodnog tijela CDRN0017_001, Bednja./11/

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0017_006

ANALIZA OPTERECENJA 1 UTJECAJA

UREDBA
PARAMETAR NN732013* | TANJE po— NAKON POSTIZANJE _
2021. CILJEVA OKOLISA

Stanje, kona¢no umjereno umjereno dobro dobro | procjena nije pouzdana

Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobr _procjena nije pouzdana

Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana

Specifi¢ne onedidcujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fitobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Makrofiti umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno _dobro procjena nije pouzdana

BPK5 dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Ukupni dusik dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Ukupni fosfor umjereno umjereno dobro procjena nije pouzdana
Specifitne onetiséujuée tvari p ve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

fluoridi . vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi dobro dobro  dobro  dob - postize ciljg

Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje  dobro stanje  dobro stanje  dobro stanje  postize ciljev

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

[zoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Fitoplankton, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati,

Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin

Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani,

DOBRO STANIJE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien,
Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd) piren,
Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Izvor: /11]

Iz tablice 24 vidljivo je da su ekolosko i kona¢no stanje te bioloski elementi kakvoce

i fizikalno kemijski pokazatelji vodnog tijela CDRN 0017_001 Bednja umjereni,

hidromorfoloski elementi i kemijsko stanje su dobrog stanja dok je stanje specificnih

onecis¢ujicih tvari vrlo dobro.
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Tablica 25 i Grafikon 16 prikazuju Rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na

mjernoj postaji u Malom Bukovcu za razdoblje od 19. 1. 2005. — 14. 12. 2005.g.

Tablica 25: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Malom Bukovcu za razdoblje od
19. 1. 2005. — 14. 12. 2005.9. [11]

Datum uzorkovanja Ukupni br. koliformnih bakterija
(UK/100 ml)

19. 1. 2005 24000
16. 2. 2005 9600

16. 3. 2005 3800

13. 4. 2005 24000
11. 5. 2005 9600

08. 6. 2005 24000
13. 7. 2005 <24000
17. 8. 2005 24000
14. 9. 2005 9600

12.10. 2005 24000
16. 11. 2005 24000
14.12. 2005 24000

Izradio: autor

U tablici 25 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identi¢nima kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Malom Bukovcu u 2005. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose
24 000 (UK/100 ml) i te koncentracije se zadrzavaju u cijelom periodu kroz 8 mjeseci.
Izuzetak je u veljaci, ozujku, svibnju i rujnu kada su izmjerene manje koncentracije.

Najmanja koncentracija izmjerena je 16. 3. 2005. g. i iznosila je 3800 (UK/100 ml).
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Grafikon 15: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od
19. 1. 2005. — 14. 12. 2005.g. [11]
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Izradio: autor

Grafikon 16 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne
bakterije kroz cijelu 2005. godinu, osim u veljaci, ozujku, svibnju i rujnu kad

koncentracija drasti¢no pada.
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Tablica 26 i Grafikon 17 prikazuju rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na
mjernoj postaji u Malom Bukovcu za razdoblje od 18. 1. 2006. — 13. 12. 2006.9.

Tablica 26: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Malom Bukovcu za razdoblje od
18. 1. 2006. — 13. 12. 2006.9. [11]

Datum uzorkovanja Ukupni br. koliformnih bakterija
(UK/100 ml)

18. 1. 2006 24000
15. 2. 2006 24000
15. 3. 2006 24000
12. 4. 2006 24000
17.5. 2006 24000
14. 6. 2006 500

19. 7. 2006 24000
16. 8. 2006 24000
13. 9. 2006 3800
11. 10. 2006 24000
15. 11. 2006 9600
13. 12. 2006 24000

Izradio: autor

U tablici 26 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identi¢nima kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Malom Bukovcu u 2006. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose
24 000 (UK/100 ml) i te koncentracije se zadrzavaju u cijelom periodu kroz 9 mjeseci.
Izuzetak je u lipnju, rujnu i studenom kada su izmjerene manje koncentracije. Najmanja

koncentracija izmjerena je 16. 6. 2006. g. i iznosila je 500 (UK/100 ml).
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Grafikon 16: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od
18. 1. 2006. — 13. 12. 2006. g. [11]
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Izradio: autor

Grafikon 17 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne
bakterije kroz cijelu 2006. godinu, osim u lipnju, rujnu i studenom kad koncentracija

drasti¢no pada.
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Tablica 27 i Grafikon 18 prikazuju rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na
mjernoj postaji u Malom Bukovcu za razdoblje od 17. 1. 2007. — 19. 12. 2007.g.

Tablica 27: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Malom Bukovcu za razdoblje od
17.1.2007. — 19. 12. 2007. g. [11]

Datum uzorkovanja Ukupni br.(lleKI;];(())';)mn?Il)h bakterija
17. 1. 2007 3800
21. 2. 2007 24000
21. 3. 2007 24000
11. 4. 2007 24000
09. 5. 2007 24000
20. 6. 2007 24000
18. 7. 2007 1500
22. 8. 2007 24000
12.9. 2007 24000
10. 10. 2007 3800
14.11. 2007 24000
19.12. 2007 24000

Izradio: autor

U tablici 27 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom ¢itave godine u visokim koncentracijama, identi¢nima kroz
¢itavu godinu. Koncentracija ukupnih koliforma u rijeci Bednji na mjernoj postaji u
Malom Bukovcu u 2007. godini pokazuje da najvece izmjerene koncentracije iznose
24 000 (UK/100 ml) i te koncentracije se zadrzavaju u cijelom periodu kroz 9 mjeseci.
Izuzetak je u sijeCnju, srpnju i listopadu kad su izmjerene manje koncentracije.

Najmanja koncentracija izmjerena je 18. 7. 2007. g. i iznosila je 1500 (UK/100 ml).
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Grafikon 17: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od
17.1.2007. — 19. 12. 2007.g. [11]
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Grafikon 18 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupne koliformne
bakterije kroz cijelu 2007. godinu, osim u sijecnju, srpnju i listopadu kad koncentracija

drasti¢no pada.
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Tablica 28 i Grafikon 19 prikazuju Rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na
mjernoj postaji u Malom Bukovcu za razdoblje od 16. 1. 2008. — 10. 12. 2008.g.

Tablica 28: Rezultati uzorkovanja na mjernoj postaji u Malom Bukovcu za razdoblje od
16. 1. 2008. — 10. 12. 2008. g. [11]

Datum uzorkovanja Ukupni br.(lljoKI;;c())anr]lll)h bakterija
16.01.2008 24000
13.02.2008 9600
12.03.2008 3800
16.04.2008 2000
14.05.2008 24000
11.06.2008 24000
16.07.2008 24000
13.08.2008 3800
10.09.2008 24000
15.10.2008 9600
12.11.2008 1500
10.12.2008 24000

Izradio: autor

U tablici 28 vidljivo je da rezultati mjerenja pokazuju da su koliformi prisutni u
ovom vodnom tijelu tijekom citave godine, medutim koncentracije variraju iz mjeseca u
mjesec, pa tako u sije¢nju, svibnju, lipnju, srpnju, rujnu i prosincu izmjerene
koncentracije iznose 24 000 (UK/100 ml), dok su u ostalim mjesecima izmjerene manje
koncentracije. Najmanja koncentracija izmjerena je 12.11.2008. g i iznosila je 1500
(UK/100 ml).
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Grafikon 18: Prikaz rezultata uzorkovanja koliformnih bakterija za razdoblje od
16. 1. 2008. — 10. 12. 2008. g. [11]
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Izradio: autor

Grafikon 19 zorno prikazuje stalnu i konstantnu prisutnost ukupnih koliformnih

bakterija kroz cijelu 2008. godinu, medutim koncentracije variraju iz mjeseca u mjesec.
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Grafikon 19 prikazuje rezultate uzorkovanja koliformnih bakterija na mjernoj postaji
u Malom Bukovcu za razdoblje od 19. 1. 2005. — 10. 12. 2008.g.

Grafikon 19: Prikaz rezultata uzorkovanja ukupnih koliformnih bakterija na mjernoj
postaji u Malom Bukovcu za razdoblje od 19. 1. 2005. — 10. 12. 2008. g. [11]
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Rezultati uzorkovanja ukupnih koliformnih bakterija na mjernoj postaji u Malom
Bukovcu vidljivi su u grafikonu 20 i pokazuju da vrijednosti variraju tijekom godina.
Najvece izmjerene koncentracije iznose 24 000 (UK/100 ml), ali uz te izmjerene
koncentracije pojavljuje se 1 dosta nizih koncentracija Sto se razlikuje od prethodne 3
mjerne stanice na kojima je najzastupljenija upravo koncentracija od 24 000 (UK/100
ml). Najmanja izmjerena koncentracija izmjerena na stanici za uzorkovanje u Malom
Bukovcu iznosila je 500 (UK/100 ml), a izmjerena je 14. 6. 2006. g.
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6. RASPRAVA

Glavni izvori onecisc¢enja vode u rijeci Bednji su komunalne otpadne vode koje se

direktno, bez procesa procis¢avanja, ispustaju u korito rijeke Bednje. U manjoj mjeri na
onecisc¢enje vodotoka rijeke takoder utjece poljoprivredna aktivnost.
Broj ukupnih koliformnih bakterija koje se dnevno izlu€uju po stanovniku iznosi 2,5 x
10 * do 2,5 x 10™ [12]. Broj stanovnika na podru&ju obradenom ovim radom iznosi
30 617, dok je ukupan broj stanovnika na ovom podrucju puno veci, a veliki je broj i
vikendasa, tj. osoba koje vikende provode u kué¢ama za odmor, mnogobrojnima na
ovom podrudju.

Kako je u vrijeme pracenja koliformnih bakterija od 2005. - 2009. g. bila na snazi

Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98 1 137/08) usporedeni su rezultati uzorkovanja s s
grani¢nim vrijednostima propisanim u tablici 2 Uredbe. Iz tih rezultata vidljivo je da
prema izmjerenom broju koliformnih bakterija rijeka Bednja spada u I11 vrstu.
»...Vrsta Ill. Vode koje primaju povecane koncentracije organskih i anorganskih
hranjivih tvari. Kolicina primarnih producenata je povecana. Karakteristicni su beta-
mezosaprobni i alfa-mezosaprobni indikatori s ve¢im brojem saprofitskih i koliformnih
bakterija. U stajacicama je prozirnost jos vise smanjena, a u epilimniju se povremeno
moze pojaviti cvjetanje algi i hipoksija; umjereno eutrofnavoda... “[10].

Ispustanjem neprociS¢enih otpadnih voda u prirodne prijemnike dolazi do promjene
svojstava prijemnika, pa tako moze do¢i i do osjetnog smanjenja otopljenog kisika, a u
ekstremnim situacijama moze i sasvim nestati, te moze do¢i do izumiranja vodozemaca
koji tu obitavaju. Ako su koli¢ine otpadnih voda i organskih tvari u njima male u
usporedbi s koli¢inom vode (protokom) u prijemniku, onda ¢e u prijemniku biti
dovoljno otopljenog kisika za aerobnu razgradnju organske tvari, odnosno ne¢e do¢i do
poremecaja prvotnih osobina prijemnika. Takoder u rijeci Bednji ne rade se mjerenja
vodostaja ni protoka tako da se rezultati ne mogu usporediti.

Iz podataka o stanju vodnog tijela CDRNO0017 — rijeke Bednje dobivenim od
Hrvatskih voda vidljivo je da se stanje bioloskih elemenata kakvoée pogorsava kroz tok
rijeke, pa je tako najbolje stanje na mjernoj postaju u Lepoglavi koja je ujedno i najbliza
izvoru rijeke Bednje. Na mjernim postajama Staznjevec 1 Tuhovec stanje je loSe da bi

kod us¢a u rijeku Dravu, u Malom Bukovcu stanje ponovo bilo dobro. Za ocekivati je
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da se stanje pogorsava kroz tok rijeke s obzirom da je kod uSéa koncentracija
oneciS¢enih tvari najveca. Takoder u podacima iz Hrvatskih voda procjena postizanja
ciljeva okolisa nije pouzdana Sto dovodi do zaklju¢ka da je vazno pitanje vremena
izgradenosti sustava kanalizacije 1 proCiS¢avanja otpadnih voda koja se ispuStaju u
rijeku Bednju.

Proc¢is¢avanje otpadnih voda moze se obavljati primjenom fizikalnih, bioloskih i
kemijskih procesa, a razlikujemo prethodno proc¢i§éavanje, prvi stupanj, drugi stupanj i
tre¢i stupanj prociS¢avanja. Propisima je odredeno da se komunalne otpadne vode
procis¢avaju na uredajima s najmanje drugim (II) stupnjem procis¢avanja.

Komunalne otpadne vode se u rijeku Bednju ispustaju bez ikakvog proc¢is¢avanja Sto
dovodi do degradacije vode u cijelom toku rijeke. Prostornim planovima op¢ina i
gradova Kkoji se nalaze uz tok rijeke Bednje definirani su ciljevi za izgradnju
kanalizacije i sustava pro¢is¢avanja otpadnih voda, a ciljevi se trebaju ispuniti do 2019.
g. U vedini slucajeva su prostorni planovi na snazi ve¢ nekoliko godina, a pomaka u
izgradnji sustava kanalizacije sa proc¢iS¢avanjem komunalnih otpadnih voda nema, §to
dovodi do zakljucka da briga za uklanjanje otpadnih tvari i otpadnih voda, te gradnja
kanalizacijskih sustava u Republici Hrvatskoj sporo napreduje.

Kao primjer dobre prakse mogla bi nam posluziti susjedna Republika Slovenija koja
ispusta komunalne otpadne vode u rijeku Dravu i to duz cijelog toka kroz Republiku
Sloveniju, medutim svaka Op¢ina ima izgradeni svoj procista¢ koji zadovoljava
kapacitete Op¢ine 1 broja stanovnika u Op¢éinama, a na taj na¢in SU na najmanju mogucéu

mjeru svedena oneciS¢enja vodotoka.
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7. ZAKLJUCAK

Rezultati provedenih ispitivanja kvalitete vode u rijeci Bednji od 2005. do 2015.
godine pokazuju da su koliformne bakterije sustavno prisutne u visokim vrijednostima,
Sto ukazuje kako komunalne otpadne vode degradiraju vodu u rijeci Bedniji.

Rezultati monitoringa kakvoée vode pokazuju da oneciSéenja prekoracuju
sposobnost samoproci$éavanja rijeke Bednje, sto bi znadilo da rijeka Bednja vise ne
moze prihvacati neprocCiS¢ene otpadne vode a bez znacajnijeg naruSavanja opceg
ekoloskog stanja i Zivotnih uvjeta bilo za biljne i/ili Zivotinjske vrste.

Ekolosko i kemijsko stanje rijeke Bednje se smanjuje kroz tok rijeke, pa je tako
najbolje stanje na mjernoj postaju u Lepoglavi koja je ujedno i najbliza izvoru rijeke
Bednje. Na mjernim postajama StaZnjevec 1 Tuhovec stanje je loSe da bi kod uséa u
rijeku Dravu, u Malom Bukovcu stanje ponovo bilo dobro. Za ocekivati je da se stanje
pogorsava kroz tok rijeke s obzirom da je kod uséa koncentracija oneciS¢enih tvari
najveca. Takoder u podacima iz Hrvatskih voda procjena postizanja ciljeva okoliSa nije
pouzdana S§to dovodi do zaklju¢ka da je vazno pitanje vremena izgradenosti sustava

kanalizacije 1 pro€¢iS¢avanja otpadnih voda koja se ispuStaju u rijeku Bednju.
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