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SYMBOLI- JA LYHENNELUETTELO
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Beeta-kerroin oman paaoman kustannuksen lask&snas
Verkonhaltijan tehottomuuden ja satunnaistekijoiden yhdistetty
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KJ-verkon maakaapelointiasteen keskimaarainetaknssvaikutus
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Keskeytyksista asiakkaalle aiheutuneen haitatahimoden

2005 rahanarvossa (€/kWh)

Keskimaarainen siirtohinta (€/MWh)

Pikajalleenkytkenndista asiakkaalle aiheutunestah hinta vuoden
2005 rahanarvossa (€/kW)
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Jalleenhankinta-arvo vuonhé€)

Jalleenhankinta-arvosta laskettu tasapoisto vub(f)a
Maadoitustavasta riippuva kerroin

Kohtuulliseen tuottoon mukaan laskettava alifjgdman osuus
edelliseltd valvontajaksolta (€)

Asiakkaan keskimaarainen vuotuinen 1-70 kV veikeskeytyksista
aiheutunut vuosienergioilla painotettu keskeyiesgh)
Verkonhaltijan sahkdntoimituksissa tapahtuneikieskeytysten
referenssitaso vuodelle(€)

Toteutunut laskennallinen sahkontoimituksen kgsheista
verkonhaltijan asiakkaille aiheutunut haitta vuahn/uodenk
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KJ-maakaapeleiden kokonaispituus (km)
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THVISTELMA

Sahkoverkkotoiminta on valvottua monopolitoimintgaa Suomessa ohjaa lainsaadanto ja
valvovana viranomaisena toimii Energiamarkkinavwaslakeluverkkoyhtiot harjoittavat
luvanvaraista sadhkoverkkotoimintaa omalla maarglbsesti maaritellylla vastuualueel-
laan. Energiamarkkinavirasto valvoo jakeluverkotijmatlen tuottoastetta neljdn vuoden
mittaisissa valvontajaksoissa.

Tassa diplomitydssa on tutkittu kolmannen valvakspn valvontamenetelmia ja sovellet-
tu niitd Rovaniemen Verkko Oy:hyn. Tydn aluksi laad yleinen katsaus seka kotimaiseen
ettd ulkomaisiin valvontamalleihin ja tulevaisuud®ikymiin. Kotimaisen kolmannen val-
vontajakson valvontamenetelmat tutkitaan tarkastnfaritetddn Rovaniemen Verkko Oy:n
mahdollisuudet parantaa toimintaansa valvontambnite puitteissa. Rovaniemen Verk-
ko Oy:n jakeluverkolle suoritettiin nykytila-analsty jonka pohjalta luotiin kehityssuunni-
telma kolmannelle valvontajaksolle. Sahkéverkofegiihankinta- ja nykykayttéarvon las-
kemiseksi eri vuosille kehitettiin valvontamallinskentametodiikan mukainen taulukko-
laskentamalli. Varsinaiset sallitun tuoton laskeinsaoritettin Energiamarkkinaviraston
taulukkolaskentamallilla ja Eldiksen online-palMidu Lisaksi tyosséa kehitettiin taulukko-
laskentamalli suurimman sallitun tuoton laskentasten. Mallin avulla voidaan arvioida
suurinta mahdollista keskim&araista siirtohintaa.

Tyon tuloksena saatiin kehityssuunnitelma Rovanrenderkko Oy:lle kolmannelle val-
vontajaksolle ja arviot sallitusta tuotosta eriléaskeskimaaraisilla siirtohinnoilla. Tulok-
sena saatiin arviot kolmannelta valvontajaksoltdykéista ali- tai ylituoton maaréasta, joka
siirtyy neljannelle valvontajaksolle. Valvontamadintaa Rovaniemen Verkko Oy:lle mah-
dollisuuden hintojen korottamiseen, mik&d mahdakst tulevaisuuden investointien rahoit-
tamisen.

AVAINSANAT: sdhkoverkkotoiminta, valvontamalli, sallittu tuotto



11

UNIVERSITY OF VAASA

Faculty of technology

Author: Aleksi Sarajarvi

Topic of the Thesis: Impacts of third electricity network operation régory
period to electricity business operations stratptpo-
ning in Rovaniemen Verkko

Supervisor: Professor Kimmo Kauhaniemi

Instructor: EngineerKristian Gullsten

Evaluator: Professor Timo Vekara

Degree: Master of Science in Technology

Major of Subject: Electrical Engineering

Year of Entering the University: 2008

Year of Completing the Thesis: 2013 Pages164
ABSTRACT

In Finland electricity network operation is regeltmonopoly, which is controlled by leg-
islation and supervised by Energy Market Autho(EjMA). Distribution network compa-
nies are allowed to practice electricity networlegtions in their geographical area of re-
sponsibility, which is specified ialectricity network licenseDistribution companies rate of
return over the four year regulation period is aspervised by The Energy Market Au-
thority.

The purpose of this thesis is to study the metladdegulation in the third regulatory peri-
od and apply the methods to Rovaniemen Verkko Qyfirat, the regulation models in
European countries are studied and compared. ThigodsofFinnish third regulation pe-
riod are studied in detail and according to theultssthe potential of improving
Rovaniemen Verkko Oy’s own operation within theulagjon is evaluated. The present
state analysis for Rovaniemen Verkko Oy is preskated based on the results develop-
ment plan for the third regulatory period was aedain order to calculate the replacement
and net present value for the electricity netwovkrahe regualtion period, a new spread-
sheet model was developed. Calculations for allovegd of return were computed by
EMA'’s spreadsheet model and Eldis’s online-servia®. defining the highest allowed rate
of return a spreadsheet model was developed amudi logsthe results from model the high-
est possible averageansmission price was derived.

The outcome of this thesis is a development plafRfvaniemen Verkko Oy over the third
regulatory period. The allowed rate of return wdifferent transmission prices are estimat-
ed. Furthermore, estimates for deficit or surplosr@ed from the third regulatory period,
which can be or must be compensated during thahfaegulatory period, are obtained.
Regulatory model provides an opportunity to Rovarga Verkko Oy to increase the price
of transmission services, which enables the fimamof future investments.

KEYWORDS: electricity network operation, regulatory modelpaded rate of return
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1 JOHDANTO

Taman tyon tavoitteena on selvittda kolmannen vabjakson regulaation vaikutus verk-
koyhtion strategisessa suunnittelussa. Suomesda\sikkotoiminnan regulaattorina el
valvovana viranomaisena toimii Energiamarkkinavwad/alvontaa tarvitaan, koska sah-
koverkkotoiminta on alueellista monopolitoimintadalvonnan tarkoituksena on pitaa

verkkoyhtididen hinnoittelu kohtuullisella tasolla.

Verkkoyhtiona tydssa kasitelladn Rovaniemen Enetgresernin taysin omistamaa tytéaryh-
tiotd Rovaniemen Verkko Oy:ta. Tyossa kaydaan Epergiamarkkinaviraston valvonta-
menetelmia ja tarkastellaan verkkoyhtion mahdalligia toimia valvontamenetelmien
puitteissa. Valvontamenetelmistd kaydaan lapi teallituottotason muodostuminen sek&

tarkastellaan verkkoyhtion mahdollisuuksia hyotgakustimista.

Teoriaosiossa luodaan yleinen katsaus valvontamadien historiaan, nykyiseen valvon-
tamalliin ja sen tulevaisuuden tavoitteisiin. LisBkarkastellaan hieman yhtalaisyyksia ja
eroavaisuuksia muiden maiden séhkdverkkotoiminreggulaatioon. Séhkdverkkotoimin-

taan lahitulevaisuudessa tulevia muutoksia on saeka tyo- ja elinkeinoministerion sah-

komarkkinalakia koskevan lakiehdotuksen pohjaltaorfaosiossa kaydaén lapi oikaistun
tuloslaskelman ja taseen muodostuminen seka satlitoton maarittaminen sahkdémarkki-
nalain mukaiselle jakeluverkonhaltijalle. Tarkastelulkopuolelle jatetd&n vuokraverkkoi-

hin ja verkko-osuuksien ostoihin ja myynteihintiita valvonta.

Teoriaosion jalkeen luodaan yleiskatsaus RovanievWerkko Oy:n historiaan, taman pai-
van tavoitteisiin ja jakeluverkon nykytilaan. NyKgtanalyysissa kdydaan lyhyesti lapi
komponenttien ika, maasulkuvirrat, oikosulkuvirqadjkkeuskytkennat, jakelukeskeytykset
ja kuormitukset. Naiden tietojen saamiseen kaytet@ikkotietojarjestelméé seka valmiina
saatavilla olevia tutkimuksia. Nykytila-analyysimigalta todetaan mahdolliset kehitystar-

peet, jotka tulisi ottaa huomioon jakeluverkon ketmissuunnittelussa.
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Varsinaisessa tyoosiossa valvontamallin pohjalad&an verkon kehityssuunnitelma ja
tarkastellaan erilaisten hinnoitteluiden vaikutaksiallittuun tuottoon. Lisaksi arvioidaan

epavarmuustekijoiden vaikutuksia valvontamallissa.

Tyon tuloksena saadaan ennusteisiin perustuvalyantamalliin pohjautuva kehityssuun-
nitelma kolmannelle valvontajaksolle vuosille 202015. Ty0 rajataan koskemaan kolmat-
ta valvontajaksoa ja sen aikana vaikuttavaan vahroalliin. Tydssa ei kasitella kovinkaan
tarkasti niita valvontamallin parametreja, joihitsassdan liittyy paljon muuta aiheesta
poikkeavaa tutkimusta. Téallaisia ovat esimerkikaikén vaestd- ja kuormitusennusteen

muodostuminen seké koko valvontajakson yli vaikugtkiinteat laskentaparametrit.



14

2 SAHKOVERKKOTOIMINTA

Sahkomarkkinalaissa (1995/386: 38) sahkoverkkotumaia tarkoitetaan sahkoverkon
asettamista vastiketta vastaan sahkonsiirtoa jeamarkon palveluja tarvitsevien kayttoon.
Sahkoverkkotoimintaa kuuluu lisdksi sahkoverkonnsuttielu, rakentaminen, yllapito ja
kayttd, asiakkaiden sdhkolaitteiden liittdminenkkeon, sahkon mittaus ja muut sahkon
siirtoon tarvittavat toimenpiteet, jotka ovat tagpesia sahkosiirtoa ja muita verkkopalve-
luita varten. Sahkdverkolla tarkoitetaan toisiifigatyista johdoista, sdhkdasemista, sahko-
laitteista ja laitteistosta muodostuvaa kokonaisyybssa sahkonsiirto ja -jakelu tapahtu-
vat. Jakeluverkko puolestaan kasittaa nimellisjiieeitaan pienemmat kuin 110 kV sahko-
verkot. Jakeluverkonhaltija voi harjoittaa hallissaan olevalla s&hkoverkolla luvanvarais-
ta sahkoverkkotoimintaa. (SAhkomarkkinalaki 1996/38.) Suomessa sahkoverkkoluvan
myontad Energiamarkkinavirasto, joka toimii sdhkddkeaviranomaisena (Energiamark-
kinavirasto 2012a; Sahkdmarkkinalaki 1995/386: 38).

Jakeluverkonhaltijalle on sahkdmarkkinalaissa ntéatéehittamis-, liittamis- ja siirtovel-
vollisuus. Kehittamisvelvollisuus velvoittaa jake&rkonhaltijan yllapitamaan ja kehitta-
maan sahkoverkkoaan niin, etta asiakkaille turvatagdvan hyvanlaatuisen sahkon saan-
ti. SFS-EN 50160 -standardi (2011) maarittelee-aaymt sahkdn laadulle (Elovaara &
Haarla 2011: 437). Kehittamisvelvollisuuteen kuulisdksi varayhteyksien jarjestaminen
toisiin sahkéverkkoihin. Liittamisvelvollisuuden @@ jakeluverkonhaltijan tulee liittéaa
verkkoonsa pyynnosta tekniset vaatimukset taytts&ikokayttopaikat ja séhkdtuotantolai-
tokset. Liittymisesta jakeluverkkoon verkonhaltparii kohtuullisen korvauksen. Jakelu-
verkkoon liittymisesté koskevat ehdot tulee ollsajauolisia ja syrjimattomia ja niiden tulee
huomioida sahkdgjarjestelman toimintavarmuus ja kk&bhos. Siirtovelvollisuus velvoittaa
jakeluverkonhaltijan myymaan sahkonsiirtopalvelsifa tarvitseville kohtuulliseen hintaan
ja séhkdverkon siirtokyky huomioiden. Asiakkaaltxigava siirtohinta ei saa olla riippu-
vainen maantieteellisesta sijainnista yhtenadiséwelj@erkon alueella eli hinnoittelussa

noudatetaan pistehinnoittelua. Mikali verkonhaltymistaa maantieteellisesti erillaén toi-
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sistaan olevia jakeluverkkoja, sovelletaan kullakineella omaa pistehinnoittelua kohtuul-
lisuuden rajoissa. (Sahkdomarkkinalaki 1995/386:0%;1.58).

Sahkoverkkoluvan saaneella jakeluverkonhaltijaltaotkeus harjoittaa sahkoverkkoliike-

toimintaa maantieteellisesti maaritetylla vastueellaan. Sahkoverkkoliiketoimintaa ovat
sahkontuotanto, -siirto, -jakelu seka myynti. (Baen, Viljanen, Lassila, Honkapuro, Tah-
vanainen, Karjalainen, Annala & Makkonen 2012: 2&hkomarkkinalain (1995/386: 28—

348) mukaan sahkoverkkoliiketoiminnat on oikeudeliti eriytettava toisistaan. Eriyttami-

sen myota kullekin séhkdliiketoiminnalle on laaaht tilikausittain tuloslaskelma ja tase,
jotka tulee olla johdettavissa yrityksen kirjanpsten Laskennallista eriyttamiskaytantoa
sovelletaan verkonhaltijoihin, joiden pienjannitej@everkon kautta siirrettdva sahkéener-
gian maara on alle 200 GWh (Lakervi & Partanen 2Q03).

2.1 Sahkoverkkotoiminnan saantely Suomessa

Suomessa tuli vuonna 1995 voimaan sé&hkdmarkkinajeka avasi sdhkonmyynnin ja
-tuotannon markkinat vapaalle kilpailulle. Aluksiki koski vain suuria kuluttajaryhmid,
mutta vuonna 1998 sdhkdnmyynnin ja -tuotannon mastkavautuivat kilpailulle koske-
maan myos pienid sahkonkayttdjid. Samassa yhteydgdsonsiirto ja -jakelu sailyttivat
alueellisen monopoliasemansa. (Lagland 2012: hk@&#harkkinavirasto perustettiin val-
vomaan alueellisissa monopoleissa kaytavaa sahkong -jakeluverkkoliiketoimintaa.
Mydhemmin vuonna 2000 Sahkdmarkkinaviraston nimutattiin Energiamarkkinaviras-
toksi (jaljempana EMV) sen toimenkuvan laajentudssattamaan myds maakaasumarkki-

noiden valvonnan. (Partanen ym. 2012: 2.)

Valvonnallaan Energiamarkkinavirasto pyrkii siihettd monopoliasemassa sahkéverkko-
liiketoimintaa harjoittavien verkonhaltijoiden hioittelu pysyy kohtuullisena ja tasapuoli-

sena eikad verkonhaltija ota liilkaa tuottoa toimstaan. Hinnoittelun kohtuullisuuden val-
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vonta tuli lainvoimaiseksi vuonna 2000 ja se tatéuin jalkikateisena valvontana. Vuonna
2005 valvonta muutettiin osittain etukateen valediksi ja tuolloin alkoi ensimméinen

valvontajakso. Ensimmaéinen valvontajakso oli 3 \ermodhittainen ja sitd seuraavat valvon-
tajaksot tulevat olemaan 4 vuoden mittaisia. (Lagl2012: 9-10.) Talla hetkella vuonna

navirasto 2011b).

Valvontaan kuuluu seka taloudellista etta teknistbvontaa. Taloudellisessa valvonnassa
keskitytdan verkonhaltijan séhkdverkkoonsa sitoetm pddoman maaraan sekd sahko-
verkkoliiketoiminnasta saatavaan tuottoon. Jokksetérkonhaltijalle maaritellaan vuosit-
tain sallittu tuotto, johon edella mainitut asiatikuttavat. Sahkoén laatu huomioidaan val-
vontamallissa jakelukeskeytysten maarassa ja lssstgaloin suuret keskeytysmaarat pie-
nentavat kohtuullista tuottoa. Osittain tasta syy&tlvontamenetelmét kannustavat verkon-
haltijoita investoimaan sé&hkodverkkoonsa, jolloimlg#n laadun parannuttua myds verkon-
haltijan todellinen tulos ja sallittu tuotto kaswedvJokaiselle verkonhaltijalle asetetaan val-
vontamenetelmissa yleinen tehostamistavoite jdiséksi yhtiokohtainen tehostamistavoi-
te. Tehostamistavoite koskee verkkoyhtion kontrtalossa olevia operatiivisia kustannuk-
sia. (Lakervi & Partanen 2008: 19-20.) Teknist&voataa suoritetaan verkkokomponent-
tien kA& seuraamalla. Yli-ikaisille verkkokomporete ei sallita kohtuullista tuottoa.
Energiamarkkinavirasto julkaisee etukateen salliwwton laskentamenetelméat ennen uu-

den valvontajakson alkamista. (Energiamarkkinatir2911b.)

Verkonhaltijoiden on vuosittain ilmoitettava Enexgiarkkinavirastolle sahkoverkkotoi-
minnan tunnusluvut sekéa sahkoverkkoliiketoiminnaloglaskelma ja tase. Néaiden tietojen
perusteella Energiamarkkinavirasto laskee vuositt@rkonhaltijan toteutuneen oikaistun
tuloksen ja vertaa sita sallittuun kohtuulliseeattoon. Verkonhaltijan toteutunut oikaistu
tulos voi yksittaisind valvontajakson vuosina yét(tai alittaa) kohtuullisen tuoton rajan,
jolloin verkonhaltijalle kertyy ylijadmaa (tai aéigmad). Valvontajakson lopuksi ali- ja yli-

jddmat summataan Energiamarkkinaviraston antamassantapaatoksessa. Mikali ver-
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konhaltijalle on kertynyt alijgdmaa valvontapaassdsi, se voi halutessaan kompensoida
alijgdméan korottamalla siirtohintojaan seuraavalvortajakson aikana. Valvontap&aatok-
sessd maaritelty ylijaama on pakko kompensoid#oBiitoja alentamalla seuraavan val-
vontajakson aikana. Ylijagaman ollessa riittavanrswiihen voidaan kohdistaa sahkomark-
kinalain mukainen korkoseuraamus. (Energiamarkkraato 2011b: 66—67, 70-71; Sah-
komarkkinalaki 1995/386: 38c 8.)

2.2 Sahkoéverkkotoiminnan saantely Euroopan unionis®ofgoismaissa

Euroopan unionin jasenmaiden sahkéverkkoliiketoteansaadellddn kolmella eri tasolla.
Ylimman tason muodostaa EU:n direktiivien kautteeva sééantely, jonka toimielimena
toimii ACER (Agency for the Cooperation of Energgdrilators). (Nordic Energy Regula-
tors 2011: 21; Elovaara & Haarla 2011: 386.) ACERirkoituksena on taydentaa ja koor-
dinoida jasenmaiden saantelyviranomaisia EU-tasd@@n tavoitteena on yhtendistaan
EU:n sahko6- ja maakaasumarkkinat (ACER 2013). Kiassha tasolla sahkoverkkoliike-
toimintaa ohjaa kunkin maan lainsdadantt ja s&gsttelvastaava viranomainen. (Nordic
Energy Regulators 2011: 21.)

EU:n jAsenmaiden séhkdverkkoliiketoiminta tuleeeyidistymaan ajan myota. Talla hetkel-
l& kuitenkin eri jdsenvaltioiden saantelymenetet@i®n paljon eroavaisuuksia. CIRED-
konferensissa (International Conference on Elattridistribution) vuonna 2011 julkais-
tussa tutkimuksessa vertailtin 16 EU-maan valvowtiéeja. Vertailussa Suomen valvon-
tamalli on karkisijoilla, kun tutkimuksessa huontiioi valvontamallin toimivuus ja sallittu
tuotto. (CIRED 2011: 2.) Kuva 1 esittaa lyhyestitagututkimuksen tulokset.
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Kuva 1. Pystyakselilla on verkkoyhtion mahdollisuus saasauttalvontamallin sallittu
tuotto (RoR = Rate of Return) ja vaaka-akselillv@anan vakaus (Eurelectric
2011: 20).

Valvonnan vakauden arvioinnissa mittareina kaytettalvontamalliin vaikuttavaa lainsaa-
dantdéa, ymmarrettavyytta ja pysyvyyttd. Pysyvyydldlrkoitetaan sita, kuinka usein val-
vontamalliin tulee ennakoimattomia muutoksia. Useipahtuvat ennakoimattomat muu-
tokset laskevat verkkoyhtididen luottamusta valegiriestelmaan. Sallitun tuoton keraa-
misessa eri maiden valille syntyy tasoeroja ns.opekustannusten myodhaistamisella
(CAPEX time-shift problem). Tama tarkoittaa sitajtde investoidessaan verkko-
omaisuuteensa verkkoyhtit saa alkaa ottamaan tutt@stoinnilleen vasta vuosien kulut-
tua, esim. seuraavan valvontajakson alettua. (Ectred 2011: 17-20.) Tatd ongelmaa on

havainnollistettu kuvassa 2.
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Kuva 2. Padomakustannusten myohaistaminen (CAPEX timeystaufilem) (Eurelectric
2011: 17).

Pohjoismaissa energiamarkkinoiden saantelyviransteraiyhteisena jarjestona toimii Nor-
dREG (Nordic Energy Regulators). Jarjesto toimieystydssa eri pohjoismaiden saantely-
viranomaisten kanssa ja kehittda niiden valvonti@ayhtendisempaan suuntaan. Tavoit-
teena ovat yhtendiset pohjoismaiset sekd EU:nitsjenergiamarkkinat. (Nordic Energy
Regulators 2012.) NordREGIN vuonna 2011 tekemédinuwiksen mukaan pohjoismaiden
sahkoverkkoliiketoiminnan sdantelyn tavoitteet okallakin maalla paapiirteittéain samat;
valvoa hinnoittelun kohtuullisuutta seka tarjotigt&ivan hyvanlaatuista sdhkda loppukaytta-
jalle (Nordic Energy Regulators 2011: 21). Erovaibet esiintyvat mallien yksityiskohtai-
sessa tarkastelussa, kuten kaytettavista parastatijai laskentakaavoista (Nordic Energy
Regulators 2011: 9). Esimerkiksi sallitun tuotoskiennassa Suomi, Ruotsi ja Norja kayt-
tavat painotettua keskikustannusmallia (WACC, WeadhAverage Cost of Capital), kun
taas Tanskassa sallittu tuotto perustuu pitkaaekais/altion obligaation korkoon (Nordic
Energy Regulators 2011: 28, 34). Toinen merkit@nailoytyy valvontajaksojen pituuksis-
ta. Tanskassa valvontajakso kestad yhden vuodentakis muissa pohjoismaissa valvonta-
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jakson pituus on 4-5 vuotta (Nordic Energy Regua®011: 23). Kaikilla pohjoismailla

sahkon laatu on mukana valvonnassa yhtena mittédoalic Energy Regulators 2011: 9).

2.3 Sahkoverkkotoiminnan kehitysnakymat

Energiamarkkinavirasto on julkaissut Tiekartta 262@nkkeen tulokset vuonna 2011, jossa
on selvitetty s&hkodverkkotoiminnan lahitulevaisuudeasteita ja arvioitu mahdollisia ke-
hityssuuntia (Energiamarkkinavirasto 2011a). Haekkdavoitteena on ollut selvittaa,
kuinka suomalaista valvontamallia tulisi kehittadmink&laisia muutospaineita verkkotoi-
minta kohtaa keskipitkalla aikavalilla noin vuote2®20 saakka (Energiamarkkinavirasto
2011a: 1-4).

Tulevaisuudessa sahkoverkkotoiminnassa tulee olenmy&yistd enemman merkitysta
minnan tuottovaatimuksien kasvulla, sahkoverkkoatanmattitaitoisella henkil6stolla,
toimitusvarmuuteen liittyvilla kiristyvilla vaatinksilla seka verkonhaltijan vastuun koros-
tumisella. Talla hetkella Suomessa ollaan panenméags@nt6on EU:n sisamarkkinoita kos-
kevaa direktiivipakettia, jonka tarkoituksena orhiki&a sahkokauppaa ja -markkinoita
enemman yhtenevaén suuntaan jdsenmaiden valillén Btamat sahkdmarkkinasdannot
ovat jasenmaitaan sitovia ja nain ollen tulevaigssd kansallisten saantelyviranomaisten

oma paatantavalta heikkenee. (Energiamarkkinawir2@tla: 7, 17.)

Tiekartta 2020 -hankkeen pohjalta Energiamarkkirzesto on maaritellyt neljd megatren-
dig, jotka tulevat todennakoisimmin vaikuttamaahké&erkkotoimintaan Suomessa 2010-
luvulla:

1) Séahkdverkkojen investointitarve kasvaa,

2) Sahkdoriippuvuus kasvaa,

3) Paastoton sahkontuotanto lisaantyy ja
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4) Saantely eurooppalaistuu (Energiamarkkinawraét.la: 8).

Suurimmalla osalla verkonhaltijoista on lahitulestaidessa se tilanne, ettd iso osa sahko-
verkosta tulee teknisen kayttbikdnsa paahan. Tah€utiaa huomattavan korvausinves-
tointien lisdadntymisen. Vanhaa verkkoa uusittagssaitta rakennettaessa tulee ottaa huo-
mioon séhkdverkolle nykyisin asetettavat vaatimtlsdulevat vaatimukset. Talloin van-
haa verkkoa ei ole jarkevaa uusia kaikilta osintté@n samoja tekniikoita kuin ennen. Uu-
sittaessa verkkoa tulisi ottaa kayttoon uusieniteditlen hyodyt, jolloin saavutettavissa on
entistd varmempsahksverkkolnvestointitarpeen kasvaessa ammattitaitoisestkilbstbsta
tulee olemaan pula elakéitymisen ja energia-alaisgh kiinnostavuuden vahenemisen

myo6ta. (Energiamarkkinavirasto 2011a: 8-9.)

Uusien laitteiden maaréan ja jarjestelmien alykkyy#asvaessa, kasvaa myds yhteiskunnan
sahkdriippuvuus. Talloin sdhkon laadulle asetetsaista tiukempia vaatimuksia. Katkea-
mattomaan sahkodnsaantiin aletaan kiinnittdd engsgmman huomiota jo sahkodverkon
suunnitteluvaiheessa, kuten johtojen sijoittamis@evarmuutta parantavien uusien teknii-
koiden kayttoon. Hairidtilanteiden korjaamisen,nvggaikantamisen ja asiakastiedottamisen
nopeuteen ja tarkkuuteen tullaan tulevaisuudessaitttmaan enemman huomiota. Lisak-
si jannitteen, taajuuden ja virran laadulle annetiakempia sdantdjd, koska asiakkaiden
sahkodverkkoon liittamat laitteet vaativat "hyvadledd” toimiakseen oikein. (Energia-
markkinavirasto 2011a: 9-10.)

Paastottoman sahkéntuotannon lisdéntyessa sahkoverkkoihin tullaan lisédméaan usei-

ta pienia tuotantoyksikoitad, jotka toimivat uusiitla energialéhteilla. Valtio tukee uusiu-

tuvilla energialdhteilla tuotettua energiaa. Tuilsuadessa asiakkaiden mikrotuotannon
littAminen verkkoon tulee lisdantymaan, minka tatkksena on lisata yksittaisten asiak-
kaiden energiaomavaraisuutta. Liséksi mikrotuotarttzsten ylijaamasahkoa on tulevai-
suudessa mahdollista syottaa jakeluverkkoon. (Eaaykkinavirasto 2011a: 11.)
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Vaikka séhkoverkkotoiminnan sédéntely eurooppalaig&nko ajan, valvonta tulee jatkossa-
kin olemaan seka kansallista ettd eurooppalaidtiastk tulevat sd&nnot kuitenkin pienen-
tavat kansallisten viranomaisten paatantavaltaaoifieena on saada aikaan Euroopan laa-
juiset yhtenaiset sahkdmarkkinat. (Energiamarkkiaato 2011a: 12.)

Sahkoverkkotoiminnan tavoitetilan saavuttamiseksbnna 2020 vaaditaan pitkajanteista
yhteisty6ta niin viranomaisten kuin verkonhaltijerkin osalta. Viranomaisten maarittele-
man valvontamallin tulee tulevaisuudessakin ollendenmukainen kaikkia verkonhalti-
joita kohtaan, kannustettava pitkajanteiseen tdimain seka olla selkea ja joustava. Lain-
saadannon ja valvonnan tulee olla jarkevissa noitt$ssa ja ohjausvaikutuksiltaan selkei-
td suhteessa verkonhaltijoiden niistd saamiin silokVerkonhaltijoiden tulee toiminnas-
saan ottaa huomioon kestavéan kehityksen toteutuminsienkin tekniikoiden kayttoonot-
tamisen myota. (Energiamarkkinavirasto 2011a: Tayoitetilaa ja megatrendeja on ha-
vainnollistettu kuvassa 3. Kuvasta 3 havaitaam, etievaisuudessa mennaan kohti paasto-
tonta sahkon tuotantoa lisddmalla uusiutuvien ealdtgeiden kayttoa. Tavoitetilan saavut-
tamiseksi verkostoautomaatio tulee lisdantymaaha pyritdan lisaamaan mm. hairiétonta
sahkbnsaantia. Lisdksi kuvasta 3 havaitaan, elt&aisuuden Euroopan laajuiset sahko-
markkinat vaativat yhtenaista ja yksityiskohtaisgakkotoiminnan ohjausta ja sdantelya.
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Paastoton sihkon tuotanto lisdantyy

Sihkoverkkotoiminta 2020
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ikaantyminen ja *H3irigttéman neroialshteisiin
uusimistarve sahkénsaannin - ru?tuvan s:hkén
-Tuntimittaus ja riippuvuus kasvaa ps
slykkast verkot . . s
Verkonhalti -Poikkeukselliset -Kahden suuntainen
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«(Lisaa ydinvoimaa
«EU:n tasolla verkkoon)
annettava
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verkkotoiminnan
ohjaus ja saantely

nmsiejeddooans el AAjuees) Ajequees

Sahkoverkkojeninvestointitarve kasvaa

Sahkoriippuvuus kasvaa

Kuva 3. Sahkdverkkotoiminnan megatrendit Suomessa 201dugnergiamarkkinavi-
rasto 2011a: 8).

2.4 Tyo- ja elinkeinoministerion lakiehdotukset sédhkdkkinalakiin

Talla hetkella ajankohtaisena voidaan pitdd sahkiikrealakiin suunniteltuja lisdyksia ja
muutoksiajotka on suunniteltu tulemaan voimaan vuoden 20é&na (YLE uutiset 2013).
Uuden lain tarkoituksena on parantaa verkonhadigoitoimitusvarmuutta ja varautumista
hairidtilanteisiin seka panna taytantooén EU:n kanemergian sisdmarkkinapaketti. (Tyo6-
ja elinkeinoministerié 2012: 2, 18.) Nykyiseen S@imarkkinalakiin TEM (Tyo- ja elinkei-
noministerio) ehdottaa muutettavaksi

- 9 8§ verkon kehittdamisvelvollisuus ja

- 27 f 8§ vakiokorvaus verkkopalvelun keskeytymiseoksi
ja lisattavaksi

- X 8 maakaapeleita vaarantava ty0 ja maakaapelsigennin selvittdminen,
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- X 8 ennaltaehkéaisevat toimenpiteet jakeluverkamuemetsassa,
- X § verkonhaltijan varautumissuunnittelu,

- X 8 verkonhaltijan yhteistoimintavelvollisuus hétilanteissa ja

- X § jakeluverkonhaltijan tiedottaminen asiakkalkaridtilanteissa.
(Tyo- ja elinkeinoministerié 2012.)

Verkon kehittAmisvelvollisuuteen lakiehdotuksegsatiaisiin laatuvaatimuksia ja tarken-
nettaisiin verkon kehittdmisvelvollisuuden maargigk Laatuvaatimuksien mukaan sah-
konjakelun toimitusvarmuutta on parannettava jderii perusteella jakeluverkko tulisi yl-
[&pitaa, rakentaa ja suunnitella niin, ettd myrstginumikuorman aiheuttama vika ei aihe-
uttaisi asiakkaalle taajama-alueella yli 6 tuniigéenuilla alueilla yli 24 tuntia (vaihtoeh-
toisesti 36 tuntia) kestavad sahkonjakelun keskeigtya. Jakeluverkonhaltijan osalta laatu-
vaatimukset tulisi tayttaad kolmessa portaassa Dslem kuluessa lain voimaantulosta. En-
simmaisessa portaassa laatuvaatimukset tulisiytaytihintddn 50 % jakeluverkon asiak-
kaista 7 vuoden kuluessa lain voimaantulosta. Bemeportaassa laatuvaatimukset tulisi
tayttya 75 % jakeluverkon asiakkaista 4 vuoden ésia ensimmaisen portaan paattymises-
t. Viimeisessa portaassa kaikkien jakeluverkoakksiden tulisi tayttaad laatuvaatimukset
4 vuoden kuluttua toisen portaan paattymisestaijay/elinkeinoministerio 2012: 3, 7-8.)
Liséksi Energiateollisuus (jaljempéna ET; elinkeifotydmarkkinapoliittinen jarjestd sah-
ko- ja kaukolampdalalla) on antanut omat toimitusuautta koskevat suosituksensa nor-
maalitilanteiden vikakeskeytyksille (Energiateallis 2010). Edell& mainittujen lakiehdo-
tusten ja suositusten myotd muodostuu toimitusvadesta jakeluverkoille yksi osa-alue
suunnittelun ja mitoituksen perusteeksi (Ty6- jal@inoministerio 2012: 3). Taulukossa 1

on listattu lakiehdotuksen ja ET:n jakeluverkonrsuittelua ja mitoitusta ohjaavat kriteerit.
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Taulukko 1. TEM:n lakiehdotuksen ja ET:n suositusten mukaisgd-arvot toimitusvar-
muudelle (Ty0- ja elinkeinoministerié 2012: 3; Egieteollisuus 2010: 5).

TEM:n lakiehdotus ET:n suositukse!

Myrkysté tai lumikuormasta aiu- | Tavoitetaso cityss
tuva sahkonjakelun keskeytys asi-Kokonaiskeskeytysaika: Enintédén 1 tunti vuodessa
akkaalle taajamissa enintdén 6 tun-Lyhyiden keskeytysten (< 3 min) maara: Ei lyhykt-

tia. koja

Tavoitetaso taajamis:
- Kokonaiskeskeytysaika: Enintdan 3 tuntia vuodessa
- Lyhyiden keskeytysten (< 3 min) maara: Enintaarkdo

vuodessa

Myrkysté tai lumikuormasta aiu- | Tavoitetaso maaseudu
tuva sahkonjakelun keskeytys asi-Kokonaiskeskeytysaika: Enintédén 6 tuntia vuodessa
akkaalle muilla alueilla enintdan 24 Lyhyiden keskeytysten (< 3 min) maara: Enintaarkgo

tuntia (vaihtoehtoisesti 36 tuntia). | vuodessa

ET:n suosituksien mukainen aluejaon perusmaarityiedelaan CLC-kartta-aineiston (Co-
rine Land Cover) ja kaavoituksen pohjalta. Verkkoylta on kuitenkin oikeus viimekades-

sa paattaa oman jakelualueensa aluejaosta. (Eresmigjsuus 2010: 5.)

Verkon kehittdmisvelvollisuuden tarkentuessa uuldém myoté jakeluverkonhaltijan tulee

laatia ja toimittaa viranomaisille verkon kehitt&suunnitelma. Se on laadittava niin, etta
sen toteuduttua verkon toimitusvarmuustaso tulemaén lain mukainen. Kehittamissuun-
nitelmassa tulee kiinnittdd huomiota sédhkdnsaamaimmistamiseen sellaisissa kayttdpai-
koissa, jotka ovat tarkeitd toimintoja ja palveduithteiskunnan turvallisuuden ja johtami-
sen, vaeston toimeentulon ja elinkeinoelaman tdekiyvyn kannalta. Kehittdmissuunni-

telman tulee ulottua toimitusvarmuuden tavoitetasaavuttamiseen saakka, jonka pituus
on 15 vuotta lain voimaantulosta. Siind on annettgksityiskohtaiset selostukset toimenpi-

teistd kahden kalenterivuoden mittaisina jaksamigkd jarjestelmallisesti ja pitkajanteises-
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ti parantavat sahkonjakelun toimitusvarmuutta. kss&ehityssuunnitelma pitaa tarkastaa
ja paivittda kahden vuoden vélein. Kehittamisvdlsaliden laiminlydnnista Energiamark-
kinavirasto voi maaréata jakeluverkonhaltijan teké&méehittdmissuunnitelman. Taman
maarayksen laiminlydmisesta Energiamarkkinavirasioantaa seuraamusmaksun tai jopa
peruuttaa sahkéverkkoluvan. Yksittdisen asiakkaahd&lla tapahtuvasta mitoitustason
laiminly6nnista ei sen sijaan rangaista, vaan ialldyvitys tapahtuisi vakiokorvausten
muodossa. (Ty0- ja elinkeinoministeri¢ 2012: 4, 8-9

Vakiokorvausjarjestelmaan ehdotetaan lisattavakksiklisaporrasta ja asiakkaille sahko-
katkoista maksettaviin vakiokorvauksien maardanotfidan korotuksia. Ensimmaisen
lisdportaan ehdot tayttyvat kun sahkénjakelun kgseon kestanyt yli kahdeksan vuoro-
kautta. Talloin asiakkaalle maksettava vakiokorvansl50 % vuotuisesta siirtomaksusta.
Toisen lisaportaan ehdot tayttyvat, kun sdhkonjakéleskeytys on kestanyt yli 12 vuoro-
kautta. Talloin asiakkaalle maksettava vakiokorvans200 % vuotuisesta siirtomaksusta.
Vakiokorvauksien maksimimaaraa ehdotetaan koroi@ts portaittain niin, ettd nykyisen

kolmannen valvontajakson aikana vakiokorvauksenr@@dostettaisiin nykyisesta 700
eurosta 1000 euroon, neljdnnen valvontajakson ai&®0 euroon ja viidennen valvonta-

jakson aikana 2000 euroon. (Ty0- ja elinkeinomerigt2012: 16-17.)

Lakiehdotuksessa keski- ja pienjannitemaakaapelegipittamista maanteiden varsille
helpotettaisiin. Kaapeleiden sijoittamisessa maahieella tulee ottaa huomioon likkenne-
turvallisuus ja tienpidon vaatimukset. Talla helkelykyiset Liikenneviraston ohjeet keski-
jannitemaakaapeleiden sijoittamisesta maantieddue®iat varsin tiukat. Maakaapeleiden
sijoittamisesta maantiealueelle helpotetaan pomifanraatimukset betonoinnista ja metal-
lisesta suojaputkesta. Kaapeleiden sijoittamineranti@alueelle edellyttdd digitaalisen
paikkatiedon luomista ja suojamerkinnan parantamiBigitaaliset paikkatiedot maantie-
alueelle sijoitetuista kaapeleista keskitetdan al@io Oy:hyn. Mikali tydskentely aloite-

taan maantiealueella, jonka laheisyydessa sijaitsegkaapeleita, tulee sahkdverkonhalti-

jan maksutta tulla nayttdmaan maakaapelien sijpattan paalle, antaa maakaapeleiden
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digitaaliset paikkatiedot seka antaa tarpeellisg¢et ja tiedot vaaran valttamiseksi tyéhon
ryhtyjalle. Lakiehdotuksessa on lisaksi kohta, goséihkoverkonhaltija maarataan keraa-
maan digitaaliset paikkatiedot maakaapeleistaaerennotta 2015. (Tyo- ja elinkeinomi-
nisterio 2012: 10-12.)

Sahkomarkkinalakiin ehdotetaan lisattavaksi sdgnjods antaisi jakeluverkon haltijalle
laajemmat oikeudet puiden ja kasvien poistamiskeajohtojen laheisyydestd. Tamén eh-
dotuksen pohjalta jakeluverkonhaltijan tydnteki@ibn oikeus liikkua yksityisen mailla ja
suorittaa johtoalueiden reunusmetsissé jakeluverkammuutta parantavia toimenpiteita.
Toimenpiteet eivat kuitenkaan saa aiheuttaa kobtiathaittaa maan omistajalle verrattu-
na jakeluverkon varmuuden paranemisesta saatawa#tyyh. Kiireellisissa tapauksissa
jakeluverkon haltijan tyontekijoilla on oikeus siitaa jakeluverkon varmuutta parantavia
toimenpiteita ilman alueen omistajan tai haltijapda. Muissa tapauksissa alueen omista-
jalle tai haltijalle on annettava mahdollisuus sti@a jakeluverkon varmuutta parantavat

toimenpiteet itse. (Ty6- ja elinkeinoministerié 201.3-14.)

Lakiehdotuksessa verkonhaltijoille lisattaisiin aatumisvelvoite, joka tehdaan normaa-
liolojen héirittilanteiden ja poikkeusolojen vamllTama edellyttda varautumissuunnitel-
man tekemista. Varautumissuunnitelmassa tulee bttamioon sahkdnsaanti suurille asia-
kaskeskittymille, usean asunnon sahkélammitteiséitdet ilman varalammitysmahdolli-
suutta, vanhainkodit, sairaalat ja vastaavat kalgekéa kriittiset viestiverkkojen tukiase-
mat. Varautumisvelvoite edellyttdd jarjestamaamiea "viranomaisomaislinja” toiminta-
alueensa muihin viranomaisiin, verkonhaltijoihialetyrityksiin ja muihin infrastruktuurin
haltijoihin. Lisaksi varautumisvelvoite edellytté@imimaan yhteistydssa edella mainittujen
tahojen kanssa sahkoverkon hairidtilanteissa. tamigsuunnitelmasta on kaytava ilmi
korjaus- ja varallaolohenkiloston kayttd seka vabenkilo jakeluverkon hairidtilanteissa.
Lakiehdotuksessa jakeluverkonhaltijan tulee antakkailleen tiedot jakeluverkon toimi-
tusvarmuustasosta ja siihen vaikuttavista suummisth seka antaa yksilollisid varautu-

misohjeita sellaisille sahkonkayttopaikkojen askik&, joiden sdhkénsaannin turvaaminen
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on erityisen tarkeaa. Liséksi jakeluverkon haltimtoimitettava ohjeita asiakkailleen va-
hintd&n kahden vuoden vélein varautumisesta sabknm hairidtilanteita varten. Ener-
giamarkkinavirasto valvoo verkonhaltijoiden varautssuunnitelman toteuttamista ja tar-
vittaessa voi puuttua sen toteuttamiseen ja st yo- ja elinkeinoministerio 2012: 14—
16.)

Asiakkaiden tiedottamisesta hairidtilanteissa pae#taisiin lakiehdotuksessa. Lakiehdo-
tuksessa jakeluverkonhaltijoilla on velvollisuudamasiakkailleen viipymatta tiedote séh-
konjakeluhairion kestosta, laajuudesta ja sédhkpgautumisesta, mikali hairio koskettaa
merkittdvaa osaa jakeluverkkoa. Tiedote voitaitateuttaa esimerkiksi lahettamalla jake-
luverkon asiakkaille tekstiviesti, josta kavisi iledell&a mainitut tiedot. (Ty6- ja elinkeino-
ministerio 2012: 16.)
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3 HINNOITTELUN KOHTUULLISUUDEN VALVONTA KOLMANNELLA V AL-
VONTAJAKSOLLA

Sahkoverkkoliiketoiminnan kolmas valvontajakso Kasi siis vuodet 2012-2015. Kahden
aikaisemman valvontajakson kokemuksien perustéailergiamarkkinavirasto on kehitta-
nyt valvontamallia parantamalla sen ymmarrettadyykehittamalla jo olemassa olevia
valvontamenetelmia seka lisaéamalla kannustimiavégbmallin perinpohjainen tarkoitus
on pysynyt ennallaan ja sen tarkoitushan on oljatkonhaltijoita kohtuulliseen hinnoitte-
luun ja kehittdmaan liiketoimintaa pitkalla taht&ita. Erilaisten kannustimien kautta ver-
konhaltijoita kannustetaan investoimaan séhkoveskk@sahkoverkon varmuuteen, uusiin

tekniikoihin ja tehostamaan toimintaansa. (Energiddkinavirasto 2011b: 1-2.)

Energiamarkkinavirasto julkaisee ennen uuden vabjakson alkamista sahkoverkkotoi-
minnan hinnoittelun kohtuullisuuden valvontamenaieh suuntaviivat. Lisaksi Energia-
markkinavirasto on antanut maarayksen sahkoverkkatoan tunnusluvuista ja niiden
julkaisemisesta ja sen paéivitetty versio tuli voanal.1.2013. Maarayksen nojalla verkon-
haltijan tulee toimittaa vuosittain Energiamarkkimastolle suuri maaré taloutta ja verkko-
toimintaa koskevia tunnuslukuja, joiden perusteefiitain valvotaan hinnoittelun kohtuul-

lisuutta. (Energiamarkkinavirasto 2011c.)

Valvontamenetelmien suuntaviivoissa sahkoverkkotuiaa tarkastellaan eritytetyn tilin-
paatoksen pohjalta. Eriytetty tuloslaskelma oikeast valvontamallin suuntaviivojen mu-
kaan, jolloin saadaan laskentaa varten oikaiststibamoin oikaistaan eriytetty tase, jonka
pohjalta maaritetdan verkonhaltijakohtainen koHineh tuotto. Oikaistun tuloksen ja koh-
tuullisen tuoton erotuksesta saadaan laskettuauidien ali- tai ylituotto. Valvontajakson
paatteeksi annettavassa valvontapaatoksessa keytifngtto joudutaan palauttamaan asi-
akkaille siirtohintojen alennuksen muodossa. Alitocon mahdollista kerata asiakkailta
siirtohintoja korottamalla seuraavan valvontajaksarkana. (Energiamarkkinavirasto
2011b.) Kuvassa 4 on esitetty kolmannen valvonsgjakvalvonnan keskeisimméat mene-

telmét ja toimintaperiaate.
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Kuva 4. Kolmannen valvontajakson valvonnan keskeisimmaéatetedmat ja toimintaperi-
aate (Energiamarkkinavirasto 2011b: 6).
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Vaikka valvonnan tarkoituksena on ohjata verkonjoat pitkdjanteiseen toimintaan, kay-
tAnnossa yksittaisen valvontajakson lyhyt kestogakasein muuttuvat maaraykset hanka-
loittavat pitkdjanteista toimintaa. Valvontajaksa@ikana muuttuvat maaraykset voivat aihe-
uttaa verkonhaltijoille lisaty6ta ja suunnitelmiemuutoksia. Tasta syysta kulloinkin voi-
massa oleva valvontamalli tulee tuntea tarkoinigakki on pysyttédva ajan hermolla seu-

raamalla viranomaisten tiedotteita.

Taman diplomitydn yhteydessa tehtiin kirjallinervags (Sarajarvi 2013) Roven (Rova-
niemen Verkko Oy) eriytetyn tilinpdatoksen erienadastumisesta ja vaikutuksista nykyi-
sesséa valvontamallissa. Tama selvitys toimii lis&maalina talle diplomitydlle ja auttaa

ymmartamaan valvontamallin toimintaa paremmin.

3.1 Eriytetyn tuloslaskelman oikaisu

Tuloslaskelman oikaisu aloitetaan s&hkoverkkolokainnan eritytetyn tuloslaskelman
likevoitosta (Energiamarkkinavirasto 2011b: 35)ah&dverkkotoiminnan eriyttdminen
pohjautuu séhkdmarkkinalain seitsemanteen lukué@hK&markkinalaki 1995/386). Liike-
voitto saadaan, kun liikkevaihtoon lisatddn muutdtieeka vahennetaan ostot, ulkopuoliset
palvelut, henkilostokulut, suunnitelman mukaiseisfui ja liiketoiminnan muut kulut ku-

van 5mukaisesti (Energiamarkkinavirasto 2012b).
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LIKEVAIHTO
+f-Valmiiden ja keskeneriisten tuotteiden varastojen muutos
+Valmistus omaan kdyttoin
+ Liiketoiminnan muut tuotot
+ Liittymismaksutuotot
- Aineet, tarvikkeet ja energiaostot
e Ostot tilikauden aikana
= Havigsdhkd
+/=Varastojen muutos
- Ulkopuoliset palvelut
= Ulkopuoliset palvelut
= Alueverkko-ja kantaverkkopalvelumaksut
— HenkilGstokulut
= Suunnitelmanmukaiset poistot
= Suunniteimanmukaiset poistot lilkearvosta
- Suunniteimanmukalset poistot sahkoverkosta
- suunnitelmanmukaiset poistot muista pysyvien vastaavien hyddykkeists
- Muun omaisuuden poistoihin kirjatut verkko-omaisuuden paistot
- Arvonalentumiset
= Lilketoiminnan muut kulut
= Vuokrat
- Verkkovuokrat/Verkon leasingmaksut
- Verkkovuokrista eritellyt kaytto- ja kunnossapitokustannukset
- Resurssivarauskorvaukset
- Vakiokorvaukset
- Sisaiset kulut
- Liiketoiminnan muut kulut
= LIKEVOITTO (- TAPPIO)

Kuva 5. Liikevoiton laskeminen (Muokattu lahteesta Energagkkinavirasto 2012b).

Toteutuneen oikaistun tuloksen laskennassa tuothiksaan eriytettyyn tuloslaskelmaan
merkityt tuotot. Tuottoja ovat esimerkiksi verkkdpslumaksut, verkkotoimintaan liittyva
palveluiden myynti, siirtokelpoiset liittymismaksja vuokratuototLiittymismaksut, jotka
ovat siirto- ja palautuskelpoisia, kasitellaan rsitetta tuotoiksi huomioidaan liittymismak-
surahaston vuosittainen nettomuutos. Verkkovuokeakko-osuuden myyntia, liikearvosta
tehtyjd suunnitelman mukaisia poistoja seka sahkivehyodykkeista tehtyjd suunnitel-
man mukaisia poistoja kasitella&n tuottoihin rirtetiavina erina oikaistun tuloksen las-
kennassa. (Energiamarkkinavirasto 2011b: 35.) Rastoiottoja ei kuitenkaan hyvaksyta
mukaan tuotoiksi, koska ne eivat ole varsinaist&k@éerkkoliiketoimintaa (Energiamark-
kinavirasto 2011b: 20).
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Toteutuneen oikaistun tuloksen laskennassa kuskarksii luetaan eriytettyyn tuloslaskel-
maan merkityt kustannukset, joita ovat ostot tilitan aikana, ulkopuoliset palvelut, henki-
[6stokulut ja liiketoiminnan muut kulut. Muita kastnuksia, kuten osa suunnitelman mu-
kaisista poistoista seka rahoitustuotot ja -kubitaistaan suuntaviivoissa maaritellyin me-
netelmin. Muista kuin sahkdverkon hytdykkeista &kt suunnitelman mukaiset poistot
eivat sisélly eriytetyn tuloslaskelma liikevoittota -tappioon, vaan ne huomioidaan verk-
kotoimintaan sitoutuneen oikaistun pddoman maddyka. Nettosuojauskustannukset
maaritetaan suojaustuoton ja suojauskustannuksgnkesesta. LahtOkohtaisesti suojaus-
kustannuksia syntyy, kun maksuvalmiuden yllapitékss rahavaroja sijoitetaan lyhyella
aikavalilla vahaisen riskin sijoitusinstrumentt@ilfesim. johdannaiset). Suojauskustannuk-
set eivat kuitenkaan saa olla merkittava osa yhtéoitusomaisuuteen verrattuna, joten
sille asetetaan lattia- ja kattotasot. Namé& sagdaankerrotaan rahoitusomaisuus valvon-
tamallin parametrillaCp vieraan paaoman kustannus (kts. taulukko 5 s.R@)oitusomai-
suus voi olla enintddn 5 % liikkevaihdosta. Valvomddlissa rahoitusomaisuudeksi katso-
taan kuuluvan lyhyt- ja pitkdaikaiset saamiset gadiien myyntisaamiset, jotka huomioi-
daan taseen oikaisussa), rahoitusarvopaperit sdlad ja pankkisaamiset. Nettosuojauskus-
tannusten kattotaso (tai lattiataso) ja rahoitussmugesta aiheutuva kustannus vahenne-
taan liikkevoitosta oikaistun tuloksen laskennag&hoitusomaisuudesta aiheutuva kustan-
nus voi olla enintdan nettosuojauskustannusteratiadon suuruinen. (Energiamarkkinavi-
rasto 2011b: 37-41.)

Kun liikevoittoon palautetaan voitonjaon luonteigeéit ja vahennetdan kannustimien vai-
kutus, saadaan laskennallinen tulos. Tata tulostataan lisaéamalla tai vahentamalla net-
tomaaraiset suojauskustannukset seka vahentangilkkotoiminnan harjoittamisen tur-
vaamiseksi tarvittavasta rahoitusomaisuudesta tilialkustannus. Nain saadusta oikais-
tusta tuloksesta vahennetdan vield verojen osaolisinj lopuksi jaljelle ja& toteutunut oi-

kaistu tulos. Oikaistun tuloksen laskentaa on hawallistettu kuvassa 6.
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Liikevoitto (liiketappio)

+ Liikevoittoon (lilketappioon) palautettavat kijanpidon erat

+ Taseeseen kirjattujen palautuskelpoisten lifttymismaksufen kertyman vuotuinen
nettomuutos

+ Maksetuf verkkovuokrat

+ Suunnitelman mukaiset poistot likearvosta

- Investointikannustin
+ Sdhkdverkon jalleenhankinta-arvosta lasketut tasapoistot

- Suunnitelman mukaiset poistot sdhkéverkosta

- Laatukannustin
+ 0,5 x Keskeytyskustannusten vertailutaso
- 0,5 = Toteutuneet keskeytyskustannukset

- Tehostamiskannustin
+ Kahtuuliiset tehostamiskustannukset

= Toteutuneet tehostamiskustannukset

- Innovaatiokannustin
+ Tutkimus- ja kehitystoiminnan kohtuulliset kustannukset

+ Tuntimittauksen (enintdan 63 A) kohtuulliset lisdkustannukset

= Oikaistu liikevoitto (liiketappio)
+ Muut oikaisut

- Verkkotoiminnan harjoittamisen turvaamiseksi tarvittavasta rahoitusomaisuudesta
aiheutuvat kustannukset

+/= Nettosuojauskufut

= Tulos ennen veroja

- Yhtzisoverovelvollisen verkonhaltijan laskennalliset yhteisdverot

= Toteutunut oikaistu tulos

Kuva 6. Oikaistun tuloksen laskeminen (Energiamarkkinavo&911b: 64).

3.1.1 Investointikannustin

Uutena menetelmé&nd kolmannelle valvontajaksollétdén investointikannustin, jonka
tarkoituksena on kannustaa verkonhaltijaa tekemigikkoonsa korvaus- ja laajennusin-

vestointeja ja kehittdmé&an sitd. Investointikanimukbostuu kahdesta osasta: poistomene-
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telmésta ja riittavan investointitason seuranndsteergiamarkkinavirasto seuraa investoin-

timaaria vuosittain alkaen vuodesta 2013 (Energikki@avirasto 2012c).

Poistomenetelmassa verkon jalleenhankinta-arvestieetuista tasapoistoista vahennetaan
eriytetyn tuloslaskelman suunnitelman mukaiset tpbig arvonalentumiset sahkdverkon
arvosta kuvan 6 mukaisesti. Poistomenetelméan taksena on kannustaa verkonhaltijaa
tekemaan korvausinvestointeja ja turvata riittam@taso niiden tekemiseen. Verkon jal-
leenhankinta-arvon laskennallinen tasapoisto sam#a4V:n maarittelemien verkkokom-
ponenttien yksikkohintojen ja pitoaikojen perustgeSuuntaviivoissa on méaaritelty lasku-
kaava verkon jalleenhankinta-arvosta laskettavdigapoistoille. TasapoistdHATR [€]

vuodellet lasketaan yhtalosta

n JHAt; _ RKIt_q
=1 pitoaika; RKli—,

JHA{_1,i
1pitoaika;

JHATP, = 2= (1)

missaJHA; on verkkokomponentin jalleenhankinta-arvo [€] vuonrtavuodent rahanar-
vossa,pitoaika on verkkokomponentin pitoaika [a] jaRKI; on rakennuskustannusindeksi
(1995=100) vuonn& Rakennuskustannusindeksilla suoritetaan verkkgkoranttien yk-
sikkohintojen inflaatiokorjaus vuosittain. Rakenkustannusindeksind kaytetaan tarkaste-
luvuotta edeltavan vuoden huhti-kesdkuun indeksjkik keskiarvoa, jolloin rahanarvo on
tarkasteluvuonna tiedossa etukateen. KansalligilaEU-tuilla rahoitetuille verkonosille
lasketaan tasapoisto samaan tapaan kuin muillelmpknenteille, vaikka niita ei oteta
huomioon taseen oikaisussa sahkoverkon arvoa tasksh. (Energiamarkkinavirasto
2011b: 10, 41-43.)

Toinen osa investointikannustimesta muodostuu k@ivaestointien seurannasta. EMV
seuraa vuosittain verkon jalleenhankinta-arvosstdtujen tasapoistojen ja tehtyjen kor-
vausinvestointien suhdetta. Mikali korvausinvedtgjentehdaan enemman kuin laskennalli-

sen tasapoiston verran, syntyy korvausinvestoijg@mad. Toisaalta mikali korvausinves-
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tointeja tehdddn vahemman kuin laskennallisen tastam verran, syntyy korvausinves-
tointialijgdmad. Nama korvausinvestointien alifg@#mat verkonhaltijan tulee (on mahdol-
lista) kompensoida seuraavan valvontajaksojen aik@Bnergiamarkkinavirasto 2011b:
43.)

EMV on antanut ohjeen (dnro 1184/402/2012) sahkdenvestointien jaottelusta korva-
us- ja laajennusinvestointeihin, mitd verkonhaidigm on noudatettava 1.1.2013 alkaen.
Laajennusinvestoinneiksi ohjeessa katsotaan kulaingellaiset investoinnit, joiden tar-
koituksena on liittdmisvelvollisuuden nojalla @& uudet liittymat sdhkoéverkkoon. Uusien
verkon osien rakentaminen luetaan laajennusinvestdisi silloin, kun ne palvelevat uusia
sahkoverkon liittymi&. Laajennusinvestoinnit raktatin lahtdkohtaisesti liittymismaksuil-
la. Korvausinvestoinneiksi katsotaan kuuluvantaiija kehittamisvelvollisuuden nojalla
sellaiset investoinnit, joiden tarkoituksena onvata vanhoja sahkdverkon komponentteja
tai parantaa sahkoverkon toimintaa. Korvausinvagtn syina voivat edella mainituin
ehdoin olla:

1) sahkoverkon komponentin kayttbian paattyminen,

2) sahkoverkon kapasiteetin muutostarve,

3) sadhkoéverkon toimitusvarmuuden parantaminen

4) sdhkdverkon turvallisuuden parantaminen ja

5) sdhkéverkon energiatehokkuuden parantaminen.
Toisin sanoen korvausinvestointeja ovat kaikki mimrestoinnit, jotka eivat ole ohjeessa

maariteltyja laajennusinvestointeja. (Energiamar&kirasto 2012c: 1-2.)

Investointikannustin kannustaa korvaamaan yli-égigerkkokomponentit verkosta, koska
niille valvontamalli ei salli kohtuullista tuottod.alla pyritddn ennalta ehkédiseméaén kom-
ponentin vikaantumisesta aiheutuvia vikoja. Nykyinalvontamalli ei huomioi sita tilan-
netta, jossa verkkokomponentti korvataan ennerpgeajan paattymista. Talldin korvatus-

ta komponentista ei saada kohtuullista tuottoa ke&o elinkaaren ajalta. Suurille kom-
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ponenteille, kuten pa&amuuntajille, voidaan tehd#tamsen korvausinvestointi, jolloin

komponentille saadaan lisda "elinaikaa” (Energidkiaavirasto 2011b: 18).

3.1.2 Laatukannustin

Laatukannustimen tarkoituksena on kannustaa vegtbjaa kehittdmé&én sahkonsiirron ja
-jakelun laatua. Laatukannustimessa seurataan Wgskestannusten maaréa. Kannustin-
vaikutusta syntyy, kun toteutuneet keskeytyskusikset alittavat tai ylittavat verkonhalti-
jakohtaisen keskeytyskustannusten referenssitaoloslaskelman oikaisussa huomioi-
daan puolet toteutuneiden ja referenssitason kegiaystannusten erotuksesta. Erotus el
mahdollinen laatubonus tai -sanktio voi olla sualeltaan maksimissaan 20 % kohtuulli-
sesta tuotosta. Toinen puoli erotuksesta huomiaidehostamiskannustimessa, jotta kus-
tannukset tulisivat kokonaisuudessaan huomioidwikbrontamallissa. (Energiamarkkina-
virasto 2011b: 43-49.) Laatu- ja investointikanmusivat osittain kytkoksissa toisiinsa,
koska investoitaessa verkkoon uutta varmuutta pavaa tekniikkaa ja korvaamalla van-

hoja verkonosia, voidaan olettaa myos sahkon lagduantuvan.

Laatukannustimessa huomioidaan suunniteltujen jettachattomien keskeytysten seka
AJK:n ja PJK:n aiheuttama haitta. Tarkasteluvuototautuneita keskeytyskustannuksia
vertaillaan keskeytyskustannusten referenssitaso&nmi. vuosien keskeytyskustannukset
tehd&an vertailukelpoiseksi painottamalla keskdytggannuksia siirretyn energian maaral-
& sekad tekemalla inflaatiokorjaus kuluttajahintkksilla. Keskeytyksista aiheutuvan hai-
tan arvostamisessa kaytetdaan kolmannella valvdsalja taulukon 2 mukaisia hintoja.

Taulukon hinnat ovat vuoden 2005 rahanarvossa.
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Taulukko 2. Kolmannella valvontajaksolla kaytettavat keskeyig#ésaiheutuvien haittojen
hinnat vuoden 2005 rahan arvossa (Energiamarkkissto 2011b: 44).

Odottamaton keskeytys Suunniteltu keskeytys AJK PJK
he odott N odott he suunn hw,suunn hask ks
[€/kwh] [E/KW] [€/kwh] [E/kW] [E/kW] [E/kW]
11,C 1,1 6,& 0,k 1,1 0,5¢

Keskeytyskustannuksiin vaikuttavat keskeytystenréasiirretyn energian maara, vuoden
tuntimaara seka kuluttajahintaindeksilla tehtaviiaatiokorjaus. Toteutunut laskennallinen
sahkodntoimituksen keskeytyksista aiheutunut h&iiéd  [€] vuodellet, tarkasteluvuoden

k rahanarvoon korjattuna, saadaan yhtalolla

KA

odott,t ' hE,odott + KModott,t * hW,odott +

W, . KHIx—

KAHt,k = KAsuunn.t ' hE,suun + KMsuunn,t * hW,suun + T KHI
t 2004

AJK, * Ry + PJK, * hpg

(2

mMissaKAgqortt ON asiakkaan keskimaardinen vuotuinen 1-70 kVorerddottamattomista
keskeytyksista aiheutunut vuosienergioilla pairtatkgeskeytysaika vuonrtgh], hg ogottON
odottamattomista keskeytyksista asiakkaalle ailmmén haitan hinta vuoden 2005 ra-
hanarvossa [€/kWh]KMggort ON asiakkaan keskim&arainen vuotuinen 1-70 kV orerk
odottamattomista keskeytyksistéd aiheutunut vuosggoila painotettu keskeytysmaard
vuonnat [kpl], hyodort ON Odottamattomista keskeytyksistd asiakkaallewimeen haitan
hinta vuoden 2005 rahanarvossa [€/kWRsuunntON asiakkaan keskimaarainen vuotuinen
1-70 kV verkon suunnitelluista keskeytyksista atbaut vuosienergioilla painotettu kes-
keytysaika vuonna [h], he suunnON suunnitelluista keskeytyksista asiakkaalle wilveeen
haitan hinta vuoden 2005 rahanarvossa [€/kWNls,unntON asiakkaan keskimaarainen

vuotuinen 1-70 kV verkon suunnitelluista keskeyistés aiheutunut vuosienergioilla pai-
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notettu keskeytysmaara vuonin&pl], hy suunnOn suunnitelluista keskeytyksistéa asiakkaalle
aiheutuneen haitan hinta vuoden 2005 rahanarv&€8ed/], AJK; on asiakkaan keskimaa-
rainen vuotuinen 1-70 kV verkon aikajalleenkytkeistéaiheutunut vuosienergioilla pai-
notettu keskeytysméaara vuonnkpl], hasx on aikajélleenkytkennéista asiakkaalle aiheu-
tuneen haitan hinta vuoden 2005 rahanarvossa [€/RWK; on asiakkaan keskimaardinen
vuotuinen 1-70 kV verkon pikajalleenkytkennéistheaitunut vuosienergioilla painotettu
keskeytysmaara vuonnalkpl], hpsx on pikajélleenkytkennéistd asiakkaalle aiheutuneen
haitan hinta vuoden 2005 rahanarvossa [€/RW{]pn verkonhaltijan verkosta 0,4 kV ja 1—
70 kV jannitetasoilla asiakkaille luovutettu enargaara vuonna [kWh], T; on vuodernt
tuntien lukumaara [h]JKHI,.; on kuluttajahintaindeksi vuonral ja KHIp040n kuluttaja-
hintaindeksi vuonna 2004. (EMV 2011: 45-46.) Ledsa 1 on esimerkki vuosienergioilla

painotettujen keskeytysaikojen ja maarien lasketanas

Kolmannella valvontajaksolla keskeytyskustannusteferenssitaso maaraytyy vuosien
2005-2010 keskeytyskustannusten perusteella. Kutkikasteluvuoden referenssitaso
saadaan, kun vuosienergioiden vaihtelun vaikutustgt@an laskennasta. Keskeytyskus-

tannusten referenssitaké\Hes « [€] vuodellek lasketaan nain ollen yhtalolla

w
2010 K
t=2005<KAHt,k Wt)

6

KAH \ = 3)

missd KAH; x toteutunut laskennallinen sahkéntoimituksen kegheystd verkonhaltijan
asiakkaille aiheutunut haitta vuontauodenk rahanarvossa [€}) on verkonhaltijan ver-
kosta asiakkaille luovutettu energiamaaréd vuokrjgWh] ja W; verkonhaltijan verkosta
asiakkaille luovutettu energiamééra vuortp&ilowattituntia [kwWh]. (Energiamarkkinavi-
rasto 2011b: 48.)
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Laatukannustimessa keskeytyskustannusten refet@smsi paivitystapa ei ole tiedossa,
joten se aiheuttaa hieman epavarmuutta laatuinnisto suhteen pidemmalla aikavalilla.
Mikali referenssitaso maaritettaisiin yhden vahajakson keskiarvona, haviaisi laatuinves-
tointien myo6ta saatu keskeytyskustannusten vahernseuraavan valvontajakson aikana.
Jos paivitys tapahtuisi koko aikajakson ajan, lkatmustimen vaikutus sailyisi, mutta pie-
nenisi ajan mittaan. Referenssitason pitdminenovekpitaisi myodskin kannustimesta saa-

tavat hyodyt vakiona. (Energiamarkkinavirasto 202Ba)

3.1.3 Tehostamiskannustin

Tehostamiskannustin muodostuu verkonhaltijakohstéséehostamistavoitteesta ja tehos-
tamiskustannuksista. Kannustinvaikutus lasketaahtukdlisten tehostamiskustannusten
(STOTEX ja toteutuneiden tehostamiskustannusigDTEX erotuksena. Tehostamistavoi-

te muodostuu yleisesta tehostamistavoitteesta jaombaltijakohtaisesti maaritettavasta
tehostamistavoitteesta. Yleinen tehostamistavodén&nnen valvontajakson aikana on

2,06 % vuodessa ja se perustuu sadhkoverkkotoimiaiattavuuden kasvumahdollisuuk-

siin. Yleisen tehostamistavoitteen tarkoituksen&amnnustaa verkonhaltijoita kustannuste-
hokkaaseen toimintaan. Yrityskohtaisessa tehostanugteessa suoritetaan tehokkuusmit-
taus verkonhaltijoiden kesken. Tehokkuusmittauksgoksena saadaan tehottomien ver-
konhaltijoiden tehostamispotentiaali verrattunaotdduusmittauksessa hyvin parjanneisiin
verkonhaltijoihin. Yrityskohtaisen tehostamistaweén tarkoituksena on kannustaa tehot-
tomaksi havaittuja verkonhaltijoita saavuttamadrok&aan toiminnan taso. (Energiamark-
kinavirasto 2011b: 49-55, 60.)

Tehokkuusmittaukset eri verkonhaltijoiden valillan ototeutettu kayttden StoNED-
menetelm&a (Stochastic Non-smooth Envelopment td)D&toNED-menetelmalla on es-
timoitu verkonhaltijoiden tehokasta kustannusrirdamjossa on kaytetty yrityskohtaisiin

keskiarvoihin perustuvia tilastoja vuosilta 2005320Koska verkonhaltijoiden todellinen
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kustannusrintama ja tehottomuus tiedetaan tilastpgrusteella, saadaan myds estimaatin
virhe mitatuksi. (Energiamarkkinavirasto 2011d;r8agHat Econimics 2010: 6.)

Kustannusrintaman estimoinnissa panosmuuttujingogthiinnan kustannuksina kaytetaan
verkonhaltijan eriytetyn tuloslaskelman mukaisiatkolloitavissa olevia operatiivisia kus-
tannuksia sekd keskeytyskustannusten puolikastaeiopuoli keskeytyskustannuksista
huomioidaan laatukannustimessa. Verkonhaltijanonnat toteutuneet tehostamiskustan-
nuksetTOTEX; [€] ja kontrolloitavissa olevat operatiiviset kashukseKOPEX[€] laske-

taan yhtaloilla

TOTEX;; = KOPEX;, + 0,5 - KAH; , 4)
ja
KOPEX = Aineet,tarvikkeet ja energiaostot
+varastojen lisays tai vahennys
+henkilostokustannukset
+verkkovuokrat
(silta osin kuin ne sisaltaa kunnossapito kustannuksia)
+ vuokrakulut
+muut vieraat palvelut
+sisdiset kustannukset
+muut liiketoiminnan muut kustannukset
+maksetut vakiokorvaukset
(elleivat sisally muihin kustannuksiin)

—valmistus omaan kayttoon , (5)

missdKAH;; on keskeytyksista verkonhaltijanasiakkaille aiheutuva haitta [€] vuonha
Haviosahkon osto ei sisalKOPEXiin (Energiamarkkinavirasto 2011b: 51-52.)
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Tuotosmuuttujina eli toiminnan tuloksena kustanmiaman estimoinnissa kaytetaan lop-
pukayttajille ja toisille verkonhaltijoille siirrgh energian maaraa, sahkoverkon kokonaispi-
tuutta ja asiakasmaarad. Lisaksi toimintaympéaristittnjana kaytetaan KJ-verkon (keski-
jannite) maakaapelointiastetta. Siirretyn energrat@ra painotetaan eri jannitetasojen vuo-
sien 2005-2010 keskimaaraisilla siirtohinnoillain@&ertoimet ovat kiinteat koko valvon-
tajakson ajan, jolloin valtytaan hintojen muutoksia inflaation vaikutuksilta. (Energia-
markkinavirasto 2011b: 53.) Eri jannitetason paerbdimet on esitetty taulukossa 3. Kus-
tannusrintama sisaltda 27 varjohintaprofiilia, joilkukin verkonhaltija profiloituu tuotos-
muuttujien perusteella saavuttaen maksimaalisétusaiehostamiskustannukset (Energia-
markkinavirasto 2011d; liite 3).

Taulukko 3. Kolmannella valvontajaksolla eri jannitetasoillargtyn energiamaaran pai-
nottamiseen kaytettavat kertoimet (Energiamarkkiaato 2011g).

Jannitetaso
0,4kv |1-70kV | 110KkV
Painokerroil 1,0C 0,4317: | 0,271:

Yrityskohtainen tehostamistarve lasketaan vuos@b22010 tunnuslukujen keskimaarai-
sistd arvoista. KeskimaarainenOTEXo05-2010 [€] vuoden 2010 rahanarvossa saadaan
Energiamarkkinaviraston antamasta vahvistuspa&tikfg&nergiamarkkinavirasto 20119)
tai se voidaan laskea yhtalolla

2010 KHIz010
t=2005<(KOPEXi_t+0,5-KAHi,t) Tu)

TOTEX, 5005-2010ka =

: (6)

6

missdaKOPEX, ; on verkonhaltijan vuodent toteutuneet kontrolloitavissa olevat operatiivi-

set kustannukset [€EKAH;; on keskeytyksistd verkonhaltijan asiakkaille aiheutinztta
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[€] ja KHI on kuluttajahintaindeksi. Tassa kohdassa kulutiajaindeksilla tehtava inflaa-
tiokorjaus tehdaan kayttden saman vuoden indeksipktija, mika poikkeaa talta osin val-
vontamallin normaalikaytdnnosta. Nain tehdadan sigda kustannusrintaman estimointi-
hetkella vuosien 2005-2010 rahanarvot ovat luomsedti kyseisen vuoden arvossa. (Ener-
giamarkkinavirasto 2011b: 52-53.)

TOTEX05-2010n vVertailutaso saadaan laskemalla keskimaaraisatusadhostamiskustan-
nuksetSTOTEXoos-2010VUOsille 2005-2010. VerkonhaltijanvertailutasoSTOTEX 2005-

2010, ka[€] lasketaan malliin maariteltya kustannusrintark@yttaen yhtalolla
STOTEX, 5005-2010ka = C(Vi) - € FTE = C(yy, ¥p,y3) - €OFITEL (7)

missaC on estimoitava kustannusfunktio, eli verkonhaidign kohtuullisten tehostamis-
kustannusten rintama [€]; on tuotosmuuttujien vektori, missa on siirretyn energian
maara [GWh],y. on séhkoverkon kokonaispituus [km]yaon asiakasmaara [kpl]p, on
KJ-verkon maakaapelointiasteen keskimdarainen kostvaikutus,z verkonhaltijani
maakaapelointiaste jgon verkonhaltijan tehottomuuden ja satunnaistekijoiden yhdistetty
virhetermi. (Energiamarkkinavirasto 2011b: 50-S3TOTEXo05-2016N tuotosmuuttujiery;

ja toimintaymparistomuuttujaz keskimaaraiset arvot saadaan Energiamarkkinagimast
23.11.2011 antamasta vahvistuspaatoksesta (Enendgiimavirasto 2011g).

Verkonhaltijakohtaisen tehostamistavoitteen mukaiteeso tulee saavuttaa vuoteen 2019
mennessa eli siirtymaaikaa on yhteensa kahdeksattaviNain ollen verkonhaltijakohtai-

nen vuotuinen tehostamisprosedt{%] saadaan yhtalolla

Xi=

8 [STOTEX; 2005—
\/ i,2005-2010ka _ (1-2,06%) , (8)

TOTEXj 2005-2010,ka
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mMissaSTOTEX 2005-2010, kON verkonhaltijan keskimaaraiset sallitut tehostamiskustannuk-
set vuosille 2005-2010 [€J,OTEX; 2005-2010, kaON verkonhaltijarn vuosien 2005 — 2010

tehostamiskustannusten keskiarvo, vuoden 2010 thgsussa [€]. Kahdeksas juuri tulee
siirtymaajan pituudesta ja 2,06 % tulee yleiseshistamistavoitteesta. (Energiamarkkina-
virasto 2011b: 55.) Verkonhaltijanvuonnat laskettavat sallitut tehostamiskustannukset

STOTEX; [€] vuoden 2010 rahanarvossa saadaan yhtalolla

KHI;— — Af—
STOTEX;, = (RE=L) . (1 — X)=2000 (3,2, 9)

2009

missaKHlI; on kuluttajahintaindeksi vuonrial, KHI,p09 0N kuluttajahintaindeksi vuonna
2009, X; on verkonhaltijari verkonhaltijakohtainen tehostamistavoite [%6]on verkon-
haltijoiden kustannusrintama vuonna 2019 vuoder®Zti@tatasossa [€}], on tarkastelu-
vuosi, yi: verkonhaltijani tuotosmuuttujien vektori vuonriaja z; on verkonhaltijan KJ-
verkon kaapelointiaste vuonngEnergiamarkkinavirasto 2011b: 55-56). KosKBOTEX
lasketaan vuosittain, tulee verkonhaltijoiden tsatauttujissa ja toimintaymparistémuuttu-
jissa tapahtuvat muutokset huomioiduiksi joka vulgiytannossa tama tarkoittaa sita, etta
tuotosmuuttujien ja maakaapelointiasteen kasvattamikasvattavat vuotuisia sallittuja

tehostamiskustannuksia. (Energiamarkkinavirastd2018.)

Tehostamiskannustimen vuosittainen kannustinvagkgsaadaan sivun 29 kuvan 4 mukai-
sesti vahentamalla kohtuullisista tehostamiskustksista STOTEX;) toteutuneet tehos-
tamis- kustannuksefTOTEX;). Tehostamiskannustimen laskennan vaiheet on Kayiy

esimerkin avulla liitteessa 3.

3.1.4 Innovaatiokannustin

Uutena menetelméana kolmannelle valvontajaksoli@tlin innovaatiokannustin. Sen tar-

koituksena on kannustaa verkonhaltijaa edistamat&mtus- ja kehitys (T&K) toimintaan
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tulevaisuuden haasteita varten. Haasteita tulevdessa tulee olemaan alykkaiden sahko-
verkkojen ja uusien tekniikoiden kayttéonotto, faivarsinkin kayttdonoton alkuvaiheissa
voi syntya T&K-kustannuksia. Liséksi innovaatiokastimen toinen osa kannustaa ver-
konhaltijoita nopeuttamaan enintaadn 63A paasuldlkkelevien kayttopaikkojen tuntimit-
taukseen perustuvan taseselvityksen kayttéonofte@ergiamarkkinavirasto 2011b: 60—
62.)

Innovaatiokannustin koostuu kahdesta osasta: tutkia kehityskustannuksista ja tunti-
mittauksesta aiheutuvista operatiivisista kustasratlt. T&K-kustannuksiin luetaan ylei-
sesti toiminta, joka t&htd& suoraan uuden tiedzkmalogian ja tuotteiden synnyttamiseen.
Tallaisia toimintoja ovat mm. alykkaisiin sédhkovieokhin liittyvéat ratkaisut seka kaytdssa
olevan teknologian parantaminen tai paivittaminaaojita ei niiden yllapito. Tutkimustoi-
minta kasittaa yleisesti uuden tiedon hankkimiseevipimiseen ja soveltamiseen liittyvan
toiminnan ja lisaksi tiedon kokoamisen uuden te&gn tai tuotteiden synnyttamista var-
ten. Kehitystoiminnaksi luetaan tutkimustuloksian rhuun vastaavan tiedon soveltamista
aikaisempien olennaisesti parempien tuotteidenegtiimien, palveluiden ja prosessien
suunnitteluun liittyvd& toimintaa ennen kaupalliserotannon tai k&yton aloittamista.
Opinnaytetyot voidaan hyvaksya T&K-kustannuksikssg ne liittyvat suoraan sahkoverk-
kotoimintaan tutkimukseen ja kehitykseen edellambain ehdoin. (Energiamarkkinaviras-
to 2012d: 1-3.)

Toinen osa innovaatiokannustinta kasittelee enm&&A paasulakkeilla varustettuja tunti-
luennassa olevia sahkdnkayttopaikkoja. Innovaatinkatimeen voidaan laskea mukaan
kayttopaikkakohtainen operatiivisten vuosikustat@usannustin (5 €/kayttopaikka, vuo-
si), jos kayttopaikan paasulakkeen koko on eninB&A ja sen taseselvitys tehdaén asi-
aankuuluvalla tuntimittauslaitteistolla. Kannustikutus on méaaritetty paikallisesti luetta-
van ja etéluettavan mittarin operatiivisten kustestaen erotuksesta. Etdluennan suunnitte-

lusta, hankinnasta ja kayttdonotosta aiheutuvidakumiksia ei hyvaksytad innovaatiokan-
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nustimeen, koska ne tulee huomioiduksi taseensikana. (Energiamarkkinavirasto 2011b:
61.)

Innovaatiokannustimeen luettavat kohtuulliset koistkset vahennetaan liikevoitosta oi-
kaistun tuloksen laskennassa sivun 29 kuvan 4 me&ii T&K-kustannukset saavat olla
kuitenkin suuruudeltaan maksimissaan 0,5 % erigtétyoslaskelman verkkotoiminnan

likevaihdosta (Energiamarkkinavirasto 2011b: 62).

3.2 Eriytetyn taseen vastaavaa puolen oikaisu

Sahkoverkkotoiminnan eriytetyn taseen vastaavad pikaistaan kohtuullisen tuottotason

laskennassa. Vastaavaa puolen oikaisussa maamite¢sikotoimintaan sitoutuneen paa-
oman oikaistu arvo. Muut tase-erat joko huomioidtesearvossaan tai eliminoidaan koh-
tuullisen tuoton laskennassa. Taseen vastaavaarpaidaisua on havainnollistettu kuvassa
7.

Vastaavaa

Eriytetty tase Oikaistu tase

Pysyvat vastaavat Pysyvdt vastaavat
Sdhkoverkko Sdhkoverkko nykykdyttdarvossa
Likearvo
Sijoitukset

Muut pysyvat vastaavat

Muut at £, t
uut pysyvat vastaava e anriaas

Vaihtuvat vastaavat Vaihtuvat vastaavat
Vaihto-omaisuus Vaihto-omaisuus tasearvossa
Myyntisaamiset Myyntisaamiset tasearvossa

Rahoitusomaisuus

Pakollisiin varauksiin sisdltyva
laskennallinen verosaaminen

Vastaavaa yhteens3 Oikaistun taseen loppusumma

Kuva 7. Taseen vastaavaa puolen oikaisun periaate (Eneagiamavirasto 2011b: 24).
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Sahkdverkkotoiminnan eriytetyn taseen vastaavadepusdhkoverkkoon sitoutunut paa-
oma korvataan (oikaistaan) valvontamenetelmiss&itaiydla sdhkoverkon jalleenhankin-
ta-arvosta lasketulla nykykayttdarvolla. Sahkoévéekdarkoitetaan sahkomarkkinalaissa
maariteltya sahkoverkkoa (kts. kappale 2). Verkdthha sahkodverkon jalleenhankinta-
arvo arvostetaan vuosittain tammikuun ensimmaisendp tilannetta vastaavaksi. Sahko-
verkon jalleenhankinta-arvo maaritetaan EMV:n sauvinoissa maariteltyjen verkkokom-
ponenttikohtaisten standardiyksikkéhintojen ja \aekaltijan ilmoittamien komponenttien
maaréatietojen perusteella. Hyvin perustelluistastsyistandardiyksikkdhintoina voidaan
kayttda verkonhaltijakohtaisia arvoja ja pitoaike@daan muuttaa EMV:n sallimissa ra-
joissa. Standardiyksikkdhinnat inflaatiokorjataanosittain rakennuskustannusindeksilla
(kts. taulukko 5 s. 58). EU tai kansallisilla tailtahoitettuja sahkdverkon investointeja ei
oteta huomioon jalleenhankinta- ja nykykayttbarvoaaritykseen, eika niille néin ollen
sallita kohtuullista tuottoa. Tallaiset verkonog&attenkin huomioidaan investointikannus-
timen tasapoistojen laskennassa. (Energiamarkkenstoi 2011b: 14-16.) Kaikkien muiden
komponenttiryhmieni paitsi maakaapeleiden kokonaisjalleenhankinta-aldé\ ; o: [€]
tarkasteluvuonnalasketaan yhtalolla

A RKIi—4
] ittot — RKIt—Z

(ni - JHAx—1) | (10)
missaRKI on rakennuskustannusindek3HA .., on komponenttiryhméan standardiyksik-
kohinta [€] tarkasteluvuotta edeltavana vuotena fan tietyn komponentti ryhménkoko-

naismaara.

Maakaapeleiden osalta jalleenhinta-arvo lasketaaara@tietojen ja verkonhaltijakohtaisen
kaivuunyksikkéhinnan perusteella. Kaivuuolosuht@efjaettu neljdén olosuhteeseen, jotka

on maaritelty kayttden CLC-karttapohja-aineistasenaakaavoitusta ja sanallisia maaritel-
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mid. (Energiamarkkinavirasto 2011f). Kullekin kaialosuhteelle on EMV:n suuntavii-

voissa annettu hinta (kts. liite 2), joka infla&tiojataan joka vuosi rakennuskustannusin-
deksilla. Kaivuunyksikkohinta saadaan laskettua jeluntaviivoissa méaariteltyjen yhteis-
kayttbosuuskertoimien avulla tai kayttamalla todell kaapelioja pituuksia. (Energiamark-
kinavirasto 2011b: 16-17, 69.) Taulukossa 4 orettgikaivuunyksikkdhinnan laskennassa

kaytetyt yhteiskayttdosuuskertoimet seka kaivuudhissiden lajittelu.

Taulukko 4. Kaivuuolosuhteiden lajittelu ja yhteiskayttbosuusaenet (Energiamarkki-
navirasto 2011b: 17).

Kaivuuolosuhde Yhteiskayttdosuus
20 kV 0,4 kV
Helppo (esim. haj-asutusalue 1,1 1.t
Tavallinen (esim. taajami 1,2 1,78
Vaikea (esim. kaupunk 1,2 2,C
Erittain vaikea (esim. suurkaupunkien ydinkesku: 2,C 3,C

Maakaapeloinnin jalleenhankinta-arvo riippuu vuasit tarkastettavasta tietyissa kaivuu-
olosuhteissa kaytossa olevista PJ (pienjannitelcJjamaakaapeleiden pituuksista, jos las-
kennassa kaytetaan yhteiskayttdosuuskertoimia. &gatoinnin jallenhankinta-andHA

lasketaan seuraavilla yhtél6illa neljasséa vaiheessa

Vaihe 1.Lasketaan olosuhdejaottelun perusteella kaivyailleenhankinta-arvo
JHAGiw [€] kayttaen joko a) yhteiskayttbosuuskertoinasielt) todellisia ojapi-

tuuksia yhtalélla

erittain vaikea K piausi . Plpituus;i
Q) JHA vy = 27— - YHK. |, 11
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b) JHAaiva = Zimheinmer <2(OT; - YHK;) , (12)

missaKJpiwus,i ON KJ-maakaapeleiden pituus [km] olosuhtees®ayiwusi on PJ-
maakaapeleiden pituus [km] olosuhteesséKOx,;; on KJ-maakaapeleiden yh-
teiskayttdosuus kerroin olosuhtees¥ KOs;; on PJ-maakaapeleiden yhteiskéyt-
toosuus kerroin olosuhteesaYHK; on yksikkohinta kaivuulle [€/km] olosuh-

teessa ja OT; on todellinen maakaapeliojan pituus [km] olosubsae

Vaihe 2.Lasketaan apuyksikkohinMKM maakaapelikilometrille [€/km] yhta-

[o] |1

HAyai
MKM - ] kaivu , (13)
KJpituus,tot P Jpituus,tot

mMissaK Jpituus,10t0N KJ-maakaapeleiden kokonaispituus [KmiPBiwus 0t0n PJ-

maakaapeleiden kokonaispituus [km].

Vaihe 3.Lasketaan yksikkohintslH; [€/km]maakaapelilajille yhtaldlla

MHI =MHEMV,1+MKM f (14)

missaMHgmy; on EMV:n suuntaviivoissa méaéaritelty maakaapellajyksikko-
hinta [€/km].

Vaihe 4. Lasketaan maakaapelilajin lopullinen jalleenhatd<arvoJHA [€] yh-

talolla

JHA; = MH; - Mpituus 1 (15)
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missaMiwus ON Maakaapelilajin pituus [km]. (Simola 2012.)

Koko sahkoverkon jalleenhankinta-arvo saadaan faakea kaikkien tosiasiallisessa kay-
tossa olevien verkkokomponenttien jalleenhankimt@jen summa (Energiamarkkinaviras-
to 2011b: 16).

Jalleenhankinta-arvosta saadaan komponenttiryhmitiékettua saéhkdverkon nykykaytto-
arvo verkonhaltijan ilmoittamien komponenttien kegiétietojen ja pitoaikojen perusteel-
la. Keski-ian laskentaa varten verkonhaltijan orértéttava jokaiselle sahkdoverkon kom-
ponentille ikatieto. Jos joltain verkkokomponemtipuuttuu ikatieto, syoéttava lahiverkko
maaraa verkkokomponentin ian. Mikali syottadvan yahkon ikatieto puuttuu, kaytetaan
verkkokomponentin ik&dna 70 %:a sen pitoajasta.aRitoovat verkonhaltijan EMV:lle il-
moittamia valvontamenetelmien mukaisia verkkokongmatiryhmien teknis-taloudellisia
pitoaikoja. VerkkokomponenttiryhméannykykayttdarvoNKA; [€] vuodent rahanarvossa

lasketaan yhtalolla

keski—ikég

NKAg; = (1 — ) JHA; (16)

pitoaika;

missakeski-ik&; on verkkokomponentinmaaratiedolla painotettu ikatieto vuodeslussa,
pitoaika; on verkkokomponentin valvontamenetelméan teknis-taloudellinpitoaika ja
JHA; on verkkokomponentin kaikkien komponenttien yhteenlaskettu jalleenhataki
arvo [€] vuonnat vuodent rahanarvossa. (Energiamarkkinavirasto 2011b: 17-K&ko
sahkodverkon nykykayttdarvo saadaan laskemalla lexktosiasiallisessa kaytdssa olevien

verkkokomponenttien nykykayttdarvojen summa

Nykykayttbarvon laskennassa poikkeuksen muodostagtijarjestelmat, perushuolletut
paamuuntajat (jaljempand PM), 400 kV ja 110 kV giaidut ja saéhkdasematontit. Koska

tietojarjestelmia paivitetaan usein, kaytetaanlenikoko kolmannen valvontajakson ajan
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keski-ikana puolta niiden pitoajasta. Johtokadydlsdhkbasematonteille ei maariteta ikaa,
joten niiden NKA sailyy JHA:n suuruisena koko vatvajakson ajan. Perushuollolla voi-
daan pdadmuuntajien kayttoikad pidentaa 20 vuodtellean sen elinkaaren aikana. (Ener-

giamarkkinavirasto 2011b: 18.)

Eriytetyn taseen pysyvien vastaavien muiden kuink&éerkon hyodykkeiden osalta oi-

kaisua ei tehd&, vaan ne huomioidaan tasearvog&séiduullisen tuoton laskennassa. Pysy-
vien vastaavien sijoitukset eliminoidaan pois kaltltsen tuoton laskennasta, koska niilla
tavoitellaan mm. voittoa ja liiketoiminnan laajemigta. Edella kuvatun kaltainen sijoitus-
toiminta ei kuulu varsinaiseen séhkoverkkotoimintgaten niita ei myoskaan huomioida
kohtuullisen tuoton laskennassa. Sijoituksistaaamstrahoitustuotot eliminoidaan oikais-

tun tuloksen laskennasta. (Energiamarkkinavira®tdlB: 19-20.)

Vaihtuvien vastaavien osalta kohtuullisen tuot@kémnasta eliminoidaan pois kaikki muut
paitsi vaihto-omaisuus ja myyntisaamiset, jotkarhimdaan laskennassa tasearvossaan.
Rahoitusomaisuuden hallinta ei ole varsinaista &éhtkotoimintaa, eika sita nain ollen
oteta huomioon kohtuullisen tuoton laskennassa.k@éakkotoiminnan turvaamiseksi
valttamattomasta rahoitusomaisuudesta aiheutuvearkuss otetaan kuitenkin huomioon

oikaistun tuloksen laskennassa. (Energiamarkkiaator2011b: 20.)

3.3 Eriytetyn taseen vastattavaa puolen oikaisu

Omaksi paaomaksi luetaan eriytetyn taseen mukaingn padoma tasearvossaan. Lisaksi
omaan pddomaan luetaan poistoeron ja vapaaehteigtansten oman padoman maara,
joka saadaan kun niiden kokonaissummasta vaheme®&®jen osuus. Verojen osuus
riippuu tarkasteluvuonna voimassa olevasta yhteisiivsuuruudesta. Oikaistujen vastatta-

vaa puolen ja vastaavaa puolen erotus ns. tasalis@@Ein omaan pddomaan tasaamaan
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oikaistun taseen molemmat puolet yhta suuriksie(Bramarkkinavirasto 2011b: 21, 24).

Vastattavaa puolen oikaisua on havainnollistettwassvalla sivulla kuvassa 8.

Konserniavustusten vaikutus oikaistuun taseeseeeldy niin, ettd ilman konserniraken-

netta toimivien yhtididen kohtelu olisi tasavertaisAnnettujen konserniavustusten oman
padoman maara kasvattaa oikaistun taseen oman gddoéérad, koska ilman konsernira-
kennetta toimivien yhtididen osalta kyseinen ergaliuisi taseen vastattavaa puolen koh-
taan tilikauden voitto. Tilinpdatdshetkella maks#toraan konserniavustuksen oman paéa-
oman maara lisatdan oikaistun taseen omaan paagmaastaavasti vahennetddn korot-
tomista veloista. Talldin korottomiin velkoihin jaaksetun konserniavustuksen verovelan
osuus. Tilinpaatdshetkella maksetun konserniavestukoman pdadoman maara lisataan
oikaistun taseen vastaavaa puolen omaan padomaastgavaa puolen rahoitusomaisuu-

teen. (Energiamarkkinavirasto 2011b: 21.)



Vastattavaa

Eriytetty tase

Oma paaoma
Oma padoma

Padomalainat

Tilinpaatdssiirtojen kertyma
Poistoero ja varaukset
Pakolliset varaukset
Pakolliset varaukset
Vieras padgoma
Karollinen

Korolliset velat

Koroton

Korottomat velat
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Oikaistu tase
Oma pddoma

Oma padoma tasearvossa

Annettujen konserniavustusten
oman pddoman osuus

Poistoeron ja vapaaehtoisten
varausten oman pddoman osuus

- Saadut konserniavustukset

Oikaistun taseen tasausera

Vieras paaoma
Korollinen
Korolliset velat tasearvossa
Padomalainat tasearvossa

- Annettujen
(maksamattomien)
konserniavustusten oman
pddoman osuus

Koroton
Korottomat velat tasearvossa

- Annettujen
(maksamattomien)
konserniavustusten oman
pddoman osuus
Pakolliset varaukset
tasearvossa

Poistoeroon ja vapaaehtoisiin
varauksiin sisaltyva
laskennallinen verovelka

Vastattavaa yhteensa

Oikaistun taseen loppusumma

Kuva 8. Taseen vastattavaa puolen oikaisun periaate (EBmeegkkinavirasto 2011b: 24).

Saadut konserniavustukset pienentavat oman paaoraarad, koska ilman konserniraken-

netta toimivien yhtididen osalta kyseinen era kitjgsi taseen vastattavaa puolen kohtaan

tilikauden tappio. Saadut konserniavustukset vadg@dm omasta pddomasta seka saamisis-

ta tai kassasta, riippuen siitd missd muodossaekoiavustus on annettu. (Energiamarkki-

navirasto 2011b: 21.)
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Vieras pddoma jaetaan korollisiin ja korottomiinkeghin. Korollisia pitk&aikaisia velkoja
ovat esimerkiksi pankki-, elédke- ja muut lainatiriggen lyhennyserét ovat myds korollista
vierasta paaomaa ja ne esitetdén eriytetyn tagbgtaikaisessa vieraassa paddomassa. Paa-
omalainat seké verkonomistajilta saadut lainat tkBg&n taseen oikaisussa korollisena

padaomana. (Energiamarkkinavirasto 2011b: 22.)

Korottomaan vieraaseen pdadomaan kuuluvat siirtpajautuskelpoisten liittymismaksujen
kertym& 31.12.2004 mennessa tasearvossaan, ostosietavelat ja muut lyhytaikaiset
velat. Vastaavat liittymismaksut, jotka ovat verklktion hallinnassa vuoden 2004 lopussa
mutta merkitty muiden (esim. omistajan) taseeskesietaan korottomaksi velaksi. Uusien,
vuoden 2004 jalkeen tehtyjen, siirto- ja palautishisten liittymien osalta tarkastellaan
littymismaksukertyman vuosittaista nettomuutodiama muutos huomioidaan tulona oi-
kaistua tulosta laskettaessa. Poistoerosta ja epaaista varauksista laskettu veron osuus
kasvattaa korottoman vieraan padaoman maaraa jadsppkasvattaa oman paaoman maa-
raa. Pakollisten varausten verosaamiset kirjataleaisbun taseen vastaavaa puolen korot-
tomiin saamisiin ja oikaistun taseen vastattavaalgguomaan padomaan. Laskennallisena
veroasteena kaytetddn tarkasteluvuonna vaikuttegeaastetta. (Energiamarkkinavirasto
2011b: 22-24.)

3.4 Kohtuullisen tuoton méaaritys

Verkonhaltijakohtainen kohtuullinen tuotto lasketaauosittain reaalisen kohtuullisen tuot-
toasteen ja verkkotoimintaan sitoutuneen oikaigi@gdoman tulona. Verkkotoimintaan si-
toutunut pAdoma saadaan korollisen vieraan paagaakaistun taseen summasta. (Ener-
giamarkkinavirasto 2011b: 32.) Kohtuullisen tuogiieen maarityksessa kaytetddn painote-
tun keskikustannuksen mallia WACC. Jotta WACC-maalloidaan kayttaa, tulee omalla ja
vieraalle paaomalle maarittda kohtuulliset kustésett NAama kustannukset maaritetaan

valvontamallissa kayttden CAP-mallin (Capital AsBeating Model) avulla, jossa sijoituk-
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sen odotettu tuotto muodostuu riskittomasta tuatgestriskilisdsta. Kohtuullisen tuottoas-
teen maarityksessa kaytetddn sivun 57 taulukon Baisia laskentaparametreja, joista
useimmat ovat koko valvontajakson ajan vaikuttakiiateitd parametreja. Parametrien
tasot perustuvat useiden alan asiantuntijoiderulaogin. (Energiamarkkinavirasto 2011b:

lukuina, koska laskentaparametrien arviointi sidéoissi jo oma lopputydnaiheensa.
Oman padoman kustannGs[%] CAP-mallissa lasketaan yhtaldlla

Ce = Ry~ Pyelkainen * (Rm - Rr) + LP

= R; + Bvelaton (1 +(1-v): g) *(Rm —Ry) +LP (17)

missaR; on riskiton korko [%],f on beeta-kerroinR,, on markkinoiden keskimaarainen
tuotto [%], Rn— R markkinoiden riskipreemid,P on likvidittdmyyspreemio [%]y on kul-

loinkin voimassa oleva yhteiséveroaste [%]gja)n kiinted pddomarakenne. Riskittotmana

korkotasona kaytetddn Suomen valtion kymmenen vuobtégaation korkoa, joka méaaéri-
tetaan tarkasteluvuotta edeltavan toukokuun kesbsta. (Energiamarkkinavirasto 2011b:
27). Beeta-kerroin kuvaa odotetun sijoituksen tonatwuutosherkkyyttd suhteessa markki-
noiden keskimaaraiseen tuottoon. Mikéli beeta-kerom yksi, markkinoiden keskimaarai-
sen tuoton muutokset heiluttavat sijoituksen tuamaan tahtiin. Beeta-kertoimen olles-
sa yli ynden markkinoiden keskim&araisen tuoton tokset heiluttavat sijoituksen tuottoa
suhteessa enemman. Beeta-kertoimen ollessa noliskimaiden keskimé&éardisen tuoton
muutokset eivat vaikuta sijoituksen tuotto-odottse(Porssisaatié 2013, Kallunki 2011:
1.) Markkinoiden riskipreemiolla eli riskilisallatkoitetaan lisatuottoa, jonka verran sijoi-
tuksen arvioidaan tuottavan yli riskittoman kordréssa tapauksessa riskittomana korko-
tasona voidaan pitdd Suomen valtion kymmenen vuotiégaation korkoa. (Porssiséatio
2010: 10.) Likvidittémyys- eli epalikvidiyspreemial tarkoitetaan lisdkorvausta sille, etta

sijoittaja ei pysty halutessaan realisoimaan dlnesnuuttamaan rahaksi sijoitustaan yri-



56

tykseen. Taysin likvidi sijoitus voidaan realisoidapeasti milloin tahansa. (Porssisaatio
2012: 9, 42; Kallunki 2011: 2.)

WACC-malli edellyttdd yhtion padomarakenteen tumséan Kolmannella valvontajaksolla
sovelletaan kaikille verkonhaltijoille samaa pa&oskannetta: 30 % vierasta pddomaa ja
70 % omaa paaomaa (kts. taulukko 5 s. 58) (Enegdgiddmavirasto 2011b: 29). Vieraan

padoman kustanni®, [%] lasketaan yhtalélla
Cp = R, +DP, (18)

missaDP on vieraan paaoman riskipreemio [%]. (Energiamar&kirasto 2011b: 30.)

WACC-mallin mukainen kohtuullinen tuottoaste saaddain CAP-mallista saatuja oman
ja vieraan pddoman kustannuksia painotetaan yip#E@oma rakenteella. Yhteisdverojen

jalkeinen kohtuullinen tuottoasWACGost-1ax[%0] lasketaan yhtalolla

E D
WACCpost—tax = Cg- D+E +Cp-(1—-v) - D+E

70
—CE'1_00‘|'CD'(1_V)'E7 (29)

.(Energiamarkkinavirasto 2011b: 31.)

Kohtuullisen tuoton euroméaarainen suuruus voidaakda, kun tiedetdan taseen oikaisusta
sahkodverkkotoimintaan sitoutunut oma padoman jalksen vieraan paaoman euromaa-
raiset suuruudet sekéa kohtuullinen tuottoaste. Huhhen tuotto Ry post-tax [€] lasketaan

yhtalslla
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Rk,post—tax = WACCpost—tax (D¢ + Ey), (20)

missaD; on verkonhaltijan verkkotoimintaan sitoutuneendtisgen vieraan paaoman oi-
kaistu maara vuodenlopussa [€] jeE; verkonhaltijan verkkotoimintaan sitoutuneen oman

padaoman oikaistu maéara vuoddapussa [€]. (Energiamarkkinavirasto 2011b: 32-33.)
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Taulukko 5. Kolmannen valvontajakson aikana vaikuttavat laskeatametrit (Muokattu
lahteesta Energiamarkkinavirasto 2011b: 10-11, 34).

_ Sovellettava arvo (yh- | Sovellettava ar- Luonne
Parametri ] )
teisbverovelvolliset) vo(muut)
Reaalinen riskiton korkokar, | Suomen valtion 10 \o- Suomen valtion 10 \o- | Muuttuve
R den obligaation korko den obligaation korko
(edellisen vuoden touko-| (edellisen vuoden tou-
kuun keskiarvo) kokuun keskiarvo)
vahennettyna inflaatio- | vahennettyna inflaatio-
komponentilla komponentilla
Inflaatio komponent 1,0% 1,0% Kiinted
Velaton beet, Suelaton 0,4 0,4 Kiinted
Velallinen beet, Sieikainen 0,527 0,527 Kiinted
Markkinoiden riskipreemi, Kiinted
5% 5%
Rn—R
Likvidittomyyspreemi, LP 0,5 % 0,5 % Kiinted
Paaoman rakenne (vé/oma Kiinted
o D 30/70 30/70
paaoma)E
Veroast, v 245 % 0% Muuttuve
reaalinen riskiton kork reaalinen riskiton kork | Muuttuve
Korollisen vieraan paaoman + +
kustannusCp Vieraan paaoman riski- | Vieraan paaoman riski-
preemio 1,0 % DP preemio 1,0 %
Yleinen tehostamistawvte / Kiinted
_ 2,60 % 2,60 %
VUOSiI
) ) edellisen vuoden hul- edellisen vuoden hul- | Muuttuve
Rakennuskustannusindeksi _ _ _ _
kesakuun pistelukujen | kesékuun pistelukujen
(1995 =100) _ _
keskiarvo keskiarvo
edellisen vuoden hul- edellisen vuoden hul- | Muuttuve

Kuluttajahintaindeksi
(1995=100)

kesakuun pistelukujen
keskiarvo

keséakuun pistelukujen
keskiarvo
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3.5 Ali-ja ylijadman laskeminen

Kolmannella valvontajaksolla EMV laskee vuosittéokakuun loppuun mennessé verkon-
haltijalle toteutuneen oikaistun tuloksen ja kolilisan tuoton verkonhaltijan vuosittain
ilmoittamasta tilinpdatoksesta. Verkonhaltijallengyy vuosittain ali- tai ylituottoa, kun
toteutuneesta oikaistusta tuloksesta vahennetg&onmaltijakohtainen kohtuullinen tuotto
kuvan 9 mukaisesti. (Energiamarkkinavirasto 205H)

TASEEN OIKAISU JA TULOSLASKELMAN OIKAISU A
KOHTUULLISEN TUOTON TOTEUTUNEEN OIKAISTUN TULOKSEN
LASKENTA LASKENTA
v - + l
EQHTUULUNEN TUOTTO } ‘ TOTEUTUNUT OIKAISTU TULOS
L | {

‘ ALUAEMA TAI YLUARMA ‘

Kuva 9.Ali- tai ylijddman laskeminen (Muokattu lahteestéeEgiamarkkinavirasto 2011b: 6).

Valvontajakson lopuksi EMV antaa valvontapaatokgeasa on summattuna kolmannen
valvontajakson aikana kertynyt ali- tai ylituotiasaksi valvontapaatdksessa otetaan huo-
mioon toiselta valvontajaksolta kertynyt ali- tdityotto. Jos valvontapdatoksessa on kerty-
nyt ylituottoa, pitdd ylimaarainen osa palauttaaldsille siirtohintoja laskemalla neljan-
nen valvontajakson aikana. Valvontapaatoksess#rikgralituotto voidaan halutessa kom-
pensoida siirtohintoja nostamalla neljannella vatagaksolla. (Energiamarkkinavirasto
2011b: 65—-67.) Kuva 10 havainnollistaa valvontajiéggn muodostumista.
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Kolmannen valvontajakson (2012-2015) kaikkien vuosien

+ yhteisaverojen jdlkeisten toteutuneiden oikaistujen tulosten summa

_ Kolmannen valvontajakson (2012-2015) kaikkien vuosien
yhteisoverojen jalkeisten kohtuullisten tuottojen summa

+ Toiselta valvontajaksolta (2008-2011) kertynyt yhteiséverojen

jilkeinen alijaama (-) tai ylijaama (+) *

Kolmannelta valvontajaksolta (2012-2015) kertynyt yhteiséverojen
jalkeinen alijaama (-) tai ylijaama (+)

Kuva 10. Ali- tai ylijadman laskeminen (Muokattu lahteestéeEgiamarkkinavirasto 2011b:
66).
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4 ROVANIEMEN VERKKO

4.1 Yhtion tausta ja nykytila

Rovaniemen Verkko Oy (jallempand Rove) on Rovanierg@ergia Oy:n 100 %:sesti
omistama tytaryhtié. Rovaniemen Energia Oy toimioghtion&d konsernissa, joka harjoit-
taa sahko- ja lampdéliiketoimintaa Rovaniemen kagiumlueella ja muuallakin Lapissa.
Emoyhtion omistukseen kokonaisuudessaan kuuluvaemdisaksi Kolarin Lampd Oy
seka 77 %:n omistuksella Rovaniemen Voima Oy. lss&kergia-konserni on osakkaana
seuraavissa yhtidissa: Energiapolar Oy, Kemijoki Ogpin Sahkdvoima Oy, Rovakaira
Oy ja Pohjois-Suomen Energiatieto Oy. Yhti6lla oéhlgntuotantoa oman CHP-
voimalaitoksen (Combined Heat and Power) (Suosjaldemijoki-osuuksien kautta. Ro-
vaniemen Energia Oy on Rovaniemen kaupungin omatanergiayhtié. Konsernin liike-
vaihto vuonna 2011 oli 45,7 M€. (Rovaniemen Ene@ya2012: 5-6, 9, 25.)

Rove aloitti toimintansa 1.1.2007, jolloin se tagéhkomarkkinalain mukaiset sahkéverk-
kotoimintojen eriyttdmisvaatimukset. Yhtion liiketantoja olivat verkkoliiketoiminta ja

urakointi- ja palveluliiketoiminta. Henkildston m@toiminnan aloitusvuonna oli 44. (Ro-
vaniemen Energia Oy 2008: 22, 26.) Ensimmaisenovaidjakson paatyttyd 31.12.2007
Energiamarkkinaviraston julkaisemassa valvontap&agsa yhtiolle oli kertynyt alijgamaa
310 k€ (Energiamarkkinavirasto 2012e: 2). Yhtiégaoisaatiota muutettiin 1.1.2011, siten
ettd urakointi- ja palveluliiketoiminta siirtyi emgbtiolle. Muutoksen jalkeen Roven palve-

luksessa on vain kayténjohtaja. (Rovaniemen Ené€dgi2012: 25.)

Rove harjoittaa sahkoverkkoluvan mukaista sahkdadimintaa Rovaniemen kantakau-
pungin alueella. Toimitusvelvollisena sdhkénmyyjaoémii Energiapolar Oy. Vuonna
2011 sahkon kokonaistoimitus oli 329 GWh, joistaib@en osuus oli 2,9 % eli hieman
vajaa 10 GWh. Havididen osuus siirretystd kokomegsgiasta on kiinted prosenttiosuus

(2,9 %) joka vuodelle. Siirtohintojen taso kotitasasiakkaille oli edullisimpien joukossa ja
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suuremmille asiakkaille valtakunnan keskiarvon atdella. Sahkdnkayttopaikkoja vuoden
2011 lopussa oli 25 000 kappaletta. Roven liiketeailuonna 2011 oli noin 6,95 M€. (Ro-
vaniemen Energia Oy 2012: 16, 25.) Toisen valvalktgn paatyttyd 31.12.2011 Energia-
markkinaviraston julkaisemassa valvontapaatoksgissélle oli kertynyt alijaamaa 4 540
k€ (Energiamarkkinavirasto 2012e: 2).

4.2 Jakeluverkon nykytila

Roven jakeluverkossa on kolme sahkdasemaa, joisssakin on kaksi 25 MVA:n paa-
muuntajaa. Jakeluverkko on kokonaisuudessaan measta ja sita kaytetdaan sateittaise-
na. Jakelujannite on 10 kV. Pienjanniteverkon @tao noin 640 km ja maakaapelointiaste
hieman alle 90 %. Vastaavasti KJ-verkon pituus rioif km ja maakaapelointiaste noin
85 %. Nain ollen Roven jakeluverkko voidaan maHétkeskisuureksi city-verkoksi (Vil-
janen, Tahvanainen, Honkapuro, Partanen 2011: KiBjassa 11 on esitetty Roven KJ-

verkon jakelualue sahkdasemittain.

Normaaleissa olosuhteissa Roven jakelualueellek¥/10 sahkdsyotto tulee Viirinkankaan
sahkdasemalle Valajaskosken voimalaitokselta. Buuen osan matkasta syottd kulkee
ilmajohtona ja loppupatkdn maakaapelina. Viirinkamk asemalta 110 kV:n maakaapel
syottaa Palkisentien sahkbasemaa. Palkisentieltédetieen 110 kV:n maakaapeliyhteys
Ounasvaaran sdhkodasemalle. Sdhkomarkkinalain &etisvelvollisuuden mukaiset va-
rayhteydet Rovella on toteutettu niin, ettd kokokkea voidaan syottdd Ounasvaaran sah-
kbaseman kautta 110 kV:n varayhteydella Lapin Adb&Sverkkoon. Lisaksi Suosiolaa
voidaan ajaa 30 MVA:n kuormalla saarekkeena, mitdestattu onnistuneesti kaytannos-

sakin.
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Kuva 11.Roven jakelualue sdhkdasemittain, missa vihredllkisentien, keltaisella Ou-
nasvaaran ja violetilla Viirinkankaan aseman syi&&J-verkko.

Rovella on kaytéssdan suomalaisen Tekla Oy:n léhiétTeklaNIS-verkkotietojarjestelma.
Ohjelmistoa kaytetaan sahkoverkon suunnittelussakkantamisessa, verkostolaskennassa,
kunnossapidossa ja omaisuuden hallinnassa. Lisdytossa on TeklaDMS-
kaytontukijarjestelma, joka on vuorovaikutuksesSaABA-kaytbnvalvontajarjestelman
kanssa. Kaytonvalvontajarjestelman avulla voidammuleida erilaisia kytkentatilanteita
esim. vikatilanteen kytkenta. Seka todellisisté simuloiduista vioista on mahdollista luo-
da keskeytysraportteja, joista kdy ilmi mm. toiemtiatta jddneen sdhkén maara. SCADA-
rajapinnan ansiosta kaytonvalvontajarjestelmadetalitomaattisesti mm. verkon reaaliai-

kainen kytkentatilanne ja ilmoitus verkossa satistaevioista raportointia varten.
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4.2.1 Komponenttien ik&

Verkkotietojarjestelmasta yllapidetaan komponentiitietoja, jotka ovat merkittdvassa
roolissa koko valvontamallissa. Komponentin ikabiedulisi olla mahdollisimman oikea,

silla lilan nuoreksi arvioitu komponentti aiheuttaperatiivisia kustannuksia vikaantues-
saan. Liian vanhaksi arvioidulle komponentille @sgalta sallita kohtuullista tuottoa koko
sen kayttdidlle. Voidaankin todeta, mahdollisimnatuudenmukainen arvio komponentin
idsta on toiminnalle edullisin. Roven koko verkoykykayttdarvoprosentti 1.1.2013 on

48,9 %, mika tarkoittaa sita, ettd jakeluverkkoybttanyt kayttdikansa puolivalin.

Roven jakeluverkon rakentaminen ei ole ajoitturagatsesti eri vuosikymmenille. 70- ja
80-luvuilla uudisrakentaminen oli kivaampaa, kesimerkiksi tdnd paivana. 2010-luvulla
Iso osa Roven jakeluverkon komponenteista tuleétdignsa padhan, mika aiheuttaa kor-
vausinvestointien kasvua. Mikali korvausinvestgemts tehda riittavasti, verkon nykykéayt-
tbarvo laskee nopeasti. Verkon nopea ikaantyming@t02uvulla antaa myds mahdolli-
suuksia uudenlaisen verkon rakentamiseen, sillha@afkomponenttia ei ole aina jarkevaa
korvata kayttaen samanlaista tekniikkaa. Nain saadskaan verkko, joka vastaa nykypai-
van vaatimuksia. Kuvassa 12 on esitetty KJ-verkig-osien ikatiedot vuonna 2012.
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Kuva 12. Roven KJ-verkon johto-osien iat.

4.2.2 Maasulkuvirrat

Roven KJ-verkko on maasta erotettu. Korkean kaapedsteen vuoksi maasulkuvirrat
ovat suhteellisen korkeat, koska maakaapelit aiheat maasulkuvirtaa huomattavasti
enemman kuin ilmajohdot. SFS 6001 -standardissietas® maasulkuvian aikaisille kos-
ketusjannitteille ja kestoajoille raja-arvot erippisille maadoitusjarjestelmille (SFS 6001:
78-79). Erityyppiset maadoitusjarjestelmét SFS 6@@dndardin mukaan on esitetty taulu-
kossa 6.
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Taulukko 6. Maadoitusryhmat SFS 6001 -standardin mukaan (TEX3a-106).

Maadoitusryhm | Selitys k:narvc
1UTF Muuntamot on maadoitettu 1
2UTF Useita maadoituksia PJ-verkossa 2
4UTF Jokainen PJ-haara on maadoitettu 4
SUTF Jokainen PJ-liittyma on maadoitettu 5
Eim

Ei maadoitusvaatimusta, esim. manuaalisesti ohiqiut
erottimet

Laaj Laaja maadoitus, usean PJ-verkon maadoitukset distwplty.

Laajalla maadoitusverkolla ei ole maadoitusresistamaati-
muksia.

Sallittu kosketusjannite riippuu johtolahddn suejaeelle asetetusta maasulkuvian lau-
kaisuajasta. Kosketusjannitteelle sallitaan sitdresmpiarvo, mita lyhyempi laukaisuaika

on. Taulukossa @n esitetty joitain kosketusjannitteen ja laukajgoaarvoja.

Taulukko 7. Sallittuja kosketusjannitteen arvoja laukaisuajamktiona uuden SFS 6001 -
standardin mukaan (SFS 6001: 78).

Laukaisuaiketo [s] | 0,14 0,2 0,4 0,€ 0, 1,C 5 10

Urp [V] 600 50C 28C 16C 12C 10z 80 80

Sallituksi maadoitusjannitteeksiy, [V] uuden SFS 6001 -standardin voidaan laskea-yhta
|0sta

Un <k - Urpp, (21)
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missdk on maadoitustavasta riippuva kerroirg on sallittu kosketusjannite [V] (Lakervi
& Partanen 2009: 188). Suurin sallittu maadoitustasssinRyax [Q2] arvo saadaan yhtalol-

Rmax= I_ ) (22)

misséle on galvaanisesti yhteenkytketyn verkon maasulka\i] (SFS 6001 2009: 108).

Maasulkuvirtojen laskennalliset suuruudet asenmtta esitetty taulukossa 8. Taulukosta
nahdaan, ettd maasulkuvirrat jakautuvat melko sasti padamuuntajien kesken muualla
paitsi Palkisentien séhkdasemalla. Maasulkuvirtgearuuteen voidaan vaikuttaa kytken-
tatilannetta muuttamalla, jolloin yhden paamuumtgparadn galvaanisesti yhteenkytketyn

verkon pituus muuttuu.

Taulukko 8. Verkkotietojarjestelmalla lasketut maasulkuvirtoguruudet.

Sahkbasem Maasulkuvirta PM1, [A] Maasulkuvirta PM2, [A] Yhteensg, [A]
Ounasvaal 39,¢ 49,7 89,¢
Palkisenti 19,¢ 74.C 93,€
Viirinkangas 51,7 72,€ 124.:
Kokoverkkc 307,k

Roven jakelualueella suurin osa jakelumuuntajistkytketty laajaan maadoitusverkkoon.
Talloin sallittujen kosketusjannite-ehtojen katswiatoteutuvan automaattisesti. Lisaksi
Rovella on 8 erillismaadoitettua muuntamoa, joitale liitetty laajaan maadoitusverkkoon

niiden kaukaisen sijainin vuoksi. Kaikki erillisnd@tetut muuntamot kytkeytyvat Ounas-
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vaaran sdhkdaseman PM2:seen. Taulukossaekitetty Roven jakelualueen erillismaadoi-
tettujen muuntamoiden mitatut maadoitusresistarmsiaot seka SFS 6001 -standardin mu-
kaiset suurimmat sallitut maadoitusresistanssieatafallitut maadoitusresistanssien arvot

on laskettwhtaloilla 21 ja 22.

Taulukko 9. Erillismaadoitettujen muuntamoiden maadoitusresss.

Muuntamc¢ | Mitattu maadoits- | Maasulkuviar | Sallittu maadoits-
resistanssi ] laukaisuaika, | resistanssi AUTPR

[s] Q]

M 203 16,C 0,4 22,5

M 22€ 21.C 0,4 22,5

M 138 16,2 0,4 22,5

M 19t 32,C 0,4 22,5

M 222 12,5 0,4 22,5

M 223 21,C 0,4 22,5

M 224 22,5 0,4 22,5

Taulukon Stuloksista nahdaan, etta kaikki muut paitsi M 18tavat standardin mukaiset
vaatimukset erillismaadoitettujen muuntamoiden ro#adresistanssista. Jotta M 195 tayt-
taisi standardin mukaiset vaatimukset, on maadsiduparannettava tai suojauksen lau-
kaisuaikaa lyhennettava maasulkuviassa. Kesaisiornkien ollessa pienet, Ounasvaaran
sahkdasemalla on kaytdssa vain yksi pAamuuntajékistannusten minimoimiseksi. Tal-
I6in maasulkuvirran kasvaessa sallittu maadoitistiaasssin arvo erillismaadoitetuilla
muuntamoilla pienenee 12,5 ohmiin, jolloin vain &22tayttda standardin mukaisen arvon

maadoitusresistanssille.
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Rovelle on tehty diplomityd maasulkuvirtojen pieté@misen kannattavuudesta kompen-
sointilaitteistolla. Ty6ssa todetaan, ettd komperigaitteiston hankinta ei ole taloudelli-

sesti perusteltua vahvan maadoitusverkon ansip&ahanarkaus 2004: 85.)

4.2.3 Oikosulkuvirrat

Oikosulkulaskennan avulla selvitetddn verkkokommpatien oikosulkukestoisuus seka suo-
jauksen selektiivisyys. Oikosulkukestoisuus matiéa laskemalla verkkokomponentille
suurin sallittu oikosulkuvirta. Suurin sallittu @&ulkuvirtaly; [KA] saadaan verkkokom-

ponentin yhden sekunnin oikosulkuvirrasta ja oilksvian laukaisuajasta yhtalolla

Iy = (23)

he

missélx on yhden sekunnin oikosulkuvirta [kA] taon oikosulun kestoaika eli vian pois-
kytkentdaika [s] (Lakervi & Partanen 2009: 180)s komponentin suurin sallittu oikosul-
kuvirran arvo on pienempi kuin komponenttiin vatiava suurin 3-vaiheinen oikosulkuvir-
ta, ei komponentti ole oikosulkukestoinen. Taulu&os0kay ilmi oikosulkuvirtojen suu-

ruudet asemittain.

Taulukko 10. Verkkotietojarjestelmalla lasketut suurimmat jarpmremat oikosulkuvirrat
sahkbasemittain.

Sahkodasen Laht¢ Ik max 3~:[KA] Ik min 2~ ,[KA]
OUN_PM1 Kuntotie 10,13¢ 3,08
OUN_PM:Z Kuukkelintie | 10,79: 0,625
VII_PM1 Rantavitikke | 10,73« 3,93t
VII_PM2 Hallitie M25 | 9,58t 1,67¢
PAL_PM1 Kairatie 10,27 2,73¢
PAL_PMZ Piisivalkeanti | 8,58 4,07
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Roven verkossa jokaisella 1ahdolla alempi suojarsgaoimii 0,4 kA:n virralla 0,4 sekun-
nissa ja ylempi porras 4,2 kA:n virralla 0,08 sekigea. Laskentatulosten perusteella Ro-
ven verkossa kaikki johtimet ovat oikosulkukeswidtrottimille ei ole maaritelty oikosul-

kukestoisuutta verkkotietojarjestelm&an.

Roven verkkoa kaytetddn sateittaisena ja yhta [@htt&é suojaa johtolahddn alkupaassa
oleva katkaisija. N&in ollen suojauksen selektjiyss toteutuu. Alemman suojausportaan
ollessa 0,4 kA suojaus toimii pienimmalla kaksieadella oikosulkuvirralla, mutta ei suu-

rimmalla kuormitusvirralla (kts. taulukko 12 sivail82).

4.2.4 Poikkeuskytkennat

Poikkeuskytkentoinad tarkastellaan tilanteita, jaid®ko s&hkdasema joudutaan korvaa-
maan toisilla asemilla. Lisaksi oletetaan, ettéavktiavan sahkdaseman kiskosto ei ole kay-
tossd. Edella mainitun kaltaista vikaa ei ole kaskasiintynyt Roven verkossa, mutta kui-
tenkin se on pienella todennakoisyydella mahdatlingesalla 2012 Roven verkossa oli
sahkdasemankorvauksen vaativa poikkeuskytkentajjdbalkisentien séhkdasema sanee-
rattiin. Poikkeuskytkenta hallittiin hyvin, koskgct ajoitettiin kevat-kesélle, jolloin verkos-
sa ei esiintynyt huippukuormia. Vastaavanlainenklpaiskytkentéd tullaan suorittamaan

kesalla 2013, jolloin Ounasvaaran sahkdasema sstaaar

Poikkeuskytkentatarkastelu suoritetaan kaikillankella Roven verkossa olevalla sahko-
asemalla. Tuloksista kay ilmi nykyisten varayhteghskuormitukset seka lahtéjen suoja-
uksien toiminta. Suojauksen tulee toimia pienimédlbksivaiheisella oikosulkuvirralla,

mutta toisaalta suojaus ei saa toimia suurimaltarkitusvirralla. Poikkeuskytkent&tarkas-

telussa séahkdasemien korvaukset vuorollaan onngdi@unuuntajien kapasiteetin vuoksi,
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koska mitattu huipputeho on 67 MW ja neljan kay&ekvan paamuuntajan kokonaiska-
pasiteetti on 100 MVA.

Roven verkko on vahvasti silmukoitu, jolloin ei @kmassa yhta oikeaa mallia poikkeusti-
lanteita varten. Tassa tyossa esitetdan eraat riabticatkaisut poikkeuskytkenttjen hal-
litsemiseksi. Rovella on olemassa varautumissualmé, jossa huippukuormaa voidaan
pienentdd rajoittamalla tiettyjen johtolahtéjen kmdusta. Kuormien rajoittamisessa on
otettu huomioon sahkon saanti yhteiskunnalle tddetoimintojen turvaamiseksi.

Ounasvaaran sahkdaseman korvaustilanteessa pulloiksh osoittautuu varayhteyksien
riittoisuus. Viirinkankaan sahkdasemalta on mahskall kayttaa kahta johtolahtéd syotta-
maan Ounasvaaran aluetta: Luironpuisto ja Rankdeiti Namé& varayhteydet joutuvat
poikkeuskytkennéssa lilan suureen kuormitukseerakul3 mukaisesti. Rantavitikan lah-
don kuormitusvirta nousee 525 A:iin ja Luironpuists05 A:iin, jotka ylittavat suojauksen
alemman portaan raja-arvon (400 A). Lisdksi molelaméhdéilla jannitteenalenema on
hieman yli 10 %, joka ylittad SFS-EN 50160 -staddsa maaritellyn suurimman jannit-
teenaleman (SFS-EN 50160: 22).

Normaalitilanteessa Ounasvaaran sdhkdasema sysitégin kaupungin keskustaa. Poik-

keuskytkenndssa tdma kuorma voidaan jakaa ongelReétkisentien séhkdaseman Hotelli-

ja ravintolakoulun sekad Koskikadun 1ahddille. Ouresgan alueen syottamiseen kaytetaan
Piisivalkeantien l&ht6& Palkisentien sahkdasem&ltakkeuskytkenndssa Piisivalkeantien

lahdon virta on 353 A, joka ylittaa lahdon alkupsislevien 185 mfja 150 mm maa-

kaapeleiden suurimman sallitun kuormitusvirran.

Ounasvaaran sahkdaseman korvaus huippukuormintstissa ei ole kuvan 13 mallilla
mahdollinen varayhteyksien suuren kuormittumiseakgu Mikali kuormituksia johtolah-
doilla rajoitetaan johtimien suurimpaan sallittukunormitusvirtaan, kytkenta on mahdolli-

nen. TallGin jannitteenalema pysyy sallituissa isga ja eika suojaus toimi suurimmalla
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kuormitusvirralla. Poikkeuskytkennan pienin kak#nanen oikosulkuvirta esiintyy Lui-

ronpuiston lahdoélla, joka on 551 A.

(b)

Kuva 13. Kuvassa oikealla poikkeuskytkentda, kun Ounasvaa#ékdéasema on pois kay-
tosta (a) ja vasemmalla on johtojen kuormittuminekkeuskytkennassa (b).
Vari ilmaisee kuormitusastetta; punaisella merkitybsalla kuormitus on yli
100 %, keltaisella yli 50 % ja vihreélla seka vasiadla yli 1 %.

Viirinkankaan sahkdaseman korvaus on haasteejbsitnen sen suurista kuormitusvirrois-
ta. Sahkbaseman korvaukseen kaytetdan Ounasvaankidasemalta Kuukkelintien ja
Myllarintien 1ahtdja seka Palkisentien sahkoaseaitititien, Kiertotien, Kairatien ja Tee-
rikadun lahtdja. Kiertotien ja Kairatien lahdot agavat yli 400 A kuormitukseen, jolloin
suojauksen alempi porras toimii. Muiden lahtdjemrkmitusvirrat ovat alle 400 A, mutta

johtojen suurimmat sallitut kuormitusvirrat ylit@iv kuvan 14 mukaisesti. Jannit-
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teenalenema Kairatien lahdoélla on 11 %, muilla &Giké alle 10 %. Poikkeuskytkennén

pienin kaksivaiheinen oikosulkuvirta 627 A esiintgyukkelintie 1ahdolla.

Viirinkankaan sadhkdaseman korvaus ei onnistu oniglnmuippukuormituksen aikana.
Jannitteenalenema tulee vastaan yhdella johtol&hg®ljohtojen kuormitettavuus useam-
malla lahddlla. Kairatien johtolahté on eniten kmdettu (539 A). Varayhteyden rakenta-
minen vahemman kuormitettuun johtolahtoon kevenk&agratien 1ahdon kuormaa poikke-
ustilanteessa. Poikkeuskytkentd on mahdollinen, yjdaiormitettujen lahtdjen kuormia
rajoitetaan johtojen kuormitettavuuden sallimiijorain. Kuormien rajoittamisella saadaan
jannitteenalenema pysymaan standardin sallimige&ssa. Toinen varteen otettava vaihto-
ehto on kayttdd Suosiolan voimalaitoksen kahtal&arda, jolloin kuormien rajoittamiselta

osittain valtytaan. Poikkeuskytkennan aikana oikaguojaus toimii normaalisti.

(@) (b)

Kuva 14. Kuvassa oikealla poikkeuskytkentd, kun Viirinkankaihkdasema on pois kay-
tosta (a) ja vasemmalla on johtojen kuormittuminemkkeuskytkennassa (b).
Vari ilmaisee kuormitusastetta; punaisella merkitybsalla kuormitus on yli
100 %, keltaisella yli 50 % ja vihrealla seka vadedla yli 1 %.
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Palkisentien sdhkbaseman korvaus huippukuormitiégiéssa onnistuu lahes ongelmitta.
Aseman korvaukseen kaytetaan Viirinkankaan sahkdase Vierustien, Suosiolantien,
Hallitien ja Vapaudentien johtolaht6ja seka Ounasaa sdhkdasemalta Vasantien ja Ou-
naskosken johtolahtdja kuvan 15 mukaisesti. Sujiimitteenalenema 6,58 % esiintyy
Suosiolantien 1&hddlla, joka on standardin sallgaisajoissa. Johtojen kuormitettavuus
ylittyy Suosiolantien (377 A) ja Vasantien (331 Rihdailla, joissa ylikuormitetut johdot
ovat poikkipinnoiltaan 185 mfrja 150 mm. Pienin kaksivaiheinen oikosulkuvirta (627 A)
poikkeuskytkennassa esiintyy Ounasvaaran sahkoaskEmakkelintien [&hdolla. Suojauk-
sen voidaan todeta toimivan pienimmalla oikosulkw@alia, mutta ei suurimmalla kuormi-

tusvirralla.

(@) (b)

Kuva 15. Kuvassa oikealla poikkeuskytkent&, kun Palkisensignkdasema on pois kaytds-
ta (a) ja vasemmalla on johtojen kuormittuminenkgeuskytkennassa (b). Vari
iimaisee kuormitusastetta; punaisella merkitylléal@skuormitus on yli 100 %,
keltaisella yli 50 % ja vihredalla seké& valkoiseflal %.
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Sahkodasemien korvaustilanteiden hallinnassa isokamhbaasteeksi nousi kaapeleiden
kuormituskestoisuus. Varayhteyksissa olevien 185 jani50 mmM maakaapeleiden suu-
rimmat sallitut kuormitusvirrat tulevat melko nogéavastaan poikkeuskytkennoéissa. Suu-
rin osa naistad kaapeleista tulee kayttoikansa padbéraavan kymmenen vuoden aikana,
joten onkin syytad harkita suuremman poikkipinnanakaapeleita naiden korvaamiseen.
Korvauksien yhteydessa tulee ottaa huomioon nyhkgiserkolle asetettavat vaatimukset,
jolloin varayhteyden uudelleen reitittAminen tubekeelliseksi. Toisaalta lilan varman ver-
kon rakentaminen aiheuttaa lisdkustannuksia, josezkiksi varayhteydelle ei ole tosiasi-
allista kayttéa. Johtolahtojen riittavyys ei tulesraudessa ole ongelma, koska niiden maara

lisdantyy Palkisentien ja Ounasvaaran sahkodasesameerauksien yhteydessa.

Kaytannossa tassa kappaleessa kuvatut poikkeuskyikeyrittaisiin hallitsemaan kytke-
malla osa lahdoista rengasverkoksi ja sallimall@h#ormitettavuus, jolloin kaapeleiden
kuormitusasteet pienenisivat. Rengasverkkokaytfta@es omat haasteensa mm. vikasuoja-
ukselle. Tassa tydssa jakeluverkon kayttoa poikkglennoissa tarkasteltiin vain sateittai-
sena, koska rengasverkkolaskentaa ei ole mahdolBsbrittaa nykyisella TeklaNIS-
versiolla. Poikkeuskytkentdjen yhteydessa maakadf@ehoidaan sallia hatdkuormitetta-
vuus, jolla tarkoitetaan kaapelin kuormittamistanellisvirtaa suuremmilla virroilla. Kaa-
pelin kuormittaminen yli sen nimellisarvojen nopeat kaapelin vanhenemista. (Verkos-
tosuositukset 2013: 7.) Taulukossa 11 on esitetigkaapeleiden hatakuormitettuvuusker-

toimet suhteessa normaaliin maksimikuormitettavenite
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Taulukko 11. Kaapeleiden hatdkuormitettavuuskertoimet (Verkastegukset 2013: 7).

Kaapelityypp Johtimen maksimiland- | Hatdkuormitettavuuskerm
tila hatakuormituksella, | Kaapeli ilmass:i Kaapeli maas:
[°C] +25°C +15°C

12-24 kV paperieristeine | 95 1,2¢ 1,2C

1-24 kV PEX-eristeinel 13C 1,2C 1,3C

4.2.5 Jakelukeskeytykset

Roven korkean maakaapelointiasteen ansiosta odatttamia jakelukeskeytyksia syntyy
vuosittain suhteellisen vahan (kts. kuva 16). Tiéysiapeloiduilla 1ahdailla yleisin vika on
maakaapelin vioittuminen. Vian aiheuttajana on pEemaakaapelin eristeessa tapahtunut
l&pilyonti joko pitkdn kayttdian tai asennusvirheauoksi. Lisaksi kaivinkoneet vioittavat
kaapeleita ja aiheuttavat vikoja etenkin kesaisiaikki kaivinkoneiden aiheuttamat viat
eivat nay tilastoissa, koska kaapelin kuoren waiinen huomaamattomasti kaivuutbiden
yhteydessa voi aiheuttaa vian vasta usean vuodattdar Keskeytyksista aiheutuneet hai-
tat on esitetty Energiamarkkinaviraston vahvistaspksessad Dnro797/430/2011 (Energia-
markkinavirasto 20119).

lImajohtoja sisaltavat 1ahdot ovat alttiita ilma#tga luonnon eldimille. Yleisimpia ilmas-
tollisia vikoja ovat kesdisin salamaniskut sekaawovwuulen vuoksi puiden oksien koske-
tukset paljaisiin avojohtimiin. Talvisin tykkylumioi painaa léhella avolinjaa olevien pui-
den oksia paljaisiin johtimiin. Pylvaissé olevakgaumuuntajat ovat alttiina ilmastollisten
syiden liséksi luonnon eldimille. Linnut ja orawadivat aiheuttaa maasulun tai oikosulun
koskemalla muuntajan kannella olevia ension jaidoidiittimid. Muuntajiin on saatavilla

eldinsuojia, jotka osaltaan vahentavat elaimidtéujaa vikoja.
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30kpl
25kpl
20kpl
15kpl
10kpl
Skpl
Okpl |
2007 2008 2009 2010 2011 2012
HPJK 0 kpl Okpl 0 kpl 1 kpl Okpl 0 kpl
Viat (vieras) 0 kpl Okpl 3 kpl 0 kpl 0kpl 0 kpl
W Vizt (omat) 2 kpl 8kpl 3 kpl 7 kpl 10 kpl 4 kpl
mSuunnitellut 0 kpl 11 kpl 11 kpl 17 kpl 14 kpl 8 kpl

Kuva 16. Roven jakelualueen keskeytykset vuosilta =—2012 (2012 vuoden osalta v
poimittu 26.4 asti) Vieraat viat tarkoittavat jakalueen ulkopuolella tapeu-
neita vikoja, jonka aikutukset nakyivat Roven jakelualueella. Omat et
Roven jakelualueen omia vikoja. Suunnitellut kesideset johtuvat esin
muuntajan huollost

Henkilokunnan inhimilliset kayttovirhekin aiheuttavat toisinaan jakelukeskeytyk Ku-
vassa 1bn esitetty proseuaaliset osuudet jakelukeskesiin johtaneiden vikojen syis
vuosien 2007-2012 osalta.

Viat maakaapeleissa owdeensi pysyvida. Taméan vuoksi Rovella ei ole kaytdssa aaiat-
tisia jalleenkytkentdja, vaikka avojohtoja siavilla 1ahdéilla niitéa olisi mahdollista ki-
tad.Jalleenkytkenttja kaytettdessa ohimenevien vik{@teen saadaan sahkoét palaute
nopeastiYleisesti ottaen Roven jakelualueella vikojen aitemat jakelukeskeytykset ov
kestoltaan lyhyita ja vaikukseltaan paikallisia. Liitteesséof esitetty vikoje vuosittaiset

kestoajat muuntopiireittéin vuosilta 2(-2012(2012 vuoden osalta viat poimittu 26.s-

ti).
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Kuva 17.Roven jakelualueella keskeytyksiin johtaneiden jgkaaiheuttajat vuosilta
2007-2012 (2012 vuoden osalta viat poimittu 26t4.a

Tilaston pohjalta voidaan todeta, etta toimituswaumon nykyisen séahkdmarkkinalain py-
kalan 27f 8§ sallimissa rajoissa siten, etta asidliekai tarvitse maksaa vakiokorvauksia
keskeytyksista. Liitteessa 4 olevat vikojen kestbajsaltavat osittain useiden vikojen yh-
teenlasketun ajan, jolloin todellisuudessa yks#divian kestoaika on voi olla alle taulu-
kossa esitetyn tuntimdaran. ET:n suositusten mekaiboimitusvarmuus ei kay suoraan
ilmi liitteen 4 taulukosta. Suositusten tarkastaenirvaatisi lisatutkimuksia, joita ei tdssa
yhteydessa tehda.

Kuvassa 18 on eroteltuina jakelukeskeytyksiin jobtden vikojen aiheuttajat lahdoittain ja
sahkdasemittain. Kuvasta ndhd&én valittomasti, @ttidasvaaran sdhkbaseman Vuopajan-
tien M174 (linja) -1ahtd on selvasti eniten vikaamein tarkastelujaksolla. Lahdolla on
132Al- ja Suursavo-avolinjaa yhteensa 1,6 km. Kasz012 alueella suoritettiin kaapeloin-
teja, joiden yhteydessa pylvasmuuntamoita muuteptiistomuuntamoiksi, mitkd osaltaan

pienentavat tulevaisuudessa elaimista aiheutuMegevi maaraa. Lisaksi teknistaloudelli-
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sen pitoaikansa ylittanytursavoavolinja on tarkoitus kaapeloida lahivuosina kadm-
pdlinjan raketamisen yhteydess (Torkkola 2012).
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SAHKOASEMA / Lihto

Kuva 18. Roven jakelualueella keskeytyksiin johtaren vikojen aiheuttajat vuosil
20072012 (2012 vuoden osalta vpoimittu 26.4 asti) sahkdasemittain jih-
daoittain jaoteltuna

Toinen ilmastolle altis l1&Ahtd6 on Ounasvaaran sabégmlta [ahteva Kuukkelintie M2(-
l&ht6. Lahdon alkupdassa on kaapeloitua taa-aluetta, jossa noin 700 asiakasta. Lu-
paan lahdosta kulkee Kin metsassa avojohtona, jonkar@issa on parisenkymmentaa-
kasta. Kuluvana talvena 2013, joka ei nay tilas&isgkkylumi on aiheuttanut jakelus-

keytyksen Kuukkelintien jilUrheiluopiston I&ahdoélle. Liséksi Kuukkelinti-lahdén avojoh-
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don alkuun on jouduttu vaihtamaan lumikuorman vaiksesta rikkoutunut kulmapylvas.
Rikkoutunut kulmapylvas ei kerinnyt aiheuttaa vigakeytysta. Pitkdaikaisen kokemuksen
pohjalta Kuukkelintien avojohdon alkupaahan on sitgftu laitettavaksi maastokatkaisija

(Torkkola 2012). Kuvassa ¥kitetdan edella mainittujen lahtéjen sijainnit.

Kuva 19. Kuvassa violetilla Kuukkelintien M205 -lahto ja misella Vuopajantie M174
(linja) -l&ht6. Kuvasta puuttuu Urheiluopiston laht
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4.2.6 Kuormitukset

Roven jakelualueella on kolme sdhkbasemaa, joissaakin on kaksi 25 MVA:n paa-
muuntajaa. Viirinkankaan séhkdasema, jonne nortilaateessa tulee 110 kV:n sy6ttd
alueverkosta, on ilmaeristeinen 110 kV:n sdhkdasémsamalla on 10 kV:n ilmaeristeinen
kaksoiskiskokojeisto, jossa on 15 johtolaht6a. déihtdjen kuormana on teollisuutta, pal-
veluita ja asutusta. Palkisentien séahkdasemall&aymdssad 110 kV:n kaasueristeinen 1-
kiskokojeisto. Asemalla on 10 kV:n ilmaeristeineak&oiskiskokojeisto, jossa kaytdssa on
9 johtol&ht6a ja varalla 4 johtolahtéa. SéhkdasseyiEtad padosin palveluita, asutusta ja
teollisuutta. Ounasvaaran sdhkdasema on ilmaenstel10 kV:n sdhkdasema. Asemalla
on 10 kV:n ilmaeristeinen kaksoiskiskokojeisto,s@®n 9 johtolahtéa. Aseman kuormana
on paaosin asutusta ja palveluita. Asema tullasmmaan kesalla 2013, jolloin johtolahto-
jen méaéarda kasvaa 13 lahtoon. Asemien huippukuoiihdbittdin on esitetty taulukossa
12.

Taulukon 12huipputehoista n&dhd&én, ettd milladn asemallatiiks®n paamuuntaja ei ole
l[&hellak&&n nimelliskuormituspistettdan. Lisakdsioksista nahdaan, etta Palkisentien ja
Ounasvaaran sahkbdasemien kuormat jaddvat molemneaal MVA:n, jolloin huippu-
kuormillakin asemat toimisivat yhdella paamuuntajaViirinkankaan sahkéaseman huip-
puteho on noin 26,5 MVA. Tatakin kuormaa voitaiséijaa yhdelld asemalla olevalla 25
MVA:n pddmuuntajalla, koska huippukuormituksen aikdeensa ulkoilma on hyvin kyl-
maa, joka sallii muuntajan ylikuormittamisen. Veska kuluva loisteho tuotetaan sahko-

asemilla sijaitsevilla kondensaattoreilla, joidexk&naiskapasiteetti on 13,3 MVAr.
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Taulukko 12. Roven jakelualueen sahkdasemien mitatut huippukab(8CADA
15.2.2011) ja kuormitusten sallittujen rajavirtogamvuttaminen vuosissa joh-
tolahdoittain, kun huippukuorman kasvuprosenttPd¥/a (VII=Viirinkangas,
PAL= Palkisentie, OUN=Ounasvaara, PM=paamuuntB@jmuuntajien te-
hot sisaltavat haviot.

Sahkbéasema Johtolahtd Péatéte hohuippu, Loiste hohuippu, N&ennéistehohuippu Vaihevirta, Huipun saavutus

[kw] [kVar] , [KVA] [A] vuosissa
VII_PM1 Niemeldnkangas 2734 693 2 820 157 214
VII_PM1 Alakorkalo 1880 498 1945 116 36,7
VII_PM1 Vapaudentie 1621 401 1670 97 45,7
VII_PM1 Luironpuisto 2 403 172 2414 136 237
VII_PM1 Rantavitikka 2573 319 2598 147 248
VII_PM2 Residuum 952 -107 958 39 91,8
VII_PM2 Halitie M67 1698 243 1716 102 43,2
VII_PM2 Teollisuuskyla 2228 619 2312 128 31,7
VII_PM2 Vierustie 1151 291 1187 58 63,7
VII_PM2 Postitalo 1341 233 1361 81 54,9
VII_PM2 Halitie M25 2284 246 2297 133 29,8
VII_PM2 Suosiola 740 346 817 44 85,7
VII_PM2 Lapin Pakari 2 861 549 2913 157 214
VII_PM2 Lampelankatu 2 3% 332 2 356 .27 32,1
VII_PM1 110 kV sy6tto yht. 11 33 618 11 347 55 438
VII_PM2 110 kV sy6tto yht. 15179 1379 15 242 75 28,2
PAL_PM1 Kiertotie 2632 331 2 653 150 237
PAL_PM1 Keskustan A-A 223 560 2 300 233 29,8
PAL_PM1 Koskikatu 3008 782 3108 177 154
PAL_PM2  Rakkatie 2207 149 2212 122 34,2
PAL_PM2  Kotitie 2917 325 2 93 167 18,3
PAL_PM2 Piisivakea 21¢8 546 2 265 128 317
PAL_PM2 Hoteli-ja rav.koulu 2312 427 2 351 133 29,8
PAL_PM1 110 kV sy6tto yht. 11 300 -1 400 11 386 49 49,7
PAL_PM2 110 kV sy6tto yht. 10 800 1 10 800 48 50,7
OUN_PM1 Kuntotie 2 309 517 2 356 130 31,0
OUN_PM1 Urheiluopisto 1110 126 1117 64 €6,7
OUN_PM1 Porokatu 1322 148 1330 77 574
OUN_PM1 Vuopajantie (linja) 2287 210 2297 129 314
OUN_PM2 Sairaala 1451 212 1 466 86 51,8
OUN_PM2 Ounaskoski 2 160 218 2171 121 34,6
OUN_PM2  Kuukkelintie 1749 105 1752 103 42,7
OUN_PM2 Vuopajantie (kaapel) 2168 165 2174 128 317
OUN_PM2 Vasantie 2416 278 2432 138 279
OUN_PM1 110 kV syotto yht. 7 035 1312 7 156 35 56,7

OUN_PM2 110 kV syétto yht. 9810 1274 9 892 49 49,7
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Roven jakelualueen huipputeho on kasvanut vuosg®9-142011 valilla noin 1,8 % vuosi-
vauhtia, huipun ollessa 67 MVA (Moilanen 2011: 1kasvuprosentissa on luonnollisesti
mukana sahkonkulutuksen kasvun ja verkon laajereamiaikutukset. Huipputehon vuosit-
taisen kasvuprosentin avulla voidaan maarittag gokeéa kuluttua suurimmat sallitut tehot
saavutetaan. Johtolahtdjen ja paamuuntajien répgetr saavuttamisaikia[a] vuosissa saa-

daan yhldlla

ln( Pmax ) ln(%)
Pnax _ Polkuhetki! — lalkuhetki

t=1 p = =
90+389 Pavkunetki In(1+ In(1+:55)

: (24)

P
100)

MissaPmax 0N sallittu huipputeho [MW]Paikuneti ON alkuhetken huipputeho [MWlpax ON
johtolahdon suurin sallittu kuormitusvirta ja paamtajan osalla 110 kV puolelta mitattu
nimelliskuormitusvirta [A],lakuneti ON alkuhetken huippukuormitusvirta [A] @& huippu-
kuorman kasvuprosentti. Edellisen sivun taulukonoilk&an puoleisimmassa sarakkeessa
on esitetty yhtalolla 24 lasketut rajavirtojen sagamisajat. Johtolédhtéjen osalta rajavirtana
on kaytetty 240 A, pddmuuntajan osalta nimelliskutusvirtaa 131 A 110 kV puolelta
mitattuna ja huippukuorman kasvuprosenttina 2 %skeatatuloksista voidaan paatella,
ettd Palkisentie ja Ounasvaaran pdamuuntajien etiltbvat ajankohtaiseksi kapasiteetin
riittAmattomyyden vuoksi reilun 50 vuoden kulutjaaViirinkankaan noin 35 vuoden ku-
luttua. Johtolahddilla tarve uusimiseen vaihtelagop. Palkisentiella johtol&htojen lisayk-
sen tarve on suurin ja asema onkin saneerattuhjal@iht6ja lisatty. Olettamalla huippu-

kuorman kasvuprosentiksi 4 %/a, sallittujen rajgegan saavuttamisajat puoliintuvat.

Johtolahtdjen tulevaisuuden kuormituksista jadvistydesta on Rovaniemen Verkko Oy:lle
tehty insindorit6itd, joiden mukaan johtolahtojavieaan lisda, jotta kuormituksen sallittu
rajavirta ei ylity vuoteen 2030 mennessa (Hemmi®2 Moilanen 2011). Palkisentien
sahkdasema on uusittu kesalla 2012, jonka yhte§idemseerattiin vanha 10 kV:n kojeisto
ja liséttiin lahtdjen maaraa. Ounasvaaran sahkoalésisamainen toimenpide tullaan teke-
maan vuonna 2013.
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5 KEHITYSSUUNNITELMA KOLMANNELLE VALVONTAJAKSOLLE

5.1 Investoinnit

Roven kehityssuunnitelmassa kolmannelle valvonsajld on otettu huomioon sen jakelu-
alueen kaavoitussuunnittelu, vaestéennuste, veddkpbnenttien iat ja mahdollinen yh-
teistyd Rovaniemen kaupungin kanssa. Lisdksi kesitynnitelmassa on otettu huomioon
tyo- ja elinkeinoministerion ehdotukset sahkomanmkbkakiin. Lakiehdotus sisaltdd mm.
kehittdmissuunnitelman tekemisen, yhteistyon tek&nmuiden infrastruktuurin haltijoi-

den kanssa sekéa pitkgjanteisen kayttbvarmuuttanfzatian investointien tekemisen. Kehi-
tyssuunnitelmaan on otettu huomioon henkilokunnédkemykset investoinneista lahi-

vuosille.

Kaavoitus ja vaestbennuste kulkevat osittain kadeksa, koska uusien asuinalueiden myo-
ta vaesto lisdantyy. Uusien kaavoitettujen alueisgnta verkkoyhtiolle muodostuu uudis-
investointeja verkon laajenemisesta. Uudisinvesibikasvattavat verkon jalleenhankinta-
ja nykykayttdarvoa, jolloin kohtuullinen tuotto javestointikannustimen vaikutus kasva-
vat. Toisaalta jalleenhankinta-arvosta lasketuapgasstot kasvavat, mika kasvattaa vuosit-
tain pakollista korvausinvestointitasoa. Kehitygsuitelmassa on otettu huomioon Rova-
niemen kaupungin vahvistetut asemakaavat sekad rtsktiauudet asemakaava-alueet,
joita ei ole vield vahvistettu. Kaavoitukseen y#ia aineistoa on saatavilla Rovaniemen
kaupungin Internet-sivuilta. Kuvista 20-22 kay ilatueet, jotka on otettu huomioon kehi-
tyssuunnitelmassa. Kehityssuunnitelmassa uusiexdan sahkdverkon mallina on kaytet-
ty vastaavanlaisen olemassa olevan verkon rakenrjettka mukaan alueen uudisinves-
toinnille on laskettu hinta EMV:n valvontamallin kaisesti.

Kehityssuunnitelmalla on tarkoitus aloittaa yli-igi#&n verkonosien poistaminen Roven
verkosta. Yli-ikaiset maakaapelit ovat poikkipinit@an lilan pienia vastamaan tdman pai-

van tehontarvetta, kuten poikkeuskytkentatarkastalldvi ilmi. NAma& maakaapelit tullaan
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kehityssuunnitelmassa tietyiltd osin poistamaakojagaamaan uusilla. Valvontamallin n&-
kOkulmasta tdma tarkoittaa korvausinvestointienemeiktda. Kehityssuunnitelmassa yli-
ikdisten maakaapeleiden korvausinvestoinnit on siteitu suoritettavaksi yhteistydssa
omistajan eli Rovaniemen kaupungin kanssa. Yht#ligsiytassa tapauksessa tarkoitetaan
sitd, ettd maakaapeleiden vaihtoty6t suoritetaahdalasuuksien mukaan samanaikaisesti
Rovaniemen kaupungin suorittaessa omia kaivuutdigidla missa Roven maakaapeleita
sijaitsee. Nain toimittaessa saadaan saastojalaistannuksissa.

Valvontamallissa yli-ikéisille verkkokomponenteilig sallita kohtuullista tuottoastetta eli
ne tulisi valvontamallin mukaan poistaa kaytostéi-ikéiset verkkokomponentit voidaan
poistaa kokonaan kaytdsta tai ne voidaan korvasdlauYli-ikdisen verkkokomponentin
poistaminen kokonaan kaytosta laskee verkon jdtl@ekinta-arvoa, mutta ei vaikuta koh-
tuullisen tuottotasoon sen nykykayttdarvon ollesstla. Verkkokomponentin kokonaan
poistaminen pienentdd jalleenhankinta-arvosta tagke tasapoistojen maaraa, jolla on
pienentava vaikutus investointikannustimen vuoenskorvausinvestointimaaréén ja kan-
nustinvaikutukseen. Korvausinvestointi kasvattalak&@erkon nykykayttdarvoa, jolla on
suuri merkitys kohtuullisen tuottotason maaritylssesLisaksi korvausinvestointeja tulee
tehd& vuosittain jalleenhankinta-arvosta lasketttgsapoistojen verran.

Tata tyotd tehtdessd vuoden 2012 investoinnit bty f@ ne on huomioitu kehityssuunni-
telmassa toteutuman mukaisesti. Vuonna 2013 k&S padssa olevia KJ-
maakaapeleita, joiden poikkipinnat ovat valilla 885 mnf, korvataan uusilla Porokadulla,
Ounaskosken sillalla ja Koskikadulla yhteensa n®ja km. Alakorkalontiella 132Al-
avojohtoa maakaapeloidaan 450 m 240ax-w -kaapgill@unasrinteella 770 m. Molem-
missa tapauksissa pylvasmuuntamot korvataan puistotamoilla ja jakelumuuntajat
vaihdetaan. Maastokatkaisijoita lisataan verkkoaksk kappaletta, joista toinen tulee Ou-
nasvaaran sdhkdaseman Vuopajantien lahdélle Krpajgan menevan avojohdon alkuun.
Toinen maastokatkaisija lisataan Viirinkankaan géskeman Hallitien 1ahdon hantdan avo-

johdon alkuun. Nailla 1ahdailla taman hetkisen éiednukaan on eniten eléinten ja ilmas-
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ton aiheuttamia vikoja kappaleen 4.2.5 mukais@skipuolella AMKA-verkkoa maakaape-
loidaan Vainamoisentiella, Lapinkadulla, Viestitdelja Juurakkotiella yhteensa 2,8 km.
Vennivaaraan Veittelantielle ja Lehtiojantielle kaavoitettu pientalojen asuinalue, jonne
tulee uutta KJ-kaapelia noin 600 m, PJ-kaapelo2®@0 m ja kaksi puistomuuntamoa 500
kVA:n jakelumuuntajilla. Teollisuuskylaan Isoaavietie, Verstaantielle ja Vasaratielle on
kaavoitettu teollisuudelle tontteja, minne rakeaaet KJ-maakaapeleita noin 900 m ja PJ-
kaapelointia 2700 m. Lisaksi yksittaisia PJ-liitigiphtoja tontin ulkopuolelle rakennetaan
noin 2400 m. Etaluettaviksi alle 63 A paasulakkewarustettujen kayttépaikkojen luku-
maaréksi saadaan noin 24 400 kappaletta. Ounasvsainidbaseman 10 kV:n puolen kaik-
ki laitteistot uusitaan (12 kpl) ja lahtojen maat&itaan neljalla. Saneerauksen jalkeen
otetaan aluksi kayttoon 13 1&ahtda ja 3 jaa vardlevassa 20 on esitetty vuoden 2013 in-
vestointikohteet kartalla. EMV:n valvontamallin kestametodiikan mukaan investoinnit

tulevat maksamaan noin 3,0 M€, joista korvausiroiattja on noin 2,2 M€

Vuoden 2013 aikana investoidaan uusi asiakastiggsjglma ja valtioneuvoston asetuksen
66/2009 mukainen online-palvelu. Online-palvelugsgkonhaltijan asiakkaalla on oikeus
saada ilmaiseksi tuntimittauslaitteiston kerd&maéaéutlstietoa. Tiedon on oltava siina
muodossa, ettd kuluttajalla on mahdollista jatlagtda dataa. Online-palvelun on oltava
kaytossa 1.1.2014. (Valtioneuvoston asetus 66/200%u 8 §, 8.luku 3 §8.)
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Kuva 20. Vuoden 2013 investointikohteet kartalla.

Vuonna 2014 kayttoikansa pasassa olevien maakadpaléorvaus uusilla jatkuu. 95 im
kaapelia otetaan pois kaytosta (verkonarvon laskesantarkoittaa poistoa verkon jalleen-
hankinta-arvosta) Kolpeneen keskuslaitoksen alag&lViirinkankaan sdhkéaseman Posti-
talon 1&hdon alkupdasta yhteenséa 2,3 km. Kaytt@&dappupuolella olevia muuntamoita
jakelumuuntajineen ja maakaapeleita korvataan &atkien sdhkdaseman lahdolla Keskus-
tan A-A valiltd PAL — M 208 ja valilta M 10 — M 2# M 127 yhteensa 7 kpl ja 1,8 km.
Viirinkankaan sahkbéasemalla uusitaan 2 kpl 2,5 M\KAndensaattoria ja uusitaan 110 kV
iimaeristeinen katkaisija. Katkaisijan uusimiseriegiiessé uusitaan Valajaskoskelta tuleva

110 kV:n linjasta pylvaat 6,7 km matkalta. Linjansimisen yhteydessa tulee ottaa huomi-
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oon mahdollinen Mustikkamaan voimalaitoksen raker&n, joka edellyttda nykyista

suurempaa siirtokapasiteettia nykytilanteeseeratterra. Mikali johdin poikkipinta kasvaa

Valajaskoskelta tulevassa 110 kV avolinjassa, thlemmioida lisdksi se, ettda Rovakaira Oy

omistaa linjan alkup&ésta noin 1,3 km osuuden. &Jasiakkaita varten verkko laajenee

kaupungin keskustassa 10-korttelin alueella, johdee hotelli ja kerrostalo. Kairatielle

(korttelit 318 ja 319), Lapinaukealle (1.0sa) jadlantakadulle (Ounaskosken koulu) tulee

kerrostaloja seka Rajavartioston alueelle tuleeolsey omakoti- ja rivitaloja. Uusia omako-

ti- ja rivitaloalueita tulee Vennivaaraan (Venniva®) ja Kolpeneen alueelle. Uudisinves-

tointien arvioidaan kasittdvan 8 uutta muuntamoajgkelumuuntajaa, 3,5 km KJ-

maakaapeleita seka 8,6 km PJ-maakaapeleita. KuZdsea esitetty vuoden 2014 inves-

tointikohteet kartalla. EMV:n valvontamallin laskametodiikan mukaan investoinnit tule-

vat maksamaan noin 3,0 M€, joista korvausinvestgandn noin 1,8 M€.

S 7= =
Magcr ‘ % Palkisentien SA/Keskustan/A m
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£ \_
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Kuva 21.Vuoden 2014 investointikohteet kartalla.
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Vuonna 2015 Kivelibntien laajentamisen yhteydessgsitaan kayttoikdnsa paassa olevaa
kaapeliverkkoa 1,7 km ja 5 muuntamoa ja jakelumajaat Samassa yhteydessa rakenne-
taan varayhteys Kairatien [&hdolta Kiertotien |Akel@alille M 128—-M 192, jonka pituus
on noin 1,2 km 240ax-w kaapelia. Salmijarven ylinee& SuurSavo-avolinja (noin 1 km)
korvataan 240ax-w maakaapelilla kaukolampoverkdemtamisen yhteydessa. Palkisen-
tien sdhkdasemalla uusitaan 1 kpl 3,3 MVAr kondattea. Ounasvaaran sdhkdasemalla
uusitaan 2 kpl 110 kV:n katkaisijaa. Samassa yleeyé uusitaan kaikki pylvaat Ounasvaa-
ran sahkdasemalta lahtevaltd Kursungin varayhte&y@b km matkalta. Palkisentielta ra-
kennetaan uusi KJ-lahto keskustaan kapasiteetimukamsyota. Uusia teollisuudelle kaa-
voitettuja tontteja tulee Isoaavantien teollisuusalle ja kerrostaloille varattuja tontteja
Oijustien sillan laheisyyteen, VeitikanpuistoonSdjotielle. Poykkdlan asuinalue laajenee
uusilla omakoti- ja rivitaloalueilla (Poykkola 4 Roykkola 5). Uudisinvestointeihin arvioi-
daan tarvittavan 8 muuntamoa ja jakelumuuntajad, kb KJ-kaapelia ja 18,2 km PJ-
kaapelia. Kuvassa 22 on esitetty vuoden 2015 inuggtohteet kartalla. EMV:n valvon-
tamallin laskentametodiikan mukaan investoinnievat maksamaan noin 3,9 M€, joista
korvausinvestointeja on noin 2,3 M€.

|]UStIe gVemkanpwsto
; e A

p.% Poykkola4 |a 3 Ri

| Kursungin 110kV avoI|n|a
] LAY S =p

Kuva 22.Vuoden 2015 investointikohteet kartalla.
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5.2 Investointien vaikutukset valvontamallissa

Edellisessa kappaleessa 6.1 luotiin Rovelle ketutysnitelma kolmannelle valvontajak-
solle vuosille 2012—-2015. Investointien vaikutuskea jalleenhankinta- ja nykykayttoar-
voon riippuu investoinnin luonteesta: uudisinvestiokasvattaa seka JHA:ta ettd NKA:ta,
korvausinvestointi kasvattaa pelkastaan NKA:ta.KdarNKA maaraa suurelta osin koh-
tuullisen tuoton maaran. Korvaus- ja laajennusitoiaien uutta jaottelutapaa noudatetaan
1.1.2013 alkaen eli ne tulee jaotella EMV:n tunokemaardayksen mukaisesti ensimmai-

sen kerran vuonna 2014 (Energiamarkkinavirasto 012

Verkon JHA:n ja NKA:n laskemiseksi luotiin Exceletlukkomalli, jotta kehityssuunnitel-
man mukaisten investointien vaikutukset valvontdistal saadaan arvostettua oikein. Mal-
lissa verkon arvo méaaritetddn kappaleessa 3.2ysiEMV:n kolmannelle valvontajaksol-
le maariteltyjen suuntaviivojen mukaisesti. Mallisdetetaan keski-ian kasvavan vuosittain
yhdella vuodella. Tama ei pida paikkaansa kaikkierkkokomponenttien osalta, silla jos
osa komponenttiryhman yksittaisistd komponentastgo saavuttanut pitoaikansa, niin se
ei enada vanhene. Talloin keskimaardinen vanhenent@isiee, eika vanhenemista tapahdu
enda niin paljoa. Toisin sanoen, jos kaikilla verlkimponenteilla on viela pitoaikaa jaljel-
18, keskimaaraistd vanhenemista tapahtuu maksirtis&ssi per vuosi. Jos komponentti-
ryhmastéd osa komponenteista on jo saavuttanutikeétosa, tapahtuu keskimaaraista van-
henemista alle 1 vuosi per vuosi. Jotta koko vertarkka ika jokaiselle valvontajakson
vuodelle saataisiin maaritettyd, tulisi jokaisellesittaiselle verkonosalle mallintaa sen ika-
tieto vuosien 2012-2015 valilla. lkatietojen tarkiépito vaatisi kohtalaisen paljon re-

sursseja, mutta saatava hyoty jaisi pieneksi.

Rakennuskustannusindeksi, kuluttajahintaindeksrig&iton korkokanta vuosille 2012—
2015 on saatu Eldiksesta liitteen 5 mukaisestiisEdd jakeluverkkoyhtidité varten kehitet-
ty Internet-palvelu, jonka avulla voidaan tehdéveatamalliin perustuvaa sallitun tuoton
laskentaa (Eldis 2013).
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Verkon arvoon lasketaan mukaan komponentit, jotkat dosiasiallisesti kaytosséa, joten
esimerkiksi sdhkdasemilla olevia varalahtoja eiteoteiukaan verkon arvon laskentaan.
110 kV:n ilmajohdon uusinnassa pylvaiden iat méarét iimajohdon NKA:n, joten johti-
men poikkipinnalla ei tdsséa tapauksessa ole meaitkityerkon arvon maarityksessa siirryt-
tiin kayttamaan todellisia kaapeliojan pituuksialla saatiin noin 2 % korotus verkon ny-
kykayttbarvoon verrattuna tilanteeseen jossa maegliagien pituudet olisi laskettu kaytta-
en yhteiskayttbosuuskertoimia. Kohtuulliseen tumttesaatiin noin 2,3 % korotus, joka
vastaa 21,7 k€ vuonna 2013. Arvioitaessa kaapetigjituuksia eri vuosille, kasvatetaan
kaapeliojien pituuksia vuosittain noin uudisinvesteissa olevien kaapeleiden maarén
verran. Puolet lisdyksesta tulee vaikeaan kaiviauditeeseen ja jéljella olevat neljdnnekset

normaaliin ja helppoon kaivuuolosuhteeseen.

Kohtuullisen tuoton laskennassa kaytetyt tuloslaske ja taseen ennusteet vuosille 2012—
2015 ovat yhtion taloushallinnolta saatuja arvioitalloslaskelma ja tase ovat usean eri
henkilon tekemia, eivatka ne kaikilta osin taytaapidolle asetettuja vaatimuksia. Virhet-
ta aiheuttavat poikkeavuudet poistoerossa ja stelmmn mukaisissa poistoissa tuloslas-
kelmassa ja taseessa. Laskennan kannalta poisteaifarius lopputulokseen on kuitenkin

vahainen. Suunnitelman mukaisten poistojen suutlaude suurempi vaikutus oikaistuun

tulokseen investointikannustimen kautta. Taseems&aminen on haastavaa, koska se vaa
tii mm. syvallistad tuntemusta verkon komponentkémanpidollisista arvoista ja poistoista,
tulevien investointien tarkkaa kohdentamista olkeibse-erille, myyntiin ja laskutukseen
liittyvien maarien ennustamista ja tulevaisuuddsbgettavan rahoituksen tuntemista. Las-
kennassa on kaytetty parhaita mahdollisia tuloslasén ja taseen ennusteita, jotka olivat

saatavilla joulukuussa 2012.

Laatukannustimen laskennassa tarkastelujaksolleeté@n vuosien 2005-2011 keskeytys-
ten keskiarvoja. Talloin keskiarvoon sisaltyy vu@eD7, jolloin tehtiin Viirinkankaan sah-

kbaseman remontti. Roven kayttopaallikon Arvo Tadkk mukaan sdhkdasemaremontti
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lisdad odottamattomien keskeytysten maaraa, jolh@ron syytd ottaa laskennassa huomi-
oon, koska kesélla 2013 on edessd Ounasvaaranasé&nkén remontti. Eri vuosien kes-

keytyksien tunnusluvut on tehty vertailukelpoisigsinottamalla ne vuosienergioilla.

Tehostamiskannustimen laskennassa maakaapelaetisatvioidaan kasvavan noin 0,7 %
vuodessa. Verkon pituus tarkistetaan joka vuossern, jolloin suunniteltujen investoin-

tien vaikutus tulee kokonaisuudessa huomioidukséridkohtaan. Uusien kayttépaikkojen
maaréan lisaantymisvauhti Roven verkossa vuosing-Z0@11 oli noin 3,7 %l/a ja kaytto-

paikkojen lukumaara vuonna 2011 oli 25 000. Tilkeskuksen mukaan Roven jakelualu-
een vaestonkasvu on ollut vuosina 2009-2011 nain%,vuodessa, jollaisena se tulee
myoskin jatkumaan (Rovaniemen kaupunki 2013: 848], Naiden tietojen pohjalta kéyt-

topaikkojen m&aran laskennassa arvioidaan lisdantywin 2,4 % vuodessa. Verkossa
loppukéayttajille siirretyn energiamaaran arvioidaasvavan noin 1 % vuosivauhtia vuosi-
na 2013-2015. Tuotosmuuttujien arvojen kasvaessaakat myos sallitut tehostamiskus-

tannukset.

Innovaatiokannustimen vaikutus saadaan huomioiduksdesta 2013 alkaen, jolloin alle
63 A paasulakkeilla olevat kayttdpaikat tulevatietanan piiriin. Vuonna 2013 innovaa-
tiokannustimen laskentaan otetaan mukaan 24 40@0kéykkaa, joille saadaan 5 € kan-
nustinvaikutus per kayttdépaikka. Vuosille 2014—-20dBovaatiokannustimeen hyvaksytta-
vien kayttopaikkojen lukumééaran arvioidaan kasva®ain% vuosivauhtia. Liséksi vuodel-
le 2012 innovaatiokannustimeen lisataan tdméan déptetyon tekemisesta aiheutuvat ku-
lut, jotka ovat noin 17 k€.

Uudet liittymat muuttuivat 1.10.2012 siirto- muttapalautuskelpoisiksi, jolloin niistd saa-
tavat tulot merkitdén tuloslaskelmaan tuotoikskdene enaa kasvata liittymismaksurahas-
toa taseessa. Taseessa oleva liittymismaksurahastaidaan pienenevan vuosittain sa-

man verran kuin uusia liittymia kirjataan tuloslebkaan. Taloushallinnosta saadun arvion



93

mukaan liittymismaksurahasto pienenee (eli uusityrhismaksuja kirjataan tuloslaskel-
maan) vuonna 2013 294 k€, vuonna 2014 300 k€ janai@015 303 k€.

Liitteissa 6 ja 7 on laskettu edella mainittujegtdien perusteella Roven sallittu tuotto vuo-
sille 2012-2015. Keskeisimmat tulokset on ker&dtylukkoon 13 sivulla 95. Laskenta on
suoritettu EMV:n laskentataulukolla ja Eldiksenkastasivustolla. Taulukon 13 tuloksista
nahdaan, ettd tassa tyossa esitetyn investointiielman mukaisilla toteutuksilla verkon
nykykayttoarvoprosentti nousee 50 %:iin valvontak paatyttyd. Verkon nykykayttdar-
voprosenttina "kipurajana” voidaan pitda 50 %, goll sen ylityttya verkko ei vanhene.
Kuvassa 23 on esitetty verkon nykykaytt6arvoprasekghittyminen, kun verkkoon inves-

toidaan suunnitellun verran ja kun verkkoon ei ste@la kolmannella valvontajaksolla.
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\
48% — Ny kykdyttbarvoprosentti, kun
verkkoon ei investoida
46 %
A4 % \ — Ny kykdyttOarvoprosentti, kun
\ verkkooninvestoidaan
42 % \ suunnitellun verran
40 %

T~
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Kuva 23. Nykykayttdarvoprosentin kehittymincvuosina 2012—-201&un verkkoonn-
vestoidaan suunnitellun verran ja kun verkkoomegestoida kolmannella 1-
vontajaksolla.

Kuvasta 23n&hd&aéan, etté investoinnit verkkoovat valttamattomia nykykayttéarvon i-
lymisen ja nttdvan korvausinvestointitason kann. Rovella olisi mahdollisuus laimn-
lydda investoinnit kolmannella valvontajaksollasita valvontajaksolta jaanee 540 k€
alijadman turvin, jolloin toiminta alkaisi tuottgéjadmaa neljinnen valvontajakson alus
Investointien laiminlydminen aiheuttaisi kuitenkiaksinkertaiset kolausinvestointitarpes

neljannella valvontajaksolla, joten korvausinvesteja ei kannata laiminlyoc

Kuvan 23tulos on hieman pessimistinen, silla verkkokompdtiem vanheneminen eo-
dellisuudessa ole niin nopeaa kuin kuva antaa ymd&&arama johtukaytetyn mallin ks-

ki-idn nopeasta kasvamisesta, joka on oletettu oléwarnsi yhdessa vuodes

Taulukossa 13 esitetyilla investointisuunnitelmankaisilla korvausinvestoinneilla |-
mannen valvontajakson lopuksi arvioidaan jaavadn @60 kK korvausinvestointiylija-
maa. Tulos voidaan tulkita riittavaksi korvausineéstitasoksi. Korvausinvestointiylia-
man suuruus voidaan kompensoida neljannella vayakgolla, mutta sen ollesserrat-

tain pieni korvausinvestointien pienentdmiseeneadhette
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Taulukko 13. Keskeisimmat tulokset Roven sallitun tuoton laslesmsa vuosille 2012—

2015.

201z 201z 201¢ 201t 201¢
Verkon JHA [I€] 68593,1( | 71328,8 | 7639(,23 | 78921,8¢ | 84380,5
Verkon NKA [k€] 33518,5: | 34853,0¢ | 37035,5( | 39 194,31 | 421719
Nykykayttdarvoprosentti [& 48,¢ 48,¢ 48,k 49,( 50,C
Korvausinvestoinnit [€] 2243,6: 1804,5: 2307,0(
Laskennallinen tasapoisto€] 18714 2118,6¢ | 22150t 2338,1°
Korvatsinvestointien ali-) — tai ylijaa- 372,1¢ 58,02 149,9¢
ma (kumulatiivinen) [k€]
Kohtuullinen tuotto [€] 1305,8¢ 947,9¢ 1378, 2t 1490, 8¢
Siirretty energia [MWF 328,4. 320,4( 325,0( 328,0(
Siirtohinte (keskimaarainel [€/MWh] 21,2( 22,5t 23,0( 24,0(
Siirtohinta max. ilman alijgéman m- 23,32 23,6t 25,8( 26,2:

pensointia (keskimaarainen) [€/MWh]

Toteutunut oikaistu tulos €]

782,8¢

682,0¢

691,4¢

941,8:

Toteutunut oikaistu tulos max. ilm:
alijgdman kompensointia [k€]

1305, 8¢

947,9¢

1378,2¢

1490,8¢

Tilikauden ali-) - tai ylijaama (+ [k€]

-523,0¢

-265,9:

-686,8(

-549,0¢

Tilikauden ali-) - tai ylijadma (+) max.
ilman alijgdman kompensointia [k€]

0,0C

0,0C

0,0C

0,0C

ylijadma(+), ilman alijgdman kompen-
sointia [k€]

4. valvontajaksolle siirtyva al-) —tai -2024,8:
ylijadma(+) [k€]
4. valvontajaksolle siirtyva a-) —tai 0,0
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Arviot siirretyn energian maarasta vuosille 201282®n saatu Roven henkilékunnalta.
Siirryten energianmdaaran ja sahkon siirron myyragamaarasta saadaan koko verkon kes-
kimaéarainen siirtohinta. Roven tulot koostuvat smanaksi osaksi s&dhkodnsiirron myynnis-
t4 asiakkaalle. Taulukossa 13 vaaleammalla hareaallesitetty arvio suurimmasta salli-
tusta keskimaaraisesté siirtohinnasta, mikali stdavuoden kohtuullinen tuotto kaytettai-
siin kokonaan. Tummemmalla harmaalla on esitetfjossuurimmasta sallitusta siirtohin-
nasta, mikali tarkasteluvuonna kohtuullinen tuddiytettaisiin kokonaan ja kompensoitai-
siin toiselta valvontajaksolta jaanyt alijagama.j@&diméa oletetaan kompensoitavaksi tasa-
erissa kolmannella valvontajaksolla, joka tarkaitial35 k€ lisaysta vuosittain kohtuulli-
seen tuottoon. Keskimaaraisten siirtohintojen amaion kehitettiin tata tyota varten tauluk-
kolaskentamalli helpottamaan ja nopeuttamaan tmostrviointia. Arvio siirtohinnoille

saadaan kun iteroidaan yhtaléryhméaa
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LKvaihto,max,t_Smyynti,t

Hym maxt = Hygmt + B,
ott
LKvoitto,maX,t = Rk'pOSt_taX'EI_Izl)i(YH_)jéémé't - Vtase,t - Vkannustimet,t - Vkustannukset,t
LKvaihto,maX,t = LKvoitto,max,t - Vtuloslaskelma,t
Tpre—tax,t = LKvoitto,max,t + Vtase,t + Vkannustimet,t + Vkustannukset,t

TAXjaskoikt = Vr* Tpre—tax,t

LKvaihto,S%,t =0,05- LKvaihto,max,t

ROoik,t * CD ) Rooik,t < LKvaihto,S%,t

RK i1+ | RO+, LK, 4 = {
Olk’t( oikt Valhto'S%’t) LKvaihto,S%,t - Cp, ROoik,t > LKvaihto,S%,t

) NKeriyt,t ) _RKoik,t < NKeriyt,t < RKoik,t
NKoit (NKeriyttr RKoikt) = 4 RKoikt » NKeriyte > REoiie
_RKoik,t; NKeriyt,t < _RKoik,t

Vkustannukset,t = _RKoik,t(R Ooik,t' LKvaihto,S%,t) + NKoik,t (NKeriyt,t' RKoik,t)

TKvoitto,pretax,eriyt,t = LKvaihto,max,t - LKvaihto,eriyt,t

TKvoitto,pretaX,eriyt,t * Uy, TKvoitto,pretax,eriyt,t >0

TKtaX,eriyt,t(TKvoitto,pretax,eriyt,t) = { 0 TK. itt ¢ ivtt <0
) voitto,pretax,eriyt,t =

TKtulos,eriyt,t = TKvoitto,pretax,eriyt,t - TKtax,eriyt,t(TKvoitto,pretax,eriyt,t)

Ttot. oik. tulos,t = Tpre—tax,t - TAXlask,oik,t

\Tali(yli—)jéiéiméi,t = Rk,post—tax,t — Thot. oik. tulost

(25)

missét on tarkastelu VuosHym, max, t0N suurin sallittu keskimaarainen siirtohinta [€AM],
Him, ¢ On toteutunut keskimaarainen siirtohinta [€/MWhbKyainto, max, tON suurin sallittu

eriytetyn tilinpaéatdksen mukainen liikevaihto [k&nyyni,  On séhkonsiirron myynti [KE],
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Eiwt, : ON siirretty kokonaisenergia [GWH]Kyoitto, max, tON suurin sallittu eriytetyn tilinpaa-
toksen mukainen liikevoitto [KER« post-tax, tON kohtuullinen tuotto yhteisdverojen jalkeen
[KE], Kaiiyiijaama, tON kohtuulliseen tuottoon mukaan laskettava yhijaé osuus edelliselta
valvontajaksolta [k€]Viase, tON toteutuneen oikaistun tuloksen liikkevoittoopfi®mon) pa-
lautettavien erien summa [K€{kannustimet, tON kannustimien yhteisvaikutus toteutuneessa
oikaistussa tuloksessa [k&]kustannukset, ON toteutuneen oikaistun tuloksen mukaisen rahoi-
tusomaisuuden ja nettomaaraisten suojauskustamnsigtema [K€] Vuiosiaskeima, ON toteu-
tuneen eriytetyn tilinpd&toksen mukaisen tuloslas&a ennen liikevoittoa(tappiota) olevi-
en erien summa [K€J pre-tax, tON Oikaistu tulos ennen veroja [KETAXask, oik, tON Oikaistus-

ta tuloksesta lasketut yhteisdverot [k€],on tarkasteluvuonna voimassa oleva veroaste
[%], LKyaihto, 5%, 10N 5 % osuus suurimmasta sallitusta liikevaihdfisfl RKoix « on oikais-

tun tuloksen mukainen rahoitusomaisuudesta aihautustannus [k€JRGi  on toteutu-
neen oikaistun tuloksen mukainen rahoitusomaisk€l Cp on vieraan paaoman kustan-
nus [%], NKoik, : on oikaistun tuloksen laskennassa huomioon otette@tomaarainen suo-
jauskustannus [KENKeriyt, : On toteutuneen eriytetyn tuloslaskelman mukaisgbmaarai-
set suojauskustannukset [k&Kuyoitto, pretax, eriyt, 0N eriytetyn tuloslaskelman mukainen tili-
kauden voitto suurimmalla sallitulla siirtohinnatanen veroja [K€JTKiax, eriyt, tON eriyte-

tyn tilinpdatoksen mukainen voitosta laskettu ygieerojen suuruus suurimmalla sallitulla
siirtohinnalla [K€], TKwios, eriyt, t ON eriytetyn tuloslaskelman mukainen tilikauderitteo
(tappio) suurimmalla sallitulla siirtohinnalla [K€Tot. oik. tulos, 0N Oikaistu tulos suurimmalla
sallitulla siirtohinnalla [K€] jaTaiiyiijaama, ton sallitun tuoton ali(yli-)jadma tarkasteluvuon-

na.

Yhtéaloryhman suppenemisen matemaattinen todistusutgtaan. Yhtaloryhma suppenee
ainakin silloin, kun alkuarvauksina muuttujille ké&taan eriytetyn ja oikaistun tilinpaatok-

sen mukaisia arvoja.

Laskennassa suurimmat sallitut siirtohinnat nakywat, ettéd ne kasvattavat eriytetyn tulos-

laskelman mukaista liikevaihdon, liikevoiton ja oEm maarda. Suurin sallittu eriytetyn
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tilinpaatoksen mukainen likkevaihto ja -voitto laskan yhtaloryhman 25 mukaisesti suu-
rimmilla sallituilla siirtohinnoilla. Liikevaihdorkasvaessa, kasvavat myos eriytetyn tilin-
paatoksen mukaiset yhteiséverot ja tilikauden goigallitun tuoton laskenta lahtee liik-
keelle eriytetyn tilinpdatdksen liikevoitosta, il valvontajakson kullekin vuodella voi-
daan laskea sallittu tuotto suurimmilla sallituilis&kevoitoilla edellisen valvontajakson ali-
jddman kompensoinnilla ja ilman alijgadman kompemtsni Yhtaloryhman 25 mukaisesti

lasketut suurimmat sallitut tuotot on esitettytidigssa 5.

Laskentatulokset suurimmilla sallituilla liikevoitia on tarkistettu EMV:n kohtuullisen
tuoton laskentataulukolla ja Eldiksen laskentarhallLiitteessa 6 on esitetty EMV:n mal-
lilla lasketut vuosittaiset suurimmat sallitut tabtiman alijgdméan kompensointia ja alijaa-
man kompensoinnilla. Liitteessa 7 on esitetty Edll& saadut vastaavat laskentatulokset.
Tulosten pohjalta voidaan todeta, ettd Eldiksall&MV:n laskentataulukoilla saadut arviot
suurimmille sallituille tuotoille vastaavat hyvimisiaan. Suurimmat sallitut tuotot ilman
alijgdméan kompensointia ovat molemmissa malleigbad identtiset. Excel-mallilla laske-
tuilla suurimmilla sallituilla liikevoitoilla (siitohinnoilla) kolmannelta valvontajaksolta ei
kerry ali- eika ylijadmaa, kun taas samoilla afeokldiksella laskettaessa kolmannen val-
vontajakson ylijaamaksi kertyy noin 450 €. Eldikdaskentamalliin ei ole tdssd kohdassa
(sallittu tuotto ilman alijgdméan kompensointia) kigy edelliselta valvontajaksolta jaanyt-

ta alijgamaa, jotta eri malleilla saadut tulokdetivat selvimmin néhtavissa.

Edellisen kappaleen mukainen vastaava johtopaatidaan, kun lasketaan suurinta sallit-
tua tuottoa alijagagman kompensoinnilla. Excel-mallilasketuilla suurimmilla sallituilla
liikevoitoilla (siirtohinnoilla) alijgaméan kompensdi huomioiden kolmannelta valvonta-
jaksolta ei kerry ali- eikd ylijadgmaa, kun taas edla arvoilla Eldiksella laskettaessa kol-
mannen valvontajakson ylijagamaksi kertyy noin 2 #0Tassa kohdassa (sallittu tuotto
alijgdman kompensoinnilla) Eldiksen laskentamaltimlisétty edelliseltd valvontajaksolta

jadédnyt alijgaman maara, jotta eri malleilla saamilibkset olisivat selvimmin nahtavissa.
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Poikkeavuutta eri ohjelmilla laskettujen tulosteflile aiheuttaa Excelissé ja Eldiksessa

kaytetyt erilaiset pyoristyssdannot.

Taulukon 13 tuloksista ndhd&én, etta Rove toimivaratamallin laskentametodiikan mu-
kaan alijgdmaisesti. Vaikka koko toiminnan tulosatifgamainen, tehostamiskannustimen
mukaiseen tehokkaan toiminnan tasoon ei paastaakolen valvontajakson aikana (liite 5:
tehostamiskannustin). Tehostamiskannustimen kaitteeutuu joka vuodelle oikaistun tu-
loksen kasvua, joka ei ole valvontamallin sallitwoton kannalta hyva asia. Toisaalta
EMV:n jakeluverkkotoiminnan suuntaviivoissa vuasilt012—-2015 ei esita toimenpiteita
(muuta kuin sallitun tuoton pieneneminen), jotkaeaituisivat, mikali verkonhaltija ei paa-

se tehostamistavoitteeseen siirtyméajan kuluessa.

Kappaleessa 3.1.4 olevasta yhtalosta 7 ndhdaansallittuja tehostamiskustannuksia voi-
daan kasvattaa kasvattamalla tuotosmuuttujia ghein energian mé&araa, sahkoverkon
kokonaispituutta ja asiakasmaaraa seka kasvat@naathintaymparistomuuttujaa eli maa-
kaapelointiastetta. Kaytdnnodssa kuitenkin tuotogtajien ja toimintaymparistémuuttujan

kasvattamiset vaativat suuria investointeja, joitha saataisiin aikaan haluttu tehokkaan
toiminnan taso. Liitteessd 3 on kayty lapi tehosskamnustimen laskentaa, jonka avulla
voidaan halutessa maarittdd tuotosmuuttujien jeitdaymparistbmuuttujien kasvattami-

sen vaikutukset.

Tehostamistavoitteeseen paasemiseksi ainoaksi kahk&i vaihtoehdoksi jaa nain ollen
toiminnan tehostaminen. Roven palveluksessa onasiad?011 alkaen vain kayttopaallik-
ko ja lahestulkoon kaikki muut palvelut onkin ofiteemoyhtidltd. TAma voidaan havaita
litteestda 5 (kts. tehostamiskannustin), josta pélettd ostopalvelujen suuruus operatiivi-
sista kustannuksista hyvin on suuri. Naitd kulugnpntamalla Rovella on mahdollisuus
paasta tehostamistavoitteeseen siirtymaajan kidu&ssuja voidaan pienentédé tehostamal-
la toimintaa emoyhtion puolella, jolloin Roven astn palvelun hinta pienenee. Toinen

vaihtoehto kulujen pienentamiseksi on kilpailutt@stettavat palvelut. Kilpailuttaminen
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luultavasti pakottaisi emoyhtion tehostamaan totaansa, jotta sen myymaét palvelut sai-
lyttaisivat kilpailukykynsa muihin toimijoihin veattuna. Operatiivisten kulujen muodos-
tumista on kasitelty tarkemmin taman tyon tuekbidiessa erikoistydssa (Sarajarvi 2013:
11-12).

Kuvassa 24 on esitetty yhteenveto kolmannen vadyakson vaikutuksista Rovelle. Yh-
teenvetoon on huomioitu kehityssuunnitelman mukadiseestoinnit, korvausinvestointien
kertyma vuosilta 2013-2015, tehostamiskannustiofwiset sallitun tuoton ali- ja ylijaa-
mat eri siirtohinnoilla ja koko valvontajaksoltarigeva neljannelle valvontajaksolle siirtyva

ali(yli-)tuoton maara.
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5.3 Riskien arviointi

Roven séhkdverkkotoimintaan liittyvia riskeja aittauat mm. ilmasto, elinkeinorakenne ja
poliittinen paatdksenteko. lImastollisia riskejdiviaikaan on tykkylumen aiheuttamat avo-
linjojen rikkoutumiset ja lahella linjaa olevienipautumiset linjaan. Kesaisin ilmastollisia
riskeja aiheuttavat kovat tuulet ja ukkoset. Rojaeluverkon maakaapelointiaste on kor-
kea ja se on vahvasti silmukoitu, joiden ansiobteaston aiheuttamat jakelukeskeytykset
ovat vahaisia. llmastonmuutoksen myota talvien mmustettu lauhtuvan, jonka seuraukse-
na sahkolammityksen méaard vahenee. Tasta voi addéoti sdhkonsiirron myyntiin, josta

Roven tuotot pdaosin koostuvat.

Tahan saakka siirretyn energianmééra Roven verkoss#ut vuosittain tasaisessa kasvus-
sa. Pientuotannon lisaantyessa sahkontuotannonasaiswus yksittaisilla asiakkailla li-

saantyy, mika aiheuttaa jakeluverkossa siirretytk8énergian maarén pienenemisen. Kui-
tenkin napapiirin tuntumassa pientuotannolla on dodéisuus tuottaa sahkbenergiaa vain
osan aikaan vuodesta. Talvisin on hyvin kylm&&imeada, jolloin pientuotannolla ei ole

mahdollista yksin&&n tayttaa kotitalouksien enerdgéavetta. Talviaikaan esiintyy verkossa
lisdksi kuormitushuippu, joka on maardava tekijékea mitoituksessa. Toisin sanoen,
vaikka siirretty energiamé&éara pienenee, jakeluverdik mitoitettava huipputehon mukaan.
Talloin jakeluverkon yllapidosta aiheutuvat kustakget pysyvat entisellaan, vaikka siirre-
tyn energian maara pienenisikin. Lisdksi Roven myy siirtohinnoittelu perustuu vahvas-

ti siirretyn energian maaraan.

Sahkodautojen maéaran on ennustettu lisdantyvandébikymmenind, josta aiheutuu tehon-
tarpeen ja siirretyn energian kasvaminen. Pientuot&uitenkin voi osittain hillitd tata
kasvua. Talla hetkella sahkdautojen ja pientuotarirankintahinnat ovat korkealla ja siksi
ne ovat harvoin vaihtoehtoina korvaamaan vanhaopaimtamalleja. Mikali edell& mainittu-

ja toimintoja aletaan tukea valtion toimesta, kuaksassa, saattavat aiemmin mainitut

skenaariot jossain maérin toteutua.
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visten kustannusten suuruute@TQTEX) Mikali siirretyn energian maara pienenee, pie-

nenevat sallitut operatiiviset kustannukset.

Muutokset tulevissa valvontajaksoissa muodostawvaaro riskinsa. Lahtokohtaisesti val-
vonta kehittyy parempaan suuntaan tulevilla jaksoWalvontamalli on monimutkainen ja
toiminnan ymmartaminen vaatii syvallista perehtyénid_iséksi koko ajan on pysyttava
ajan hermolla EMV:n tiedotteita seuraamalla. Nylkyinvalvontamalli kannustaa verkon-
haltijaa pitkajanteiseen toimintaan, mutta pitkagten strategisten linjausten tekeminen
valvontamallin pohjalta voi olla riskialtista. Suamiivat ja valvonnan eri parametrien ar-
vostusperiaatteet kahden edellisen valvontajaksgjiia ovat muuttuneet menneisyydes-

sa ja luultavasti tulevat muuttumaan tulevaisuualess

5.4 Jatkokehitystarve

Edellisessa kappaleessa yhtena riskind nousi sg&hkonsiirron myynnin pienentyminen
siirretyn energianmaaran pienentyessa. Kuitenkim Roven kuin muidenkin verkonhalti-
joiden on yllapidettava vuosikymmenia kehitetty&lsiverkkoaan, koska ei ole jarkevaa
antaa olemassa olevan jarjestelman rappeutua. Oéhtdina taman ongelman ratkaisemi-
seksi on korottaa siirtohintoja tai kehittdd uusidotariffeja, jotta asiakkailta saadaan ke-
rattya riittavasti varoja jarjestelmén yllapitoddutena tariffirakenteena Rovessa tulisi tut-
kia mahdollisuuksia siirtya kayttamaan tehoperssaehinnoittelua. Tehoperusteisessa hin-
noittelussa asiakas "varaa’ verkosta itselleeyridtuipputehon suuruisen "kaistan”. Hin-
noittelussa suurempi paino olisi perusmaksussaigaempi siirretyn energianmaarassa.
Talloin kiintedstad perusmaksusta saatavilla tiddidtettaisiin sdhkoéverkon yllapitdmisesta
aiheutuvat kiinteat kulut. Sopimukseen merkittydpputehoa ei sallittaisi ylittaa ja ylityk-

sesta aiheutuisi sanktio. Tehonperustaista tak@nnetta voitaisiin soveltaa pientuotannon
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littAmisen yhteydessa tulevaan kaksisuuntaiselonggirron tarpeeseen. Rovessa tyot te-
hoperustaisen tariffin hinnoitteluun on aloitettaman kaltaisella hinnoittelulla ei olisi
vaikutusta nykyisenkaltaiseen valvontamalliin, k$&hostamiskannustinta varten siirretyn

energian maara kuitenkin mitattaisiin.

Kehityssuunnitelman yhteydessa esille nousi yhtéifovaniemen kaupungin kanssa kai-
vuukustannusten minimoimiseksi. Roven ja Rovaniekapungin tulisi mahdollisuuksi-
en mukaan toimia yhteistydssa ja suunnitella mdisdolkaivuutydmaat yhteistydssa. Ta-
man kaltainen toiminta olisi molempien tahojen étoska kaivuukustannukset jakautuisi-
vat tasan molempien osapuolien kesken. Nykyiseérontamalliin etuna tasta olisi koh-
tuullisen hinnoittelun laskennassa, silla maakaapellle muodostuisi korkeampi lasken-
nallinen hinta, kuin siihen todellisuudessa on &tytvaroja.

Sahkomarkkinalakiin tulevien lakimuutosten pohjalerkonhaltijoilta vaaditaan kehitta-
mis- ja varautumissuunnitelmia. Kehittamis- ja wawaissuunnitelmaa tulisi aktiivisesti
paivittda ja yllapitaa muutaman vuoden paéhaninaiesasti kun mahdollisessa laissa maa-
ratdén. Lakiehdotuksen mukainen varautumissuunmieltoteuttaminen vaatii investointe-
ja verkkoon. Naille investoinneille ei kuitenkaapkgisessa valvontamallissa sallita koh-
tuullista tuottoa, koska ne eivat ole tosiasiafitse kaytossa. Esimerkiksi Rovella on yksi
1,1 MVA:n varavoimageneraattori, jota ei huomioigakon arvossa. Tassa asiassa valvon-
tamallin tulisi kehittyd niin, ettd se sallisi koldlisen tuoton my6s varautumissuunnitel-

man mukaisille investoinneille.

Taulukon 13 (s. 95) mukaisesti Rovella olisi makidous keratd enemman tuottoa verkos-
taan hinnoittelua nostamalla. Jatkoa ajatellersitatiettia puskurin keraamisté tulevaisuu-
den mahdollisia poikkeusvuosia varten. Puskuriataigin keratd esimerkiksi verkko-
omaisuuteen siten, ettd tietoisesti nostettaiséirkan nykykayttdarvoa yli 50 %. Talloin
poikkeuksellisina vuosina voitaisiin sallia verkagkykayttbarvon tilapéinen laskeminen,

eikd se aiheuttaisi kriisia verkkoyhtiossa. Lisdksinoittelua nostamalla olisi mahdollista
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kerata varoja yllattavia menoja varten. Tallaindattava meno voi olla esimerkiksi paa-
muuntajan rikkoutuminen, joka aiheuttaisi huomadtaNsainvestointitarpeet yksittaiselle

vuodelle.
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6 YHTEENVETO

Tassa diplomityosséa tutkittiin Rovaniemen Verkko:i©geli Roven) mahdollisuuksia toi-
mia Energiamarkkinaviraston maarittelemalla kolnmedlansahkoverkkotoiminnan valvon-
tajaksolla. Tyota aloitettaessa keséalla 2012 kolmadgontajakso oli aluillaan ja se poikkesi
joiltain osin kahteen edelliseen valvontajaksooaman vuoksi diplomityén tekeminen

Rovaniemen Verkko Oy:lle oli varsin ajankohtainen.

Tyon aluksi luotiin yleinen katsaus séhkdverkkotioitaa ohjaavaan lainsdadantoon ja val-
vontaan Suomessa. Lainsdadantdon on tulossa viideéhaikana merkittavia muutoksia
littyen sahkontoimitusvarmuuteen ja varautumisemikali tyo- ja elinkeinoministerion
lakiehdotus saa lainvoiman. Uuden lain my6ta ainedtsainvestointitarpeita, jotta lain
maaraamat tasot voidaan saavuttaa. Tyon alussin tediiksi hieman vertailua Suomen ja
Euroopan unionin jasenmaiden valvontamallien \&lilTulevaisuuden tavoitteena EU-
tasolla on kansainvéliset ja yhtenaiset sahkomagtkiTasta seuraa vaistamatta se, etta
tulevaisuudessa poliittisella paatdoksenteolla takenaan enemman jalansijaa sahkoverk-

kotoiminnan valvonnassa.

Jakeluverkon nykytila-analyysissa kaytiin 1api kampnttien ik&, maasulkuvirrat, oikosul-
kuvirrat, poikkeuskytkennat, jakelukeskeytyksekimrmitukset. Naiden tietojen ja lahitu-
levaisuudessa tulevien muutosten pohjalta Rovamievieekko Oy:lle luotiin kehityssuun-
nitelma kolmannelle valvontajaksolle vuosille 202015. Kehityssuunnitelmassa huomioi-
tiin uudis- ja korvausinvestointien tarpeet verkiédyttovarmuuden ja nykykayttéarvon
sailymisen seka lahitulevaisuudessa tulevien sarkéotoiminnan valvonnan ja lainsaa-
dannon kannalta.

Tyossa kaytiin lapi valvontamalli varsin yksityidkaisesti, mika on tyon lopputuloksen
kannalta ensiarvoisen tarkedd. Valvontamallin katimia ja oikaistun tilinpaatoksen

muodostumisen selvittdmisessa kavi ilmi, ettd Re@raen Verkko Oy:ll& on mahdollisuus
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saada valvontamallista enemman hyotya irti. Maaglajen maarityksessa siirryttiin
kayttamaan todellisia kaapeliojan mittoja kertolenlaskemisen sijaan, joilla saatiin nostet-
tua sahkoverkon nykykayttdarvoa. Nykykayttdarvomerkittavassa roolissa kohtuullisen
tuoton maarityksessa. Samassa yhteydessa verkeenfgankinta-arvo kasvoi, jolla saatiin
enemman vaikutusta tehostamiskannustimeen. JaHdakimta-arvon kasvaessa lisdantyi
vuosittainen tarvittava korvausinvestointien mgatieenhankinta-arvosta laskettujen tasa-
poistojen my6td. Innovaatiokannustimeen saatii@ttyg tAman opinndytetyon tekemisesta
aiheutuvat kustannukset.

Tyodssa kehitettiin taulukkolaskentapohjainen madlila voitiin arvioida kehityssuunnitel-
massa toteuttavien investointien vaikutusta verkidleenhankinta- ja nykykayttbarvoon
vuosille 2012-2015. Malli pohjautuu valvontamaliisssitettyihin laskentamenetelmiin
verkon arvon maarittamiseksi. Kun sahkdverkon dunlteville vuosille selvitettiin, voitiin
aloittaa sallitun tuoton méaarittaminen kolmannefvaatajakson eri vuosille. Laskennassa
kaytettiin hyvaksi yhtion taloushallinnolla saat@evioita tuloslaskelmalle ja taseelle kol-
mannen valvontajakson ajalle. Sallitun tuoton laskesuoritettiin Energiamarkkinaviraston
taulukkolaskentamallilla ja Eldiksen online-palMé&u Molemmilla ohjelmilla laskennan
lopputulokset olivat yhtenevat. Tuloksista kavi iilrattd Rovaniemen Verkko Oy tayttaa
kaikki muut valvontamallin asettamat vaatimukseiif tehostamistavoitteen. Tehostamis-
tavoitteeseen voidaan paasta kilpailuttamalla @t@tuna tehtavat tyot.

Sallitun tuoton laskentaan varten kehitettiin |sdtaulukkolaskentapohjainen malli, jolla
voidaan arvioida suurimpia sallittuja tuottoja kies#i&raisen siirtohinnan avulla. Keski-
maaréainen siirtohinta valittiin arvioitavaksi sueksi, koska Rovaniemen Verkko Oy:n
tuotot koostuvat I&hes kokonaan sédhkonsiirron miggarsaataviin tuloihin. Arviot tarkas-
tettiin suorittamalla laskennat suurimmilla liiketmlla (siirtohinnoilla) Energiamarkkina-
viraston taulukkolaskentamallilla ja Eldiksen omlipalvelulla. Molemmilla ohjelmilla las-

kennan lopputulokset olivat yhtenevat lukuun ottaanpienia pyoristysvirheité. Tuloksista
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kavi ilmi, ettd Rovaniemen Verkko Oy:lla olisi maidllisuus nostaa siirtohintoja valvonta-

mallin sallimissa rajoissa.

Hinnoittelun korotuksilla Rovaniemen Verkko Oy:f& mahdollisuus kerata tuotot verkos-
taan ja rahoittaa niilla tulevia investointeja. @wisuuteen voitaisiin varautua esimerkiksi
tekemalla investointeja, jotka nostaisivat verkgtykayttbarvoa yli 50 %:n. Liséaksi olisi
jarkevaa keratd varoja poikkeuksellisia vuosia emrtjolloin esimerkiksi pddmuuntajan
rikkoutuminen ei soisi varoja niin paljoa muistakpliisista investoinneista. Talldin tule-
vaisuutta varten luotaisiin puskuria, jolloin poddkselliset vuodet eivat ajaisi yhtion talo-
utta ahtaalle. Poikkeuksellisina vuosina voitaigsimerkiksi sallia verkon nykykayttoar-

von tilapainen laskeminen, eika se aiheuttaisskiiverkkoyhtitssa.

Jatkoa ajatellen valvontamalli tulee huomioida yisaantyvassa maarin sdhkodverkkotoi-
minnan strategisessa suunnittelussa. Valvonta ailesuttamaan lisatyota verkkoyhtidissa
valvonnan lisdantyessa ja eurooppalaistuessa. Mileiyontamallin vaikutukset laimin-

lyddaan, se voi pahimmassa tapauksessa aiheuttevanilisainvestointitarpeet tai jopa
asiakaspalautuksia siirtohintojen alennuksen musalo$oisaalta valvovan viranomaisen

tulee ottaa huomioon erilaisten verkkoyhtididempégt valvontaa suunnitellessaan.



110

LAHTEET

ACER (2013).Mission & Objectives]viitattu 14.1.2013]. Saatavissa world wide wédis
< http://www.acer.europa.eu/The_agency/Mission_&ijectives/Pages/default.

asp>

CIRED (2011).Summary Report — Session 6 Electricity Distributgusiness and Impact
of Regulatiof{Verkkojulkaisu]. Saksa, Frankfurt: 2linternational Conference on
Electricity Distribution 2011 [viitattu 14.1.2013Faatavissa world wide webista:
< http://www.cired2011.org/documents/CIRED2011-8st&-Executive-Summary.
pdf >

Eldis (2013) Etusivu [viitattu 17.2.2013]. Saatavissa world wide w#his https://www.
eldis.fi/ >.

Elovaara, Jarmo & Liisa Haarla (2018ghkdverkot I. Jarjestelmatekniikka ja sdhkoéverkon
laskenta Helsinki: Gaudeamus Helsinki University Pressédt@to.

Energiamarkkinavirasto (2011d)oppuraporttiTiekartta 2020 -hank#5.11.2011 [Verk-
kojulkaisu]. Helsinki: Energiamarkkinavirasto, 20fiditattu 18.1.2013]. Saatavissa
world wide webista: < http://www.energiamarkkinaasto.fi/files/Tiekartta%202020
%20-%20hankkeen%?20loppuraportti_15 11 2011%20%28328df >.

Energiamarkkinavirasto (2011t8ahkon jakeluverkkotoiminnan ja suurjannitteisete|a-
verkkotoiminnan hinnoittelun kohtuullisuuden valt&nenetelmien suuntaviivat vuo-
sille 2012 — 2015[Verkkojulkaisu]. Helsinki: Energiamarkkinavirast2011 [viitattu
15.1.2013]. Saatavissa world wide webista: < httpuiv.emvi.fi/files/Sahkonjakelu

verkko_suurjannitteinen_jakeluverkko_suuntaviiz&tl2 2015.pdf >.



111

Energiamarkkinavirasto (2011dylaarays sahkdverkkotoiminnan tunnusluvuista jaemid
julkaisemisestqVerkkojulkaisu]. Helsinki: Energiamarkkinavirast 2011.[viitattu
24.1.2013]. Saatavissa world wide webista: < httpuiv.emvi.fi/files/M%C3%A4
%C3%A4r%C3%A4ys s%C3%A4hk%C3%B6verkkotoiminnan_tigtmkujen_julk
aisemisesta2011.pdf >.

Energiamarkkinavirasto (2011d)YehostamiskannustinVerkkojulkaisu]. Oulu: Sahko-
verkkotoiminnan ajankohtaispaiva, 2011. [viitatde 22013]. Saatavissa world wide

webista: < http://www.emvi.fi/files/Matti%?20Illoneid ehostamiskannustin.pdf >.

Energiamarkkinavirasto (2011e)Perustelumuistio nro 4/2011 asiakirjalle: Sahkorkghu-
verkkotoiminnan ja suurjannitteisen jakeluverkkotminan hinnoittelun kohtuullisuuden
arvioinnin suuntaviivat vuosille 2012-2015, 29.612 — Versio 3Tehostamiskannustin
toteutuneen oikaistun tuloksen laskennagaerkkojulkaisu]. Helsinki: Energia-
markkinavirasto 2011 [viitattu 25.1.2013]. Saatasis world wide webista:
< http://www.energiamarkkinavirasto.fi/files/Lahd8 EMV_Perustelumuistio_4
%?28versio_3%29 2011.pdf >.

Energiamarkkinavirasto (2011fPerustelumuistio nro 1/2011 (versio 2) asiakirjal&ih-
kon jakeluverkkotoiminnan ja suurjnnitteisen jakerkkotoiminnan hinnoittelun
kohtuullisuuden valvontamenetelmien suuntaviivatsilie 2012 — 2015Maakaape-
lien kaivuolosuhteiden kayttod jalleenhankinta-amrojaskennassfVerkkojulkaisul.
Helsinki: Energiamarkkinavirasto 2011 [viitattu 22013]. Saatavissa world wide
webista: < http://www.energiamarkkinavirasto.fél /Lahde_11 EMV_Perustelu
muistio_1_%28versio_2%29-2011.pdf >.



112

Energiamarkkinavirasto (2011Bpatdos Dnro797/430/2011Rovaniemen Verkko Oy
[Verkkojulkaisu]. Helsinki: Energiamarkkinavirasta011. [viitattu 27.1.2013]. Saa-
tavissa world wide webista: < http://www.emvi.fiés/vp2015/PY%E4%E4t%F65%20
Rovaniemen%20Verkko%200y.pdf >.

Energiamarkkinavirasto (2012apahkoverkkotoiminta[viitattu 10.1.2013]. Saatavissa
world wide webista: < http://www.energiamarkkinasto.fi/data.asp?articleid=106
&pgid=38&languageid=246 >.

Energiamarkkinavirasto (2012bKohtuullisen tuoton laskenta jakeluverkot 2012-2015
[Excel-taulukko]. Helsinki: Energiamarkkinavirast®Q12 [viitattu 22.1.2013]. Saa-
tavissa world wide webista: < http://www.energiakkamavirasto.fi/files/Kohtuulli
sen_tuoton_laskenta_jakeluverkot_2012-2015 30ZBk >.

Energiamarkkinavirasto (2012@&hkbéverkon investointien jaottelu laajennus- jav&as-
investoinneiksi [Verkkojulkaisu] Helsinki: Energiamarkkinavirast@012 [viitattu
23.1.2013]. Saatavissa world wide webista: < Httpviv. energiamarkkinavirasto.fi/
files/Ohje_Investointien%?20jaottelu_2012.pdf >.

Energiamarkkinavirasto  (2012d). Innovaatiokannustimessa  hyvaksyttavat T&K-
kustannukset [Verkkojulkaisu] Helsinki: Energiamarkkinavirast@012. |[viitattu
25.1.2013]. Saatavissa world wide webista: < Hitpviv.energiamarkkinavirasto.fi

ffiles/Innovaatiokannustin_%20T&Kkustannukset.pdf >

Energiamarkkinavirasto (2012eYuoden 2011 aikana kertyneet séhkdverkkotoiminnan
tuoton yli- ja alijadmat [Verkkojulkaisu] Helsinki: Energiamarkkinavirast@012.
[viitattu 28.1.2013]. Saatavissa world wide wehist& http://www.emvi.fi
[files/S%C3%A4hk%C3%B6verkkotoiminnan%20yli-%20ja%aj%C3%A4%C3
%A4M%C3%A4t%202008-2011.pdf >.



113

Energiamarkkinavirasto (2013p&hkodnjakeluverkon komponenttien yksikkéhinnat 2013
[Verkkojulkaisu]. Helsinki: Energiamarkkinavirasta013 [viitattu 5.2.2013]. Saata-
vissa world wide webista: < www.energiamarkkinasicefi/files/Sahkonjakelu

verkon komponentit ja yksikk6hinnat vuodelle 2048« >.

Energiateollisuus (2010)Sahkonjakelun toimitusvarmuuden kriteeristd ja t#etasot
[Verkkojulkaisu]. Lappeenrannan teknillinen yliofmga Tampereen teknillinen yli-
opisto, 2010 [viitattu 17.1.2013]. Saatavissa waevide webista: < http://energia.fi/

sites/default/files/sahkon_toimitusvarmuuskritstxi 2010_loppuraportti.pdf. >.

Eurelectric (2011)Regulation for Smart Grids[Verkkojulkaisu] Saksa, Frankfurt: 21
International Conference on Electricity Distributi@011 [viitattu 14.1.2013]. Saata-
vissa world wide webista: < http://congreso-smaaigyes/wp-content/uploads/2012

/03/Eurelectric-Report-on-Regutaion-for-Smart-Grutif >

Hemmild, Joni (2009)Rovaniemen Verkko @y Ounasvaaran tavoiteverkkosuunnitelma

2010-2014Insin6orityd. Sahkotekniikka: Kemi-Tornion amniledrkeakoulu.

Kallunki, Juha-Pekka (2011)Lausunto Energiamarkkinaviraston kayttAmasta sabkoév
kotoiminnan valvontamallista[Verkkojulkaisu] Helsinki: Energiamarkkinavirasto
2011. Saatavissa world wide webista: < http://wwnergiamarkkinavirasto.fi/files/
Lahde_22_ Kallunki_Valvontamalli_ 2011.pdf >

Koillis-Lapin S&hko Oy (2007)Yhteinen asiakaspalvelujarjestelma pohjoisen anghgi-
Oille. [viitattu 4.2.2013]. Saatavissa world wide we#ist http://www.koillislapin
sahko.fi/esitteet/1180327565.pdf >.

Lakervi, Erkki & Jarmo Partanen (2008ahkonjakelutekniikke?. painos. Helsinki: Ota-

tieto.



114

Lagland, Henry (2012)Comparison of Different Reliability Improving Inve®nt Strate-

gies of Finnish Medium-Voltage Distribution SysteM&itoskirja. Sahkotekniikka:

Vaasan Yliopisto.

Moilanen, Pasi (2011Rovaniemen Verkko Oy:n sdhkdasemien kuormitusenmussille

2011-2030Insin6orityd. Sahkotekniikka: Tampereen ammattikakoulu, 2011.

Nordic Energy Regulators (2011Economic Regulation of Electricity Grids in Nordic

Countries [Verkkojulkaisu]. K6openhamina, Tanska: DanisheEy Regulatory
Authory, 2011 |[viitattu 14.3.2013]. Saatavissa Morwide webista:
< https://www.nordicenergyregulators.org/upload/&¢pEconomic_regulation_of _

electricity_grids_in_Nordic_countries.pdf >

Nordic Energy Regulators (2012bout NordREG |viitattu 14.1.2013]. Saatavissa world

wide webistéa: < https://www.nordicenergyregulatorg/About-NordREG/ >.

Partanen, Jarmo, Satu Viljanen, Jukka Lassila, 8aAunkapuro, Kaisa Tahvanainen,

Risto Karjalainen, Salla Annala & Mari Makkonen 12). Sahkémarkkinat — ope-
tusmoniste [Verkkojulkaisu]. Lappeenranta: Lappeenrannanniléken yliopisto,
2012 [viitattu 10.1.2013]. Saatavissa world widebvgta: < https://noppa.lut.fi/noppa
/opintojakso/bl20a0400/materiaali/luentomonistéadSBN 951-764-819-9.

Pdrssisaatio (2010Mita arvopapereista tulisi tietdd7Verkkojulkaisu]. Helsinki: Suomen

Porssisaatio, 2010 [viitattu 27.1.2013]. Saatawssdd wide webista: < http://www.
porssisaatio.fi/wp-content/uploads/2012/01/mat@@lpdf >.



115

Pdrssisaatio (2012%ijoittajan korko-opas 2012Verkkojulkaisu]. Helsinki: Suomen Pors-
sisaatio, 2012. [viitattu 27.1.2013]. Saatavissadvavide webista: < http://www.pors
sisaatio.fi/wp-content/uploads/2011/12/sijoittajarko-opas-2012.pdf >.

Pdrssisaatio (2013Reta-kerroin [viitattu 27.1.2013]. Saatavissa world wide wédnis

< http://www.porssisaatio.fi/blog/dictionary/bétafroin/ >.

Rovaniemen Energia Oy (2008joimintavuosi 200.7[Verkkojulkaisu]. Rovaniemi: Rova-
niemen Energia Oy, 2008. [viitattu 28.1.2013]. Samsa world wide webista:
< https://lwww.ren.fi/loader.aspx?id=38873675-5f4-bef7-5f982ef71dal >.

Rovaniemen Energia Oy (2012yuosikertomus 2011Verkkojulkaisu]. Rovaniemi: Ro-
vaniemen Energia Oy, 2012. [viitattu 28.1.2013]at8aissa world wide webista:
< https://www.ren.fi/loader.aspx?id=7cf7691b-523174-9a66-664c3ffe109f >.

Rovaniemen kaupunki (2013)oimintaympariston tilastotfVVerkkojulkaisu]. Rovaniemi:
Rovaniemen kaupunki, 2013. [viitattu 14.2.2013]at@sissa world wide webista:
< http://www.rovaniemi.fi/loader.aspx?id=43d5bedbli-411e-9310-cf4a86ed54

ea>.

Sarajarvi, Aleksi (2013)Rovaniemen Verkko Oy:n sé&hkdverkkoliiketoiminnamgtegtyn
tilinpdatoksen tutkiminen kolmannen valvontajaks@kokulmasta Sahkotekniikan

Erikoisty6. Sahkotekniikka: Vaasan yliopisto, 201L8ottamuksellinen.

Sigma-Hat Econimics (2010)Sahkoéverkkotoiminnan kustannustehokkuuden estimoint
StoNED-menetelmall&hdotus tehostamistavoitteiden ja kohtuullistest&mnusten
arviointiperusteiden kehittamiseksi kolmannellavealtajaksolla 2012—-2015Verk-
kojulkaisu]. Helsinki: Sigma-Hat Econimics, 201@a$avissa world wide webista:

< http://www.nomepre.net/stoned/SigmaHat_loppurtipedf >.



116

Simola, Lasse (2012)Todelliset kaapeliojapituudet[Sahkopostiviesti] Vastaanottaja:
Aleksi Sarajarvi. Lahetetty 14.12.2012.

SFS-EN 50601 (2011)Yleisestad jakeluverkosta syottetyn sahkon jannitemisuudet

Suomen standardisoimisliitto SFS ry.

SFS 6001 (2009Buurjannitesdhkdasennuks8uomen standardisoimisliitto SFS ry.

Sahkomarkkinalaki 17.3.1995/386.

Tekla (2009).TEKLA Xpower PSA Theory Guideersio 7.6. Tekla Corporation. Luotta-

muksellinen.

Torkkola, Arvo (2012), kayttopaallikkd. Rovanierffaastattelu, Rovaniemen Verkko Oy:n
konttori 8/2012.

Tyo- ja elinkeinoministerid (2012)Ty6- ja elinkeinoministerion ehdotus toimenpiteista
sahkonjakelun varmuuden parantamiseksi sekéa sathdgjka vaikutusten lievittami-
seksi [Verkkojulkaisu]. Helsinki: Tyo- ja elinkeinomisierio 2012 [viitattu
16.1.2012]. Saatavissa world wide webista: < httpwiv.tem.fi/files/32354/Muistio_
TEMin_ehdotuksiksi_toimitusvarmuudesta_160320Xflficlean.pdf >.

Valtioneuvoston asetus 66/2008altioneuvoston asetus sahkdntoimitusten sehasfiéiga

mittauksestaHelsinki: Valtioneuvosto.

Vanhanarkaus, Jouni (2004aasulkuvirran kompensointi Rovaniemen Energiarkikes

janniteverkossaDiplomityd, S&hkotekniikka: Tampereen teknillingdiopisto.



117

Verkostosuositukset (20133A 5:94 Keskijanniteverkon sahkdinen mitoittamin&uomi:
Sahkoenergialiitto ry.

Viljanainen, Satu, Kaisa Tahvanainen, Samuli HonkapJarmo Partanen (201Bnergia
ja omistajuugVerkkojulkaisu]. Lappeenranta: Lappeenrannan itekan yliopisto,
2011 [viitattu 29.1.2013]. Saatavissa world widebvgta: < http://www.doria.fi/bit

stream/handle/10024/69776/isbn%209789522651028%pdtience=3 >. ISBN 978-
952-265-102-0.

YLE uutiset (2013)YLE uutiset 10/265Verkkojulkaisu]. Helsinki: Yleisradio 15.1.2013.

[viitattu 17.1.2013]. Saatavissa world wide webistt4.2.2013 saakka
< http:/lyle.fi/ohjelmat/1862476 >.



118

LITTEET

Liite 1 Odottamattomien ja suunniteltujen keskegigk tunnuslukujen laskenta 1-70 kV
jakeluverkoille (Energiamarkkinavirasto 2011c: 6).

Alla on esimerkki kuvitteellisen verkkoyhtion odatbtattomien ja suunniteltujen keskey-
tysten tunnuslukujen laskemisesta. Valvontamallisiigd tunnuslukuja tarvitaan laatukan-
nustimen laskennassa. Asiakkaan keskimaarainemineot keskeytyksistad aiheutuva vuo-

sienergioilla painotettu keskeytysaikfn] saadaan yhtalolla

1
Wrot

t =

2y {Winp (D) - (Bl kamp (i, D)}, 1)

missaWo: on koko jakelualueen vuosienergia [MWHhi(I) on muuntopiirinl vuosiener-
gia [MWh] ja kamp(i,]) on keskeytyksen muuntopiiriin | aiheuttama keskeytysaika [h].
Asiakkaan keskim&arainen vuotuinen keskeytyksigtéuduva vuosienergioilla painotettu

keskeytysmaark [kpl] saadaan yhtalolla
k=5 S (Wanp D - kD), )

missak(l) on muuntopiirinl vuotuinen keskeytysten lukumaara [kpl]. (Energigkkimavi-
rasto 2011c: 6.)

Taulukossa 1 on esitetty kuvitteellisen verkkoyhtrduuntopiirien vuosienergiat seka kes-
keytysten lukumaaréat ja kestoajat. Taulukon alaassa on laskettu yhtaléilla 1 ja 2 asiak-
kaan keskimaardinen vuotuinen keskeytyksista ailvauvuosienergioilla painotettu kes-

keytysméaara ja -aika.
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Taulukko 1. Kuvitteellisen verkkoyhtion asiakkaan keskimaarainaotuinen keskeytyk-
sistd aiheutuva vuosienergioilla painotettu keskay@iara ja -aika.

Muuntopiirit

M1 M2 M3 M 4-M 10
Vuosienergia [MWh] 780 612 900 10 000
Keskeytys 1, kestoaika [h] 0,5 0,8 0,1 0
Keskeytys 2, kestoaika [h] 0,3 0 1,2 0
Keskeytys 3, kestoaika [h] 0 0 0,1 0,1
Keskeytysten Ikm /a, [kpl] 2 1 3 1
Muuntopiirien lkm, [kpl] 10
Jakelualueen vuosienergia,
[MWh] 12 292

Asiakkaan keskimaarainen vuotuinen keskeytyk

aiheutuva vuosienergioilla painotettu keskeytysaikh | 0,274

Asiakkaan keskimaarainen vuaten keskeytyksis

aiheutuva vuosienergioilla painotettu keskeytysi&
[kpl]

1,210
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Liite 2 Verkkokomponenttien indeksikorjatut yksikkaénat vuosille 2013-2016. (Ener-
giamarkkinavirasto 2013: Vuoden 2013 yksikkoéhinnétflaatiokorjaus vuosille

2014-2016 on tehty liitteen 5 mukaisilla rakenniss&nnusindeksin arvoilla.

Muuntamot Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
1-pylvasmuuntamo kpl 4980 5140 5260 5390
2-pylvdsmuuntamo kpl 6 630 6 840 7 000 7170
4-pylvdsmuuntamo kpl 7 620 7870 8050 8 240
Kevyt puistomuuntamo kpl 9070 9 360 9580 9800
Puistomuuntamo, ulkoa hoidettava kpl 24 250 25020 25620 26 210
Puistomuuntamo, sisélta hoidettava kpl 33600 34 660 35490 36 310
Kiinteistdtmuuntamo kpl 52 960 54 640 55 940 57 240
Erikoismuuntamo kpl 80 190 82 740 84 710 86 680
Kaapeloitu erotinasema kpl 25130 25930 26 540 27 160
1 kV suojalaitteet kpl 2020 2090 2130 2180
Muuntajat Yksikkohinta | Yksikkdhinta | Yksikkohinta | Yksikkdhinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
16 kVA kpl 3310 3420 3500 3580
30 kVA kpl 3310 3420 3500 3580
50 kVA kpl 3390 3500 3580 3660
100-160 kVA kpl 4 860 5020 5140 5260
200 kVA kpl 6 370 6 580 6 730 6 890
300-315 kVA kpl 7 840 8 090 8 280 8470
500-630 kVA kpl 10 040 10 360 10 610 10 850
800 kVA kpl 14 250 14 710 15 060 15 410
1000 kVA kpl 16 200 16 710 17 110 17 510
1250 kVA kpl 19 290 19 900 20 380 20 850
1600 kVA kpl 19 290 19 900 20 380 20 850
20/10 kV muuntajat kpl 248 060 255 950 262 040 268 120
10/20 kV muuntajat kpl 251 270 259 260 265 420 271590
45/20 kV muuntajat kpl 275 860 284 630 291 400 298 170
20/20 kV saatdmuuntajat kpl 203 150 209 610 214 600 219 580
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20 kV ilmajohdot Yksikkohinta | Yksikkdhinta | Yksikkohinta | Yksikkdhinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Sparrow tai pienempi km 20 520 21170 21670 22180
Raven km 24 320 25100 25700 26 290
Pigeon km 26 260 27100 27 740 28 380
Al 132 tai suurempi km 29 570 30520 31240 31970
Yleiskaapeli 70 tai pienempi km 45 620 47 070 48 190 49 310
Yleiskaapeli 95 tai suurempi km 48 340 49 880 51 060 52 250
Paallystetty avojohto 35 - 70 km 29 670 30610 31340 32070
Paallystetty avojohto 95 tai suurempi km 31780 32790 33570 34 350
Muut km 20520 21170 21670 22180
0,4 kV ilmajohdot Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
AMKA 16 - 25 km 15 300 15790 16 160 16 540
AMKA 35 - 50 km 16 510 17 030 17 440 17 840
AMKA 70 km 19 260 19 870 20 340 20 810
AMKA 120 km 22 480 23190 23740 24 290
Muut km 15 300 15790 16 160 16 540
20 kV erottimet ja katkaisijat Yksikkohinta | Yksikkdhinta | Yksikkohinta | Yksikkdhinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Johtoerotin, 1-vaiheinen huoltoerotin kpl 320 330 340 350
Johtoerotin, kevyt kpl 3500 3610 3690 3780
Johtoerotin, katkaisukammioin kpl 5110 5270 5400 5520
Kauko-ohjattu erotinasema, 1 erotin kpl 13 860 14 300 14 640 14 980
Kauko-ohjattu erotinasema, 2 erotinta kpl 25 800 26 620 27 250 27 890
Kauko-ohjattu erotinasema, 3-4 erotinta kpl 36 610 37770 38670 39 570
Pylvaskatkaisija, kauko-ohjattava kpl 16 970 17 510 17 920 18 340
20 kV katkaisija-asema kpl 80 190 82 740 84 710 86 680
20/20 kV saatbasema kpl 203 150 209 610 214 600 219 580
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20 kV maakaapelit (asennus) Yksikkohinta | Yksikkdhinta | Yksikkohinta | Yksikkdhinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Enintdan 70 maakaapeli km 24 230 25000 25590 26 190
95 - 120 maakaapeli km 31920 32930 33710 34 500
150 - 185 maakaapeli km 37 500 38 690 39 610 40 530
240 - 300 maakaapeli km 44 860 46 290 47 390 48 490
400 - 500 maakaapeli km 83 930 86 600 88 660 90 720
630 - 800 maakaapeli km 149 260 154 010 157 670 161 340
Enintaan 70 vesistokaapeli km 40 560 41 850 42 840 43 840
95 - 120 vesistokaapeli km 42 490 43 840 44 880 45930
150 - 185 vesistokaapeli km 46 180 47 650 48 780 49910
Kojeistopaate kpl 1250 1290 1320 1350
Pylvaspaate kpl 2340 2420 2470 2530
Jatko kpl 1990 2050 2100 2150
0,4 kV maakaapelit (asennus) Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Enintdén 25 maakaapeli km 7 750 8 000 8190 8 380
35 - 50 maakaapeli km 8870 9160 9370 9590
70 maakaapeli km 11 580 11 950 12 230 12 520
95 - 120 maakaapeli km 12 750 13150 13 460 13780
150 - 185 maakaapeli km 19 610 20230 20710 21 200
240 - 300 maakaapeli km 24 110 24 880 25 470 26 060
Enintdén 35 vesistdkaapeli km 11580 11 950 12 230 12 520
50 - 70 vesistokaapeli km 14 140 14 580 14 930 15 280
95 - 120 vesistokaapeli km 21230 21910 22 430 22 950
Vahintaan 150 vesistokaapeli km 22 650 23370 23920 24 480
0,4 ja 20 kV maakaapelit (kaivu) Yksikkohinta | Yksikkdhinta | Yksikkohinta | Yksikkdhinta
Yksikkd 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Helppo km 10010 10330 10570 10820
Normaali km 22840 23570 24130 24690
Vaikea km 65230 67310 68910 70510
Erittdin vaikea km 126750 130780 133890 137000
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Jakokaapit ja jonovarokekytkimet Yksikkohinta | Yksikkdhinta | Yksikkohinta | Yksikkdhinta
Yksikkd 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Haaroituskaappi kpl 650 670 690 700
Kaapelijakokaappi, enintdén 400 A kpl 1370 1410 1450 1480
Kaapelijakokaappi, vahintaén 630 A kpl 1750 1810 1850 1900
Jonovarokekytkin, enintdan 160 A kpl 300 310 320 320
Jonovarokekytkin, 250 — 400 A kpl 430 440 450 460
Jonovarokekytkin, 630 A kpl 650 670 690 700
45, 110 ja 400 kV johdot seka erotinasemat Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | YksikkOhinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
45 kV puupylvasjohto km 44910 46 340 47 440 48 540
110 kV kevytrakenteinen puupylvésjohto km 99 440 102 600 105 040 107 480
éigj'g;]’d’i’#“py"’asjomo’ yksi virtapiiri, yksi km 132 370 136 580 139830 143 080
iigj'g;]/d?r‘:tg‘ipy"’ésj(’hto' yksi virtapiiri, kaksi km 157 070 162 060 165 920 169 770
110 kV terasristikkopylvasjohto, yksi virtapiiri km 225610 232780 238 320 243 850
ﬁéo kV terasristikkopylvéasjohto, kaksi virtapii- km 287 620 206 770 303 830 310 880
ﬁgzkt\; n;ﬁ‘jkaape"' normaali olosuhde, 800 km 449 070 463 360 474370 485 390
#ﬁg;‘t\; ”;I"I";kaape"' vaikea olosuhde, 800 km 523 920 540 580 553 440 566 290
r1nlrgzkt\a/ir)r/ll?lakaapeli, normaali olosuhde, 1000 km 743110 766 750 784 980 803 210
#ﬁg;‘t\; ”;I?akaape"' vaikea olosuhde, 1000 km 876 760 904 650 926 160 947 670
400 kV teraspylvasjohto, harustettu km 193 530 199 680 204 430 209 180
400 kV teraspylvasjohto, vapaasti seisova km 342 150 353 030 361430 369 820
45 kV erotinasema (1 erotin) kpl 20 320 20960 21 460 21960
110 kV johtoerotin kpl 24590 25370 25980 26 580
110 kV kaukokayttdinen johtoerotin kpl 36 350 37510 38 400 39290
110 kV johtoaluekorvaus km 22 450 23170 23720 24 270
400 kV johtoaluekorvaus km 31010 31990 32750 33520
45 kV séhkbasemarakenteet Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
45/20 kV séhkdasema kpl 395610 408 200 417 900 427 610
45 kV kentat 110 kV asemilla kpl 211710 218 440 223 630 228 830
+ lisdkentét kpl 190 320 196 380 201 040 205710
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Verkkotietojarjestelma Yksikkohinta | Yksikkdhinta | Yksikkohinta | Yksikkdhinta
Yksikkd 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Verkkotietojarjestelma, perusosa kpl 117 610 121 360 124 240 127 130
+ asiakasmaaraan perustuva osa asiakasta 6,4 6,6 6,8 6,9
Asiakastietoja rjestelmé Yksikkohinta | Yksikkdhinta | Yksikkohinta | Yksikkdhinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Asiakastietojarjestelma, perusosa kpl 73780 76 120 77 930 79 740
+ asiakasmadraan perustuva osa asiakasta 9,3 9,6 9,8 10,1
Mitta ustieto - ja tasehallintajarjestelméa Yksikkohinta | Yksikkdhinta | Yksikkohinta | Yksikkdhinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
g/lsitatlaustieto— ja tasehallintajarjestelma, perus- kpl 134 720 139010 142 310 145 620
+ kayttopaikkamaaraan perustuva osa asiakasta 6,4 6,6 6,8 6,9
Kaytoénvalvontajarjestelma Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Kéaytonvalvontajarjestelma, perusosa kpl 294 040 303 390 310 600 317 820
+ sdhkdasemakohtainen lisdosa kpl 9620 9930 10 170 10 400
+ erotinasemakohtainen lisdosa kpl 2140 2210 2260 2310
Kaytontukijarjestelma Yksikkohinta | Yksikkdhinta | Yksikkohinta | Yksikkdhinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Kaytontukijarjestelma, perusosa kpl 21380 22 060 22 590 23110
;irsgge;;yjen jérjestelmien maaraén perustuva kpl 21 380 22 060 22590 23110
+ séhkdasemakohtainen lisdosa kpl 1070 1100 1130 1160
+ erotinasemakohtainen lisdosa kpl 530 550 560 580
Kaytonvalvontajarjestelméan viestiverkot Yksikkohinta | Yksikkdhinta | Yksikkohinta | Yksikkdhinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Viestiverkot, perusosa kpl 87 680 90 460 92 620 94 770
+ séhkdasemakohtainen lisdosa kpl 5350 5520 5650 5780
+ kaapelimuuntamokohtainen lisdosa kpl 750 770 790 810
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Energiamittauslaitteet Yksikkohinta | Yksikkdhinta | Yksikkohinta | Yksikkdhinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Paikallisesti luettavat mittarit kpl 150 150 160 160
Etéluettavat mittarit (63 A ja alle) kpl 200 210 210 220
Etéluettavat mittarit (yli 63 A) kpl 750 770 790 810
Séahkdasematontit Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
euroa/m’ euroa/m’ euroa/m’ euroa/m’
Suurkaupunkien kaava-alueet m? 69,5 71,7 73,4 75,1
Muut kaava-alueet m? 2,7 2,8 28 29
Kaavoittamaton alue m’ 13 13 14 14
Sahkoasemarakennukset Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta
Yksikkd 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Suurkaupunkien kaava-alueet kpl 844 690 871 550 892 280 913 000
Muut kaava-alueet kpl 240 580 248 230 254 130 260 030
Kaavoittamaton alue kpl 85 540 88 260 90 360 92 460
Séhkoasemat, Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
110 kV paamuuntajat euroa euroa euroa euroa
6 MVA kpl 263 030 271 390 277 850 284 300
10 MVA kpl 297 240 306 700 313 990 321 280
16 MVA kpl 342 150 353 030 361 430 369 820
20 MVA kpl 384 920 397 160 406 610 416 050
25 MVA kpl 427 690 441 290 451 790 462 280
31,5 MVA kpl 498 260 514 110 526 330 538 550
40 MVA kpl 561 340 579 200 592 970 606 740
50 MVA kpl 639 400 659 730 675 420 691 110
63 MVA kpl 759 150 783 290 801 920 820 540
80 MVA kpl 866 070 893 620 914 870 936 110
100 MVA kpl 962 300 992 910 1016 520 1040 130
220/110 kV muuntaja kpl 1197 530 1235620 1265 000 1294 380
Séhkoasemat, Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta
Yksikké 2013 2014 2015 2016
110 kV kevyt sahk Gasema euroa euroa euroa euroa
110 kV kevyt sahkdasema kpl 390270 402680 412250 421830
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Séhkoasemat 110 kV kentét, Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta
ilmaeristeinen séhkbasema Vksikko :L?riz :UOI‘]:; :L?rlosa :L?;i
gﬂstgun:taeﬁgperustus ja litynnat ilmaeristeisella kpl 56 670 58 470 59 860 61 250
limaeristeinen 1-kiskokojeisto, peruskentta kpl 382780 394 960 404 350 413 740
+ 1-kisko lisékentta kpl 243 780 251 540 257 520 263 500
limaeristeinen 2-kiskokojeisto, peruskentta kpl 464 040 478 800 490 190 501 570
+ 2-kisko lisékentta kpl 325040 335380 343 360 351 330
limaeristeinen 3-kiskokojeisto, peruskentta kpl 541 030 558 230 571510 584 780
+ 3-kisko lisékentta kpl 382 780 394 960 404 350 413 740
tSeI.iJr?éanL)JS- ja automaatio, peruskentta (ilmaeris- kpl 66 290 68 400 70 030 71 650
+ liskentta kpl 18 820 19 420 19 880 20 340
Séhkdasemat 110 kV kentét, Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta
kaasueristei nen sahkdasema Vhsikko :L(JJI‘JC-J?; :I.(JJI‘::; :L?rlosa :L?r:i
gﬂstgun:taeﬁgperustus ja litynnat kaasueristeisella kpl 51320 52 960 54 210 55 470
Kaasueristeinen 1-kiskokojeisto, peruskentta kpl 594 490 613 400 627 980 642 570
+ 1-kisko lisékentta kpl 357120 368 480 377 240 386 000
Kaasueristeinen 2-kiskokojeisto, peruskentta kpl 692 860 714 890 731890 748 890
+ 2-kisko lisékentta kpl 438 380 452 320 463 080 473 840
zigiizhiz?nomaaﬁo’pe“5ke”“a(kaa' kpl 85 750 88 480 90 580 92 690
+ liskentta kpl 31440 32430 33210 33980
Séhkdasemat, Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta
N Yksikké 2013 2014 2015 2016

20 kV kojeistot euroa euroa euroa euroa
limaeristeinen 1-kiskokojeisto, peruskentta kpl 21170 21840 22 360 22 880
+ 1-kisko lisékentta kpl 13790 14 230 14 570 14 910
limaeristeinen 2-kiskokojeisto, peruskentta kpl 32400 33430 34 220 35020
+ 2-kisko lisékentta kpl 21710 22 400 22930 23460
Kaasueristeinen 2-kiskokojeisto, peruskentta kpl 49 180 50 750 51 960 53 160
+ 2-kisko lisékentta kpl 29720 30670 31400 32130
Egr?tj:il;\i_nj)a automaatio, peruskenttéd (asema- kpl 21170 21 840 22 360 22 880
+ liskentta kpl 6 310 6 510 6 660 6820
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Muut verkkokomponentit Yksikkohinta | Yksikkohinta | Yksikkohinta | YksikkOhinta
Yksikkd 2013 2014 2015 2016
euroa euroa euroa euroa
Kondensaattori 2,4 Mvar kpl 38280 39500 40 430 41 370
Maasulun sammutuslaitteisto, 100 A kpl 133 650 137 900 141 180 144 460
Maasulun ;ammutuslalttelsto, 100 A maadoi- kpl 146 480 151 140 154 740 158 330
tusmuuntajalla
Maasulun sammutuslaitteisto, 140 A kpl 156 110 161 070 164 900 168 730
Maasulun sammutuslaitteisto, 140 A maadoi-
tusmuuntajalia kpl 174 280 179 830 184 100 188 380
Maasulun sammutuslaitteisto, 250 A kpl 162 520 167 690 171 680 175670
Maasulun ;ammutuslalttelsto, 250 A maadoi- kpl 190 320 196 380 201 040 205 710
tusmuuntajalla
Kuristin, alle 50 MVA kpl 51 320 52 960 54 210 55470
Kuristin, yli 50 MVA kpl 69 500 71710 73420 75 120
Varavoimageneraattori, 50-110 kVA kpl 31010 31990 32750 33520
Varavoimageneraattori, 250-350 kVA kpl 62 020 63 990 65 510 67 030
Varavoimageneraattori, 700-1000 kVA kpl 203 150 209 610 214 600 219 580
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Liite 3 Tehostamiskannustimen laskenta.

Tehostamiskannustimen kannustinvaikutuksen laskemigarvitaan vuosittain tiedot ver-
konhaltijan toteutuneista operatiivisista kustarsista KOPEX), keskeytyskustannuksista
(KAH), maakaapelointiasteesta, verkon pituudesta, siddiopaikkojen lukumaaréasta ja
siirretystd energiasta jannitetasoittain. Lisdksikbentaan vaikuttaa kiinteind parametreina
yleinen tehostamistavoite (2,6 %/a) seka tehokkittsnksen kautta saatava yrityskohtai-
nen tehostamistavoite, joka Rovella on 5,9 %/a (faearkkinavirasto 2011g). Alle ole-
van esimerkin kautta lasketaan Rovelle tehostamiskstimen vaikutus vuonna 2012.
Sahkoverkkoa koskevat tunnusluvut on saatu Rovendarviosta vuodella 2012 ja henki-
I6kunnan omista arvioista. Keskeytyskustannustanusluvut laskettu vuosien 2005-2011

keskiarvona.

Taulukko 1. Tehostamiskannustimen laskennassa kaytetyt paiaRetressa.

KJ-verkon maakaapelointiaste, [ 84,36
Verkkopituus, [km 857,¢
Kayttopaikkojen lkn 25077
Siirretty energia 0,4 kV, [GWI 228,4.
Siirretty energia—70 kV, [GWh 10C
Siirretty energia 110 kV, [GW 0
TOTEX= KOPEX+ 0,EKAH, [k€] 3 05¢,54

Tuotosmuuttujany; eli siirretyn energian maara painotetaan eri j@asojen vuosien
2005-2010 keskimaaraisilla siirtohinnoilla. Paind&enet ovat kiinteat koko valvontajak-
son ajan, jolloin valtytdan hintojen muutoksienjlaation vaikutuksilta. (Energiamarkki-

navirasto 2011b: 53.) Eri jAnnitetason painokertdion esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Kolmannella valvontajaksolla eri jannitetasoillargityn energiamaaran pai-
nottamiseen kaytettavat kertoimet (Energiamarkkiaato 2011g).

Jannitetasc 0,4kv | 1-70kV | 110 kv
Painokerroin 1,0C 0,4317: 0,271:

Painotettu siirretyn energian magrgGWh] lasketaan yhtalolla

V1= leli%ivkv()ﬁ,v : hv)1 (1)

missday; vy on jannitetasolld siirretty energian méaéara [GWh] g on jannitetasoV paino-
kerroin. Kun yhtal6é6én 1 sijoitetaan arvot taulukaid ja 2, saadaan Roven vuonna 2012

keskimé&araisilla siirtohinnoilla painotetuksi sétyn energian maaraksi 271,6 GWh.

Verkonhaltijoiden tuotosmuuttujien erilaisista rakesta johtuen valvontamallissa on 27
erilaista varjohintaprofiilia. Varjohintaprofiiliestimoivat kaikkien verkonhaltijoiden teho-
kasta kustannusrintamaa, jonka avulla estimoidagsittiisen verkonhaltijan tehokasta
kustannustasoa. Estimointimalli on toteutettu reittd se sallii verkonhaltijalle tuotosmuut-
tujien perusteella suurimman mahdollisen kustanemnk3aulukossa 3 on esitetty lasken-

nassa kaytetyt varjohintaprofiilit.
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Taulukko 3. Varjohintaprofiilit (Energiamarkkinavirasto 2012b)

Siirretty energiay; v Verkkopituus,yz vy Kayttajamaarays vy
3787,75804 0 0
3787,18946 0 2,52308959
3738,41477 111,941783 2,21706E-09
3738,41477 111,941783 0
3156,32092 0 10,8807681
2806,39683 508,954795 0
2806,39683 508,95479 0
2806,39683 508,954796 0
2594,69062 523,521353 2,05467978
2537,43005 560,976349 0
2537,43004 560,976350 0
2537,43004 560,976349 9,46415t-08
2537,43004 560,976349 1,463471-07
2531,26691 522,694106 2,96203520
2169,69668 218,201008 17,7738395
2169,69668 218,201008 17,7738395
1891,00967 453,398510 14,0896880
1752,92004 469,856845 15,1764864
1534,02348 536,74851¢ 15,1930642
1534,02347 536,748251 15,193064
1043,10235 258,444921 29,3765985
972,393281 527,40634 22,3518036
972,393276 527,406349 22,3518036
0 620,213460 0

0 521,000174 31,631914
0 104,458995 43,5357048
0 0 45,4016432
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Verkonhaltijan kustannukset saadaan laskettu yiialo

VH = max (C(3,)) = max(C(y1, y2,¥3)) = max(Tis (i yiww)) .~ @)

missaVH on suurin varjohinta [€; on verkonhaltijoiden kustannusrintama vuonna 2019
vuoden 2009 hintatasossa [§], Roventuotosmuuttujien vektori vuonna 2012, migsan
keskiméaaraisilla siirtohinnoilla painotettu siiryatenergian maara [GWh] yhtalostayd pn
sahkoverkon kokonaispituus [km] ja on asiakasmaara [kplivy on varjohintaprofiilin
kustannukset, missa vy on siirretyn energian maang,vn on sahkoéverkon kokonaispituus
ja ysvu On asiakasmaara. Taulukoiden 1, 2 ja 3 seka Wt#alb saaduilla tuloksilla laske-
taan Rovelle vuoden 2012 sallitut kustannuksetlghé&a2, jotka ovat 1 276,9 k€.

Sallitut tehostamiskustannuksSTOTEX[€] vuodelle 2012 saadaan yhtalolla

STOTEXroyer = (%) (1 = X)t2019 . max (C (yit ,zi,t)>

KHIz009

— (KH12011
KHI3009

) . (1 — X)2012-2019 , max(C(yl, V2, V3 ) - ebz+e ) ’ 3)
misséKHI 2011 on kuluttajahintaindeksi vuonna 201KHl2000= 130,2),KHI 2009 ON kulutta-
jahintaindeksi vuonna 200&Kl2009= 124,7),X on Rovenverkonhaltijakohtainen tehosta-
mistavoite [%],C on verkonhaltijoiden kustannusrintama vuonna 201&den 2009 hinta-
tasossa [€]t on tarkasteluvuosi (2012¥;; Roventuotosmuuttujien vektori vuonna 2012
missay; on siirretyn energian maara [GWH}, on sahkdverkon kokonaispituus [km]ya
on asiakasmaara [kpl},on KJ-verkon maakaapelointiasteen keskimaarainstaknusvai-
kutus (kiinted = 0,5852),z Roven KJ-verkon maakaapelointiaste vuonna 20k2oja te-
hottomuuden ja satunnaistekijéiden yhdistetty wighmi. Taulukon 1 arvoja ja yhtaloa 3
kayttden saadaan Rovelle vuodella 2012 sallituddsostamiskustannuksiksi 2 830 k€. Vir-
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hetermia ei oteta laskennassa huomioon, koska semscon havidvan pieni (Sigma-Hat
Econimics 2010: 6).

Tehostamiskannustimen kannustinvaikutus lasketdtatantuneiden tehostamiskustannus-
ten (TOTEX ja sallittujen tehostamiskustannuste&STOTEX erotuksesta. Rove ei paase
vuonna 2012 tehostamistavoitteeseen ja sille syoilgistuun tulokseen 228 k€ lisaysta
investointikannustimen kautta. Lisdykset oikaistaulokseen ovat verkonhaltijan kannalta

huono asia, koska se pienentaa tilikauden alijagatmisaalta kasvattaa ylijaamaa.
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Liite 4 Vikojen kestoajat muuntopiireittdin vuosil2007-2012 (vuoden 2012 osalta viat
poimittu 26.4.2013 asti) Yksittdisen muuntopiirimosittain yhteensa yli tunnin
kestaneet viat on merkitty punaisella.

Muuntopiiri Kesto Kesto Kesto Kesto Kesto Kesto
M 105 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
M 107 0,02 0,43 1,33 0,00 0,02 0,00
M 108 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00
M 109 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00
M 110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
M 111 0,00 3,20 0,02 0,00 0,02 0,00
M 113 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 0,00

M 114 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 0,00

M 115 0,02 2,22 1,33 0,00 0,02 0,00
M 117 0,00 0,00 0,00 0,68 0,00 0,00
M 121 0,00 0,00 0,02 0,00 0,77 0,00
M 123 0,00 3,20 0,02 0,00 0,02 0,00
M 125 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00
M 126 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,02
M 128 0,00 0,00 0,58 0,50 0,00 0,00
M 129 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00
M 131 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M 133/Y34 0,00 0,00 0,00 1,48 0,00 0,00
M 135 0,02 0,30 1,33 0,00 0,02 0,00
M 137 0,00 G158 0,02 0,00 0,00 0,00
M 138 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 139 0,00 0,77 0,00 0,40 0,00 0,00
M 140 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 0,00

M 141 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 0,00

M 142 0,02 2,22 0,00 0,00 0,02 0,00
M 143 0,02 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
M 144 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M 145 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M 146 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 147 0,00 0,00 0,02 0,00 0,77 0,00
M 15 0,02 0,30 1,33 0,00 0,02 0,00
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M 150 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 152 0,00 0,77 0,00 0,40 0,00 0,00
M 156 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 159 0,00 3,20 0,02 0,00 0,02 0,00
M 160 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 0,00

M 162 0,00 0,77 0,00 0,40 0,00 0,00
M 163 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 0,00

M 164 0,00 0,77 0,00 0,40 0,00 0,00
M 165 0,00 0,00 0,58 0,00 0,00 0,00
M 167 0,05 0,00 0,08 0,00 0,15 0,00
M 170 0,00 0,00 0,58 0,50 0,00 0,00
M 171 0,00 0,77 0,00 0,40 0,00 0,00
M 172 0,00 0,77 0,00 0,40 0,00 0,00
M 173 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,02
M 174 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
M 175 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
M 176 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
M 177 0,00 0,77 0,48 0,40 0,00 0,00
M 178 0,00 0,77 0,48 0,40 0,00 0,00
M 18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
M 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
M 181 0,00 0,77 0,48 0,00 0,00 0,00
M 183 0,00 0,00 0,02 0,00 0,77 0,00
M 184 0,00 0,00 0,02 0,00 0,77 0,00
M 185 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00
M 186 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,02
M 187 0,00 Bi58 0,02 0,00 0,00 0,00
M 188 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
M 189 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
M 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
M 193 0,00 0,00 0,02 0,00 0,77 0,00
M 195 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 196 0,00 1,42 0,08 0,00 0,00 0,02
M 197 0,00 0,00 0,02 0,00 0,77 0,00
M 198 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
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M 2/Y39 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
M 200 0,00 3158 0,02 0,00 0,00 0,00
M 202 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
M 203 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 204 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 205 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 206 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65
M 207 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 209 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
M 21 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,02
M 210 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,02
M 211 0,00 0,00 0,02 0,00 0,77 0,00
M 212 0,00 0,00 0,02 0,00 0,77 0,00
M 214 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 216 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
M 217 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,02
M 220 0,00 0,00 0,58 0,50 0,00 0,00
M 221 0,00 0,00 0,58 0,50 0,00 0,00
M 222 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 223 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 224 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 225 0,00 0,00 0,58 0,50 0,00 0,00
M 226 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 227 0,00 0,00 0,58 0,50 0,00 0,00
M 228 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
M 229 0,00 0,00 0,58 0,50 0,00 0,00
M 230 0,00 0,00 0,58 0,50 0,00 0,00
M 233 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 0,02
M 234 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 0,02
M 235 0,00 0,00 0,00 0,68 0,00 0,00
M 239 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 0,00
M 240 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 0,00

M 25 0,05 0,00 0,08 0,80 0,00 0,02
M 3/Y19 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
M 30 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
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M 32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
M 34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
M 35 0,02 0,30 1,33 0,00 0,02 0,00
M 37 0,00 0,00 0,00 148 0,00 0,00
M 38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
M 39 0,00 0,00 0,00 0,68 0,00 0,00
M 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
M 41 0,00 0,00 0,02 0,00 0,77 0,00
M 46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
M 48 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00
M 49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
M 51 0,00 0,00 0,58 0,50 0,00 0,00
M 52 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,02
M 53 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
M 57 0,00 3,43 0,02 0,00 0,00 0,00
M 59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
M 6 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 0,00

M 60 0,00 0,00 0,58 0,50 0,00 0,00
M 66 0,00 0,00 0,00 0,68 0,00 0,02
M 67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65
M 69 0,00 iS58 0,02 0,00 0,02 0,00
M71 0,00 3158 0,02 0,00 0,00 0,00
M 73 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 0,00

M 75 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 0,00

M 76 0,00 Bi58 0,02 0,00 0,02 0,00
M 82 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 0,00

M 83 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
M 87 0,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,02
M 88 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,02
M 92 0,00 0,00 0,00 0,68 0,00 0,00
M 94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
M 95 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M 96 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00
M 97 0,02 2,22 1,33 0,00 0,02 0,00
M 98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
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M 99 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 0,00

M Y9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
™ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
T™ 4 (M43) 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
Y 11 0,00 0,00 0,00 0,68 0,00 0,00
Y 12 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
Y 14 0,00 0,00 0,02 0,00 0,77 0,00
Y 22 0,02 0,43 1,383 0,00 0,02 0,00
Y 24 0,02 2,22 1,33 0,00 0,02 0,00
Y 26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
Y 27 0,05 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Y 29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
Y 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Y 31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Y 33 0,05 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
Y 35 0,00 0,00 0,08 0,80 0,00 0,00
Y 37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65
Y 38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Y 4 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
Y 42 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 0,00

Y 43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65
Y 45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Y 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
Y 50 0,00 0,00 0,08 0,80 0,00 0,00
Y 51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65
Y 52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
Y 6 0,05 0,00 0,08 0,80 0,00 0,02
Y 8 0,00 0,00 0,02 0,00 0,77 0,00
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Liite 5 Sallitun tuoton laskennassa kéaytetyt parain@ laskentatulokset perustilanteelle

vuosina 2012-2015.

TULOSLASKELMA

LIIKEVAIHTO
+Sahkon siirron myynti

+/- Valmiiden ja keskeneriisten tuotteiden varastojen muutos
+ Valmistus omaan kayttoon
+ Liiketoiminnan muut tuotot

+ Liittymismaksutuotot
- Aineet, tarvikkeet ja energiaostot
- Ostot tilikauden aikana
- Haviosahko
+/— Varastojen muutos
- Ulkopuoliset palvelut

- Ulkopuoliset palvelut
Alueverkko-ja kantaverkkopalve-
- lumaksut

— Henkilostokulut

- Suunnitelmanmukaiset poistot
Suunnitelmanmukaiset poistot
- liikearvosta
Suunnitelmanmukaiset poistot
- sahkoéverkosta

Suunnitelmanmukaiset poistot muista pysyvien vastaavien

- hyodykkeista

Muun omaisuuden poistoihin kirjatut verkko-omaisuuden

- poistot
- Arvonalentumiset
- Liiketoiminnan muut kulut

- Vuokrat
Verkkovuokrat/Verkon leasing-
- maksut

Verkkovuokrista eritellyt kdytto- ja kunnossapitokustan-

- nukset

- Resurssivarauskorvaukset
- Vakiokorvaukset

- Sisdiset kulut

- Liiketoiminnan muut kulut
= LIIKEVOITTO (- TAPPIO)

+Rahoitustuotot

2012 2013 2014 2015
(t€) (t€) (t€) (t€)
7153| 7687| 7946| 8350
6 963 7226 | 7475 7872
311 323 338 347
294 300 303
-517 -498 -519 -503
-24 -32 -33 -34
-493 -466 -486 -469
-3377| -3071| -3726| -3852
-2306| -1704| -2290| -2345
-1071| -1367| -1436| -1507
-70 -72 -74 -76
-1749| -1752| -1792| -1778
-1522| -1495| -1541| -1529
-227 -257 -251 -249
-590 | -1485 -982 | -1006
-25 -27 0 0
-565 | -1458 -982 | -1006
1161 1132 1191 1482
32 32 32 33




Tuotot osuuksista saman kon-
+ sernin yrityksissa
+ Tuotot osuuksista omistusyhte-
ysyrityksissa
Tuotot muista pysyvien vastaa-

+ vien sijoituksista

+ Muut korko- ja rahoitustuotot
Markkinaehtoisten lainojen

+ suojaustuotot

- Arvonalentumiset
Arvonalentumiset pysyvien

- vastaavien sijoituksista
Arvonalentumiset vaihtuvien
vastaavien rahoitusarvopape-

- reista

— Rahoituskulut

- Korkokulut ja rahoituskulut
Markkinaehtoisten lainojen
- suojauskustannukset

VOITTO (TAPPIO) ENNEN SATUNNAISIA ERIA

+/- Satunnaiset erit

+ Satunnaiset tuotot

+ Konserniavustukset, saadut (tilinpaatoshetkelld maksettu)
Konserniavustukset, saadut (tilinpaatéshetkella maksama-

+ ton)

- Satunnaiset kulut

Konserniavustukset, annetut ja tilinpaatoshetkella makse-

- tut

Konserniavustukset, annetut ja tilinpaatoshetkelld mak-

- samaton
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=VOITTO (TAPPIO) ENNEN TILINPAATOSSIIRTOJA JA VEROJA

+/- Tilinpaatossiirrot

Poistoeron muutos muista pysyvien vastaavien hyddyk-

+/— Poistoeron muutos liikearvosta
Poistoeron muutos sdhkover-
+/— kosta
+/— keista
Vapaaehtoisten varausten lisdys
+/— (-) tai vahennys (+)

= Muut valittomat verot
- Tuloverot
- Ylijadman palautus kunnalle

=TILIKAUDEN VOITTO (TAPPIO)

32 32 32 33
0 0 0 0
-742 -702 -668 -659
-742 -702 -668 -659
-45 0
451 462 555 856
0 0 0 0
451 462 555 856
-451 -462 -555 -856
-392 -406 -477 -736
-59 -55 -78 -120
0 0 0 0




TASE VASTAAVAA

PYSYVAT VASTAAVAT

= Aineettomat hyodykkeet

= Aineelliset hy6dykkeet

Sijoitukset

VAIHTUVAT VASTAAVAT
Vaihto-omaisuus
= Saamiset

Pitkaaikaiset saamiset

Lyhytaikaiset saamiset

Rahoitusarvopaperit
Rahat ja pankkisaamiset

VASTAAVAA YHTEENSA
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Liikearvo
Sahkoverkon aineettomat hyodykkeet

Muut aineettomat hyodykkeet

- josta tilinpaatoksen taseen muihin aineettomiin
hyodykkeisiin sisaltyva verkko-omaisuus

Ennakkomaksut

Sahkoverkon aineelliset hyodykkeet

Muut aineelliset hyodykkeet

- josta tilinpaatoksen taseen muihin aineellisiin hyo-
dykkeisiin sisaltyva verkko-omaisuus

Ennakkomaksut ja keskenerdiset hankinnat

Myyntisaamiset
Siirtosaamiset

Muut saamiset

Myyntisaamiset
Siirtosaamiset

Muut saamiset

2012 2013 2014 2015
(t€) (t€) (t€) (t€)
175 202 132 93
141 171 104 68

33 30 27 24

1 1 1 1
21486 | 21251| 20771| 20220
20471 | 20166 | 19489| 18813
69 337 260 182
946 748 | 1022 1225
0,3 03 0,3 0,3
10958 | 10775| 10886| 10723
0 0 0 0
10958 | 10775| 10886| 10723
1986| 1990| 2000| 2199
7831| 7641| 7932 7821
1142 1145 954 703
519 417 301 607
33139| 32645| 32091| 31644




TASE VASTATTAVAA

= OMA PAAOMA
Peruspdadoma
Arvonkorotusrahasto
Liittymismaksurahasto
Ylikurssirahasto/ kayvan arvon rahasto
Muut rahastot
Edellisten tilikausien voitto (tappio)
Tilikauden voitto (tappio)
Pddomalainat
= Tilinpaatossiirtojen kertyma
Poistoero
Vapaaehtoiset varaukset
Pakolliset varaukset
VIERAS PAAOMA
= Pitkdaikainen korollinen vieras padoma
= Pitkaaikainen koroton vieras padaoma
Velat annetuista konserniavustuksista
Muut velat saman konsernin yrityksille
Palautettavat liittymismaksut
Muu pitkdaikainen koroton vieras padoma
= Lyhytaikainen korollinen vieras padoma
Ostovelat
Siirtovelat
Velat annetuista konserniavustuksista
Muut velat saman konsernin yrityksille
Muut velat
= Lyhytaikainen koroton vieras padaoma
Ostovelat
Siirtovelat
Velat annetuista konserniavustuksista
Muut velat saman konsernin yrityksille
Muut velat
VASTATTAVAA YHTEENSA
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2012 2013 2014 2015
(t€) (t€) (t€) (t€)
4258 | 4258| 4258| 4258
1000 1000 1000 1000
3261 3261 3261 3261
-3 -3 -3 -3

0 0 0 0
3146| 3330| 3806 4529
3146 3330 3806| 4529
25734 | 25057 | 24027 | 22857
13732 | 13732 | 13732 | 13732
1859 1565 1265 962
1859 1565 1265 962
7262| 6722| 6182 5642
7262 6722 6182 5642
2881 3038| 2848 2521
754 656 642 628
376 376 376 376
1751 2 005 1830 1517
33139 | 32645| 32091 | 31644
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INVESTOINTIKANNUSTIN

Sahkoverkon jalleenhankinta-arvo, nykykdyttoarvo seka jalleenhankinta-arvosta laskettu
tasapoisto

Verkon jalleenhankinta-arvo 1.1.2012 (t€) 68 593,10
Verkon nykykayttéarvo 1.1.2012 (t€) 33 518,53
. . 1 824,50
Verkon jalleenhankinta-arvosta laskettu tasapoisto vuodelle 2012 (t€)
71 328,85
Verkon jalleenhankinta-arvo 1.1.2013 (t€) !
Verkon nykykayttéarvo 1.1.2013 (t€) 34 853,09
. . 1871,47
Verkon jalleenhankinta-arvosta laskettu tasapoisto vuodelle 2013 (t€)
Verkon jalleenhankinta-arvo 1.1.2014 (t€) 76 390,23
37 035,50
Verkon nykykayttéarvo 1.1.2014 (t€) !
. . 2 118,66
Verkon jalleenhankinta-arvosta laskettu tasapoisto vuodelle 2014 (t€)
Verkon jalleenhankinta-arvo 1.1.2015 (t€) 79921,88
Verkon nykykayttéarvo 1.1.2015 (t€) 39194,36
2 215,05

Verkon jalleenhankinta-arvosta laskettu tasapoisto vuodelle 2015 (t€)
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INNOVAATIOKANNUSTIN

Tutkimus- ja kehityskustannukset (T&K)

Tutkimus ja Kehityskustannukset (t€) 17 €

0,5% Liikevaihdosta 36€ 38€ 40 € 42 €

Toteutuneen oikaistun tuloksen laskennassa
huomioon otettava T&K - kustannus (t€) 17 € - € - € - €

Etdluettavien enintddn 63 A paasulakkeilla varustettujen kayttépaikkojen tuntimittausten kustannukset

Verkonhaltijan tuntimittauksessa olevien kaytto-
paikkojen maara kpl (enintdan 63A) 24400 24986 25585

Kannustetaso 5,00 € 5,00 € 5,00 ¢€ 5,00 €

Toteutuneen oikaistun tuloksen laskennassa
huomioon otettava kohtuullinen tuntimittauksen
lisdkustannus (t€) - € 122 € 125 € 128 €

Toteutuneen oikaistun tuloksen laskennassa
huomioon otettava innovaatiokannustin yh-
teensa (t€) 17 € 122 € 125 € 128 €




144

LAATUKANNUSTIN
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TEHOSTAMISKANNUSTIN
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PARAMETRIT

2012 2013 2014 2015
Verokanta % 24,5 % 24,5% 24,5% 24,5%
Verkon liittymismaksukertyma
31.12.2004 (1.000 €) 4379,73
Verkon liittymismaksukertyma
edellisen vuoden lopussa 1 859,47 1 859,00 1 565,00 1 265,00
Virhemarginaalilla ja OPEX/TOTEX
-suhteella korjattu vuotuinen
yrityskohtainen tehostamistavoite
Yleinen tehostamistavoite 2,06 %
Rakennuskustannusindeksi 2004 116,700 Kuluttajahintaindeksi 2004 113,500
Rakennuskustannusindeksi 2005 121,633 Kuluttajahintaindeksi 2005 114,700
Rakennuskustannusindeksi 2006 125,133 Kuluttajahintaindeksi 2006 116,767
Rakennuskustannusindeksi 2007 133,100 Kuluttajahintaindeksi 2007 119,600
Rakennuskustannusindeksi 2008 138,833 Kuluttajahintaindeksi 2008 124,400
Rakennuskustannusindeksi 2009 137,233 Kuluttajahintaindeksi 2009 124,700
Rakennuskustannusindeksi 2010 138,067 Kuluttajahintaindeksi 2010 125,833
Rakennuskustannusindeksi 2011 143,267 Kuluttajahintaindeksi 2011 130,200
Rakennuskustannusindeksi 2012 146,733 Kuluttajahintaindeksi 2012 134,067
Rakennuskustannusindeksi 2013 151,400 Kuluttajahintaindeksi 2013 135,000
Rakennuskustannusindeksi 2014 155,000 Kuluttajahintaindeksi 2014 136,000
Rakennuskustannusindeksi 2015 158,600 Kuluttajahintaindeksi 2015 138,200
Nimellinen riskiton korkokanta 3,32% 1,82 % 3,00 % 3,00 %
Inflaatiokomponentti (vdhenne-
taan nimellisesta riskittdmasta
korkokannasta) 1,00 % 1,00 % 1,00 % 1,00 %
Reaalinen riskiton korkokanta 2,32 % 0,82 % 2,00 % 2,00 %
Markkinariskipreemio 5,0% 5,0 % 5,0% 5,0%
Lisariskipreemio 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Korollisen velan preemio 1,0% 1,0% 1,0% 1,0%
Velaton beeta 0,40 0,40 0,40 0,40
Velkainen beeta 0,529 0,529 0,529 0,529
Oman padoman osuus 70 % 70 % 70 % 70 %
Likvidittdmyyspreemio 0,5% 0,5% 0,5% 0,5%
Korollisen vieraan padoman osuus 30% 30% 30% 30%




Korollisen vieraan padoman kus-
tannus

Oman pdadoman kustannus
Padoman painotettu keskikustan-
nus (WACC)

5% liikevaihdosta

Rahoitusomaisuus

Oikaistussa tuloslaskelmassa
huomioon otettava rahoitusomai-
suus

Verkkotoiminnan harjoittamisen
turvaamiseksi tarvittavasta rahoi-
tusomaisuudesta aiheutuva kus-
tannus

Nettosuojauskustannus
Nettosuojauskustannuksen katto-
taso
Nettosuojauskustannuksen lattia-
taso

Oikaistun tuloksen laskennassa
huomioon otettava nettosuojaus-
kustannus

Muut verkonhaltijan hallinnassa
olevaan verkkoon liittyvat VPO:n
liittymismaksut tilikauden alussa
Muut verkonhaltijan hallinnassa
olevaan verkkoon liittyvat VPO:n
liittymismaksut tilikauden lopussa

147

3,32% 1,82 % 3,00 % 3,00 %

547 % 397 % 515% 515%

4,58 % 3,19% 4,28 % 4,28 %
357,6685 384,35 397,3 417,5
9492 9202 9187 9131
357,6685 384,35 397,3 417,5
-11,8745942 -6,99517 -11,919 -12,525
-44,69 0,00 0,00 0,00
-11,87 -7,00 -11,92 -12,53

11,87 7,00 11,92 12,53
-11,8745942 0 0 0
4201,7 4201,7 4201,7 4201,7
4201,7 4201,7 4201,7 4201,7




SALLITTU TUOTTO

Oikaistu tase
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Vastaavaa

2012 2013 2014 2015
Pysyvat vastaavat
Sahkoverkko nykykdyttdarvoonsa 33518,53 | 34 853,09 | 37 035,50 ‘ 39 194,36 ‘
Muut pysyvat vastaavat tasearvoonsa 1047,16 | 1114,19 | 1307,83 ‘ 1430,47 ‘
Vaihtuvat vastaavat
Vaihto-omaisuus tasearvoonsa 0,00 | 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 ‘
Myyntisaamiset 1985,50 | 1 990,00 | 2 000,00 ‘ 2 199,00 ‘
Oikaistun taseen loppusumma 36 551,19 | 37 957,28 | 40 343,33 ‘ 42 823,83 ‘
Vastaavaa yhteensa 36 551,19 37 957,28 40 343,33 42 823,83
Vastattavaa 2012 2013 2014 2015
Oma padoma
Oma padoma tasearvoonsa 4 258,14 4 258,14 4 258,14 4 258,14
Annettujen konserniavustusten oman
padoman osuus 0,00 0,00 0,00 0,00
Poistoeron ja vapaaehtoisten varausten
oman padoman osuus 2 375,23 2 514,15 2 873,53 3419,40
Saadut konserniavustukset 0,00 0,00 0,00 0,00
Oikaistun taseen tasausera 891,87 2497,43 5137,96 7 761,96
Vieras pddoma
Korollinen
Korolliset velat tasearvoonsa 20 994,00 20 454,00 19 914,00 19 374,00
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Annetun (ei tp-hetkelld maksetun) konserniavustuk-
sen oman padoman osuus 0,00 0,00 0,00 0,00
P&aomalainat tasearvoonsa 0,00 0,00 0,00 0,00
Koroton
Verkon liittymismaksut 31.12.2004 tasearvoonsa 4379,73 4 379,73 4 379,73 4 379,73
Muut korottomat velat tasearvoonsa 2 881,45 3037,98 2 847,50 2 521,00
Annetun (ei tp-hetkelld maksetun) konserniavustuk-
sen oman padaoman osuus 0,00 0,00 0,00 0,00
Pakolliset varaukset tasearvoonsa 0,00 0,00 0,00 0,00
Poistoeroon ja vapaaehtoisiin varauksiin
sisdltyva laskennallinen verovelka 770,77 815,85 932,47 1109,61
Oikaistun taseen loppusumma 36 551,19 | 37 957,28 | 40 343,33 ‘ 42 823,83 ‘
Vastattavaa yhteensa 36 551,19 | 37 957,28 | 40 343,33 ‘ 42 823,83 ‘
Tuloslaskelman oikaisu ja toteutuneen oikaistun
tuloksen laskenta 2012 2013 2014 2015
Liikevoitto (liiketappio) 1161,35 1131,82 1191,00 1482,00
Liikevoittoon (liiketappioon) palautettavat tilin-
padtoksen erat
+Taseen liittymismaksukertyman nettomuutos -0,47 -294,00 -300,00 -303,00
+Maksetut verkkovuokrat 0,00 0,00 0,00 0,00
+Suunnitelmanmukaiset poistot liikearvosta 0,00 0,00 0,00 0,00
Investointikannustin
+ Suunnitelman mukaiset poistot verkosta 1522,19 1494,96 1541,12 1529,08
- Verkon JHA:sta laskettu tasapoisto -1824,50 -1871,47 -2 118,66 -2 215,05
Laatukannustin
- 0,5 x KAH toteutunut 68,06 68,55 70,02 71,19
+ 0,5 x KAH vertailutaso 76,72 77,07 78,72 80,03
+/- Keskeytyskustannusten kannustinvaikutus -8,66 -8,51 -8,70 -8,84




Tehostamiskannustin
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+ Toteutuneet tehostamiskustannukset (TOTEX) 3 058,54 3361,71 3449,02 3532,19
- Kohtuulliset tehostamiskustannukset (STOTEX) -2 830,60 -2782,15 -2 701,09 -2 628,50
Innovaatiokannustin -17,20 -122,00 -124,93 -127,93
= Korjattu liikevoitto / -tappio 1 060,64 910,36 927,77 1 259,95
= Laskennallinen tulos 1 060,64 910,36 927,77 1 259,95
Muut tuloslaskelman oikaisut
- Nettomaaraiset suojauskustannukset -11,875 0,000 0,000 0,000
- Verkkotoiminnan harjoittamisen turvaamiseksi
tarvittavasta rahoitusomaisuudesta aiheutuva
kustannus -11,875 -6,995 -11,919 -12,525
= Oikaistu tulos ennen veroja 1036,89 903,37 915,85 1247,43
- Laskennalliset verot -254,04 -221,32 -224,38 -305,62
= Toteutunut oikaistu tulos (t€) 782,85 682,04 691,46 941,81
Kohtuullinen tuotto 2012 2013 2014 2015
Padoman painotettu keskikustannus (WACC) 4,58 % 3,19% 4,28 % 4,28 %
Korollisen vieraan pddoman maara 20 994,00 20 454,00 19 914,00 19 374,00
Oman padoman maara 7 525,24 9 269,71 12 269,62 15 439,49
Kohtuullinen tuotto (t€) 1 305,89 947,96 1378,26 1 490,89
Tilikauden ylijaiama (+) / alijaama (-) (t€) -523,04 -265,92 -686,80 -549,08
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Kolmannen valvontajakson (2012-2015) kaikkien

vuosien

yhteisoverojen jalkeisten toteutuneiden oikaistujen

tulosten summa 3098,17

Kolmannen valvontajakson (2012-2015) kaikkien

vuosien

yhteisoverojen jalkeisten kohtuullisten tuottojen

summa 5123,00

Toiselta valvontajaksolta (2008-2011) kertynyt
yhteiséverojen

jalkeinen alijaama (-) tai ylijaama (+) -4 540,00

Kolmannelta valvontajaksolta (2012-2015) kerty-
nyt yhteis6verojen -6 564,83

jalkeinen alijaama (-) tai ylijadma (+)

Neljannelle valvontajaksolle siirtyva ali = -
lylijagama -2024,83




MAKSIMITUOTTO ILMAN ALJAAMAN KOM-
PESOINTIA

Siirtohinta

Siirretty kokonaisenergia

Toteutunut keskimaarainen siirtohinta
Suurin sallittu siirtohinta, ilman ali- tai ylijadman
purkua

Siirron myynnista aiheutuva liikevaihdon kasvu

Keskimaardisen hinnan muutos

Vaikutukset oikaistuun tulokseen

Maksimi liikevaihto (eriytetty)
Maksimi liikevoitto (eriytetty)

Tulos ennen veroja (oikaistu)

Laskennalliset verot (oikaistu)

Nettomaaraiset suojauskustannukset (eriytetty)

5% liikevaihdosta (oikaistu)

Nettosuojauskustannuksen katto(/lattia)taso (oi-
kaistu)

Rahoitusomaisuus (oikaistu)

Rahoitusomaisuuden kustannus (oikaistu)
Nettosuojauskustannuksen katto(/lattia)taso
(oikaistu)

Nettosuojauskustannus (eriytetty)

Oikaistun tuloksen laskennassa huomioon otetta-
va nettosuojauskustannus (oikaistu)

Tilikauden voitto(tappio) ennen veroja (eriytetty)
Tilikauden tuloverot (eriytetty)

Tilikauden voitto(tappio) (eriytetty)
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328,42 GWh

21,20 €/MWh

23,32 €/MWh
695,07 k€

9,98 %

7 848,4406
1 856,42058

1729,66
-423,77

22,00

392,42

-13,03
9491,92

-13,03

-13,03
-44,69

-13,03

695,07
-170,29

524,78

320,40 GWh

22,55 €/MWh

23,65 €/MWh

352,53 k€

4,88 %

8039,5282
1484,35

1 255,57

-307,62

401,98

-7,32
9202,00

-7,32

-7,32

0,00

0,00

352,53
-86,37

266,16

325,00 GWh

23,00 €/MWh

25,80 €/MWh

911,03 k€

12,19%

8857,0343
2102,03

1825,51

-447,25

442,85

-13,29
9187,49

-13,29

-13,29

0,00

0,00

911,03
-223,20

687,83

328,00 GWh

24,00 €/MWh

26,22 €/MWh

728,35 k€

9,25%

9078,3500
2210,35

1974,69

-483,80

453,92

-13,62
9131,49

-13,62

-13,62

0,00

0,00

728,35
-178,45

549,90
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Toteutunut oikaistu tulos suurimmalla siirtohin-

nalla 1 305,89 947,96 1378,26 1490,89
Toteutunut oikaistu tulos suurimmalla siirtohin-

nalla 1 305,89 k€ 947,96 k€ 1378,26 k€ 1 490,89 k€
Kohtuullinen tuotto 1 305,89 k€ 947,96 k€ 1378,26 k€ 1 490,89 k€
Tilikauden ylijaama (+) / alijaama (-) 0,00 k€ 0,00 k€ 0,00 k€ 0,00 k€
Kolmannen valvontajakson (2012-2015) kaikkien

vuosien

yhteisoverojen jalkeisten toteutuneiden oikaistu-

jen tulosten summa 5123,00

Kolmannen valvontajakson (2012-2015) kaikkien

vuosien

yhteisoverojen jalkeisten kohtuullisten tuottojen

summa 5123,00

Toiselta valvontajaksolta (2008-2011) kertynyt

yhteiséverojen

jalkeinen alijaama (-) tai ylijaama (+) -4 540,00

Kolmannelta valvontajaksolta (2012-2015) ker-

tynyt yhteisoverojen -4 540,00

jalkeinen alijaama (-) tai ylijaama (+)

Neljannelle valvontajaksolle siirtyva ali-/ylijadma 0,00




MAKSIMITUOTTO ALI- TAI YLUAAMAN KOM-
PENSOINTI HUOMIOIDEN

Siirtohinta

Siirretty kokonaisenergia

Toteutunut keskimaarainen siirtohinta
Suurin sallittu siirtohinta alijaama kompensoi-
tuna

Siirron myynnista aiheutuva liikevaihdon
kasvu

Keskimaaraisen hinnan muutos

Vaikutukset oikaistuun tulokseen

Ali(+)/ylijaamaa(-) kompensointi
Ali(-)/ylijaamaa(+) kompensoimatta

Maksimi liikevaihto (eriytetty)
Maksimi liikevoitto (eriytetty)

Tulos ennen veroja (oikaistu)

Laskennalliset verot (oikaistu)

Nettomaaraiset suojauskustannukset (eriytet-
ty)

5% liikevaihdosta (oikaistu)

Nettosuojauskustannuksen katto(/lattia)taso
(oikaistu)
Rahoitusomaisuus (oikaistu)

Nettosuojauskustannus (eriytetty)

Oikaistun tuloksen laskennassa huomioon
otettava nettosuojauskustannus (oikaistu)

Tilikauden voitto(tappio) ennen veroja (eriy-
tetty)

Tilikauden tuloverot (eriytetty)

Tilikauden voitto(tappio) (eriytetty)
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328,42 GWh

21,20 €/MWh

27,91 €/MWh

2203,39 k€

31,65%

1135,00
-3405,00

9 356,7595
3364,74

3232,97

-792,08

467,84

-15,53

9491,92
-44,69

-15,53

2 203,39
-539,83

1663,56

320,40 GWh

22,55 €/MWh

28,35 €/MWh

1857,21 k€

25,70 %

1135,00
-2 270,00

9544,2087
2989,03267

2758,88

-675,93

477,21

-8,69

9202,00
0,00

0,00

1857,21
-455,02

1402,19

325,00 GWh

23,00 €/MWh

30,44 €/MWh

2 416,60 k€

32,33 %

1135,00
-1 135,00

10 362,6039
3607,603889

3328,83

-815,56

518,13

-15,54

9187,49
0,00

0,00

2 416,60
-592,07

1824,54

328,00 GWh

24,00 €/MWh

30,81 €/MWh

2233,92 k€

28,38 %

1135,00
0,00

10 583,9196
3715,919622

3478,00

-852,11

529,20

-15,88

9131,49
0,00

0,00

2 233,92
-547,31

1686,61
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Toteutunut oikaistu tulos suurimmalla siirto-
hinnalla ali-/ylijaiam3 kompensoitu

2 440,89

2 082,96

2 513,26

2 625,89

Toteutunut oikaistu tulos suurimmalla siirto-
hinnalla

Kohtuullinen tuotto

2440,89 k€
1305,89 k€

2 082,96 k€
947,96 k€

2513,26 k€
1378,26 k€

2 625,89 k€
1490,89 k€

Tilikauden ylijaama (+) / alijaama (-) siirto-
hinnalla ali-/ylijaiami kompensoitu

1135,00

1135,00

1135,00

1135,00

Kolmannen valvontajakson (2012-2015) kaik-
kien vuosien

yhteisdverojen jalkeisten toteutuneiden oi-
kaistujen tulosten summa

Kolmannen valvontajakson (2012-2015) kaik-
kien vuosien

yhteiséverojen jalkeisten kohtuullisten tuotto-
jen summa

Toiselta valvontajaksolta (2008-2011) kertynyt
yhteisoverojen

jalkeinen alijadma (-) tai ylijaama (+)

Kolmannelta valvontajaksolta (2012-2015)
kertynyt yhteisoverojen
jalkeinen alijaama (-) tai ylijaama (+)

Neljannelle valvontajaksolle siirtyva ali-
Jylijaama

9 663,00

5123,00

-4 540,00

0,00

0,00
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Liite 6 EMV:n laskentataulukkomallilla lasketut stmmat sallitut tuotot.

Perustilanteen laskentatulokset on esitetty list$&e5.

Taulukko 1. Sallitun tuoton laskenta suurimmalla sallitull&éivoitolla (siirtohinnalla)

iIman alijagaman kompensointia.

Oikaistu tase 2012 2013 2014 2015
Vastaavaa

Pysyvat vastaavat

Sdhkéverkko nykykdyttdarvoonsa ‘ 33518,53 ‘ 34 853,09 | 37 035,50 ‘ 39 194,36 ‘
Muut pysyvdt vastaavat tasearvoonsa ‘ 1047,16 ‘ 1114,19 | 1307,83 ‘ 1430,47 ‘

Vaihtuvat vastaavat

Vaihto-omaisuus tasearvoonsa ‘ 0,00 ‘ 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 ‘

Myyntisaamiset ‘ 1 985,50 ‘ 1.990,00 | 2 000,00 ‘ 2.199,00 ‘
Oikaistun taseen loppusumma ‘ 36 551,19 ‘ 37 957,28 | 40 343,33 ‘ 42 823,83 ‘
Vastaavaa yhteensa 36 551,19 37 957,28 40 343,33 42 823,83
Vastattavaa 2012 2013 2014 2015

Oma padoma

Oma padoma tasearvoonsa 4 258,14 4 258,14 4 258,14 4 258,14

Annettujen konserniavustusten oman
padoman osuus 0,00 0,00 0,00 0,00
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Poistoeron ja vapaaehtoisten varausten

oman padoman osuus 2 375,23 2514,15 2 873,53 3419,40

Saadut konserniavustukset 0,00 0,00 0,00 0,00

Oikaistun taseen tasausera 891,87 2497,43 5137,96 7 761,96

Vieras pddoma

Korollinen

Korolliset velat tasearvoonsa 20 994,00 20 454,00 19 914,00 19 374,00

Annetun (ei tp-hetkelld maksetun) konser-

niavustuksen oman padoman osuus 0,00 0,00 0,00 0,00

P&aomalainat tasearvoonsa 0,00 0,00 0,00 0,00

Koroton

Verkon liittymismaksut 31.12.2004 tasear-

voonsa 4379,73 4379,73 4379,73 4379,73

Muut korottomat velat tasearvoonsa 2 881,45 3037,98 2 847,50 2 521,00

Annetun (ei tp-hetkelld maksetun) konser-

niavustuksen oman padoman osuus 0,00 0,00 0,00 0,00

Pakolliset varaukset tasearvoonsa 0,00 0,00 0,00 0,00

Poistoeroon ja vapaaehtoisiin varauksiin

sisdltyva laskennallinen verovelka 770,77 815,85 932,47 1109,61

Oikaistun taseen loppusumma 36 551,19 ‘ 37 957,28 | 40 343,33 ‘ 42 823,83 ‘

Vastattavaa yhteensa 36 551,19 ‘ 37 957,28 | 40 343,33 ‘ 42 823,83 ‘

Tuloslaskelman oikaisu ja toteutuneen oi-

kaistun tuloksen laskenta 2012 2013 2014 2015

Liikevoitto (liiketappio) 1 856,42 1484,35 2 102,03 2 210,35

Liikevoittoon (liiketappioon) palautettavat

tilinpaatoksen erat

+Taseen liittymismaksukertyman nettomuu-

tos -0,47 -294,00 -300,00 -303,00
+Maksetut verkkovuokrat 0,00 0,00 0,00 0,00
+Suunnitelmanmukaiset poistot liikearvosta 0,00 0,00 0,00 0,00




Investointikannustin
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+ Suunnitelman mukaiset poistot verkosta 1522,19 1494,96 1541,12 1529,08
- Verkon JHA:sta laskettu tasapoisto -1 824,50 -1871,47 -2 118,66 -2 215,05
Laatukannustin
- 0,5 x KAH toteutunut 68,06 68,55 70,02 71,19
+ 0,5 x KAH vertailutaso 76,72 77,07 78,72 80,03
+/- Keskeytyskustannusten kannustinvai-
kutus -8,66 -8,51 -8,70 -8,84
Tehostamiskannustin
+ Toteutuneet tehostamiskustannukset
(TOTEX) 3 058,54 3361,71 3 449,02 3532,19
- Kohtuulliset tehostamiskustannukset
(STOTEX) -2 830,60 -2782,15 -2701,09 -2 628,50
Innovaatiokannustin -17,20 -122,00 -124,93 -127,93
= Korijattu liikevoitto / -tappio 1755,71 1262,89 1 838,80 1 988,30
= Laskennallinen tulos 1755,71 1262,89 1 838,80 1 988,30
Muut tuloslaskelman oikaisut
- Nettomaaraiset suojauskustannukset -13,028 0,000 0,000 0,000
- Verkkotoiminnan harjoittamisen turvaa-
miseksi tarvittavasta rahoitusomaisuudesta
aiheutuva kustannus -13,028 -7,316 -13,286 -13,618
= Oikaistu tulos ennen veroja 1729,66 1 255,57 1825,51 1974,69
- Laskennalliset verot -423,77 -307,62 -447,25 -483,80
= Toteutunut oikaistu tulos (t€) 1 305,89 947,96 1378,26 1 490,89
Kohtuullinen tuotto 2012 2013 2014 2015
Padoman painotettu keskikustannus (WACC) 4,58 % 3,19% 4,28 % 4,28 %
Korollisen vieraan padoman maara 20 994,00 20 454,00 19 914,00 19 374,00
Oman padoman maara 7 525,24 9269,71 12 269,62 15 439,49
Kohtuullinen tuotto (t€) 1 305,89 947,96 1 378,26 1490,89
Tilikauden ylijaama (+) / alijaama (-) (t€) 0,00 0,00 0,00 0,00




159

Taulukko 2. Sallitun tuoton laskenta suurimmalla sallitull&éivoitolla (siirtohinnalla) ja

alijgdméan kompensoinnilla.

Oikaistu tase 2012 2013 2014 2015
Vastaavaa

Pysyvat vastaavat

Sahkoverkko nykykayttdarvoonsa ‘ 33 518,53 ‘ 34 853,09 | 37 035,50 ‘ 39 194,36 ‘
Muut pysyvat vastaavat tasearvoonsa ‘ 1047,16 ‘ 1114,19 | 1307,83 ‘ 1430,47 ‘

Vaihtuvat vastaavat

Vaihto-omaisuus tasearvoonsa ‘ 0,00 ‘ 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 ‘

Myyntisaamiset ‘ 1985,50 ‘ 1.990,00 | 2 000,00 ‘ 2.199,00 ‘
Oikaistun taseen loppusumma ‘ 36 551,19 ‘ 37 957,28 | 40 343,33 ‘ 42 823,83 ‘
Vastaavaa yhteensa 36 551,19 37 957,28 40 343,33 42 823,83
Vastattavaa 2012 2013 2014 2015

Oma padoma

Oma padoma tasearvoonsa 4 258,14 4 258,14 4 258,14 4 258,14
Annettujen konserniavustusten oman

padoman osuus 0,00 0,00 0,00 0,00
Poistoeron ja vapaaehtoisten varausten

oman padoman osuus 2 375,23 2514,15 2 873,53 3419,40
Saadut konserniavustukset 0,00 0,00 0,00 0,00

Oikaistun taseen tasausera 891,87 2497,43 5137,96 7 761,96




Vieras pddoma
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Korollinen
Korolliset velat tasearvoonsa 20 994,00 20 454,00 19 914,00 19 374,00
Annetun (ei tp-hetkelld maksetun) konser-
niavustuksen oman padoman osuus 0,00 0,00 0,00 0,00
P&daomalainat tasearvoonsa 0,00 0,00 0,00 0,00
Koroton
Verkon liittymismaksut 31.12.2004 tasear-
voonsa 4379,73 4379,73 4379,73 4379,73
Muut korottomat velat tasearvoonsa 2 881,45 3037,98 2 847,50 2 521,00
Annetun (ei tp-hetkelld maksetun) konser-
niavustuksen oman padoman osuus 0,00 0,00 0,00 0,00
Pakolliset varaukset tasearvoonsa 0,00 0,00 0,00 0,00
Poistoeroon ja vapaaehtoisiin varauksiin
sisdltyva laskennallinen verovelka 770,77 815,85 932,47 1109,61
Oikaistun taseen loppusumma 36 551,19 ‘ 37 957,28 | 40 343,33 ‘ 42 823,83 ‘
Vastattavaa yhteensa 36 551,19 ‘ 37 957,28 | 40 343,33 ‘ 42 823,83 ‘
Tuloslaskelman oikaisu ja toteutuneen
oikaistun tuloksen laskenta 2012 2013 2014 2015
Liikevoitto (liiketappio) 3364,74 2 989,03 3 607,60 3715,92
Liikevoittoon (liiketappioon) palautettavat
tilinpaatoksen erat
+Taseen liittymismaksukertyméan nettomuu-
tos -0,47 -294,00 -300,00 -303,00
+Maksetut verkkovuokrat 0,00 0,00 0,00 0,00
+Suunnitelmanmukaiset poistot liikear-
vosta 0,00 0,00 0,00 0,00
Investointikannustin
+ Suunnitelman mukaiset poistot verkos-
ta 1522,19 1 494,96 1541,12 1529,08
- Verkon JHA:sta laskettu tasapoisto -1 824,50 -1871,47 -2 118,66 -2 215,05




Laatukannustin
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- 0,5 x KAH toteutunut 68,06 68,55 70,02 71,19
+ 0,5 x KAH vertailutaso 76,72 77,07 78,72 80,03
+/- Keskeytyskustannusten kannustin-
vaikutus -8,66 -8,51 -8,70 -8,84
Tehostamiskannustin
+ Toteutuneet tehostamiskustannukset
(TOTEX) 3 058,54 3361,71 3 449,02 3532,19
- Kohtuulliset tehostamiskustannukset
(STOTEX) -2 830,60 -2782,15 -2 701,09 -2 628,50
Innovaatiokannustin -17,20 -122,00 -124,93 -127,93
= Korjattu liikevoitto / -tappio 3264,03 2767,57 3 344,37 3 493,87
= Laskennallinen tulos 3264,03 2767,57 3344,37 3 493,87
Muut tuloslaskelman oikaisut
- Nettomaaraiset suojauskustannukset -15,532 0,000 0,000 0,000
- Verkkotoiminnan harjoittamisen tur-
vaamiseksi tarvittavasta rahoitusomaisuu-
desta aiheutuva kustannus -15,532 -8,685 -15,544 -15,876
= Oikaistu tulos ennen veroja 3232,97 2 758,88 3328,83 3 478,00
- Laskennalliset verot -792,08 -675,93 -815,56 -852,11
= Toteutunut oikaistu tulos (t€) 2 440,89 2 082,96 2513,26 2 625,89
Kohtuullinen tuotto 2012 2013 2014 2015
Padoman painotettu keskikustannus (WACC) 4,58 % 3,19% 4,28 % 4,28 %
Korollisen vieraan padoman maara 20 994,00 20 454,00 19 914,00 19 374,00
Oman padoman maara 7 525,24 9 269,71 12 269,62 15 439,49
Kohtuullinen tuotto (t€) 1 305,89 947,96 1378,26 1 490,89
Tilikauden ylijaama (+) / alijaama (-) (t€) 1135,00 1135,00 1135,00 1135,00
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Liite 7 Eldiksella lasketut sallitut tuotot.

Taulukko 1. Sallitun tuoton laskenta perustilanteessa.

Sallittu tuotto 2012 2013 2014 2015
OIKAISTU TASE
Pysyvit vastaavat 34 565,69 35 967,25 38 343,66 40 624,52
Sahkaverkko nylkykayttéarvoonsa 3351853 34 553,09 37 035,50 39 194,36
Muut pysyvit vastaavat tasearvoonsa 1047, 16 L114.16 1308, 16 L 430,16
Vaihtuvat vastaavat 1 986,00 1 990,00 2 000,00 2 199,00
WVathto-omaisuus tasearvoonsa 0,00 0.00 0.00 0,00
Myyntisaamiset 1 956,00 L 990,00 2 000,00 2199,00
Ciikaistu vastaavaa yhteensa 36 551,69 37 957,25 40 343,66 42 823,52
Cima padema 7 526,19 9 270,67 12 269,46 15 439,19
Oma padoma tasearvoonsa 425813 425713 4 258,15 425803
Annettujen konserniavustusten aman paa... 0,00 0,00 0,00 0,00
Paistoeron ja vapaashtoisten varausten o.. 2375,23 251415 2387353 341939
Saadut konserniavustukset 0,00 0,00 0.00 0.00
Oikaistun taseen tasauserd 592,83 2 49939 513778 7740174
Vieras piioma 29 025,50 28 686,58 28074,20 27 384,33
Korollinen 20 994,00 20 454,00 19 914,00 19 374,00
Karalliset velat tasearvoonsa 210 994,00 21 454,00 19914,00 19 374,00
Annetun (e tp-hetkelld maksetun) kons... 0,00 0.00 0.00 0.00
Pddomalainat tasearvoonsa 0,00 0,00 0.00 0.00
Koroton 031,50 823258 8160,20 8010,33
Yerkon littymismaksut 31122004 tasear... 437973 4379.73 4379.73 4379.73
Fuut karottomat velat tasearvoonsa 2 851,00 3 037,00 2 848,00 252100
Annetun (el tp-hetkelld maksetun) kons... 0,00 0,00 0.00 0.00
Annetun (tp-hetkelld maksetun) konsern... 0,00 0,00 0,00 0,00
Pakolliset varaukset tasearvoonsa 0,00 0,00 0.00 0.00
Paistoeroon ja vapaashtoisin varauksiin ... 170,77 815,85 932,47 110961
Oiilcaistu vastattavaa yhteensi 36 551,69 37 957,25 40 343,66 42 823,52
OIKAISTU TULOS
Litkevoitto {-tappia) L 16135 L 130,84 119102 145190
Laatukannustin -5,.66 -5,07 -5,25 -5.38
Tehostamiskannustin 227,44 550,46 T45.11 903,51
Innovaatiokannustin -17.20 -122,00 -124,93 -127,92
Males etut verkkovuokrat 0.00 0,00 0,00 0.00
Suunnitelman mukaiset poistot likearvosta 0,00 0,00 0,00 0,00
Investaintikannustin -302,31 -37a8,51 -577.66 -650,05
Taseen littymismaksukertyman nettomuutos -0,47 -294.00 -300,00 -303.00
Korjattu liikevoitto (-tappio) 106016 910,72 928,30 1 260,36
Mettomairdiset suojauskustannukset -1L57 0,00 0,00 0,00
Rahaoitusamaisuudesta atheutuva kustannus -L1LET -0,99 -1192 -12.52
Oilcaistu tulos ennen veroja 103641 903,73 916,38 124783
Tulaverot 253,92 22141 22451 305,72
Toteutunut oikaistu tulos 782,49 682,31 691,87 942,11
KOHTUULLINEN TUOTTO
Karollisen vieraan padoman maara 20 994,00 20 454,00 1991400 19 374,00
Ornan padoman maara 752619 9 270,67 12 269,46 15 439,19
Kohtuullinen tuotto 1 305,93 947,99 1 378,26 1 490,87
Tilikauden yplijEam: (+) f alijdgama {-) -523,45 -265,68 -686,39 -548.76
Edellisen vuaden Ylydaman / alijaaman kert... 0,00 -323.45 -789,12 -1 475,51
Karkoseuraamus 0.00 0,00 0,00 0.00

Ylijaamaii [ alijiama kertymi huomiciden -523,45 -789,12 -1 475,51 -2 024,27
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Taulukko 2. Sallitun tuoton laskenta suurimmalla sallitull&éivoitolla (siirtohinnalla)

iIman alijgaman kompensointia.

Sallittu tuotto 2012 2013 2014 2015
OIKAISTU TASE
Pysyvit vastaavat 34 565,69 35 967,25 38 343,66 40 624,52
Sahkdverkko nykykiyttaarvoansa 33518,53 34 553,090 37 035,50 39 194,34
Puut pysywit vastaavat tasearvoonsa 1047, 148 L1141 1308, 14 1430,18
Vaihtuvat vastaavat 1 986,00 1 990,00 2 000,00 2199,00
Vaihto-omaisuus tasearvoonsa 0,00 0,00 0,00 0,00
Myyntisaamiset 1 986,00 1990,00 2 000,00 2 199,00
Oiikaistu vastaavaa yhteensa 36 551,69 37 957,25 40 343,66 4282352
Oma padoma 7526,19 9 270,67 12 269,46 15 439,19
Oma padoma tasearvoonsa 4 754,10 452320 4 944,95 4807,74
Annettujen konserniavustusten oman pai... 0,00 0,00 0,00 0,00
Paistaeran Ja vapaachtoisten varausten a... 237523 251415 257353 341939
Saadut konserniavustulset 0.00 0.00 0.00 0.00
Oikaistun taseen tasauserd 360,50 2 233,32 4 450,98 721205
Vieras padoma 2902550 28 686,53 2807420 27 384,33
Korollinen 20 994,00 20 454,00 19 914,00 19 374,00
Karolliset velat tasearvoonsa 20 994,00 20 454,00 1991400 19 374,00
Annetun (el tp-hetkelld maksetun) kons... 0,00 0,00 0,00 0,00
Péddomalainat tasearvoonsa 0,00 0.00 0,00 0.00
Koroton 031,50 823258 8160,20 010,33
Verkon hitbyrmismaksut 31.12.2004 tasear.., 437973 4379.73 437973 4379.73
FMuut karottamat velat tasearvoonsa 285100 303700 254500 252100
Annetun (i tp-hetkella maksetun) kons... 0,00 0,00 0,00 0,00
Annetun (tp-hetkelld maksetun) konsern... 0,00 0,00 0,00 0,00
Palkolliset varaukset tasearvoonsa 0.00 0.00 0.00 .00
Paistoeroon ja vapaaehtoisiin varauksiin ... 170,77 815,85 932,47 L109.61
Oikaistu vastattavaa yhteensa 36 551,69 37 957,25 40 343,66 4282352
OIAISTU TULOS
Liikevoitto (-tappio) 185761 143328 210102 221006
Laatukannustin -5,66 -5.07 -8,25 -5,38
Tehaostamiskannustin 227,44 550,46 745,11 903,51
Innovaatiokannustin -17.20 -122,00 -124,93 -127,92
Maks etut verkkovuokrat 0,00 0.00 0.00 0.00
Suunnitelman mukaiset poistot ikearvosta 0,00 0,00 0,00 0,00
Investaintikannustin -302,31 -37a,51 -577,00 -050,05
Taseen hittyrmismaksukertyman nettomuutos -0.47 -294.00 -300.00 -303.00
Korjattu liikevoitto {-tappio) 175641 126316 183830 1 988,51
Mettom@irdiset suojauskustannukset -13.03 0,00 0,00 0,00
Rahoitusamaisuudesta atheutuva kustannus -13.03 -1.31 -13,25 -13,62
Dilcaistu tulos ennen veroja 1730,35 1 255,84 182502 1974,89
Tuloverot 42394 307,05 447,13 483,85
Toteutunut oikaistu tulos 1 306,41 948,16 137789 1 491,04
KOHTUULLINEN TUOTTO
Karaollisen vieraan padoman maara 20 994,00 20 454,00 1991400 19°374,00
Oman padoman maara 7526,19 9270.67 12 269,44 15 434,19
Kohtuullinen tuotto 130593 947,99 137826 1 490,87
Tilikauden ylijagama {+) [ alijgama {-) 0,43 017 -0,37 0,17
Edellisen vuoden ¥ljaaman / alydaman kert... 0,00 0,45 0,00 0,29
Karkoseuraamus 0,00 0.00 0.00 0,00

Ylijaami [ alijfaiima kerty ma huomiciden 048 0.66 0.29 0,45



164

Taulukko 3. Sallitun tuoton laskenta suurimmalla sallitull&éivoitolla (siirtohinnalla) ja

alijgdméan kompensoinnilla.

Sallittu tuotto 2012 2013 2014 2015
OICAISTU TASE
Pysyvit vastaavat 34 565,69 35 967,25 38 343,66 40 624,52
Sahkéverkko nykykdyttdarvoonsa 3351853 34 653,09 371035,50 39 19436
Muut pysyvat vastaavat tasearvoonsa L 047,14 111414 1308, 14 1430, 16
Vaihtuvat vastaavat 1 986,00 1 990,00 2 000,00 2199,00
Waihto-omaisuus tasearvoonsa 0,00 0,00 0,00 0,00
Myyntisaamiset 1 986,00 199000 2000,00 2 199,00
Dikaistu vastaavaa yhteensi 36 551,69 37 957.25 40 343,66 42 823,52
Oma pidoma 7526,19 9 270,67 12 269,46 15 439,19
Oma padoma tasearvoonsa 5922,02 5 660,44 6 054,08 594435
Annettujen konserniavustusten aman paa... 0,00 0,00 0,00 0,00
Paistoeran ja vapaaehtaisten varausten o... 237523 251415 287353 3 419,39
Saadut konserniavustukset 0,00 0,00 0,00 0,00
Oikaistun taseen tasausera -T7L06 1094,08 33LLE5 6073,41
Vieras piioma 29 025,50 28 686,58 28 074,20 27 384,33
Korollinen 20 994,00 20 454,00 19 914,00 19 374,00
Koralliset velat tasearvoonsa 2099400 20 454,00 19914.00 19 374,00
Annetun {ei tp-hetkelld maksetun) kons... 0.00 0.00 0.00 0.00
Padomalainat tasearvoonsa 0,00 0,00 0,00 0,00
Koroton 8031,50 8 232,58 8 160,20 8010,33
Verkan littymismaksut 31.12.2004 tasear... 437973 437973 437973 4379,73
Muut korottomat velat tasearvoonsa 285100 3 037,00 2 545,00 252100
Annetun {ei tp-hetkelld maksetun) kons... 0.00 0.00 0.00 0.00
Annetun {tp-hetkelld maksetun) konsern... 0,00 0,00 0,00 0,00
Pakolliset varaukset tasearvoonsa 0,00 0,00 0,00 0,00
Paistoeroon ja vapaashtoisiin varauksiin ... 170,77 515,55 932,47 110961
Dikaistu vastattavaa yhteensa 36 551,69 37 957,25 40 343,66 42 823,52
OIKAISTU TULOS
Liikevoitta {-tappio) 3 365,07 2989, 16 360902 3715548
Laatukannustin -5,66 -5,07 -8,25 -5,38
Tehastamiskannustin 227,44 580,44 748,11 903,51
Innovaatiokannustin -17.21 -122,00 -124.93 -127,92
Maksetut verkkovuokrat 0.00 0.00 0.00 0,00
Suunnitelman mukaiset poistot lkearvosta 0,00 0,00 0,00 0,00
Investaintikannustin -302,31 -376,51 -577,66 -6546,05
Taseen hittymismaksukertyman nettomuutaos -0.47 -204.00 -300,00 -303,00
Korjattu liikevoitto {-tappio) 3 263,87 2 769,04 3 346,30 3 494,01
Mettornaardiset suojauskustannukset -15.53 0,00 0,00 0,00
Rahaitusomaisuudesta atheutuva kustannus -15,53 -8,69 -15,55 -15,55
Oilcaistu tulos ennen veroja 3 232,80 2760,36 3 330,76 347813
Tuloverot 792,04 676,29 516,04 552,14
Toteutunut oikaistu tulos 2 440,77 2 084,07 251472 262599
KOHTUULLIMEN TUOTTO
Karallisen vieraan padaoman maari 20 994,00 20 45400 1991400 19 374,00
Oman padoman maara 7526,19 9270.67 12 269 4 15 439,19
Kohtuullinen tuotto 1 305,93 947,99 1 378,20 1 490,87
Tilikauden ylijaama (+) [ alijaama (-) 113483 1136,08 113647 113512
Edellisen vuoden Yljaaman / aljddaman kert.. -4 540,00 -3 405,17 -2 269,09 -1 13262
Kaorkaseuraamus 0.00 .00 0.00 0.00

Yljaama [ aljaama kerty mi huomioiden -3 405,17 -2 269,09 -1132,62 2,50



