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CONTRIBJIGRO PARA A INTERPRETAGRO
DOS LEVANTAMENTOS DE SOLOS

1
José da 3ilva Madelra Netto
Jamil Macédo

INTRODGGHO

Os levantamentos de solos tém sido de grande utilidade para
os pesquisadores, téenicos, extensionistas e agricultores, de manelra
geral, tanto na selegfo de Areas para experimentagfo, como para a ex-
trapolagdoc de resultados de pesqulisa, para a orlentagfo na aplicagédo
de fertilizantes e para a aquisigio de terra. Mas, para ¢ seu bom
aprove!tamento, & necessirlo que os usulrlos dos relatérios e mapas de
levantamentes de soles tenham compreensdo suficlente da terminologla
usada nos textos e do significado das caracteristicas morfoldgicas e
das anflises fIsicas e quimicas constantes dos mesmoa. De manelra ge-
ral, essas deflni¢les encontram-se em livros de textcs sobre solos nem
gsempre disponivels aos usuirios.

Em vista dissc, preocurcu-se colocar, num texto relativamente
compacto, algumas conceltuagdes que possam ser de utilidade aocs que,
no curso de suas atividades, precisam utilizar mapas e relatdrics de
levantamentes de solos.

1, SOLOS - CONCEITUAGAOD

0 solo € um recurso utilizado de virias formas para atender a
finalidades tamb&m variadas. Dessa maneira pode ser conceltuado dife-
rentemente, atendendo ao uso a que € destinado. Para as pessoas liga-
das & produgdo agricola, por exemple, o solo & considerado como o melo
em que as plantas se desenveolvem. Para as que o estudam, como uma dis-
ciplina {ndependente, & compreendide come corpo natural, tridimensio-
nal, constituldo de entidades diferenciadas e organizadas. Um concelto
amplo como este, certamente, congrega grande diversidade de elementos.
Tal diversidade & decorrente de vArles fatcres a interagirem no pro-
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cesso de formagio dos solos. Estes fatores podem ser agrupados em: ma-
terlal de origem, relevo, c¢lima, organlsmos vivos e tempo.

0 material de origem dos sclos constitul-se de rochas (conso-
l1idadas ou inconsolidadas), produtos de alteragdo destas rochas ou de
solos transportados de cutros locais.

A forma do relevo exerce importante papel na fermaglc do so-
lo, por permitir que a agfBo do clima sobre o materlal de origem se
exerga em formas e Intensidades diferentes. Em relevos plancs, por
exemplo, a quase totalidade da &gua cafda inflltra-se, proplclande
condi¢les ideais para o aparecimento de solos bem desenvolvidos. Rele-
vos multo movimentados favorecem a erosfo hidrica e dificultam o de-
senvolvimento de solos prefundos, provecando o aparecimento de solos
1itdlicos. Finalmente, relevos deprimldos constltuem-se em zonas de
acGmulo de Agua (precipitagdo e defllvlo), o que ocaslicna o aparecl-
mento de sclos hidromdrficos.

0s elementos do c¢lima desempenham papel decislivo nos proces-
sos pedogenétlcos. A temperatura Iinflul principalmente nos processos
biogquimicos e nidrelliticos. Assim, estima-se que nas regiSes tropl-
cals, onde a temperatura média dos solos eatd ao redor de 30°C, as
condig¢des de intemperismo sfc cerca de trds vezes superiores 3s das
reglBes temperadas, onde a temperatura médla do solo & de 18°C, e nove
vezes superlores as da reglfo Artica, onde a temperatura média do solo
& de cerca de 10°C. Deve-se lembrar alnda que grande parte das reagdes
que occrrem nos solos depende da existéncia de dgua. Alé&m disso, os
materiais solivels, como calcirio, por exemplo, s8c removidos pela
dgua do material de origem. Por outro lado, a decomposlgfo de minerais
e dé matéla orglnica & retardada pela auséneia de Aguz. As chuvas for-
necem a agua necessiria para estas reagles.

N3o s& o clima, mas também os organlamos vivos particlpam
ativamente do processo de formagdo e evolugdo dos solos. Assim, as
plantas, além de fornecerem matéria orgénica, participam, através da
agfio quimica e fisica, dos processos pedogenétlecs. Da mesma forma, os
animalis, come minhocas, Insetos e outros, agem decislivamente na dina-
mica dos sclos pela atividade escavadora e pelo transporte de mate-
rials através do perfil do soloc. Merece especial destaque a agloc que o
homem exerce scbre os solos, alterando o regime hidrico pela irrigagic
ou drenagem, medificando a flora e fauna, transfcormando o relevo, ou
intreduzindo alteragdes de natureza fIsica ou quimica.



0 tempo, cutro fator de pedogénese, deve ser entendido como o
periocdo que delimita a atuaglo dos demais fatores. Cabe fazer, entre-
tante, diferenclagZo entre i1dade absoluta e 1dade relativa de um solo.
A primelra diz respeito ao nlimero de anos decorridos para que ¢ mate-
rial de origem atingisse o estdgio atual. Idade relativa significa o
nivel de maturidade alcangadc pelo solo. Os solos madurcs possuem ho-
rizontes bem desenvolvidos. Cs solos Jovens sofrem alnda medificagdes
no seu processo pedogenédtico,

2. PERFIL DO SOLO

Tomando-se uma secgdc vertlical de um sclo, da superficle ao
materlal de orlgem, nota-se a presernga de camadas horizontals que, de-
pendendo do tipe de solo, apresentam-se mais ou mencs diferenciadas. A
cada uma destas camadas di-se o nome de horizonte e 3 secgfio vertleal
dé-se o nome de perf11. De maneira geral, pode~se dizer que os perfis
s8o caracterIsticos dos sclos e que refletem a sua ghnese. Um perfil
tipico apresenta cince camadas, designadas, da superficile para balxo ,
per horizente 0, A, B, C e R.

0 horizonte O correspende 3 camada corginica dos solos mine-
rais {mals de 20% de matérla orglnica para soclos com textura médla ou
arencsa, ou mais de 30% para sclos de textura aprglleosa).

O horizonte A & o superficial que sofreu um aclimulo de himus
e/ou perda de materials por eluviagfo. Quando ocorre um enriquecimento
de matéria orglnica, este horizente apresenta uma coloragfo mals escu-

ra e, gquando ocorrem perdas, e cor do horizonte A & mals clara que a
do horlzente B e sua textura, mals grosseira.

O horizonte B & ncrmalmente considerado o horizonte caracte—
ristico dos soles, uma vez gque se locallza numa posigic subsuperfi-
clal, estando menos sujelito 3 erosfio e as modiflicagles causadas pelo
homem. Este horizonte & geralmente enriqueclido com material recebldo
do horizente A e apresenta uma miAxima expressdo de cor e estrutura,

0O horizonte C constitui-se no material originirio que sofreu
poucas alteragles pelo processo de formagdo do solo. Esta camada varia
bastante em espessura, dependendo primordialmente do grau de intempe-
risme da rocha ou do materlal transportado que deu origem ao solc. o



horizonte € fornece material para os horlzontes superiores durante o
proceaso de formag8o do solo.

0 horizonte R representa a rocha ou material transprtado sem
sof rer intemperismo.

0s horizontes principals O, A, B e C podem ainda apresentar
sub-herizontes, caracterizados por um algarisme ardblico colocado 4 di-
reita da letra maliiscula designativa do horizonte. As definlgdes des-
tes sub-horizontes sfo dadas abalxo:

Simbole Definigdo

01 Detritos ogfnicos nfo decompostos.

52 Detritos orginices decompostos ou em decomposigéo.

Al Horizonte mineral adjacente & superficle, com aclmu-
lo de matéia orginica intimamente assoclada A fragHo
mineral.

A2 Horizonte de cor geralmente mals c¢lara que o Al de-
vido & perda de matérla orginica, argila, ferro ou
aluminio.

A3 Horizonte de transigfo entre A e B, dominado, porém,
pelas caracteristicas do Al ou A2.

Bl Horizonte de transiglioc erntre A e B, dominado, porém,

pelas caracteristicas do horizonte B2.

B2 Parte do horizonte B, que concentra as propriedades
do mesmo horizonte, Geralmente apresenta acimulos de
arglla, &éxidos efou himus. Possul estrutura em blo-
cos ou prismétieca.

B3 Sub-herizonte de transigdo para C ou R, porém, mais
prdoxime ac B do que ao C ou R.

Quande o solo for desenvolvido a partir de dols materlals
originirics diferentes, em descontinuidade, usam-se para designi-los
algarlsmos romanos colocados & esquerda da letra deslgnativa do horil-
zonte. Ex.: II B2, III G, etc...

Quando aparecer um algarismo ardblco & direlta de C, este In-
dica apenas sequéneclia vertical do herizonte C.



SZo alnda usados outros simbelos para deslgnar aspectos de
importincia nos horizentes. Estes simbolos consistem numa letra minis-
eula colocada 3 direfta do algarismo ardblco. Os principals sdo:

b =~ horlzonte enterrado;
ca - acimulo de CaCO_;
¢s ~ aclmulo de CaS0 ;
en - aclmulo de concﬂegses;
g - glelzag8o forte;
h - aclmule de himus por iluviagio;
ir - aclimulo de fereo por 1luviagio;
m =~ forte cimentaglo;
- disthrbleo provocado pecr araglo ou outras formas de per-
turbagfes do solo;
sa - acumulagfo de sals mals seliiveis que sulfato de cdlelo;
81 - clmentagdo por silicio;
t - acumulagdo de argila por iluviagdo;
¥ - presenga de caracteristicas de fragipan.

3. CARACTERIZAGKC MORFOLOGICA DOS SOLGS

A morfologla do solo compreende as propriedades cbservadas ou
sentidas diretamente. Os principals aspectos morfoldglcos, normalmente

caracterizados quando um solo esti sendo descritc, sdo:

3.1. Profundidade, espessura e distribulgfoc dos horizontes

0 primeirc passo na anfllise de um perfll & a separagdo dos
diferentes horizontes e a determinagfio de sua espessura. A determlina-
gdc da profundidade & feita a partir do horizonte Al ou Ap, para bal-
X¢, no caso dos horlzontes minerals, e para clma, no caso dos horizon-

tes orginicos.

3.2. Transigdc entre os horizontes

Este aspecto dlz respeito ao contraste e 3s caracteristicas
na linha de separaglc entre dols horizontes.
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FIG. 1. Perfis hipotéticos de solos, indlcando a distribuigdoc dos ho-
rizontes. - Adaptado da 8¢i1l Survey Manual (Estades Unidos,
1951).

Quanto ao contraste entre os horizontes, as transigbes sio
claseiflcadas em:

a) Abrupta - ccorrida em menos de 2,5 cm;
b) Clara - ocorrida entre 2,5 e 7,5 cm;
¢) Gradual - ocorrida entre 7,5 e 12,5 cm;
d) Difusa - ocorrida em mals de 12,5 cm.

Quanto A& topografia, a falxa de transigdo pode ser classifl-
cada em:

a) Plana - limites praticamente planos;

b) Ondulada - as dimensBes horizontals da faixa de transigio
sdo superlores 3s verticais;

c¢) Irregular - as dimens8es verticals sfo superiores i hori-
zontalis;

d) Quebrada - as partes do horizonte nfo estfio em conexfo.
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3.3. Cor

4 cor varia consideravelmente entre solos, mesmo entre horl-
zontes de um mesmo solo. Algumas das cores mals ecomuns sdo: preto,
vermelho, amarelo, bruno, cinza e branco. Dependendo da comblnagéo
destas cores, um grande ndmerc de tonalidades pode ser obtido.

A determinagio da cor do selo & felta por comparaglfo de uma
amostra com os padrdes de cores do "Munsell Soil Color Charts". A cada
padrdo de cor ccrresponde um dado matlz, valer e creoma. Assim pocdemos
ter, por exemplo, um solc cuja cor & dada por 2,5 YR 4/3, que corres-
ponde a um matiz de 2,5 YR, valor 4 e gcroma 3. 0 matiz refere-se ao
aspecto de cores e varla (na tabela de Munsell) do amarelo (Y) ao ver-
melhe (R). O valer diz respelto ao grau de cinza ou Intensldade de luz
da cor. Varla do preto absolutc (zero) ao brance (10). O croma refere-

-se ao grau de saturaglc da cor.
3.4, Textura
A textura do solo indlca a proporgfo de arela, sllte e arglla

contida na fragdc mineral do solo. S3o onze as classes texturals nor-
malmente conslideradas: arela, arela {franca; franco-arenosa, franca,

franco-siltosa, silte, franco-argilo-arengsa, franco-argllosa, franco-

argilc-siltosa, argilo-arenosa e arglla. Para a determinag8o destas

classes texturals, usa-se o grifice abalxo:

3.5. Estrutura

A maior parte das particulas do solc nfoc se apresenta como
grdos 1indlvidualizados, mas sim, como &gregados. A forma pela qual os
grios e agregades estdo organizados na massa do solo recebe o nome de
estrutura. Para melhor descrever a estrutura dos soles no campo, cos-
tuma-se classificé-los quanto & forma (tipe), tamanho (classe) e gquan-
to 3 coesfo nos agregados e entre eles .(grau).

Quanto a forma (tipo), a estrutura pode ser:
1) laminar;

2) prismitica;

3) blocos - angulares e subangulares;

4) esferoldal.

11
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FIG. 2. Compenentes de c¢lasse de textura. Adaptado da Scil Survey Ma-
nual (Estados Unideos, 1951}.

Quanto ao tamanho (classe), a c¢lassificagdo depende do tipo de
estrutura, conforme indica a Tabela 1.

Quanto & coesfo (grau), a estrutura classifica-se em sem es-
trutura, quando ndo ocerre agregaglc alguma entre as particulas, e com
estrutura, .quando ocorrem agregados mais ou menos distintos. Uma sub-

£

divis8o mals detalhada & ainda possivel:

a) Sem estrutura

a.l. grios_ simples - quande as particulas individuals
occerrem soltas;

a.2. maciga - quando as particulas individuals ocorrem
reunldas formando uma massa.

12



TABELA 1. Classificag8o da estrutura do solo.

Tipo de estrutura

Laminar Prismitica Blocos Granular
Classe
(mm}
Muito pequena <1 < 10 1-5 < 1
Pequena 1-2 10-20 5-10 1-2
Médla 2-5 20-50 10-20 2-5
Grossa 5-10 50=100 20-50 5-10
Muito grossa > 10 > 100 > 50 > 10

b) Com estrutura

b.l. fraca - guando os agregados, ao serem manuseados, di-
videm-se facilmente em unidades estruturals
mengres;

b.2. moderada - as unidades estruturals s#o bem formadas,
moderadamente resistentes, nfo muito dis-
tintas;

b.3. forte - o3 agregades sdoc resistentes, bem distintos e

aderem fortemente uns aos outros.

3.6. Poresidage

A porosidade diz respeito aoc volume do solo ocupado pelg ar e
pela &gua. Quando se descreve um perfil no campo, procura-se avaliar a
macroporosldade, descrevendo-se os poros visivels quanto ao tamanho e
gquantidade.

Quanto ao tamanho dos poros:

1) sem poros visIveis;

2) muito pequenos - 1 mm de difmetro;
3) pequenos - 1 a 2 mm de didmetro;

4} médios - 2 a 5 mm de dl&metro;
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5) grandes - 5 a 10 mm de difmetro;
6) multo grandes - 10 mm de difmetro.

Quanto & guantidade de poros:
1) poucos poros;
2) poros comuns;
1) muitos poros.

3.7. Cerosildade

A cerosidade corresponde ac aspectec cerosc e brilhante que
pode ter a superficle das unldades estruturals. Geralmente ocorre nos
sclos c¢om horizonte B textural (Bt), como resultado da migragdo das

-

argilas do horlzonte A. Na anflise dos pepfis a cerosidade & caracte-
rizada quanto ao grau de desenvolvimento e guanto 4 quantidade. O grau
de desenvolvimento refere-se & nltidez e ao contraste que distinguem a
cerosidade da matriz, sobre a gqual se apresenta. Usam-se o0s ¢termos

fraca, moderada e forte para qualificar o grau de desenvolvimento.

Quanto & quantidade, usam-se 03 termos pouca, comum e abundante.

3.8. Consisténcia

A consisténcia do solo refere-se &s propriedades fisicas de
coesdo entre as partfculas e de adesfo a corpos estranhos, em condi-
gGes diversas de umidade. Normalmente determina-se a consisténcila do
solo guando seco, umlde e molhado.

Quando seco, a consisténcia do solo & classificada em:

1) solta - quando ndo existe qualquer coesfo; praticamente &
impossIvel segurar um torrio entre o polegar e 0 1indilca-
dor;

2} macia - quando o torrioc quebra-se entre os dedcs, em mate-
rial pulverizado ou em grios individuals, sob pressio mul-
to leve;

3) ligelramente dura - quando o torrdo & fracamente resisten-
te 3 pressdo; pode ser facllmente quebrado por pressio en-
tre o pelegar e ¢ indlcador;

4} Qura - quando o torrfoc & moderadamente reslstente & pres-
s8o; pode ser quebrado nas mics sem dificuldade, mas & di-
ficllmente quebrivel entre o polegar e o indicador;

14



5) multo dura - quandc o torr8o & multo resistente 3 pressio;
pode ser quebrado nas mdos com diflculdade. Nio pode ser
quebrado com os dedos;

6) extremamente dura - quando o torrio & extremamente resis-
tente A pressdo; ndo pode ser quebrado nas mios.

Quando imido, & classiflcado em:

1) solto - sem coeréncla;

2) muito frifvel - o material do solo esboroa-se sob pessioc
multo peguena, mas agrega-se quando presslonado novamente;

3) frifvel - o materlal do solo esboroa-se faclilmente scb
pressdo peguena a moderada entre ¢ indlicador e o polegar,
mas agrega-se¢ quando pressionado;

4) firme - o material do solo esboroa-se, quandec sob press3o
moderada entre ¢ indlcador e ¢ polegar;

5) muito firme - o material do solo esboroa-se apenas quando
sob forte pressio;

6) extremamente firme - o material do solo eshoroa-se somente

sob pressfo muite forte; nd3o pode ser esmagado entre o in-
dicador e © polegar.

Quando melhado (teor de umlidade i1gual ou ligeiramente supe-
rior & capacidade de campo), a consistdncla do soloe & classificada
quanto & plasticidade e pegajosidade.

A plastlecidade diz respeito 3 propriedade que'alguns mate-
rials té&m de mudar de forma e manté-la, quando sobre eles sioc aplica-

das Tforgas deformadoras. Os solos, quanto & plasticidade, sfo classi-
flcados em:

1) ndo_plésticos;
2) ligeliramente plésticos;

3) plésticos;
4) muito plésticos.

A pegalosidade diz respefto ao poder de adesfo do sclo, gquan-~
do molhado. O teste de pegalosidade & felto apertando-se ¢ material do
s0lo, depols de umedecido, entre o indicador e o polegar e verifican-
do-se a sua aderéncia nos dedos. Os graus de pegajosidade s3o classi-
ficados em:

15



1) nfo pegaJoso;
2) ligelramente pegaJoso;

3) pegajoso;

4} multe pegajoso.

4. CARACTERIZACXO ANALITICA DOS SOLCS

Uma vez completada a andlise morfolégica do perfil do sclo,
s%o0 coletadas amostras dos diferentes horizontes para as anflises gqufi-
micas, fisicas e mineraldgicas, que ajudario na sua classificagfo.

As anfilises fisicas sfo realizadas com o objetivo principal
de determinar a granulometria dos horlzontes. Dessa forma, a textura
avaliada no campo pode ser comprovada. Além disso, s3o feitas também
determinagdes do teor de arglla dispersa em dgua, a fim de caracterl-
zar o seu nivel de agregagdo.

As anAlises quimicas cobjetlvaram dar Informagdes quantltati-
vas sobre & fertilidade natural do solo e oferecer subsidios para ani-
11se do grau de intemperismo do solo. Os valores de pH, Ca, Mg, K, Na,
41, H, P, C e N, comumente apresentadocs nos relatdériocs, guando compa-
rados com cos teores considerados criticos (Tabela 2), oferecem infor-
magBes Imprtantes para avallaglo da fertillidade natural dos solos. A
capacidade de troca de chtions, (T), dada pela soma Ca + Mg + K + Na +
H + Al, oferece uma 1d&ia sobre ¢ potencial de reserva de nutrientes
de carga positiva, oferecide pelo sole, enquanto que a soma de bhases
(S =Ca+ Mg + K + Na) indica a disponibilidade de cltions utilizdvels
pelas plantas. A saturaglo de bases (V %), dada pela relagfo 100 S/T,
indica a proporgdo dos cAtions utllizlvels pelas plantas, em relagdo
ao total de chtlons existentes no solo.

S50 também efetuadas determinagdes de 510, A1203, F9203,
Ti0_ , KI(S10 /A1 O e Kr(310 /A1 O +Fe O _}.
2 ( 5 3 3) ( 2/ 203 5 3)

0 1Indice Kr & particularmente importante para se estimar o

grau de evolugdo do sclo, bem comc o tlpo de alteragdc a que fol sub-
metlido.
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TABELA 2. Padrdes de fertillidade dos soles.

Classificagdo

Caracteristicas Muito Multo

quimicas alte Alto Médio Balxo balxo
Matéria orginica (%} >3,5 3,5-2,5 2,5-1,5 1,5-0,5 < 0,5
Ca+Mg troc.{meq/100cc) > 5 5.4 4-3 3-2 < 2
K S01. {meq/10C0ce) > 200 200-100 100-60 60-30 < 30
Al .troc.{meq/100cc) >4.,0 4,0-1,% 1,5-0,3 < 0,3 -
CTC (meq/100cc) > 8 8-6 6-4 4.2 < 2
Saturagdo de Al (%) > 80 80-50 50-30 < 30 -
P sol. (ppm) textura média > 30 310-15 15-7 7-3 < 3
P sol. {(ppm) textura argil. > 12 19-9 9-6 6-2 < 2
Soma de bases (meq/l00ce) > b 6-3 3-1,% 1,5-0,5 <« 0,5
Saturagfo de base (%) >~ 30 80-50 50-35 35-15 < 15

0 1Indice Kr, assim como o Ei, pode ser utlillzado para carac-
terlizar o grau de intemperlsmo das argllas e & particularmente iafor-
mativo a respeito dos solos rlcos em Oxides de ferro. Sclos com Kr 2
possuem geralmente argllas cdo tipo 2:1, mais comuns nas regides 4rl-
das, semi-iridas ou sublimidas, enquanto que solos com Kr 2 sfo pré-
prios de climas troplcals e (imides.

A relaglo siltesarglla & igualmente Gt11 para identificar o
grau de intemperismo dos sclos. Quando assume valores balxos, indlca
solos altamente intemperizados.

5. CLASSIFICAGKO DOS SOLOS

5.1. Classificagdo popular

a. Terra de Cultura - refere-se a solos sob cobertura de flo-
restas subcaducifdlias, argilosos, bem estruturados e de boa fertill-
dade. S&8o normalmente de releve ondulado a Fortemente ondulado, sendo
cultivados em sistemas primitivos (A) ou subdesenvolvidos (B). As es-
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péeles vegetals Indicadoras destas terras s8c bacuri e guarircba
("terra de bacuri™),

b. Terra de Mela Cultura - refere-se a solos 20b cobertura de

floresta caducifdlia, normalmente com horizonte B latossdlico. Embera
sejam de razofivel fertilidade, as lavouras se ressentem da peguena
disponibilidade de &gua em caso de verahicos. As condligdes de relevo
favorecem a utlilizagfo de mecanizagdo nas diversas fases do cultivo.
830 também designados em algumas regifes por "terras de mata seca"
{regides de calcério).

¢. Terra de Cerradio, de Cerrado ou de Campo - refere-sé a

ireas s3ob cobertura vegetal de Cerradio, de Cerrado cu de Campo, onde
podem ocorrer distintas classes de solos. Trata-se normalmente de so-
los c¢om generallzada carénecia de nutrientes, geralmente Acldos, mas
gue permltem uso Intensivo de mecanlzagdo.

d. Terras de VArzea - refere-se a todos os solos sltuados ao
longo dos curscs d'igua ou fAreas deprimidas, mal drenadas, sob vegeta-
glo de Mata ou Campo Higrdfilo. Estas Areas s& sfc aproveitadas inten-
samente com Implantag&o de sistemas de drenagem, uﬁa vez que 380 pe-

ricdlcamente inundadas. Na época seca sdo usadas como pastagem natural
("refrigelo").

5.2. Clasgificaglo Brasileira

5.2.1. Antecedentes

0s estudos de s0los no Brasil sdo relativamente recentes (os
trabalhos piloneiros foram elaborados na década de 50), empregando-se
entdo a classificagio amerlcana de 1938. Com a continuagdo sistemitica
dos levantamentos de solos . {Comisafo de Sclos do CNEPA), tornou-se no-
téria a 1inadequabllidade da classificagfio americana de 38 e, poste-
riormente, da "7 approximation” (EUA, 1960, 1975), principalmente
quanto aecs oxisolos,

0 primeiroc esquema de classificaglo para solos brasileires
fol elaborado por Bennema e Camargo em 1964 (Bennema et alil, 1964).
Afora este trabalho, os boletins do Servigo Nacional de Levantamento e
Conservagfc de Solos - EMBRAPA, ou de ocutras instituigBes que executam
Jevantamentos de soles no Brasil, oferecem as ceonceltuagSes das clas-
ses de so0los em uso no Pafs. Ne entanto, atendendo aos constantes
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reclames dos clentlstas de solos, por ocaslfo de congressos e reunides
técnicas, o SNLCS estd elaborando o "Sistema Naclonal de Classificagio

de Solos".

Cabe ressaltar a tentativa de estruturagio de uma classifica-
g¢éo de solos para o Brasil formulada por Lemos, R.C. & Marques, A.S.M.
no XVII Congressc Brasileiro de Ciéncla do Solo - Manaus (AM), sob o
titulo de "Contribulg¢dc para um sistema de classificagdo dos solos pa-
ra ¢ Brasil”,

5.2.2. Critérios adotados para a classificagdo de solos no
Brasil

5.2.2.1, Categoria superior

Na categoria de malor generalizagfo "a subdivisdo das classes
de solos em nivels categdricos mals baixcs e sempre que apropriados,
foram considerados" (EMBRAPA, 1978):

a. Solos com horizonte B latossdlice, ndo hidromérfice, com
uma concentragic relativa de 3xidos de ferro e aluminio, argllas pouco
ativas e virtual auséncia de minerais primirios, facilmente intempe-
rizfvels (Bennema et alii, 1964; Lemos et alti, 1960). Corresponde ao
"oxle horizon" da Classificagfio Americana (Estados Unidos, 1975).

Estes solos satisfazem ds seguintes caracteristicas {(Golfs,
1977):

- teor de arglla superior a 15%;

- alto grau de estabilidade dos agregados;

- baixo tecr de arglla dispersa em fgua;

- CIC iInferior a 13 mE/100 g, apds corregio para carbono;

- fragde argila constitufda, predominantemente, por arglle-
-minerals 1:1, 6&xldos {ferro e/ou aluminio) e materiais
amorfl os;

- translgdc difusa ou gradual entre os horizontes;

- balxo gradiente textural entre os horizontes B e A;

- balxo contelido de minerals primérios menos resistentes ao
Intemperisme;

- baixa relagdo silte/argila, Xi e Kr.
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b. Solos com horizonte B textural, n3o hildromdérfico, corres-

pondente ao "argilic horizon" {Estados Unidos, 1975), com um acflimulo
de argila 1luvial, evidenciado pela presenga de cerosidade (Bennema et
alii, 1964).

Nestz categoria sltuam-se solos que satisfazem ds segulntes
caracteristicas {Golds, 1977);

- teor de arglla superlor a 15%;

- espessura do herlzonte B igual ou superior a 1/10 da espes-
sura da soma dos horlzontes superlores, bem como igual ou
superior a 15 cm, se a espessura da soma dos horlzontes A e
B for superior a 150 mm;

- relagdo textural B/A malor que 1,2, se o horlzonte superfi-
clal tem mals de 15 e menos de 40% de arglla total; se ti-
ver mais de U0%Z de arglla, o horlzonte B deve contar ao me-
nos com 8% a mais de arglla;

- estrutura em bloces angulares ou subangulares, bem come
prismitica, moderada a fortemente desenvolvida; nos solos
com estrutura macliga, deve haver pontes de argila orlenta-
das entre os grios de arela e dentro de alguns poros;

- presenga de cerosidade cu pelicula de material coloidal en-
volvendo os agregados estruturais.

¢. Soles com horizonte B inclplente, clmbico, ndo hidromdrfi-

co, correspondente aoc "cambic horizon" (Estados Unidos, 1975). Dife-
renclam-se¢ dos solos com horlzonte B textural per nfc apresentarem
acimulo de argila iluvial, e dos solos com horizonte B latossdlico pe-
la presenga de minerais facllmente intemperlziveis.

Esta categorla compreende solos que apresentam as seguintes
caracteristicas no horizonte B (Goids, 1977):

- teor de arglla superior a 15%;

- mals de 20% de fragfc silte na composigdo granulométrica;

- formagfo de estrutura no solo, embora niZo se observe cero-
s1dade;

- presenga de minerals primirios mencs resistentes ao intem-
perismo.

d. Seclos hidromgrficos, cuja evolugdc & essenclalmente carac-
terizada pelc efelto da saturaglc com &gua, permanente ou temporiria,
0 que s& reflete no seu perfil através de (Lemos et alii, 1979):
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acumulagiio de matéria orginica na camada superficlal;
- presenga de cores cinzentas que Indicam redugdo;

- mosqueado devido a segregagBo de ferro;

- conereg¢des de ferro e/ou manganés.

e. Solos pouco desenvolvidos, ndo apresentam, além do hori-
zonte A, desenvolvimento de horizontes diagndaticos, caracteristicos
de outras ordens (Lemos et allil, 1979). A sequéncla de horizontes AC,
AR, ou camadas estratificadas sem relaclonamento pedogenético, carac-
teriza o pequeno desenvolvimento do perfill, evidencliando solos Jovens.
S80 normalmente desenvolvidos em superficies geombrficas recentes, em

-

que a erosdoc & muito ativa, e em regldes de planicles aluvials, onde
o8 materials erodidos recentemente podem ser deposltados, ou em velhas

superficles geomdrficas, onde o material de origem & multo resistente
ao lntemperismo, comc o gquartzc.

0 pouco desenvolvimente do perfi]l pode ser ocaslonado pelos
seguintes fatores, atuando I1soladamente ou em comblnagSes (Goiis,
1977);

- composig8o mineralégica do material de origem;

- relevo multo movimentade, favorecendo o3 processos eroslves
e retardando a agdo do Intemperismo;

- material de deposlgdo recente e pericdicamente recoberto
por novas deposigles.

5.2.2.2., Cateporlas inferiores

a. Horizontes superficials diagnésticos

1. Horizonte A chernozémico

Horlzonte A espesso, escuro, predomlinantemente saturado com
citions bilvalentes, similar ao "mollic epipedon" (Estados Unidos,
1975), que apresentam as seguintes caracterfsticas nos primeliros 18
cm:

- estrutura suficlentemente desenvolvida para que o horilzonte

ndo seja simultaneamente macige e durc quandc seco;

- cor: croma Inferior a 3,5 e valor 1gual ou mais escuro que

3,5, quando Gmido, e 5,5, quande seco;
- cartono orginico > 2,5% nos primelros 18 cm e pelo meneos
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0,6% no restante dos horizonte A;

- saturagdo de bases (V%) > 50%;

- P O assimilével < 250 ppm;

- e§pessura > 18 ¢m e > 1/3 da espessura do solo, se este ti-
ver menos de T5 e¢m, ou > 25 cm, se o sclo tiver mais que 75
cm.

2. Horlzonte A proemlnente

Similar ac "umbric epipedon" (Eatados Unildos, 1975) e dife-
rente do horizonte A Chernozémico pelo seguinte aspecto:

- saturagdo de bases (VI)  50%.

3. Horizonte A fraco

Corresponde aos segmentos menos desenvelvidos do "ochric epi-
pedon" (Estados Unidos, 1975), com as seguintes caracteristicas:

- carbeno orginico  0,58%;

-~ gor: clara, com valores, quando (mldo, superiores a 5;

- estrutura fracamente desenvolvida ou sem estrutura.

4. Horizonte A turfoso

Camada na superficie ou prdéximo dela, com alto teor de maté-
ria orginica, que permanega saturada com Agua por 30 dias consecuti-
vos, ou mais, em alguma &poca do ano, e que tenha:

2. espessura malor que 20 c¢cm e menor que 60 cm, se 75% do seu
volume & constituldo por filbras e sua densidade aparente,

-

quando dmido, & menor do que 1,0,

b. teor de carbono oginico;
para solos nio arados

- 18%, se a fragfo mineral for textura argllosa;
- 12%, se a fragdo mineral for textura média cu arenosa;
para soles arados

- 16% para solos de textura argllosa;
- 8% para solos de textura média ou arenosa.
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5. Horizonte A moderado

Nio satisfaz 3s exlgénclas para ser classificado como 4 Cher-
nozémico, fraco, proemlnente ou turfoso, Corresponde ao segmento mals
desenvolvide do "ochric eplpedon" (Estados Unidos, 1975).

a. Saturagfo com aluminilo

Usa-se o© termo ALICO+ggra ca:iiterizar solos que apresentem
saturagdc com aluminioc {100 AL /S+Al } 1gual ou superlor a 50%.

b. Saturagdo de bases

Empregam-se as especlficagdes EUTROFICO para caracterizar so-
los com saturagdo de bases (V = 100 S/T) igual ou superlor a 50% e,
DISTROFICC, gquando a saturag3o de bases for menor que 50%. A termino-
logla EQUIVALENTE EUTROFICO & empregada para designar variagdes de so-
los tidos como distréficos por definl¢fo. Ex.: Podzdlico Vermelho-Ama-
relo equivalente eutrdfico.

c. Atividade de argila

Emprega-se a terminclogia "argila de ativldide alta", quando

a capacidade de troca de cltions "T" (S + Al + B ) for malor ou
igual a 24 mE para 100 g de arglla, apds correg¢do para carbono {(C x
4,5 - T x % arglla). Caso o valor "T" seja menor que 24 mE para 100 g

de argila, emprega-se a notagdo "argila de atividade bafxa".

d. Mudanga textural

Emprega-se o termo ABRUPTICO para caracterlzar solos que tém
grande aumento de arglla em pequenc lntervalo na zona limitrofe do ho-

rizonte A. Este concelte & correspondente ao "abrupt textural change"
(Estados Unidos, 1975).
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e. Cardter solddico

Este termo especifica distingdc de saturagdo com sddio (100
+
Na /T) entre 6 e 15% no horlizonte B ou C.

f. Carfter saling

Caracteristica que indica presenga de sals soliivels, expressa
por condutividade el&trica do extrato de saturag¢fo maior ou igual a i
mnhes/cm, a 25°C.

g. Carfiter plintico

Utilizade para iIndicar presenga de plintita até 150 cm Qe
profundldade do perfil.

h. Durlpan
Refere-se & presenga de horizente consolidado, & tal ponteo
que um fragmente seco nfo abrande apds prolongada embebi¢do com &gua
ou HC1.
1. Fraglpan
Refere-se & presenga de horlzonte de baixo contelido de ma-

tériz orginica, com aparente cimentag8o, mas que, dmido possul modera-
da ou fraca fragllidade.

J. Grupamentos de classes de textura

- textura arencsa - arela e arela franca;

- textura média - menos que 35% de argila e mais que 15% de
arela, excluindo as classes arela e areia Cranca;

~ fextura siltosa - menos de 35% de argila e menos que 15% de
arela;

- textura argilosa - de 35 a 60% de argila;

- fextura mufto argilosa - mals de 60% de arglla.
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5.2.3. Separagdo em fases

a. Rochosidade e pedregosidade - qualifica freas em que a

presenga superficial ou subsuperficial de quantlidades expressivas de
afloramentos, de matacdes ou calhaus, impede o use de Implementos
agricolas.

b. Vegetagdo - empregado para assinalar distingfio de condi-
gOes de cobertura natural em solos que podem ser similares em morfolo-
gla, propriedades quimicas, fIsicas, ou constituigfo mineraldglca.

c. Relevo - distingSes de relevo sfo empregadas para prover
informagdes sobre a praticabllidade do emprego de mecanizagdo e reco-
mendagbes de priticas conservacionistas. Pode ser:

- plane - 0 a 3%;

- suave ondulado - 3 a 8%;

~ ondulado - § a 20%;

- ferte ondulado - 20 a 40%;
- montanhese - 40 a 70%;

- escarpado - malor que 70%.

d. Bubstrato - caracteriza o material sobre o qual fol desen-
volvido o solo,

5.3. Caracterfsticas diferenclials entre as principais

classes de solos da regifio dos Cerrados

2. Solos com horlzonte B latcssélito (vide item 5.2.2.1-a)

Latossole Amarelo (LA)

- coloragdo amarelada (matiz tfpica 10YR);
- tecres mulito balxos de &xideos de Terro;
- predominincla de pgoethita.

Latossole Vermelho-Escurc (LE) )
- colorago avermelhada (matiz tipica 2,5 YR)

El
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teores de &xido de ferrc entre 9 a 18%;
presenga de hematlita e goethita.

Latossoloc Vermelhco-Amarelo (LV)

coloragic vermelho-amarela {matiz tiIplca 5YR ou 7,5YR};
teores de Oxlde de ferro lnferiores a 9%;

presenga de goethita e hematita com predominincla da
primelra.

Latossolo Roxo {(LR)

coloragio vermelho-escura (matiz tipica 10¥R);

teores de dxido de ferro malores que 18%;

predeminincia de hematita;

ocorréncia de 1limalha de ferro no materlal carreado por
enxurrada.

Solos com horlzonte B textural (vide ftem 5.2.2.1-b)

Podzdlico Vermelho-Amarelo (PV)

presenga de A ;
coloragio amarelada (matiz 5YR ou 7,5YR}.

Terra Roxa Estruturada (TR)

auséncia de A_;

coloragio avermelhada (matiz tipica 1OYR ou 2,5YR);
perfis profundes {(malcres que 2,0 m);

altos teores de dxido de ferro.

Brunizem Avermelhado (BV)

nitida diferenciagdc entre os horlzontes;
horizonte A Chernozémico;

medianamente profundes (menores que 2,0 m).

Scles com horizonte B clmbico (vide item 5.2.2.1-d)

Cambissolo (C)

mais de 20% de siite na composig¢io granulométrica;
pequena espessura do horlzonte B;
sem gradlente fextural do A para o B;

presenga de minerajs primirics facllmente decomponiveis.
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d.

Solos hidromdérficeos (vide 1tem 5.2.2.1-d)

Gley Himico (HG)
- perf1l com sequnela de horlzcontes AC,

- cores escuras no horizonte A;
- teor de matéria orginica superior a 4% ne horizonte A.

Gley Pouco Himico (HGP)
- distingue-se do Gley Himlco pela presenga de teores 1n-

feriores a 4% de matéria orginica no horizonte A.

Laterita Hidromérfica (HL)
- horizonte A_em formagioc;

- presenga de plintita e concregdes no topo do horlzonte
B ;

desenvolvimento condicionado & oscllaglo do lengol fref-
tico.

Solo Orginico (HO)
- presenga de horizonte histico;

- presenga de matéria orginica ndc Intelramente decomposta
{"peat");
- teores de carbono acima de 12%.

Solos pouco desenvelvidos (vide 1tem 5.2.2.1-e)

Arelas Quartzosas (AQ)"

- menos de 15% de argila;

- sequéncla de horlzonte AC;
- profundos;

- coloragdo varlada.

Solo Aluvial (A)

- horizonte A, seguido de camadas sem relagio pedogenéti-
ca;
- provenlente de depdsitos recentes;

- composigdo granulométrica varidvel nas camadas subjlacen-
tes ao horlzonte A.

Solos Litdlicos (R)
- sequéncia de horlzontes AGC ou AR;

27



- contato 11tico ou paralftico menos de 70 cm;
- situam-se normalmente em Areas de relevo acidentado.

5.4. Classes e abreviaturas dos principais

solos da reglfo dos Cerrados

LR - Latossolo Roxo

LE - Latossolo Vermelho-Escuro

LV - Latossclo Vermelho-Amarelo

LA ~ Latessolo Amarelo

PE -~ Podzdlico Vermelho-Amarelo Eutrdfico

PV - Podz8lico Vermelho-Amarelo Distrifico
TR - Terra Roxa Estruturada

TS - Terra Roxa Estruturada Similar

BV - Brunlzem Avermelhadc

C - Cambissolo

HL - Laterlta Hidrombrfica

BHG - Gley Himico

HGP - Gley Pouco Hilmico

HAQ - Areias Quartzosas Hidromdrficas
- Soloeg Hidromérficos

A - Soles Aluvials
- Soles Litélicos

HO ~ Solos Orginices

AQ - Arelas Quartzosas

5.4.1. Observagdes complementares

4. Para separar sclos Eutrdficos des Distréflcos acrescentam-
-8€¢, vrespectivamente, "e" e "d" A4 direita da abreviatura da classe de
s0lo. 330 excegles os Podzdlicos Vermelho-Amarelos Eutréficos e Dis-
tréficos, para os quais existem os sfmbolos PE e PV, respectivamente.
As terras Roxas (TR e TS) e o Brunizem Avermelhado sic sempre Eutrdfi-

¢os, ndo havendo, por Isso, necessidade de utilizar o indlcative "e".
Ex.: LEe, LEd, PE, e PV.

b. Quanto se tratar de solos gue apresentam, em profundidade,
transigdc para classe diferente da definida para os horizontes super-
ficlals, acrescenta-se a simbologia correspondente. Ex.: TSP - TERRA

28



ROXA ESTRUTURADA SIMILAR podzdllica; PVL - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
DISTROFICO latossélico.

c. Tipos de terrenos, como os afloramentos de rochas, recebem
a simbologla AR.

d. VariagBes dentro de uma mesma classe quanto a textura, ve-
getagio, relevo, dentre outras, sfo separadas na simbologia por alga-
rismos aridbicos e indicadas na definig8o das classes com letras minds-
eulas. Ex.: LA&l - LATOSSOLO AMARELO distrdfico A, moderado, textura
arglilosa, fase vegetaglo Cerradfo, relevo plano; LAd2 - LATOSSOLO AMA-
RELO distrdéfico A, fraco, textura média, T[ase vegetagdo Cerrado, re-
levo ondulago.

6. MAPEAMENTO

0 mapeamento conaiste na representagfo das unicdades 1dentifi-
cadas no campo, de modo a mostrar sua distribulgiio geogrifica. SEo se-
guintes os nivels de mapeamento de solos:

a. Esquemitico
- escala 1:1.000.000 ou inferior;

- unidades - assoclagdes de classes de solos;

- cbjetive =~ informagic generallzada sobre distribuiglo
dos so0los em grandes regides;

~ Apea mInima mapedvel - 40 km .

b. Expleratdrio
- escala 1:750.000 a 1:2.500.000;
- unidades - associagbes e subdivisdes de classes de so-
los;
- objetlvo - avallagdo qualitativa de recursos de sclos de
regides;
- frea minima mapedvel - 22,5 a 250 kmz.

c. Reconhecimento (baixa intensidade)
- escala - 1:500.000 a 1:750.000;
- unidades - unidades simples e associag¢Bes de subd&livisdes

de classes;
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d.

- objetivo - estimativa de recursos potenclais do solo pa-
ra planejamento em grandes Areas;
- &rea minima mape@vel - 10 a 22,5 km .

Reconhecimento (média intensidade)
- escala - 1:250.000 a 1:500.000;
- unidades - unidades simples e assoclagdes de subdivi-

s8es de classes de s0lo3;

- objetive - avallagdo qualitativa e quantitativa aproxl-
mada dos recursos do sclo, visando a elabora-
¢80 de projetos de desenvolvimento agricola;

- &rea minima mapedvel - 2,5 a 10 km .

Reconhecimento (alta I1ntensidade)
- escala - 1:100.000 a 1:250.000;
- unidades - unidades simples e assoclagfes de subdivisfes

de classes de scolos;

- objetivo - avaliagio gqualitativa e quantlitativa razoa-
velmente precisa de recursos de s0los em
Areas pricritérlas para desenvolvimento agri-
celag 5

~ &rea minima mapefvel - 0,4 a 2,5 km .

Semidetalhado

- escala - 1:25.000 a 1:100.000;

- unldades - unidades simples e aasocia¢des de classes de
sclos bastante homogéneas;

objetive ~ provimento de bases para seleg3o de &reas com
malor potenclal de uso intensivo e para iden-
tificagdo de problemas localizados nos plane-
Jamentos de uso e conservagdo dos solos;

- rea minima mapelvel - 2,5 a 40 ha.

g. Detalhado

- esecala - 1:10.000 - 1:2%.000;

- unidades - unldades simples e assoclagfes de séries ou
faszes de séries;

- obJetivo - provimento de bases geradas para mostrar di-
ferengas signifilcativas de solos em projetos
conservaclionistas, Areas experimentals, 1rri-
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gagdo, pridticas de manelo em uso Intensivo e

engenharia civll;
- area mInima mapefvel - 0,4 2 2,5 ha.

Jltradetalhade
- escala - malor que 1:10,.000;

- unidades - unidades simples constitufdas por fases de

aéries;

objetivo - localizag8o de Areas para exploragio intensi-

va de pequenas dimens8es, como parcelas expe-

rimentais, d&reas residenclais, ou
sofisticades de agricultura;
- &rea mInima mapefvel - malor que 0,U ha.
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