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Wstep

Rozwoj biotechnologii stwarza mozliwosci ingerencji w zmienno$¢ genetyczng ro$lin. Metody transformacji
ro$lin mozna podzieli¢ na: (a) wektorowe wykorzystujace Agrobacterium tumefaciens oraz (b) bezwektorowe
wykorzystujace transformacj¢ protoplastow, mikrowstrzeliwanie i elektroporacje. GMO to organizm inny niz
organizm czlowieka, w ktérym materiat genetyczny zostal zmieniony w sposob niezachodzacy w warunkach
naturalnych wskutek krzyzowania lub naturalnej rekombinacji (Ustawa..., 2001). Modyfikowane genetycznie
sa gtownie rosliny majagce duze znaczenie gospodarcze jak: rzepak, bawetlna, kukurydza, czy soja.
Modyfikowane cechy dotycza tolerancji na herbicydy i stresy abiotyczne oraz odporno$ci na insekty (Fraiture
i in. 2015). Oznaczanie obecnosci genetycznie modyfikowanych organizméw w produktach spozywczych jest
obecnie wymagane przez prawo Unii Europejskiej nakazujace odpowiednie etykietowanie produktow
posiadajacych wigcej niz 0,9% zawartosci GMO. Sadzimy, ze nie wszystkie produkty zawierajace GMO sg
odpowiednio oznaczone. Jednym z powazniejszych wyzwan w tego typu analizach jest zastosowanie
odpowiedniej metody izolacji DNA z produktéw wysoce przetworzonych, tak aby uzyskac¢ ekstrakty
zawierajgce wysokiej jakosci DNA, nadajgce sie do pozniejszych analiz z wykorzystaniem reakcji PCR (ang.
polymerase chain reaction) lub ilo§ciowej analizy qPCR (ang. quantitative real time PCR).

Cele pracy

Ocena poprawnosci oznaczen produktéow spozywczych pod katem zawartoSci genetycznie modyfikowanych
organizmow (GMO).

Whyniki i ich oméwienie

W projekcie do analiz wlgczone zostaly rozne produkty sojowe, czy kukurydziane, a takze miody i oleje
ro§linne. Przeprowadzona zostala optymalizacja metody izolacji kwaséw nukleinowych z tych produktow
z uzyciem komercyjnie dostgpnych kitow (GeneSpin, DNAExtractor Fat, DNAExtractor Honey Eurofins)
i dedykowanych do izolacji DNA z produktow zywnosciowych. Sprawdzenie obecnosci GMO w tych
produktach z wykorzystaniem reakcji PCR jest w trakcie realizacji. Po zakonczeniu tego etapu wybrane proby
zostang roOwniez przetestowane z wykorzystaniem techniki qPCR. W przypadku obu technik do analiz wybrano
startery specyficzne do fragmentow DNA zwykle obecnych w sekwencji transgenow: promotora, sekwencji
kodujacej, terminatora, czy tez markera selekcyjnego. Do identyfikacji roslin transgenicznych najczesciej
wykorzystywany jest promotor CaMV35S pochodzacy z wirusa mozaiki kalafiora (ang. cauliflower mosaic
virus), terminator genu kodujacego syntaze nopaliny (NOS, ang. nopaline synthase) z plazmidu Ti (ang. tumor
inducing) Agrobacterium tumefaciens, czy tez gen markerowy NPTII z Escherichia coli kodujacy
fosfotransferaze warunkujaca odporno$¢ na kanamycyng (Fraiture i in. 2015).

Whioski

Zostang wysuniete po ukonczeniu badan.
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(GMOs) in food products — do you know what you eat?

Marcin CAPUTA', Kornela KUKULA?, Ewa SYBILSKA', Gabriela WINIARSKA',
Monika GAJECKA!, Justyna GUZY-WROBELSKA', Joanna MORONCZYK",
Barbara WOJCIKOWSKA', Marzena KUROWSKA!

'Department of Genetics, 2Department of Biochemistry, Faculty of Biology and Environmental Protection, University of
Silesia in Katowice, Poland; e-mail:marzena.kurowska@us.edu.pl

Introduction

The development of biotechnology creates opportunities for interventions in genetic variation of plants. Plant
transformation methods can be divided into: (a) vector-based using Agrobacterium tumefaciens and (b) non-
vector ones using protoplast transformation, microinjection and electroporation. GMO (genetically modified
organisms) is an organism other than the human in which genetic material has been altered in a non-natural way
other than due to crossbreeding or natural recombination (Fraiture et al. 2015).

Genetically modified plants are mainly crops of the economical importance such as rape, cotton, maize or
soybean. Most commonly modified traits are tolerance to herbicides and abiotic stress or insect resistance
(Fraiture et al. 2015). Determination of the presence of genetically modified organisms in food products is
currently required by European Union law requiring labeling of products with more than 0.9% of GMO content.
However, we suppose that not all GMO-containing products are properly labeled. One of the major challenges
in this type of analysis is the use of efficient DNA extraction method from highly processed products to obtain
high quality DNA extracts, suitable for subsequent polymerase chain reaction (PCR) or quantitative qPCR
analysis (quantitative real time PCR).

Aims of the work

Evaluation of food labeling for genetically modified organisms (GMOs).

Results and discussion

Various soy or maize products, as well as honey and vegetable oils were included in the analysis. The
optimization of DNA extraction from these products with commercially available kits (GeneSpin,
DNAEXxtractor Fat, DNAEXxtractor Honey Eurofins) was conducted. Detection of the presence of GMOs in these
products using PCR is in progress. The selected samples will also be tested using qPCR. For both techniques,
DNA-specific primers were selected for the DNA fragments usually present in the transgene sequence:
promoter, coding sequence, terminator, or selection marker. The Cauliflower Mosaic Virus (CaMV) 35S
promoter (P-35S), the Agrobacterium tumefaciens nopaline synthase terminator (T-Nos) or gene coding
resistance to kanamycin (nptll) antibiotic are most commonly used for transgenic plants identification (Fraiture
et al. 2015).

Conclusions

They will be advanced after the completion of the study.
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