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WYBRANE ATRAKCJE GEOTURYSTYCZNE
POLUDNIOWO-WSCHODNIEGO KAZACHSTANU

Moaenga T. Ms0panHble TeOTypUCTUYECKUE AOCTOIpUMeYaTeAbHOCTH 10ro-socTodnoro Kasaxcrana. Ka-
3aXCTaH SBASIETCS CTpaHOﬁI OT/H/I‘{aIOH.[EIZC}I DoraTeIM IpUpoOAHBIM pa3H006pa31/IeM n — caeagoBaTeAbHO — 004b-
anezeve Typ]/ITCKI/IM ITOTEeHLI1aA0M. Feorpaq)l/meCKMM U re0A0rnm4eCKM HacaeauemM BI)ICTyHaIOT pe/lI/IKTOBI)Ie AaHA-
I.Ha(l)TbI, KOTOpI:Ie BCe elle MOXXHO CYMTaTh eCTeCTBEHHbIMIU AU HO/lyeCTeCTBeHHI)IMI/I. I_[e/l]) CTaTbl — FeOMOp—
(pOAOFM‘IECKa}I n FI/IApOFpa(l)I/I‘IECKa}I XapaKTepI/ICTI/IKa I/I36paHHLIX I‘eOTypI/ICTI/I‘{eCKI/IX OGI)QKTOB, VIMEIOIIIMXC Ha
TepPUTOPUY OAYITY CTBIHHO-ITYCTBIHHOJ, IOTO-BOCTOYHOI YacT! AaHHON CTPaHBI.

Molenda T. Selected geotouristic attractions of south-eastern Kazakhstan. Kazakhstan is a country with a rich
natural diversity and associated with this great tourism potential. The geological and geographic heritage of the
country is created by relic landscapes, which can still be classified as natural or quasi-natural. The purpose of the
article is the geomorphological and hydrographic characteristics of several geotouristic objects, which have been
identified in the semi-arid and desert, south-eastern part of this country.

Stowa kluczowe: potudniowo-wschodni Kazachstan, Park Narodowy Attyn-Emel, Kysty-Katkan, Ulkien-Katkan,
Akku-Katkan, studnie artezyjskie, zrédta

Karouesbie caoBa: 1oro-soctounsiii Kasaxcran, I'ocyaapcTseHHBI IpUPOAHBII ITapK ,, AATbIH-DOMean”, KbICThI-
Kaakan, Yapken-Kaakan, Akky-KaakaH, apTe3naHcKye KOAOALTBI, MICTOYHVKIA

Key words: south-eastern Kazakhstan, National Park Altyn-Emel, Kysty-Kalkan, Ulken-Kalkan, Akku-Kalkan,
artesian wells, springs

Zarys tresci miczne, poniewaz jest to kraj o wielkiej réznorod-

nosci przyrodniczej i — co za tym idzie — o wiel-
Kazachstan jest krajem o bogatej réznorodnoci przy-  kim potencjale turystycznym. Dziedzictwo geolo-
rodniczej i zwigzanym z tym duzym potencjatem tu- - giczne i geograficzne kraju tworza reliktowe kraj-
rystycznym. Dziedzictwo geologiczne i geograficzne obrazy, ktére nadal mozna zaliczy¢ do natural-

kraju tworza reliktowe krajobrazy, ktére nadal moz-
na zaliczy¢ do naturalnych lub quasi-naturalnych.
Celem artykutu jest charakterystyka geomorfologicz-
na i hydrograficzna kilku obiektéw geoturystycznych,
ktore zidentyfikowano w potpustynno-pustynnej,
potudniowo-wschodniej czesci tego kraju.

nych lub quasi-naturalnych. Celem artykutu jest
przedstawienie charakterystyki geomorfologicz-
no-hydrograficznej kilku obiektéw geoturystycz-
nych, ktére wystepuja w potudniowo-wschodniej,
potpustynno-pustynnej czesci Kazachstaniu. Dla
potrzeb pracy przyjeto rozumienie pojecia ,,obiekt
WSTEP geoturystyczny” zgodnie z definicja podang przez

T. SLOMKE i A. KICINSKA-SWIDERSKA (2004). W uje-
Kazachstan nie jest czesta destynacja turystyczng ~ ciu tych autorow , obiekt geoturystyczny” to: , taki
dla Europy zachodniej i centralnej. Jedng z przyczyn ~ obiekt geologiczny, ktdry jest lub moze si¢ sta¢, po
jest najprawdopodobniej stosunkowo wysoka cena  odpowiednim wypromowaniu i uprzystepnieniu,
biletu lotniczego i brak bezposrednich potaczern ~ przedmiotem zainteresowania turystycznego”. Po-
tzw. ,tanimi liniami lotniczymi”. Tymczasem geo- dobne zdanie na ten temat wyraza tez P. MIGON
turystyka mogtaby przynies¢ duze korzysci ekono- (2012).
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METODY BADAN

W celu realizacji postawionego zadania przepro-
wadzono obserwacje wizualne wytypowanych
obiektdw i — opierajac sie na dostepnej literaturze
i innych zrédtach oraz analizie dostepnych map
(w tym topograficznych w podziatkach 1 : 100 000
i1:50 000) i zdjec¢ satelitarnych Google Maps
(2018) — dokonano ich ogodlnej charakterystyki, sta-
rajac sie zwrdci¢ uwage na typowe oraz unikatowe
cechy. W przypadku niektérych obiektow hydro-
graficznych wykonano kartowanie hydrograficzne
pozwalajace na oceng ich stosunkéw wodnych.
Kartowanie przeprowadzono zgodnie z wytyczny-
mi podanymi przez M. GUTRY-KORYCKA i H.
WERNER-WIECKOWSKA (1996). Pomiar temperatu-
ry, odczynu i przewodnosci elektrolitycznej wody
wykonano bezposrednio w terenie za pomoca mier-
nika wieloparametrowego CPC-105 firmy Elmetron,
pomiary twardosci ogélnej wody, stezenia azota-
now i fosforanow — przy uzyciu testow firmy Vi-
socolor.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA FIZYCZ-
NOGEOGRAFICZNA OBSZARU BADAN

Obszar badan obejmuje niewielki fragment powie-
rzchni Kazachstanu, ktéry jest potozony —jak
wspomniano — w potudniowo-wschodniej czesci

tego paristwa, na pograniczu z Kirgistanem i Chi-
nami (rys. 1). Jest to teren zréznicowany pod wzgle-
dem hipsometrycznym. W potudniowej i pdnocnej
czesci wystepuja wysokie pasma gorskie. Na potud-
niu rozciaga si¢ fragment poteznych gér Tien-Szan
reprezentowanych tu przez Zailijski Atatau (Tal-
gar — 4 973 m n.p.m.), Kungej Atatau (Czotkat -
4 771 m n.p.m.), G. Kietmien (Aspan — 3 652 m
n.p.m.) oraz mniejsze i nizsze grzbiety. Jest to obszar
fatdowan kaledorisko-hercyniskich, ostatecznie ufor-
mowany w czasie orogenezy alpejskiej (BIESSONOW,
1910; CzEPPE, FLIS, MOCHNACKI, 1966; Zailijskij
Atatau, 1969-1978; Kietmienskij chriebiet, 2005;
WILIESOW i in., 2009; BABKIN, 2018; Fiziko-gieogra-
ficzeskij oczierk Zailijskogo 1 Kungiej-Afatau). W czes-
ci pétnocnej z kolei wznosza si¢ hercyniskie G.
Dzungarskie (Dzungarski Atatau — Pik Siemiono-
wa-Tian-Szanskiego — 4 622 m n.p.m.), w ktérych
sktad wchodza m. in. G. Toksanbaj i inne (GWO-
ZDIECKT, MICHAJEOW, 1978; GUSZCZIN, CZIMSZIDOW,
1990; WILIESOW i in., 2009) (rys. 2).

Srodkowa czes$¢ obszaru badarn, potozona mie-
dzy wspomnianymi wyzej systemami gorskimi, zaj-
muje zapadlisko z doling rzeki Ili o zmiennej sze-
rokosci. Zapadlisko to funkcjonuje w granicach ro-
wu tektonicznego na obszarze fatdowan hercyns-
kich ijest wypelnione osadami mezozoiczno-keno-
zoicznymi. Rzeka Ili wyplywa z terytorium Chin,
uchodzi natomiast na pétnoco-zachodzie do Jez.
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Batchasz. Ogdlna dtugos¢ tej rzeki wynosi 1439 km,
z czego 624 km w Chinach, 815 km — w Kazachsta-
nie (tutaj na Ili zbudowano zbiornik Kopczagajski).
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Dno doliny znajduje si¢ na wysokosci okoto 350—
380 m n.p.m. i jest wypelnione czwartorzedowymi
osadami aluwialnymi, ktére w kierunku podnézy
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Rys. 2. Polozenie gtéwnych obiektow geoturystycznych na tle pasm goérskich (wg réznych zrodet)
i doliny rzeki Ili:
PN A-E - Park Narodowy Attyn-Emel, 1 — Kysty-Katkan i Ulkien-Katkan ze $piewajacymi wydmami Akkum-
Kalkan, 2 - studnie artezyjskie, 3 — linia zrodet
Puc. 2. MecTornoaosKeHe OCHOBHBIX TEOTYPYICTUYECKIX OOBEKTOB Ha pOHE TOPHBIX XpeOTOB (IT0 pa3HBIM
JMCTOYHMKaM) U AOAMHEI p. Man:
PN A-E — HaumoHaapHbI1 TapK AAThIH-DMeab, 1 — Keictol-Kaakan u Y apken-Kaakas ¢ noommmmu AloHaMu
AxkyM-Kazkah, 2 — apTesnaHcK1e KOA0AIIBI, 3 — AMHNS MICTOYHIKOB
Fig. 2. Location of main geotourist objects against a background of mountain ridges (after different sources)
and of Ili river valley:
PN A-E - National Park Altyn-Emel, 1 — Kysty-Kalkan Mts and Ulken-Kalkan Mts with singing dunes
Akkum-Kalkan, 2 — artesian wells, 3 — line of springs

stokow gorskich zmieniaja swoj charakter na Klimat obszaru badan — ogdlnie kontynental-
aluwialno-proluwialny. Od potudnia dorzekilli ~ ny i ostry kontynentalny —jest réwniez zréznico-
uchodzi jej najwiekszy lewy doptyw —rz. Czaryn ~ wany: przy poréwnywaniu czesci poludniowej oraz
(Szaryn). Liczy ona 427 km dtugosciiwyptywazpo-  $rodkowej i pétnocnej ma w niektdrych przypad-
tudniowo-zachodnich podnézy G. Kietmier. W gér-  kach cechy wrecz kontrastowe (WILIESOW i in. 2009).
nym biegu nazywa si¢ Szatkudysu, dalej — Kiegien, =~ Reprezentatywnym obiektem do ogdlnej charakte-
w Kanionie Czarynskim ptynie jako Czaryn, adol-  rystyki warunkéw klimatycznych potudniowej czes-
ny odcinek tej rzeki, wyksztalcony w wigkszoscija-  ci moze by¢ miasto Almaty, dla fragmentu $rod-
ko delta wpadajaca do Ili, jest nazywany Taskarasu ~ kowego, a zwlaszcza pdtnocnego — obszar Parku
(RYBIN, JuNUsOw, 1952; WILIESOW i in., 2009; Narodowego Attyn-Emel.
BABKIN, 2018).
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W czesci potudniowej analizowanego obszaru
(Almaty) érednia roczna temperatura powietrza wy-
nosi +10°C, $rednia temperatura najcieplejszego
miesiaca (lipca) siega +23,8°C (sierpnia: +23,0°C),
przy czym maksymalna zanotowana temperatura
wyniosta (w lipcu) +43,4°C. Pogoda z temperatu-
ra > 30°C utrzymuje sie tu przecietnie przez 36 dni
w roku. Z kolei $rednia temperatura powietrza naj-
chlodniejszego miesiaca (stycznia) osiaga -4,7°C,
za$ minimalna zanotowana (w lutym): - 37,7°C.
Przymrozki zaczynaja si¢ srednio 14 pazdziernika,
koncza sie 18 kwietnia, ciagle mrozy z kolei trwaja
przecietnie w okresie 19 grudnia-23 lutego (67 dni).
Srednia roczna suma opadéw wynosi tu 684 mm,
przy czym ich maksimum przypada na kwiecien-
maj (213 mm), a mniej wyrazne — na pazdziernik-
listopad (116 mm). Najbardziej suchymi miesigcami
sa sierpien i wrzesien (30 i 27 mm opadéw). Sred-
nia data tworzenia si¢ stalej pokrywy snieznej to
30 listopada, srednia data topnienia tej pokrywy —
15 marca (www.pogodaiklimat.ru).

W czesci Srodkowej i poinocnej obszaru badan
(Park Narodowy Attyn-Emel) panuje klimat ostry
kontynentalny, pustynny z mrozna i suchg zima
i goracym latem. Srednia roczna temperatura po-
wietrza wynosi tu 4-5°C, érednia temperatura stycz-
nia: -8,6°C (minimalna: -29,5°C). Z kolei $rednia
temperatura powietrza w lipcu siega +26°C (maksy-
malna: +45°C). Okres ze sredniq temperatura >0°C
trwa przecietnie 260 dni, z temperatura >10°C — 186
dni. Przecigtnie w ciagu roku opady wystepuja tu
przez 65 dni: ich roczna suma wynosi 300-330 mm
z maksimum przypadajacym na kwiecien-maj, mie-
sigcem najsuchszym natomiast jest wrzesien. Obszar
ten cechuje sie¢ skapymi opadami $niegu, a w po-
szczegdlnych latach sniegu moze nie by¢ w ogdle.
Sredni wieloletni czas wystepowania pokrywy $nie-
znej wynosi 50 dni w ciggu roku (WILIESOW i in.,
2009; State National Park “Altyn-Emel”;
http:/fwww.naturkaz.info/ ?nacionalmznye_parki/par
k_altyn-emelmz/klimat_parka_altyn-emelmz).

CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH
OBIEKTOW GEOTURYSTYCZNYCH

Interesujacych geostanowisk na obszarze potudnio-
wo-wschodniego Kazachstanu jest bez watpienia
wiele, w niniejszym artykule natomiast zwrécono
uwage tylko na kilka z nich. Sa one zwiazane za-
réwno z ekosystemami ladowymi, jak i — w wiek-
szo$ci — z wodnymi, przy czym w tym ostatnim
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przypadku sa to obiekty naturalne i antropogeni-
czne. Ich lokalizacje przedstawiono na rys. 2. Waz-
niejsze z nich (zdaniem autora) oznaczono symbo-
lem i numerami, rozmieszczenie pozostatych zasy-
gnalizowano w tekscie, odnoszac je do nazw miej-
scowosci i pasm gorskich zaznaczonych na ry-
sunku.

Niewatpliwie jednym z wazniejszych geostano-
wisk, jesli nie najwazniejszym, na mawianym obsza-
rze jest — ze wzgledu na swe rozmiary i cechy przy-
rodnicze — Park Narodowy ,, Altyn-Emel” (kaz.
 AAMbIHEMEN” MEMAEKeMIMIK VAMIMbLK MAadu2y napKi;
ros. I'ocydapcmeerinotilt HAYUOHAADHDLL NPUPOOH L
napx ,Axmuin-Imerv”). Zostat utworzony w kwiet-
niu 1996 roku na powierzchni 3 076,53 km? (chociaz
sa podawane i inne wartosci, np. 4 600 km?) (State
National Park “Altyn-Emel” — UNESCO World Heri-
tage Centre; Attyn-Jemiel gornyj chriebiet) i jest naj-
wiekszym tego typu obiektem w Kazachstanie.
W 2002 roku zostat zgtoszony do listy Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO, a od roku 2007 jest uznawa-
ny przez BirdLife International za ostoje ptakdéw IBA.
Od potudnia obszar parku ogranicza wspomniana
wyzej dolina rzeki Ili i fragment linii brzegowej zbior-
nika Kopczagajskiego (tutaj, w poludniowo-zachod-
niej czesci Parku w poblizu zbiornika i doliny Ili le-
z3 dwa niewielkie grzbiety gorskie: Kysty-Katkan
i Ulkien-Katkan), od poétnoco-zachodu z kolei — nie-
wysokie pasma gorskie Szotak-Degeres, Mataj, Al-
tanemel, od pdétnocy — Kojandytau, od péinoco-
wschodu - Katutau i Aktau.

Park narodowy utworzono w celu zachowania
w naturalnych warunkach krajobrazow gorskich,
stepowych, pustynnych, lesnych, wodno-bagiennych
i tugajow (paséw zarosli i lasow topolowo-wierz-
bowych rosnacych wzdtuz rzek) i z charakterysty-
cznymi zbiorowiskami biologicznymi, a takze w ce-
lu ochrony bogatych stanowisk paleontologicznych
oraz rozwoju zrownowazonej turystyki i rekreacji.

Powierzchnia omawianego parku narodowego
ma charakter gorski: wystepuja tu wspomniane wy-
Zej gory niskie i $rednie, przy czym najstarszymi bu-
dujacymi je skalami sg sylurskie, zachowane u pod-
ndzy Szotak-Degeres, Mataj i Attynemel, a wigkszos¢
stanowia utwory karborisko-permskie. Podnéza gor
sq rozlegle i pokryte réznookruchowym materialem
zwietrzelinowym, na ktérym wyksztalcily sie suche
obnizenia o charakterze denudacyjnym (szczegélnie
wyraznie s widoczne —np. na obrazie satelitarnym:
fot. 1 -liczne zlobki deszczowe) i akumulacyjnym.
Wspolczesna rzezba powierzchni parku uksztatto-
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wata sie w neogenie w trakcie orogenezy alpejskiej,
kiedy miaty miejsce nie tylko ruchy fatdowe, ale tez
zachodzily pionowe przesunigcia skorupy ziemskiej,
ktére doprowadzity do powstania rowdw i zrebdéw
tektonicznych. Te pierwsze sa tu reprezentowane
m. in. przez wspomniane zapadlisko z doling Ili oraz
zapadlisko Basszi (od nazwy miejscowosci Basszi —
Kalinino) powstate miedzy Kysty- i Ulkien-Katkan
a matymi pasmami gorskimi lezacymi na péoc —
rys. 2), zreby natomiast — przez G. Attynemel, Ky-
sty- i Ulkien-Katkan oraz Katutau i Aktau (Attyn-
Jemiel gornyj chriebiet iin.).

Rozmieszczenie roznych typdw gleb na omawia-
nym obszarze wyraznie nawiazuje do hipsometrii
oraz ekspozycji stokow. W przedziale wysokosci
2 400-2 990 m n.p.m. na tagodnych stokach o ekspo-
zycji pdnocnej tworza sie wysokogorskie gleby ta-
kowo-stepowe, na wysokosciach 2 700-2 990 m na-
tomiast rozprzestrzenione sa gleby gorskich 1ak al-
pejskich, na wysokosciach 2 400-2 990 m — wysoko-
gorskie gleby stepowe. Gorskie stepowe gleby kse-
romorficzne rozwijajq si¢ w pigtrze 1 700-2 400 m
n.p.m. W gérnym pietrze gorskiej strefy stepowej
na stokach o ekspozycji pétnocnej na wysokosciach
1 700-2 400 m powszechnie wystepuja gorskie czar-
noziemy, nizej (1 500-1 700 m) — gorskie gleby ciem-
nokasztanowe. Jasnokasztanowe gleby z kolei funk-
cjonuja na obszarze gor niskich (w pigtrze 1 400
1700 m n.p.m). Szaroziemy poinocne zwyczajne
istnieja tylko w pasmie G. Szotak-Degeres. Gleby bru-
natne pustynne sa rozpowszechnione na rowninach
podgdrskich, w G. Szotak-Degeres, Mataj i Katu-
tau, brunatne tgkowe — w miejscach, gdzie wody
gruntowe zalegaja na gtebokosci od 3,5 do 6,0 m.
Na powierzchni starych stozkéw aluwialnych roz-
wijajq sie gleby takyropodobne, natomiast w stabo
zaznaczajacych sie ptaskodennych obnizeniach te-
renowych — takyry.

Réznorodna jest tez szata roslinna omawiane-
go parku. Na niskich poziomach wysokosciowych
wystepuja pustynie skrajnie arydalne, ktore prze-
chodza w pustynie wiasciwe i stepowiejace, w gor-
skie stepy na obszarze gor niskich i $rednich, a tak-
ze w kserofilne Igki w gérach wysokich. Warunki
naturalne wptywaja na funkcjonowanie réznorod-
nych i ekologicznie kontrastowych siedlisk (pusty-
nie kamieniste, solonczaki, takyry, powierzchnie
piaszczyste, doliny rzeczne, wawozy, Sciany skal-
ne, stepy gorskie w gdrach niskich i faki w gdérach
wysokich). Zjawisko pietrowosci obejmuje pustynie
wlasciwe, pustynie stepowiejace, stepy gorskie, 13-
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ki wysokogorskie. Na obszarze Parku Narodowego
Attyn-Emel mozna wyréznic 5 typow roslinnosci:
pustynna, stepowa, krzewiasta, tugajow i lesna
(https:/linfourok.ru/tema-altin-emel-klass-2570544.
html).

Jednym z istotnych geostanowisk na obszarze
omawianego parku narodowego sa —juz wspom-
niane — niewielkie gory-zreby tektoniczne Kysty-
Katkan i Ulkien-Katkan (Maly Katkan i Duzy Kat-
kan, przy czym katkan po kazachsku to tarcza)
(rys. 2, fot. 1irys. 3). Sa one r6znej wielkosci i od-
dzielone od siebie niezbyt szerokim obnizeniem
o charakterze przeleczy. Ulkien-Katkan wznosi sig
ponad powierzchnie zapadliska Basszi na 600 m,
a nad doline Ili — na 800 m. Wysoko$¢ bez-
wzgledna tego wyniesienia liczy 1 280 m. Ma ono
ksztatt elipsy o wymiarach 15 x 12,5 km. Kysty-
Katkan ma ksztatt zblizony do okregu (8 x 7,5 km)
i siega 956 m n.p.m.

Oba wyniesienia sa zbudowane z permskich
effuzywnych skal wulkanicznych i w budowie we-
wnetrznej obserwuje si¢ wielokrotne przewarstwie-
nia lawy z luznym materialem okruchowym, pias-
kami, zwirami i otoczakami. Zatem gory te sa w is-
tocie uspionym wulkanem, ktéry w czasie ruchéw
alpejskich zostat pociety na bloki (z ktérych dwa sta-
nowia wspomniane rowy, a pozostate — zreby).
Wulkan ,,wybudzil” si¢ w paleogenie: na granicy
eocenu i oligocenu, a powtdrnie — pod koniec srod-
kowego czwartorzedu (200-100 tys. lat temu). Obec-
nie Katkany uwazane sa za wulkan , budzacy” sie
(DIDIENKO-KISLICINA, 2008; Attyn-Jemiel gornyj
chriebiet).

Ze specyficznej budowy geologicznej [rdzno-
wiekowe zaréwno skaty osadowe, jak i pdzniejsze
skaty intruzyjne: réznobarwne tufy (fot. 2), tufy da-
cytowe, andezytowe, piaskowce tufowe i piaskow-
ce, porfiry, gabrodioryty, dioryty, granodioryty i in.]
wynika zréznicowana odpornosc skat na wietrzenie
i inne procesy niszczace. Dlatego Sciany skalne Kys-
ty- i Ulkien-Katkan (i nie tylko) sq zwietrzate i po-
rozcinane m. in. linjjnymi formami denudacyjnymi
i erozyjnymi, u ktérych podnézy zalegaja masy ro-
zdrobnionego i przetransportowanego grawitacyj-
nie materiatu skalnego. Osobliwego uroku dodaja
tym gérom réznokolorowe skaly odstaniajace sie na
ich $cianach pozbawionych roslinnosci, bedace efek-
tem m. in. proceséw hydrotermalnych i pneumato-
litycznych towarzyszacych wulkanizmowi, zawie-
rajace odpowiednie zwiazki chemiczne o specyficz-
nych barwach (fot. 3) (np. DIDIENKO-KISLICINA, 2008).


https://infourok.ru/tema-altin-emel-klass-2570544.%20html
https://infourok.ru/tema-altin-emel-klass-2570544.%20html

Data zdjgos Obrazy mog e prawami autorskimi.__ 6 unki

Fot. 1. Kysty-Katkan, Ulkien-Katkan i ,,$piewajacy barchan” Akkum-Katkan — na obrazie satelitarnym Google
Maps (2018)
®or. 1. Ksicte-Kaaxan, Yasken-Kaakan u , rmoonpuit 6apxan” Axkym-KazkaH Ha CITyTHIKOBOM 1300paskeHNI
Google Maps (2018)
Photo 1. Kysty-Kalkan, Ulken-Kalkan and “singing barchan” Akkum-Kalkan — satellite image Google Maps (2018)
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Rys. 3. Kysty-Katkan, Ulkien-Katkan i ,$piewajacy” barchan Akkum-Katkan — na podstawie mapy topograficznej
1:100 000 (1 — powierzchnie piaszczyste)
Puc. 3. Ksictoi-Kaakan, Y apken-Kaakan u ,roonmit” 6apxan AkkyM-Kaakas — Ha Tortorpadideckort Kapre
Mactrraba 1 : 100 000 (1 - rrecyaHble apeassr)
Fig. 3. Kysty-Kalkan, Ulken-Kalkan and “singing” barchan Akkum-Kalkan — after topographic map 1 : 100 000

(1 -sandy areas)
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Fot. 2. Zwietrzate tufy Katkanow
(fot. T. Molenda)

Por. 2. Besetpeaste Ty Kaaxa-
HoB (port.: T. Moaenaa)

Photo. 2. Weathered tuff of Kysty-
and Ulken-Kalkan (phot. by T.
Molenda)

-

S,

Fot. 3. Ulkien-Katkan — widok
ogolny (fot. T.Molenda)

dor. 2. Yabken-Kazakan — oOyumin
Bu/ (Ppot.: T. Moaenaa)

Photo 3. Ulken-Kalkan — general
view (phot. by T. Molenda)

Osobliwa scenerie Katkanéw i ich okolic uzu-
pelnia obecnos¢ pétpustyn z rosnacymi na nich po-
jedynczymi drzewami, co fizjonomicznie przypo-
mina krajobraz sawannowy (i co jest nazywane , ka-
zachska sawanng” (fot. 4).

Destynacja turystyczng sama w sobie w grani-
cach PN Attyn-Emel jest Akkum-Katkan, czyli
Spiewajacy” barchan (,,notousuit” 6apxarm) (na Swie-
cie jest wiele znanych miejsc ze , $piewajacymi”
piaskami, ale to wyrdznia sie rozmiarami oraz in-
tensywnoscia ,,$piewu” — wydawanych dzwiekdw).
Obiekt ten lezy w potudniowej czesci obnizenia mie-
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Fot. 4. Ulkien-Katkan — krajobraz
,kazachskiej sawanny” (fot. T.
Molenda)

®dor. 4. Y abken-Kaakan — 2ana-
madT ,,Ka3aXCKOl caBaHHBI”
(dport.: T. Moaenga)

Photo 4. Ulken-Kalkan —landscape
of , Kazach savanna” (phot. by
T. Molenda)

dzy Kysty-Katkan i Ulkien-Katkan nieco na poinoc
od doliny Ili (fot. 1, rys. 3).

Omawiany obiekt liczy okoto 3 km dtugosci
i sktada si¢ z dwdch duzych potaczonych ze soba
barchanéw: potudniowego i péinocnego, w ktorych
obrebie — doktadnie analizujac obraz satelitarny —
mozna zauwazyc¢ obecno$¢ jeszcze 4-5 wyraznie
mniejszych tego typu form (fot. 5, rys. 4).

Pierwotnym zrédlem materiatu dla obu wspot-
czesnych barchanow by piaski paleocenskie, kto-
re zalegaty u podndzy podnoszacego sie wulkanu.
Byty one transportowane przez wiatry potudnio-



Zaloguij si¢

Fot. 5. Akkum-Katkan na obrazie sateli-
tarnym Google Maps (2018)

@or. 5. AkkyM-KaaxaH Ha CITyTHKOBOM
nzobpasxernu Google Maps (2018)

Photo 5. Akkum-Kalkan on the satellite
image Google Maps (2018)

Rys. 4. Akkum-Kat-
kan na mapie topo-
graficznej 1: 50 000:
1 - obszary piasz-
czyste

Puc. 4. Akxym-Kaa-
KaH Ha ToITorpa-
¢praeckort kapre
1: 50 000:

1 — necuansle Tep-
puTOopUM

Fig. 4. Akkum-Kal-
kan on the topo-

“. ’ graphic map

LT 1:50 000:

1 -sandy areas
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wo-wschodnie w kierunku juz istniejacego wowczas
obnizenia-korytarza miedzy oboma wulkanicznymi
wyniesieniami, gdzie byly osadzane na gruzowym
poditozu. Nastepnie dodatkowym zrédlem tego pias-
ku do budowy wydm, dzisiaj dominujacym, byt
i jest materiat z licznych mielizn w korycie Ili wy-
noszony przez silny wiatr o nazwie Szilik, wiejacy
z potudnia i potudnio-wschodu — z Gér Sogiety i Ul-
kien-Bugyty (por. rys. 2). W obnizeniu miedzy Ky-
sty- i Ulkien-Katkan, tam gdzie oba te pasma scho-
dza sie pod niewielkim katem, wiatr traci zdolnos¢
transportowa i ma miejsce akumulacja piasku i bu-
dowa, a takze modyfikacja barchanow przez wiatry
poludniowo-zachodnie i zachodnie. Poniewaz $cie-
raja sie tu wiatry z prawie przeciwnych kierunkdéw,
omawiane barchany Akkum-Katkan zachowuja sie
jak pustynne wydmy gwiazdziste: nie przemiesz-
czajq sie, ale pozostaja na miejscu, stopniowo po-
wiekszajac swa wysokos¢. Proces budowy i rozwo-
jubarchanow trwa juz okoto 10-12 tys. lat.

Obecnie powierzchnia barchanu (barchanow)
wynosi okoto 240 ha. Wzgledna wysokos¢ wydmy
potudniowej siegga 150 m, pdtnocnej — 100 m, wy-
sokosci bezwzgledne wynosza natomiast — kolej-
no: okoto 650 m i okoto 600 m (na mapie topo-
graficznej — rys. 4 —jest to 667,4 i okoto 660 m).

Omawiane wydmy maja typowo nachylone
stoki: zachodnie sg tagodniejsze, wschodnie —
wyraznie bardziej strome. Stoki te sa w zasadzie
catkowicie pozbawione roslinnosci: jedynie podné-
za barchanéw porastaja pojedyncze, niewielkie oka-
zy saksaulu (fot. 6-9).

w

Fot. 6. — @or. 6. — Photo 6: Akkum-Katkan — Akkym-
Kazaxkan — Akkum-Kalkan (zrédto — ucrounux — source:
http://almatyregion-tour kz/ru/location/singing-dunes. html)
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Fot. 7. Linia grzbietowa i stoki Akkum-Katkan (fot. T.
Molenda)

Por. 7. XpeOTOBast AMHM U CKAOHH AKKyM-Kaakan
(dport.: T. Moaenaa)

Photo 7. Crest line and slopes of Akkum-Kalkan (phot.
by T. Molenda)

Drobnoziarniste piaski omawianych wydm,
podobnie jak wiekszosci takich form, sg zbudo-
wane z materiatu kwarcowego i cechuja si¢ do-
brym wysortowaniem. Jako$ciowo odpowiadaja
potrzebom przemystu szklarskiego. Dlatego nie-
wiele brakowalo, by pod koniec lat 1950. zbudo-
wano w poblizu hute szkla. Na szczescie nie doszlo
do tego z powodu zdecydowanego oporu geolo-
gow, a szczegolnie jednego z nich - W. P. Boczka-
riowa.

Zasygnalizowany wyzej ”$piew” piaskow, to
—najogodlniej méwiac — specyficzne odglosy o roz-
nym nasileniu wydawane w czasie suchej i stone-
cznej pogody przez masy przemieszczajacego sie
piasku (Gosudarstwiennyj Nacionalnyj prirodnyj
park_,Attynjemiel” | Pojuszczij barchan; Komitiet
liesnogo chozjajstwa i ziwotnogo mira Ministierstwa
sielskogo chozjajstwa Riespubliki Kazachstan — Attyn-
Emiel; DIDIENKO-KISLICINA, 2008; AUZANOWA,
RACHIMBIEKOW, 2014).

Kolejne (potencjalne) obiekty geoturystyczne
sa juz zwiazane z hydrosfera.

Ujecia wdd podziemnych to zastugujacy na
uwage bardzo ciekawy przyklad obiektéw antro-
pogenicznych. Na obszarach pétpustynnych, gdzie
zwierciadto wod podziemnych zalega gleboko, ma-
ja one charakter studni wierconych (CRAIG, VAU-
GHAN, SKINNER, 2003). Bardzo czesto sg to studnie
artezyjskie, gdzie woda wyptywa samoczynnie pod
wplywem ci$nienia hydrostatycznego (fot. 10). Wy-
dajno$¢ studni artezyjskich potozonych na terenie
PN Attyn-Emel jest zr6znicowana i wynosi od 500


http://almatyregion-tour.kz/ru/location/singing-dunes.%20html
http://almatyregion-tour.kz/ru/location/altynemel-state-national-natural-park.html

Fot. 819. Barchan Akkum-Katkan — widoki szczegdtowe (wg: JAKUSZKIN, 2013)
@or. 8 n 9. bapxan AkkyM-KaakaH — 1moapobHsie BUABI (110: JAKUSZKIN, 2013)
Photo 8 and 9. Barchan Akkum-Alkan — detailed views (after: JAKUSZKIN, 2013)

do 6 000 I/h, natomiast najbardziej wydajne stud-
nie na obszarze poludniowo-wschodniego Kazach-
stanu dajg prawie 50 000 I/h (Soviet military maps,
1982). Cze$¢ z nich ma wody termalne i radonowe.

Fot. 10. Studnia artezyjska w PN Attyn-Emel (fot. T.
Molenda)

@or. 10. Apresnanckuii koaozer 8 HIT Aatein-Dmean
(por.: T. Moaenaa)

Photo 10. Artesian well in the area of NP Altyn-Emel
(phot. by T. Molenda_

Takim obiektem jest studnia potozona w potudnio-
wej czesci PN Attyn-Emel. Temperatura wod na wy-
plywie wynosi w niej 32°C, a przewodnos¢ elektro-
lityczna przekracza 7 000 uS/cm.
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Budowa studni artezyjskich pozwolita na rolni-
cze zagospodarowanie obszaréw pdtpustynnych.
Przyktadami wsi bazujacych na odwiertach sa
Darbazakum i Akkudyk. Najczesciej wokot wsi
sq zakladane sady owocowe, a dominujacymi ga-
tunkami drzew sa jabton i wisnia. Uprawiane sa
réwniez warzywa. Uzupehieniem systemu nawad-
niania sg ujecia wod powierzchniowych. Woda
ujmowana jest na rzekach u podnézy gor, a na-
stepnie kanatem gléwnym doprowadzana na ich
przedpole. Dopiero tam sie¢ row6w i bruzd rozpro-
wadza wode na poszczegélne pola (por. rys. 5). Jest
to tzw. bruzdowy system nawadniania, szeroko
stosowany w Azji (TRYBALA, 1996). W obrebie sto-
kow, najczesciej zwigzanych ze stozkami naptywo-
wymi, stosowany jest rowniez stokowy (nasigko-
wy) system nawadniania. Zakladanie upraw w pe-
wnej odlegtosci od gér ma réwniez uzasadnienie
klimatyczne. Wystepuja tu bowiem bardzo duze
kontrasty termiczne pomiedzy przedpolem a obsza-
rami pofozonymi w $rédgorskich kotlinach. Kotli-
ny te cechuje zdecydowanie wyzsza $rednia rocz-
na temperatura powietrza, co sprzyja uprawom.
Rzeki zasilane sa gléwnie wodami podziemnymi,
a w niektorych przypadkach — z topniejacych lo-
dowcdéw. Obszary intensywnego rolnictwa sa row-




niez zwigzane ze stozkami naptywowymi duzych
rzek. Sa to najczesciej rzeki o zasilaniu lodowco-
wym. Przykladem takiej rzeki jest Czilik w Za-
ilijskim Afatau.

Bruzdowe nawadnianie gruntéw rolnych
w strefie klimatu pdtpustynnego wywotuje jednak
z biegiem czasu nadmierne zasolenie gleby. Zjawis-
ko to jest powszechnie znane z tego typu obszaréw
(HILLEL, 2012), np. nad Kanatem Karakumskim.
wadnianie Obecnie w wielu miejscach, gdzie pro-
wadzone jest nawadnianie, obserwuje si¢ na po-
wierzchni gleb wykwity soli. Powstaja one w miej-
scach odparowania wéd kapilarnych nasycajacych
powierzchniowa warstwe glebowa. Takie gleby nie

nadaja sie do uprawy. Oprocz stonych gleb powsta-
ych przy udziale czynnika antropogenicznego, cha-
rakterystyczna cechg opisywanego obszaru sa na-
turalnie zasolone gleby. Ich rozwdj uwarunkowany
jest stabymi opadami, duza ewaporacja, obecnos-
cia osadow zawierajacych sdl oraz plytko zalega-
jacymi wodami gruntowymi (HILLEL, 2012). Naj-
czesciej sa one reprezentowane przez sotonczaki.
Wystepuja one gtéwnie w dnach kotlin i dolin
rzecznych, gdzie bardzo ptytko zalegaja wody
gruntowe. Wystepowanie tego typu gleb stwier-
dzono miedzy innymi w okolicach wioski Sary-
zaz (fot. 11).

Fot. 11. Wykwity soli
w dnie doliny rzeki
Kiegien koto Saryzaz
(fot. T. Molenda)

@or. 11. Haaets! coan
B AoauHe p. KereH Bozae
c. Capsrkas (Por.: T.
Mozenaa)

Photo 11. The efflores-
cence of salt in the bot-
tom of the Kegen river
valley near Saryzhaz
village (phot. by T. Mo-
lenda)

W dolinach rzecznych czesto wystepuja bardzo
cenne obiekty przyrodnicze. Na pierwszy plan wy-
suwaja sie odcinki, w ktorych doliny te majq cha-
rakter skalnych gardzieli lub jaréw. Niewatpliwie
do najatrakcyjniejszych nalezy jar rzeki Czaryn
(Kanion Czarynski lub Szarynski). Szczegdlnie atrak-
cyjny jest jeden z okresowych doptywow tej rzeki
(fot. 12). Dhugos¢ jaru wynosi okoto 2,2 km, a maksy-
malna glebokos¢ rozciecia siega 150 m. Zbocza ja-
ru sg bardzo strome (okoto 50-70°) i urozmaicone
réznorodnymi formami wietrzeniowymi (fot. 13).
Atrakcyjnos¢ obiektu podnosi czerwonawa barwa
skat, ktdra jest nastepstwem obecnosci zwiazkow
zelaza.

->

Fot. 12 i 13. Kanion Czarynski — zbocza z formami wie-
trzeniowymi (fot. T. Molenda)

®or. 12 11 13. YapuHCKMIT KaHBOH — CKAOHBI ¢ popMa-
mu BeiBeTpusanus ($por.: T. Moaenaa)

Photo 12 and 13. Charyn canyon — slopes with weathe-
ring forms (phot. by T. Molenda)

37




Doline o charakterze gardzieli mozna tez spotkac¢
na potnoc od wsi Komirszi. Gardziel ta jest wycie-
ta w masywnych skatach wapiennych G. Kietmier,
a jej profil niewyréwnany: cechuja go liczne progi
wodospaddw. Z tego wzgledu jest ona w zasadzie
niedostepna. Doliny typu gardzieli i jarow two-
rzg sie gldéwnie na obszarach gorskich zbudowa-
nych z masywnych wapieni (znane sg tez np.
z terenu Tatr (KLIMASZEWSKI, 1994; MIGON,
2012).

Krajobraz potudniowo-wschodniego Kazach-
stanu cechuje si¢ rowniez obecnoscia licznych do-
lin ptaskodennych. Najczesciej charakteryzuje je
system wielokorytowy. Przykladem takiej rzeki
jest —juz wczesniej wspominana - Ili, ktdra stano-
wi gléwna arterie wodna potudniowo-wschodniego

Kazachstanu. Lachy rzeczne w obrebie wielokory-
towego systemu Ili moga by¢ zaréwno utrwalone,
jak i nieutrwalone roslinnoscia. Powoduje to bardzo
duza mozaike siedlisk. W dnie doliny wystepuja
wierzbowo-topolowe lasy tegowe (tugaje). Kontras-
tuja one z polami omoéwionych wyzej wydm, poto-
zonymi bezposrednio nad krawedzia doliny.

Czesto wystepuja rowniez rzeki o korytach me-
andrujacych. Takimi rzekami s np. Kiegien, Tien-
tiek-karasu i czesciowo Insazkarasu, w ktorych
dnach funkcjonujg liczne starorzecza (por. rys. 5).

Najbardziej spektakularnym obiektem hydro-
graficznym na omawianym obszarze jest uroczysko
Komirszi w poblizu wspomnianej wioski o tej sa-
mej nazwie. Na dtugosci okoto 9 km wystepuje tu
linia ponad 100 zrodet (rys. 5).

Kiegien

Rys. 5. Strefa zrédet w okolicach Komirszi (na podstawie mapy topograficznej 1 : 50 000):
1 — Kanat Komirszitogan, 3 — zrédla, 3 - mokradta stodkowodne, 4 — mokradta stonowodne
Puc. 5. 30Ha MCTOYHMKOB B OKpecTHOCTAX ¢. Komupiru (Ha ocHOBaHUM Tororpadudecukort Kapter 1 : 50 000):

1 — xanaa Komupimroras, 2 — MCTOYHMKY, 3 — IIpeCHOBOAHBIe 0010Ta, 4 — cOAeHOBOAHBIE D0A0Ta
Fig. 5. Zone of water springs in the vicinity of Komirshi village (after topographic map 1 : 50 000):
1 — Komirshitogan canal, 2 — springs, 3 — freshwater marsh, 4 — saltwater marsh

Dodatkowo — oprocz wyplywdéw skoncentro-
wanych — wystepuja tu réwniez mlaki porosniete
specyficzng roslinnoscig hydrofilng. Wydajnos¢ po-
szczegOlnych wyplywow jest zréznicowana i wy-
nosi od 0,1 do 3 1/s (dotyczy okresu kartowania —
IV. 2018 r.). W obrebie jednej niszy zrédliskowej naj-
czesciej wystepuje kilka wyptywoéw, ktore majq cha-
rakter grawitacyjny (descensyjny). Linia wyplywow
uktada si¢ wzdtuz poziomicy 1900 m n.p.m., a ob-
szar zasilania Zrodel obejmuje wysokogorski ma-
syw G. Kietmien, ktdrego najwyzsze partie przekra-
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czaja 3000 m n.p.m. (rys. 1). Zrédta sa state i funk-
cjonuja w ciggu catego roku (inf. ustna — lesniczy
z Komirszi). W niszach zrédliskowych stwierdzo-
no wystepowanie materiatu zwietrzelinowego.
Przewodnos¢ elektrolityczna wod opisywanych
zrodet zmieniata si¢ od 310 do 410 pS/cm. Wiek-
sze wartosci przewodnosci elektrolitycznej stwier-
dzono w wyptywach potozonych bezposrednio po-
nizej wsi Komirszi. ROwniez w tych wyptywach
stwierdzono wieksze stezenie azotandw (> 10 mg/l
NO») oraz azotynéw (> 0,5 mg/l NOz). Podwyzszo-



ne stezenie azotanow i azotynéw w zrdédlach poto-
zonych ponizej wsi nalezy wigzac¢ z migracjq zanie-
czyszczen z obornika. O istotnym wplywie chowu
zwierzat na jakos¢ wdd podziemnych moze réw-
niez $wiadczy¢ przyktad zrodla potozonego ponizej
intensywnie uzytkowanych pastwisk w okolicach
miasta Kiegien. Przewodnos¢ elektrolityczna wdd
tego zrédla wynosita 1 200 uS/cm?, a stezenie azo-
tanow — > 50 mg/l, azotynéw natomiast > 1 mgy/l.
Bardzo duza byla réwniez twardos¢ wody >21°dH.
Wplyw hodowli zwierzat na zanieczyszczenie wod
podziemnych jest dobrze udokumentowany na wie-
lu innych obszarach rolniczych (KOWALIK, 2001).
Odczyn wdd zrdédet uroczyska Komirszi wykazy-
wal mata zmiennosc¢ i wynosit od 7 do 7,2 pH: by-
1y to wiec wody o odczynie obojetnym. Cechowa-
1a je twardos¢ od 7 do 8°dH, co pozwala zaliczy¢ je
do wéd migkkich. Wigksze réznice wykazywata
temperatura wod zrddlanych, ktéra zmieniata sie
w granicach 7,1-12,0°C.

Bezposrednio ponizej strefy wyptywow wyste-
puja stodkowodne mokradta (rys. 5). Jednak juz kil-
kaset metrow ponizej, na skutek duzego parowania
wad, przechodza one stopniowo w mokradia sto-
nowodne. Pojawiaja sie okresowe stonowodne oczka.
Cechuje je przewodnos¢ elektrolityczna > 20 000
uS/cm, bardzo duza twardos¢ > 21°dH oraz alka-
liczny odczyn wéd: pH > 8.

Interesujace s rowniez zrddla na obszarach
polpustynnych. Duza grupa tego typu zrédel znaj-
duje sie¢ na obszarze Parku Narodowego Attyn-
Emel, ponizej wsi Kalinino (Basszi). Obszar zasi-
lania Zrédet znajduje sie w wysokogdrskim masy-
wie potozonym kilkadziesiat kilometréw na pénoc
od wyplywoéw. Ponizej Zrodet formuja sie mate
cieki, ktére konicza jednak swoj bieg po kilkuset
metrach lub kilku kilometrach (rzeka Jar) infiltru-
jac w piaszczyste osady pustyni. Czes¢ z ciekdw
ma charakter okresowy. W strefie wyptywow po-
jawia sie rodlinnos¢, glownie trawy i krzewy. W ta-
kich miejscach tworza sig specyficzne oazy. W jed-
nej z nich (Kosbastau —miedzy G. Ulkien-Katkan
a G. Katutau) rosnie wierzba, ktéra liczy okoto
700 lat (fot. 14) (http://almaty region-tour.kz/ru/
location/kosbastau-tract.html). Ponizej strefy Zrédlisk
w strefie intensywnego parowania wod pojawiaja
sie solniska ze specyficz-na roslinnoscia halofilna.

Interesujacymi obiektami hydrograficznymi sa
réowniez jeziora. Wigkszo$¢ z nich to jeziora polo-
dowcowe, ale spotkac réwniez mozna jeziora osu-
wiskowe. Przyktadem tego typu akwenu jest jezioro

Kajyngdy (Kaindy) w Kungej Atatau (fot. 15). Liczy
ono obecnie okoto 400 m dtugosci i powstato w ro-
ku 1910 w wyniku trzesienia ziemi i — w zwigzku
z tym — przegrodzenia waskiego dna doliny rzecz-
nej jezorem osuwiska. Jest to wiec jezioro zaporowe
(https:/lwww.zakon.kz/4537470-0zero-kaindy-zatonu
vshijj-les-v.html).

Fot. 14. 700-letnia wierzba w Kosbastau (fot. T. Mo-
lenda)

Dor. 14. 700-2etHss nBa B Kocbacray (Ppot.: T. Mo-
AeHAaa)

Photo. 14. 700-year-old willow at Kosbastau (phot. by
T. Molenda)

Fot. 15. Fragment jez. Kajyngdy (fot. T. Molenda)

®or. 15. Oparmenr 03. Kannasrl (dpor.: T. Moaenaa)

Photo 15. Fragment of Kaindy lake (phot. by T. Mo-
lenda)
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Przyktadem jeziora powstatego w wyniku trze-
sienia ziemi jest tez jez. Issyk polozone w Zailijs-
kim Atatau okoto 40-50 km na wschod od Almaty.
Zbiornik ten powstal w podobny sposéb jak wspom-
niane wyzej jez. Kajyngdy, tyle tylko, ze 8-10 tys.
lat temu. Utworzyta si¢ wéwczas ogromna natural-
na tama o wysokosci 300 m, ktéra spowodowata
powstanie zbiornika o dtugosci 1 850 m, szerokosci
500 m i gtebokosci do 79 m. W 1963 roku tama ta
ijezioro zostaly zniszczone przez gwattowny siel
(sptyw blotno-gruzowy), co spowodowato ogromne
straty materialne w istniejacej tu infrastrukturze tu-
rystycznej i innych obiektach w sasiedztwie, a prze-
de wszystkim nieznang liczbe ofiar. Na poczatku
lat 1990. ukonczono odbudowe zniszczonej ,,tamy”
i budowe innych urzadzen zabezpieczjacych, z ko-
lei na poczatku XXI wieku, po uptywie 40 lat od ka-
tastrofy, objetos¢ jeziora osiagneta ¥4 objetosci sprzed
tego tragicznego wydarzenia. Aktualnie jez. Issyk
stanowi znéw jeden z walorow geoturystycznych
Kazachstanu i peini funkcje rekreacyjna
(https://rus.azattyq.orglalozero-issyk-sel-1963-god
/25037357 .html) (fot. 16). Interesujaca forma rzezby
linii brzegowej tego jeziora jest bardzo duza del-
ta utworzona przez uchodzaca rzeke lodowcowa.

najwiekszych z nich: Dibczinkol, Kirkol oraz Aktyn-
kol wynosi okoto 0,1 km2. Cze$¢ z tych jezior ma
charakter okresowy. W zdecydowanej wiekszosci
sa to obiekty bezodptywowe. Niektdre zjezior sa
jednak zasilane wodami okresowych ciekdw, tak jak
to ma miejsce w przypadku jeziora Dibczinkol.

Fot. 16. Jezioro Issyk, w glebi widoczna delta rzeki lo-
dowcowej (fot. T. Molenda)

@or. 15. Os. VccpIK, B 1leHTpe — AeAbTa AeHUKOBOI pe-
xu (por.: T. Moaenaa)

Photo 15. The Issyk lake, in the center of the image —
ice river delta (phot. by T. Molenda)

Na obszarach pustynnych wystepuja réwniez
jeziora eoliczne. NajczeSciej zajmuja one niecki de-
flacyjne potozone pomiedzy poszczegdlnymi wyd-
mami. Przykladem takich obiektéw moze by¢ bar-
dzo duza grupa jezior (ponad 50) potozonych na
poludnie od miasta Pidzim (fot. 17). Powierzchnia
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Fot. 17. Jeziora eoliczne (fot. T. Molenda)
Por. 17. Doaossle o3epa (Port.: T. MoaeHza)
Photo 17. Aeolian lakes (photo by T. Molenda)

Wody jezior cechuja sie zroznicowanymi wias-
ciwo$ciami fizyczno-chemicznymi. Jeziora polodow-
cowe, czesto zasilane z obecnych lodowcéw, ce-
chuje mata przewodnos¢ elektrolityczna i twardosc.
Woda jeziora osuwiskowego Kajyngdy odznaczata
sie przewodnoscia elektrolityczna 430 uS/cm-,
twardoscig 7° dH oraz obojetnym 7,2 pH odczy-
nem. Mimo wysokogorskiego potozenia jeziora, row-
niez w jego wodach stwierdzono wystepowanie azo-
tanow (5 mg/l) oraz azotynéw (0,2 mg/l). Nalezy to
wigzac z wypasem zwierzat na pastwiskach potozo-
nych na obszarze zlewni jeziora. Wody statych je-
zior eolicznych poloZzonych ponizej miejscowosci
Pidzim sa stodkowodne. Cechowala je przewod-
nos¢ elektrolityczna od 800 do 1 100 pS/cm i alka-
liczny ~ 8 pH - odczyn. Pomimo pustynnego po-
fozenia w wodzie jezior stwierdzono obecnos¢
zwigzkow azotu i fosforu. Ich gléwnym Zrédlem sa
odchody ptakow wodno-blotnych ktdére maja tu
swoje siedliska. O istotnym wplywie odchodéw pta-
kéw na zanieczyszczenie wod substancjami bioge-
nicznymi pisat réwniez Z. KAJAK (1996). W przy-
padku okresowych jezior eolicznych, po catkowi-
tym odparowaniu wéd, na ich dnie wytracaja sie
osady soli (fot. 18).


https://rus.azattyq.org/a/ozero-issyk-sel-1963-god

Fot. 18. Okresowe jezioro eoliczne z wytragconymi osa-
dami soli (fot. T. Molenda)

@or. 18. Ileproaidgeckoe 5010B0e 03epO C COASTHBIM CA0-
eM Ha niosepxHoctH (Pport.: T. Moaenaa)

Photo 18. Periodic aeolian lake with salt layer on the sur-
face (phot. by T. Molenda)

UWAGI KONCOWE

Przedstawiona charakterystyka hydrograficzna
i geomorfologiczna fragmentéw obszaru potudnio-
wo-wschodniego Kazachstanu ukazuje tylko nie-
wielka czes¢ bogactwa geoturystycznego tego kraju.
Wigkszos¢ z prezentowanych wyzej obiektéw nie
jest jednak powszechnie znana. Wynika to zapewne
z braku odpowiedniego rozpoznania, wypromowa-
nia i udostepnienia. Przy zdecydowanej wiekszosci
obiektow nie ma tablic informacyjnych opisujacych
dana atrakcje. Swiadczy to o niedocenianiu nieza-
przeczalnych waloréw geoturystycznych potud-
niowo-wschodniego Kazachstanu.
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