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Aktywno$¢ dehydrogenaz glebowych na terenach zurbanizowanych
Katarzyna NOWAK, Ryszard CIEPAL

Katedra Ekologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slgski w Katowicach, ul. Bankowa 9,
40-007 Katowice; e-mail: ryszard.ciepal@us.edu.pl

Wstep

Aktywnos¢ mikrobiologiczna stanowi gltowne zrodto enzymow glebowych, dzigki czemu moze by¢
wskaznikiem zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi (Bierza i in., 2012, Nadgorska-Socha i in., 2006).
Sposrod wielu enzymow obecnych w glebie, dehydrogenazy nalezace do klasy oksydoreduktaz, odgrywaja
wazng role w poczatkowych etapach utleniania materii organicznej, a ich aktywno$¢ moze stuzy¢ jako wskaznik
jakosci gleb oraz stopnia ich degradacji (Januszek i in., 2015, Oliveira, Pampulha, 2006). W literaturze wielu
autorow wskazuje na wyrazny zwigzek miedzy inhibicjg aktywnos$ci dehydrogenazy a zanieczyszczeniem gleby
metalami cigzkimi (Bierza i in. 2012).

Cele pracy

Celem prezentowanych badan bylo okre§lenie wpltywu metali ciezkich i odczynu gleby na aktywnosé
dehydrogenaz glebowych, z jednoczesnym wskazaniem stopnia degradacji gleb terendow zurbanizowanych.
Probki glebowe pobrane z wybranych 71 stanowisk w miescie Sosnowiec zbadano pod wzgledem aktywnosci
enzymatycznej (dehydrogenazy), postugujac si¢ zmodyfikowana procedurg Casida i in. (1964) oraz koncentracji
trzech metali cigzkich (Zn, Pb, Cd) wedlug metody Ostrowskiej i in. (1991).

Wiyniki i ich oméwienie

Analiza wykazata réznorodny poziom aktywnos$ci dehydrogenaz glebowych w miescie Sosnowiec. Aktywnosc
badanego enzymu miescila si¢ w przedziale od 20,24 + 10,40 do 2862,48 + 124,17 pg TPF g 16 h™, przy czym
érednia warto$¢ wynosita 333,39 pg TPF g 16 h™. Najstabsza aktywno$¢ dehydrogenaz stwierdzono
w przypadku prob glebowych pochodzacych z gruntow zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie drdg, co
prawdopodobnie wigze si¢ z zanieczyszczeniem gleby metalami cigzkimi, a takze postepujacg erozja gleby oraz
niskim poziomem pokrywy roslinnej (Nadgorska-Socha i in. 2006). Najwyzszy poziom aktywnosci
enzymatycznej odnotowano dla terendéw le$nych charakteryzujacych si¢ niskim stopniem zanieczyszczenia.
Nalezy jednak zaznaczy¢, iz w analizowanym mieScie przewazaja gleby zdegradowane o niskiej aktywnosci
badanych enzymow. Ponadto, stwierdzono ujemng korelacje pomigdzy aktywnoscia dehydrogenaz glebowych
a odczynem i stezeniem wybranych pierwiastkow $ladowych (frakcja skazeniowa) w glebie.

Whioski

Metale cigzkie powodujg redukcje roznorodnosci 1 aktywno$ci mikrobiologicznej w glebie, jednocze$nie prowadzac
do denaturacji 1 dezaktywacji enzymoéw glebowych. Badania potwierdzily, iz aktywno$¢ dehydrogenaz
glebowych moze stanowi¢ istotny wskaznik degradacji gleb spowodowanej wzrostem presji antropogenicznej.
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Introduction

Microbial activity is the main source of soil enzymes, therefore it can be indicator of soil contamination with
heavy metals (Bierza et. al. 2012; Nadgorska-Socha et. al. 2006). Among the many enzymes present in soil,
dehydrogenases belonging to the Oxidoreductase enzymes class, are involved in biological oxidation of soil
organic matter, and their activity could be related to soil quality and degree of its degradation (Januszek et. al.
2015, Oliveira, Pampulha 2006). In literature, many authors emphasize significant correlation between
inhibition of dehydrogenase activity and soil contamination with heavy metals (Bierza i in., 2012). Presented
study is part of the master thesis entitled “Assessment of heavy metals loading in selected biotopes of
Sosnowiec city based on analysis of plants and soil”.

Aims of the work

The purpose of presented study was to explore the effect of heavy metals and soil pH on activity of
dehydrogenases, with simultaneous indication of degree of urbanized soils degradation. In the soil samples
collected from 71 sites located evenly throughout the Sosnowiec city, enzymatic activity of dehydrogenase and
concentration of three selected heavy metals such as Zn, Pb, Cd (contamination fraction) were determinated.
Dehydrogenase activity (DHA) assay was measured following the modified method described by Casida et al.
(1964) and elements content in the soil samples were estimated according to the method of Ostrowska et al.
(1991).

Results and discussion

The analysis showed the different levels of soil dehydrogenase activity in Sosnowiec city. The activity of tested
enzyme was in the range from 20,24 to 2862,48 ug TPF g™ 16 h™, wherein the average value was 333,39 pg
TPF g 16 h™'. The lowest activity of dehydrogenase in roadsides was found, which probably is associated with
soil contamination with heavy metals, progressive erosion of soil and low plant cover (Nadgorska-Socha et. al.
2006). The highest activity of dehydrogenase was noted for forests characterized by low heavy metals
concentration in soil. It should be mentioned, that degraded soils with low enzyme activity are predominant in
the analyzed city. Moreover, there is negative correlation between dehydrogenase activity and soil pH and
heavy metals concentration in soil (contamination fraction).

Conclusions

Heavy metals cause the reduction of microbial diversity and activity in soil, leading to deactivation of soil
enzymes. Presented study have confirmed, the activity of soil dehydrogenase can be an important indicator of
soil degradation caused by an increase of anthropogenic pressure.
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