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Termin data science zostal po raz pierwszy uzyty przez Petera
Naura w 1960 r. na okre$lenie metod automatycznego przetwarzania da-
nych przy uzyciu komputeréw. Podstawowym zatozeniem data science
jest uczenie si¢ na podstawie danych. Dotyczy to zaréwno ludzi, jak
1 maszyn. Dzigki rozwojowi technologii informatycznych liczba cyfro-
wych danych rosnie. Dotycza one otaczajacego nas $wiata, a ukryta
w nich informacja ma ogromng warto$¢. Poniewaz jest ich duzo i sg
gromadzone szybko, do ich analizy wykorzystuje si¢ komputery. Takie
rozwigzanie stosuja nie tylko osrodki naukowe, lecz takze firmy dzia-
tajace w najrozniejszych sektorach, od finanséw, przez sektor publiczny
i produkcyjny, po handel. Wynikiem wspomnianych analiz sg modele
eksploracji danych, ktore poprzez zastosowanie takich algorytmow,
jak sieci neuronowe, lasy drzew decyzyjnych czy maszyny wektorow
nos$nych, analizuja ukryte w danych wzorce i na tej podstawie tworza
ogoblne reguty.

Ciekawe refleksje na temat tej dziedziny przedstawit Marcin Szeliga
w opracowaniu pt. Data science i uczenie maszynowe. Mozna je po-
dzieli¢ na trzy czesci. W pierwszej autor wyjasnia, czym tak naprawde
jest uczenie maszynowe i jakiego typu problemy mozna przy jego uzy-
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ciu rozwigza¢. W drugiej omawia jeden z najwazniejszych elementow
procesu data science, czyli przygotowanie danych. W trzeciej pre-
zentuje klasyczne algorytmy uzywane do rozwigzywania okreslonych
klas problemow, takich jak: klasyfikacja, analiza regresji, skupien czy
prognozowanie.

W kolejnych rozdziatach ksigzki M. Szeliga opisuje typowy pro-
ces automatycznej analizy danych (w terminologii data science nazy-
wany eksperymentem), prezentujac etapy od zdefiniowania problemu
w konteks$cie posiadanych danych, az po wdrozenie wybranego modelu
w celu jego rozwiazania i przedstawienie wynikow uzytkownikom.
Eksperymenty data science mozna podzieli¢ na te, ktorych celem jest
uzupetnienie brakujacych danych (predykcja), i te pomagajace odkry-
wac¢ ogblne wzorce ukryte w danych (deskrypcja). Analiza deskrypcyjna
obejmuje znalezienie i przedstawienie zaleznosci (wzorcow) ukrytych
w danych oraz wyjasnienie przyczyn ich wystepowania. Jako$¢ wyni-
kow tego typu analizy oceniana jest przede wszystkim na podstawie
ich przydatnosci dla uzytkownikéw. Cechami charakterystycznymi sa:
konieczno$¢ postugiwania si¢ terminologia z modelowanej dziedziny
oraz wymoég uwzgledniania wszystkich, rowniez nietypowych, przypad-
kow i zjawisk. W analizie predykcyjnej utworzony model danych stuzy
do uzupetniania brakujacych danych. W takich analizach wykorzystuje
si¢ mozliwosci statystycznej oceny doktadnosci oraz wiarygodnosci
wynikéw 1 przeksztalcen obejmujacych celowe znieksztatcanie danych
treningowych.

Celem ksigzki jest przedstawienie naukowej metody tworzenia mo-
deli eksploracji danych. Autor opisuje zasady dziatania poszczegdlnych
algorytmow, ale tez prowadzi czytelnika przez wszystkie etapy ekspery-
mentu data science, skupiajac si¢ przede wszystkim na analizie predyk-
cyjnej. Ksigzka jest adresowana do tych, ktérzy chcieliby: zapozna¢ si¢
z zagadnieniami zwigzanymi z data science lub poszerzy¢ swoja wiedze
w tym zakresie; zdoby¢ specjalistyczna wiedz¢ z dziedziny, w ramach
ktorej realizowany jest eksperyment uczenia maszynowego; pozyskac
informacje o odpowiedniej ocenie danych i wstgpnym przygotowaniu
ich do analizy przy uzyciu specjalistycznego jezyka (np. SQL czy R),
wyborze i parametryzacji wlasciwych algorytmow uczenia maszynowe-
go, ocenie jako$ci utworzonych modeli i prezentacji uzyskanych wyni-
kow uzytkownikom. Opisane w ksigzce zagadnienia autor zobrazowat
praktycznymi przyktadami, wybierajac ustuge Azure Machine Learning
Studio i jezyk R. Za pomocg tych narze¢dzi, dostepnych za darmo i bo-
gato udokumentowanych w internecie, mozna w prosty sposob wykony-
wa¢ skomplikowane analizy. Jezyk R jest uzywany do statystycznego
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analizowania danych, za$ skrypty R w ustudze Azure ML stuza do
oceny i przygotowania danych, tworzenia modeli predykcyjnych i wizu-
alizacji wynikéw. Do utworzenia modeli klasyfikacyjnych uzyto dwoch
algorytmow: drzew decyzyjnych oraz maszyn wektorow nosnych.

W rozdziale pierwszym M. Szeliga opisuje uczenie maszynowe jako
element eksperymentow data science i eksploracji danych — techniki
wspomagania decyzji, ponadto definiuje pojecia zwigzane z modelo-
waniem i zalozeniami eksperymentu. W rozdziale drugim wyjasnia, na
czym polega ocena przydatnosci danych. Przedstawia metody zbierania
1 oceniania danych zrédtowych (zaréwno pojedynczych zmiennych, jak
i zaleznosci miedzy zmiennymi) oraz sposoby sprawdzania integralnosci
danych, ustalania wymaganej liczby przypadkow i upraszczania modeli.
Rozdziatl trzeci zawiera informacje na temat wstgpnego przetwarzania
danych, ktére obejmuje uzupetnienie brakujacych wartosci, poprawianie
btednych danych, przeksztatcenie zmiennych, wydzielenie danych testo-
wych i kontrolnych oraz specyficzne operacje potrzebne do przeksztal-
cenia danych na potrzeby eksperymentu. W kolejnym rozdziale autor
opracowania opisuje etap wzbogacania danych, od ktorego wynikow
w duzym stopniu zalezg wyniki catego eksperymentu, podkreslajac, ze
etap ten wymaga $cislej wspotpracy analityka z ekspertem z dziedzi-
ny eksperymentu, poniewaz efektywne wzbogacanie danych wymaga
znajomos$ci modelowanego zagadnienia. Ponadto analizuje zagadnienie
zrownowazenia danych zrodlowych, metody wzbogacania danych przez
tworzenie zmiennych pochodnych i uniwersalng metode wzbogacania
danych przez zastapienie zmiennych wejsciowych wspdlnym rozktadem
prawdopodobienstwa, z jakim wplywaja one na zmienng wejsciowa.
Kolejne rozdzialy sg poswigcone poszczegdlnym algorytmom eksplo-
racji danych. Rozdzial piaty dotyczy jednej z najstarszych i najczesciej
stosowanych metod eksploracji danych — klasyfikacji. Jej celem jest
znalezienie modelu klasyfikacyjnego — klasyfikatora, ktéry, nauczony
na podstawie danych historycznych, treningowych, bedzie przypisywat
nowe przypadki do jednej z mozliwych klas. W rozdziale szostym
autor omawia kolejng metod¢ uczenia nadzorowanego eksploracji da-
nych — regresj¢, stuzaca do znalezienia modelu, ktory na podstawie
znanych danych wystarczajaco doktadnie obliczy brakujace warto$ci.
Nastepng metoda, przedstawiong w rozdziale siodmym, jest grupowanie.
W przeciwienstwie do klasyfikacji i regresji jest to technika uczenia
nienadzorowanego, a jej celem jest podziat obserwacji na grupy obiek-
téw o podobnych cechach, czyli na klastry lub skupienia, bez wczes-
niejszej wiedzy na temat tego, jak docelowe grupy powinny wygladacé.
W rozdziale 6smym autor przybliza zagadnienie systemow rekomendu-
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jacych, ktorych zadaniem jest wybranie z wielu dostgpnych opcji tych
odpowiadajgcych potrzebom uzytkownika. Systemy te sa powszechnie
stosowane do szukania asocjacji zgodnych z kryteriami wcze$niejszego
wyszukiwania, np. do wybierania wyswietlanych w serwisach spotecz-
no$ciowych reklam, sugerowania produktow w e-sklepach, polecania
ksigzek, filmow, muzyki itp. Rozdzial dziewigty zawiera wiadomosci
na temat modeli prognozujacych, stuzacych do sporzadzania prognoz,
czyli przewidywania przysztych warto$ci zmiennej numerycznej na
podstawie poprzednich wartosci zmiennych (wartosci historycznych),
ze szczeg6lnym uwzglednieniem prognozowania na podstawie szeregow
czasowych.

W rozdziale dziesiatym autor skupia si¢ na ocenie i poprawie ja-
kosci modeli, mozliwym dzieki zastosowaniu odpowiednich kryteriow.
Modele aktualizuje si¢ co pewien czas, biorgc pod uwage opinie uzyt-
kownikéw na co dzien z nimi pracujacych, a takze techniczng ocene
ich jakosci, przeprowadzona w momencie zakonczenia eksperymentu.
Modele oceniane s3 pod katem *latwosci ich interpretacji, trafnosci,
wiarygodnosci, wydajnosci i skalowalnos$ci, a takze przydatnosci.

W rozdziale jedenastym, bedacym podsumowaniem ksiazki, autor
zamieszcza informacje z wszystkich poprzednich rozdziatow w celu
utworzenia wzorcowego eksperymentu data science, ktory nastepnie
udostepniono poprzez ustuge WWW. Eksperyment bazowal na popular-
nym zbiorze danych zawierajacym wymiary ptatkow i kielichow kwiatu
irysa, na podstawie ktorych dokonano klasyfikacji gatunkéw tych ro-
slin. Publikacja zostata wzbogacona o bibliografi¢ oraz polsko-angielski
i angielsko-polski stownik terminow data science.

Tekst wplyngt do redakcji 23 maja 2018 r.



	Kaminska2
	Kamińska2

