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GEOLOGICZNE I GEOMORFOLOGICZNE UWARUNKOWANIA
LOKALIZACJI DAWNYCH MEYNOW WODNYCH NAD DOLNA
LISWARTA

®aitep M., Bockosuu-Caesax b. I'eoaorimaeckme 1 reomopgoaormdeckne yCaA0BUsI pasMelieHs1 OBIBIIX BO ASTHBIX
MeAbHII] B HIDKHeM TedeHvm p. AucsapTol. Vccaegosaaoch pasmenenne ObIBIINX BOASHBIX MEABHMIT B HYDKHEM Te-
yeHun p. lucsapTol Ha Bearonckoit Bo3seimenHocTn. ITposeeHs! 1oaesbie HabAIOAeHMA, aHAAU3D! U POBOIT MOAL AN
peaveda, MOAPOOHBIX T€0A0TMYECKUX M apXUBHBIX Tororpagudeckux xapr. [IpoanaauanposaHo pazmeleHue ceMmu
Me/ABbHUII 110 OTHOIIEHMIO K MECTHBIM I'€0A0TMYeCKUM CTPYKTypaM, OOHaKEeHMAM M3BEeCTHIKOBLIX IIOPOJ, ¥ CBOVICTBAM
peaneda pedHoit J0AMHEL. BrIsiBAEHO, UTO BOASHbIE MeABHUIIB OBLAM 3a49acTyIO A0KaAM30BaHbl B MECTaX C MOBBIIIEHHBIM
YKAOHOM peuyHOro pycaa. Takme ycaoBus MMEIOTCS KaK Ha CKaAbHO-aAAI0BMAAbHBIX Y4acTKaX pycaa, Tak U B y3KMX
yJacTkax J0AMHbL. B HIDKHeM Teuenun p. /McBapThl He CO34aBaAVCh MeAbHIYHBIE TIPYABI, HO PYCAO PeKM Ieperopaxu-
BaAV HU3KMMMU TAO0TUHaMU. Pacxoa BoAbI G614 40CTAaTOYHO OOABIINM AAs AEHCTBYIOMIMX TaM MeABHUIIL.

Fajer M., Woskowicz-Slezak B. Geologic and geomorphic conditions of the location of former water mills on the lower
Liswarta River. The location of the former water mills was studied on the lower Liswarta River on the Wielun Upland.
Fieldworks were supplemented with an analysis of the digital elevation model, detailed geological maps and historical
topographic maps. The location of seven water mills was analysed with reference to local geological structures and
limestone outcrops, as well as to the relief features of the Liswarta valley. Studies showed that water mills had been
located usually in places, where the slope of the river channel increases. Such conditions correspond to mixed bedrock-
alluvial segments of the river channel and narrow parts of the valley. There were no millponds on the lower reaches
of the Liswarta River — only low weirs in the river channel were built. River discharge proved to be enough for working
mills.

Stowa kluczowe: lokalizacja mtynéw wodnych, podtoze skalne, spadek rzeki, Wyzyna Wieluniska
Karouessie ca0Ba: pasmeleHne BOASHBIX MeABHIL], KOPEHHBII CyOCTpaT, YKAOH peKy, BeAIOHCKasT BO3BBIIIIEHHOCTD
Key words: water mills location, bedrock, slope of river, Wielun Upland

Zarys tresci WPROWADZENIE

Badano lokalizacje dawnych mtynoéw wodnych nad dol- W Polsce mtyny wodne budowano nad rzekami od
na Liswartg na Wyzynie Wielunskiej. Prace terenowe sredniowiecza do XX w. Silnikami napedzajacymi
uzupetniono o analize numerycznego modelu terenu urzadzenia miyniskie byly przez kilka wiekéw kota
oraz szczegolowych map geologicznych i archiwalnych wodne, a od polowy XIX w. — turbiny wodne (WEso-
map topog,raficznych. Przeanalizowano lokalizacje sied- LOWSKA, 1969; BARANOWSKI, 1977). Rzeki dostarczaly
miu miynéw w odniesieniu do lokalnych struktur geo- darmowej energii wodnej, ktdéra poza okresami nizo-

logicznych, wychodni skal wapiennych oraz do cech . . ,

rzezby doliny. Badania pokazaty, ze mtyny wodne byty weki .Zlodzlerua rzek, mogta by¢ wykorzystywana bez

czesto lokalizowane w miejscach o zwigkszonym spad- ograru'czen. N ) ) ) )
Wiekszo$¢ mtynédw nad Liswarta, ktdre w réznym

ku koryta rzeki. Takie warunki wystepuja na skalno-alu- ) o -
wialnych segmentach koryta rzeki oraz w przewezeniach stanie przetrwaty do dzis, wybudowano w drugiej po-

doliny. Nad dolna Liswartg nie budowano stawow towie XIX w. lub na poczatku XX w. W kilku przy-

mtyniskich, jedynie przegradzano koryto niskimi jazami. padkach mtyny zbozowe funkcjonowaty w miejscu

Przep{ywy Wody by{y Wystarczajqco duze dla pracujgl_ dawnych kuznic ielaza, korzystajqc ze starych syste-

cych tam miynow. mow wodnych (WESOLOWSKA, 1969; FAJER, WAGA,
2010).
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Od potowy XIX w. liczba mtynéw wodnych za-
czela sie wyraznie zmniejsza¢. Bylo to wynikiem wpro-
wadzania nowych zrddet zasilania w postaci silnikéw
parowych, spalinowych, a od lat 40. XX w. — energii
elektrycznej (WESOLOWSKA, 1969; KANIECKI, BRYCHCY,
2010) i zmniejszania zaleznosci mtynéw od energii
wody ptynacej. Nad Liswartg, podobnie jak w innych
regionach Polski (PODGORSKI, 2004; KUCHARSKI, LAM-
PRECHT, 2005), mtyny funkcjonowaly do lat 70.-80.
XX w. Obecnie w krajobrazie nadrzecznym widocz-
ne sa ich pozostatosci (ruiny budynkéw, fragmenty
systemdw wodnych) lub obiekty te zmienity swa
funkcje i dziataja jako mate elektrownie wodne.

Lokalizacje mtyna wodnego wybierano bardzo
starannie. Czesciej zaktadano je nad matymi rzekami
i strumieniami, ktére mialy wiekszy spadek koryta
i silniejszy prad wody. Problem zbyt matych przeply-
wow na rzekach rozwigzano za pomoca budowy przy
miynach stawéw, ktére byty rezerwuarem wody. Nie-
jednokrotnie mtyn funkcjonowat w tym samym miej-
scu przez kilkaset lat (KANIECKI, BRYCHCY, 2010).
W przypadku zniszczenia starego mtyna, budowa-
no tam nowy. Lokalizacje obiektu zmieniano wtedy,
gdy w pierwotnym miejscu stan wody byt juz niewy-
starczajacy do poruszania kota wodnego lub turbiny
(WESOLOWSKA, 1969).

Wielun

@1 [~]2

@ Troniny @ Rebielice Szlacheckie @ Krym @ Zawady @ Strebce @ Suchany @ Nowa Wies

Rys. 1. Obszar badan:

1 — mlyn wodny (numeracja jak w tekscie), 2 — sie¢ hydrograficzna, 3

—lasy, 4 — granica zlewni Liswarty

Puc. 1. Teppuropns nccaesoBaHus:

1 — BoAsIHBIE MeABHUIIBI (HOMepa — KakK B TeKcTe), 2

— ruaporpaduyeckas ceTh, 3 — Aeca, 4 — Bogopasaea /AucBapTol

Fig. 1. Study area:
1 — water mills (numbers — as in the text), 2 — hydrographic net, 3 — forests, 4 — border of the Liswarta catchment

Celem badan byto okreslenie zaleznosci miedzy
budowa geologiczna i rzezba doliny dolnej Liswar-
ty, glownie cechami jej koryta, a lokalizacja dawnych
miynéw wodnych. Analizie poddano dolny odcinek
Liswarty na Wyzynie Wieluniskiej miedzy Dankowem
a ujsciem rzeki do Warty, o dtugosci 27 km (rys. 1).
W okresie od konca XVIII w. do czasu likwidacji miy-
néw w drugiej potowie XX w. funkcjonowato tam 7
tego typu obiektow.

OBSZAR BADAN

Liswarta, lewy doplyw gornej Warty, odwadnia pét-
nocna czeéé¢ Wyzyny Slasko-Krakowskiej (KONDRACKI,
1994). Jej zrédliskowe doptywy biora poczatek gtéw-
nie w Obnizeniu Liswarty-Prosny, ograniczonym
Progiem Woznickim i Progiem Herbskim (rys. 1).
Po opuszczeniu Obnizenia Krzepickiego Liswarta ply-
nie przetomowa dolina o przebiegu réwnolezniko-
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wym, przecinajac Wyzyne Wieluniska, a nastepnie
w okolicach miejscowosci Kule uchodzi do Warty.

Kompleks wapieni gornojurajskich Wyzyny Wie-
luniskiej — fragmentu monokliny $lasko-krakowskiej
(STUPNICKA, 2007), pociety jest siecig uskokdw. Wyste-
puja tam waskie i plytkie rowy tektoniczne oraz szero-
kie struktury zrebéw monoklinalnych. Tektonika jurajs-
kiego podtoza znaczaco wplyneta na rozwdj doliny
Liswarty i jej doptywdéw: Gérnianki, Biatej Okszy czy
Kocinki. Wyraznym elementem morfologicznym doliny
Liswarty sa prostolinijne krawedzie o charakterze tek-
toniczno-krasowo-erozyjnym (SKOMPSKI, 1971; FAJER,
2004) (rys. 2). Nawiazuja one do sieci uskokéw i spe-
kan ciosowych o kierunkach NNE-SSW i NW-SE oraz
WNW-ESE (BEDNAREK i in., 1992), podobnie jak od-
cinki prostolinijnego koryta rzeki i osie suchych dolin
uchodzacych do doliny Liswarty (FAJER, 2004).

Na skrasowiatych wapieniach zalega pokrywa osa-
déw czwartorzedowych o zréznicowanej miazszosci.



Sa to gltéwnie piaszczysto-zwirowe utwory glacige-
niczne zlodowacen srodkowopolskich oraz osady flu-
wialne (SKOMPSKI, 1971; FAJER, 2004). Gestosc sieci rzecz-
nej na tym obszarze jest mata: wynosi 0,5-1,0 km/km?
(KLECZKOWSKI, 1972).

W dolinie dolnej Liswarty wystepuja fragmenty te-
rasy holocenskiej oraz dwa stopnie réwniny zalewo-
wej. Zmienna szerokos¢ dna doliny nawiazuje do wy-

chodni starszego, wapiennego podtoza, ktdre tworzy
w korycie Liswarty bystrza. Na odcinku objetym ba-
daniami wspdtczesne koryto jest krete lub proste (fot. 1),
poza dwoma odcinkami, na ktérych rzeka meandruje.
Wychodnie podtoza wapiennego sg czynnikiem mo-
dyfikujacym migracje boczna koryta i rozmiary ero-
zji wgtebnej (FAJER, 2004).

ZAWADY

mn.p.m.

< B)jueluio9

wychodnie wapieni
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Rys. 2. Dolina dolnej Liswarty:
A — mapa cieniowana na podstawie danych LiDAR (zrodto danych: CODGIK), B — profil podtuzny dolnej Liswarty
z lokalizacja mtynéw wodnych: 1 — mtyn wodny, 2 — wychodnie wapieni w korycie rzeki/dnie doliny
Puc. 2. Joanna Huxneit AucpapTh:

A — mmdposas Mogeab MecTHOCTH 110 AaHHBIM AuAP (ncrounnx ganneix: CODGIK), B — mpogoabHbiii npoduanb
HIDKHETO TedeHus p. AncBapThl C pa3MellleHneM BOASHBIX MeABHUIL: 1 — BoAsHas MeAbHUIIA, 2 — OOHaXKeHIS
U3BECTHAKOBOTO CyOCTpaTa B peyHOM pycae/A0AnHe
Fig. 2. Lower reach of the Liswarta river:

A —shaded relief map based on LiDAR (data from CODGiK), B — long profile of the lower Liswarta river with location
of the water mills: 1 — water mill, 2 — outcrop of limestones in the river channel/valley floor

Budowa geologiczna wywiera duzy wplyw takze na
rezim hydrologiczny Liswarty. Uszczelinione podtoze wa-
pienne, przykryte przepuszczalnymi osadami czwarto-
rzedowymi (gtéwnie piaskami) cechuje sie duza zdolnos-
cig retencyjna, co wptywa wyréwnujaco na stany i prze-
plywy wod oraz na wielko$¢ zasilania podziemnego. Lis-
warta ma wyréwnany rezim hydrologiczny z wezbrania-
mi w okresach wiosennym i letnim oraz gruntowo-desz-
czowo-snieznym zasilaniem. Udziat zasilania podziem-
nego wynosi 50-60%, a w zimie nawet ponad 70% (DY-
NOWSKA, 1971). Sredni przeptyw dolnej Liswarty wyno-

&

Fot. 1. Dolina Liswarty w Zawadach (fot. W. Przygoda)

®or. 1. Joauna p. Aucsaptsl B 11oc. 3aBaasl (Ppot.: B. ITxu-
roaa)

Photo 1. Valley of the Liswarta river in Zawady (phot. by

Przygoda)

W.
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si 6,89 m¥/s, roczne wahania stanow wdd osiagaja
130-140 cm (Roczniki hydrologiczne..., 1961-1983).

Mtyny wodne zagrozone byly przez powodzie,
m. in. w 1924, 1939 i 1947 roku (FAJER, 2002). Ponad-
to prace mtynéw wodnych utrudniato lub czasowo
uniemozliwiato zlodzenie rzeki, ktére w jej dolnym
odcinku trwa 2040 dni (MIKULSKI, 1963). Koryto dol-
nej Liswarty jest nieuregulowane.

Tereny potozone w dolnym biegu rzeki byty
jeszcze pod koniec XVIII w. stabo zaludnione. Z Map-
pa szczequina... (1787) wynika, ze istnial tam tylko je-
den mtyn — w Zawadach, a ze Spezialkarte von...
(1803) — ze mtyny byty w Troninach i Rebielicach
Szlacheckich.

METODY BADAN

Zbadano lokalizacje wszystkich mtynéw wodnych,
ktore niegdys funkcjonowaty na 27-kilometrowym od-
cinku dolnej Liswarty ponizej Dankowa. Jednym ze
zrodet informagji byly archiwalne mapy topograficz-
ne (Mappa szczegulna ..., 1787; Spezialkarte von ..., 1803;
Topographische Spezialkarte ..., 1832; Mapa Kwatermis-
trzostwa ..., 1850; Karta dawnej Polski ..., 1859; Mapa
Szczegdlowa Polski ..., 1933-1944). Lokalizacje kazdego
miyna przeanalizowano na podstawie kartowania te-
renowego na podkiadzie mapy topograficznej w ska-
li 1:10 000. Analizowano usytuowanie tych obiek-
tow w odniesieniu do cech geologicznych i morfolo-
gicznych doliny oraz koryta rzeki. Do analizy rzezby
dna doliny Liswarty wykorzystano takze numerycz-
ny model terenu oparty na danych pozyskanych z lot-
niczego skaningu laserowego (ang. LiDAR) oraz or-
tofotomape.

W analizie budowy geologicznej obszaru ba-
dan wykorzystano Mape Geologiczng Polski w skali
1 : 200 000 (BIERNAT i in., 1979; HAISIG, BIERNAT,
1980) oraz Szczegdtowq Mape Geologiczng Polski w ska-
li 1:50 000 (SKkOMPsKI, 1967; HAISIG, WILANOWSKI,
2000). Dane z map geologicznych poréwnano z prze-
biegiem lineamentéw widocznych na mapach topo-
graficznych i numerycznym modelu terenu. Line-
amenty przydatne byly do lokalizacji w terenie stref
dyslokagji tektonicznych. Cecha identyfikacyjna usko-
kéw i spekan sg doliny o wyraznym przebiegu pros-
toliniowym (DOKTOR, GRANICZNY, 1983). Pojecie ,,li-
neament” zastosowano tu zgodnie z definicjag BAZYNs-
KIEGO i GRANICZNEGO (1978), wedtug ktdrych jest to
»cecha liniowa powierzchni lub ich kompozydja, réz-
nigca si¢ od struktury otoczenia i odzwierciedlajaca
prawdopodobnie pewne zjawiska podtoza — najczes-
ciej o zatozeniu tektonicznym”.
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LOKALIZACJA DAWNYCH MEYNOW
WODNYCH A CECHY DOLINY I KORYTA
RZEKI

Zwrdécono uwage na lokalizacje 7 mlynéw wodnych
(rys. 11 2), wsrdd ktdrych nie ma obiektow czynnych.
W miejscu lokalizacji jednego z nich dziata mata elek-
trownia wodna. Mlyny oddalone byty od siebie 0 1,5~
3,5 km. Numery mtynéw w tekscie odpowiadaja nu-
meromnarys. 1i2.

1. Mtyn wodny w Troninach

Wedtug Spezialkarte von... (1803) mtyn wodny w Tro-
ninach istniat juz w 1803 r., jednak zachowany do dzis
okazaty budynek pochodzi z roku 1901. Mtyn byt
czynny jeszcze w latach 60. XX w.

Dolina Liswarty na tym odcinku pokrywa sie
ze strefg dyslokacyjna. Obie krawedzie doliny: pot-
nocna i potudniowa, zwigzane sa z uskokami wyzna-
czajacymi przebieg zrebu tektonicznego lub wyniesio-
nej czesci przechylonego bloku monoklinalnego (BED-
NAREK i in., 1992). Péinocno-zachodnia krawedz mor-
fologiczna doliny o wyraznie prostolinijnym przebiegu
moze by¢ projekcja krawedzi tektonicznej ukrytej
w podtozu (rys. 2).

Dno doliny zweza sie na tym odcinku do
200-300 m. Na dtugosci 1,5 km rzeka ptynie prosto-
linijnym korytem wzdtuz zbocza doliny o wysokosci
11-14 m. Milyn usytuowany jest na prawym brzegu
koryta o szerokosci 30-40 m, przy potudniowej kra-
wedzi doliny. Korzystna dla lokalizacji mtyna cecha
tego odcinka koryta jest duzy spadek wynoszacy 1,1%o.
Z analizy archiwalnych map wynika, Ze w miejscu
lokalizacji miyna koryto rzeki rozwidlato sie na dtu-
gosci okoto 300 m. Mtyn zlokalizowano na jego pra-
wej odnodze, a lewa stuzyla jako kanat przelewowy
(ulgi), do ktdérego wode kierowano podczas wezbran.

2. Miyn wodny w Rebielicach Szlacheckich

Ponizej miyna w Troninach dolina Liswarty rozsze-
rza sig, spadek koryta zmniejsza si¢ do 0,2%o a rze-
ka zaczyna meandrowac. Na odcinku, gdzie usytuo-
wany jest miyn, spadek koryta rzeki wynosi 0,8%o,
jest ono krete, ma 30—40 m szerokosci.

Na Spezialkarte von... (1803) mtyn w Rebielicach
Szlacheckich zaznaczony byt jako Pila (prawdopo-
dobnie dzialat tam tartak). W 1827 r. wymieniany byt
miyn wodny ,Kepina" i fryszerka ,Regina” (SULI-
MIERSKI, CHLEBOWSKI, WALEWSKI, 1880). W 1911 r.
byt tam drewniany, dwukondygnacyjny mtyn nape-
dzany kotem, a od 1938 r. — turbing wodna. Istniejacy
do dzis budynek mtyna, zbudowany z kamienia wa-



piennego, oddano do uzytku w 1938 r. i funkcje swa
peit do lat 70. XX w. (Tomscy ..., 2010). Obecnie pra-
cuje tam mata elektrownia wodna.

Mtyn zostat zlokalizowany na szerokim, sztucz-
nym kanale o dlugosci 1,2 km (rys. 2), przekopanym
prawdopodobnie pod koniec XVIII w. (istniat juz
w 1803 r.). Powyzej mtyna utworzono staw, w kto-
rym byla retencjonowana woda. Pozostata po nim sta-
ra grobla pietrzaca. Poprzez wykopanie sztucznego
kanatu uzyskano spadek 1,6%o i wigksza energie wo-
dy. Tego typu rozwiazania techniczne, tj. szerokie
doprowadzalniki wody ze stawem budowano zwykle
na potrzeby zaktadéw hutniczych, gdyz koszty budo-
wy takiego systemu wodnego byly bardzo wysokie.
Prawdopodobnie kanat ten zbudowano na potrzeby
fryszerki ,Regina”. Dostatek wody i wiekszy spadek
koryta pozwalat na jednoczesne ulokowanie tam mty-
na zboZzowego.

3. Miyn wodny Krym w Zborach

Drewniany mtyn Krym zostat zbudowany prawdopo-
dobnie pod koniec XIX w.

Dolina Liswarty biegnie na tym odcinku po-
przecznie do linii przypuszczalnego uskoku o kierun-
ku SW-NE, z ktérym pokrywa sie dolina jej prawo-
brzeznego doplywu — Gérnianki, uchodzacej okoto
1 km powyzej mtyna. Do kierunkéw tektonicznych
nawiazuja tez, asymetryczne w przekroju poprzecz-
nym, suche doliny. Wapienie wystepuja ptytko pod
powierzchnia w prawym zboczu doliny Liswarty na
dtugosci okoto 1,5 km, przykryte sa cienka warstwa
osadow czwartorzedowych, miejscami o migzszosci
zaledwie 2 m. Istnieja tam stare wyrobiska po eksplo-
atacji wapieni.

Mtyn zlokalizowano na waskim odcinku dna do-
liny, gdzie koryto Liswarty , przeciska si¢” miedzy kra-
wedzia nizszej terasy fluwioglacjalnej i ostaricami te-
rasy nadzalewowej a zboczem doliny (rys. 2). Dno do-
liny ma tam 150-200 m szerokosci, a réwnina zalewo-
wa tworzy wzdtuz koryta waskie listwy, miejscami
o szerokosci zaledwie 50 m. Koryto rzeki jest piasz-
czyste, a ponizej mtyna, gdzie pojawia si¢ wapienne
podtoze, jest bardzo plytkie i bija z niego Zrddta ko-
rytowe. Takie cechy koryta sprzyjaly akumulacji prze-
noszonych przez rzeke osadéw i utworzeniu srodko-
rytowych ,kep”. Spadek koryta na zwezonym odcin-
ku dna doliny, koto mtyna Krym, wzrasta do 0,8%o,
a ponizej zwezenia wynosi 0,6%o. Miyn jest zlokalizo-
wany w sasiedztwie , kep”, gdzie koryto ma zaledwie
okoto 13 m szerokosci. W takiej sytuacji fatwo byto
zbudowac niska groble z faszyny i gtazéw narzuto-
wych, by spietrzy¢ nieco wode dla pracujacej w mty-
nie turbiny wodne;j.
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4. Mityn wodny w Zawadach

Z Mappa szczegulna... (1787) wynika, Ze na Liswarcie
przy drodze z Czegstochowy do Dziatoszyna, pomie-
dzy Zawadami i Popowem istniat mlyn wodny. Mtyn
w Zawadach lokalizowany w tym samym miejscu
widnieje dopiero na mapie topograficznej z 1940 r.

W Zawadach, po wyjsciu z przewezonego odcin-
ka doliny, Liswarta ptynie na dtugosci 1,4 km prawie
prostym korytem przy prawym zboczu doliny (fot. 1).
Ten odcinek doliny pokrywa sie z krzyzujacymi sie
w tej okolicy przypuszczalnymi uskokami o kierun-
kach NW-SE i SW-NE (Projekt badari...,1985). W Zawa-
dach, w strefie gdzie krzyzuja sie prawdopodobne
uskoki, rzeka zmienia kierunek o 90° (rys. 2).

U podndza potudniowego zbocza wystepuje plyt-
ko podtoze wapienne. W dnie doliny istniejg zrédta
przykorytowe z dobrze rozwinietymi misami zréd-
liskowymi, a takze wyptywy w korycie Liswarty. Ptyt-
kie koryto rzeki wybrukowane jest Zwirem i otocza-
kami, leza na nim tez glazy.

Miyn zlokalizowany jest na prawym brzegu tego
prostego odcinka koryta o spadku 0,4%.. Transporto-
wany przez rzeke materiat zrzucany jest powyzej daw-
nego jazu miynskiego. W plytkim korycie utworzyly
sie niewielkie kepy przyrastajace stopniowo do brze-
gow i przeksztatcajace sie w niski stopien réwniny
zalewowej.

5. Milyn wodny w Strebcach

Miyn w Strebcach pochodzi prawdopodobnie z po-
czatku XX w., pojawia si¢ dopiero na mapie topogra-
ficznej WIG z 1940 r. Pozostat tam nieuzytkowany
budynek mtyna i zabudowania osady mtyriskiej. W ko-
rycie, w miejscu lokalizacji jazu miynskiego, tworzy
sie bystrze (fot. 2). Mlyn zlokalizowany byl na lewym
brzegu rzeki, w strefie przewezenia dna doliny (200
300 m szerokosci). Waska (50 m) listwa terasy zalewo-
wej sasiaduje tam ze zboczem doliny o wysokosci 10 m.
Podobnie jak we wczesniejszych przypadkach lokali-
zacji mtyndw, takze w Strebcach, w waskim dnie do-
liny koryto ma spadek zwiekszony: tu do 0,9%o.

6. Mtyn wodny w Suchanach

Mtyn w Suchanach nie istnieje, miejsce jego lokalizacji
odtworzono na podstawie archiwalnych map. Obiekt
zbudowano prawdopodobnie pod koniec XIX w. lub
na poczatku XX w., dziatat do lat 60. XX stulecia.
Dolina Liswarty na tym odcinku ma prawie réw-
noleznikowy przebieg i przecina lini¢ przypuszczal-
nego uskoku o kierunku NE-SW. W strefie uskoku,
po obu stronach doliny Liswarty powstaty suche do-



Fot. 2. Strebce — bystrze w korycie (fot. M. Fajer)

@or. 2. IToc. Ctpemb1ie — GBICTpUHEL B pycae peku (¢or.:
M. Qaitep)

Photo 2. Strebce — rapids in river channel (phot. by M.
Fajer)

liny. Na tym odcinku wyraznie zaznaczaja sie proste
krawedzie doliny o kierunkach zblizonych do linii
W-E i NW-SE (rys. 2).

Koryto podcina réznowiekowe poziomy morfolo-
giczne, dlatego wysokosc jego brzegow jest zréznico-
wana: na ogot od 0,5 m do 4,0 m, ale w przypadku
podcinania pozioméw fluwioglacjalnych — nawet
11,0 m. Poziom holoceriskiego dna doliny ma tam réz-
na szerokos¢ i urozmaicona rzezbe. Maksymalnie osia-
ga ono 400-500 m szerokosci, a w zwezeniach — za-
ledwie 100-150 m.

Fot. 3. Suchany — plytkie koryto Liswarty ponizej dawne-
go mtyna, strefa wychodni wapieni (fot. M. Fajer)

®or. 3. Iloc. Cyxannl — Meakoe pycao AucBapThl HIUKe
OBIBIIIeNI MeAbHUIIEI, OOHa’KeHNe 3BeCTHAKOBOTO Cy0-
crpara (¢por.: M. Paiiep)

Photo 3. Suchany — shallow channel of the Liswarta River
below the former water mill, zone of the outcrop of li-
mestones (phot. by M. Fajer)

Rzeka charakteryzuje sie na tym odcinku zrézni-
cowanym spadkiem. W strefach niskich progow wa-
piennych i bystrzy oraz przewezenien dna doliny
zwieksza sie on do 1,2%o0. W odcinkach rozszerzonych
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ilezacych ponizej niskich progéw wapiennych spa-
dek wynosi okoto 0,3%o. Koryto jest krete i ptytkie —
przy srednich stanach wody osiaga do 1,0 m gtebo-
kosci. Jego szeroko$¢ wynosi 25-30 m.

Miyn zlokalizowany byt na prawym brzegu rze-
ki, nieco powyzej ujscia suchej doliny. Liswarta two-
rzy tam na pewnych odcinkach skalno-aluwialne ko-
ryto. Jest ono bardzo ptytkie, z bystrzami i licznymi
zrodtami przykorytowymi (fot. 3).

7. Mtyn wodny w Nowej Wsi

Mtyn w Nowej Wsi zostat zbudowany prawdopodob-
nie po 1932 r., gdyz nie umieszczono go na zadnej
ze starszych map archiwalnych. Dzialat jeszcze w la-
tach 60. XX w., dzi$ budynek mtyna stoi nieuzytko-
wany.

Lewobrzezna krawedz doliny w Nowej Wsi po-
krywa sie z przebiegiem przypuszczalnego uskoku
dolnej Liswarty o kierunku SW-NE (BIERNAT, 1968,
1971). Prostolinijne krawedzie tektoniczne w stropie
wapieni jurajskich zaznaczaja sie¢ we wspdtczesnej
rzezbie doliny, mimo przykrycia mtodszymi osadami
(FAJER, 2004).

Mtyn wodny zlokalizowany jest na lewym brze-
gu rzeki, gdzie pojawia sie strefa wychodni skat wa-
piennych. Nieco ponizej miyna w korycie rzeki wa-
pienie tworza bystrza (fot. 4). Terasa zalewowa buduje
tam listwe o szerokosci zaledwie 60-70 m (rys. 2 i 3).
Koryto ma 15-30 m szerokosci i wiekszy spadek,
osiagajacy wartosc 1%o. Ponizej tej strefy szerokos¢
koryta wzrasta do 50-70 m.

Fot. 4. Nowa Wie$ — wychodnie wapieni w korycie rzeki
(fot. M. Fajer)

®@or. 4. Iloc. Hosa Becy — oOHaxeHme M3BeCTHAKOBOIO
cybcrpara B peuHoM pycae (¢port.: M. dariep)

Photo 4. Nowa Wie$ — outcrops of limestones in the river
channel (phot. by M. Fajer)
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Rys. 3. Lokalizacja dawnego mtyna wodnego w Nowej Wsi na tle uksztattowania terenu:
1 - wychodnie wapieni w korycie rzeki/dnie doliny, 2 — mtyn wodny
Puc. 3. MecTonoaoxeHue cTapuHeii BOASHOI MeAbHNIE! B 11oc. Hosa Bech Ha ¢oHe peaveda A0AMHEL:

1 — obHa’keHMe M3BECTHAKOBOIO CyOCTparTa B PeUHOM pycae/A0ANHe, 2 — BOASHAS MeAbHMIIA
Fig. 3. Location of the former water mill in Nowa Wie$ on the background of the topography:
1 - outcrop of limestones in the river channel/valley floor, 2 — water mill

DYSKUSJA

W lokalizacji mtyna wodnego réownie wazne, jak czyn-
niki gospodarcze (m. in. gestos¢ zaludnienia, rozwdj
produkgji rolnej, popyt na produkty przemiatu) byly
uwarunkowania przyrodnicze. Wéréd nich do naj-
wazniejszych nalezat spadek koryta i zwigzana z tym
predkosc¢ wody oraz odpowiednia ilo$¢ wody nie-
zbednej do pracy miyna (BRYKALA, 2001; PODGORS-
K1, 2004).

Warunki hydrologiczne Liswarty byly wystarcza-
jaco korzystne do funkcjonowania niewielkich mty-
néw gospodarczych. W zlewniach rzek nizinnych mi-
nimalng iloé¢ wody potrzebna do funkcjonowania
miynéw zapewniajg przeptywy rzedu 0,023-0,046
m?/s (PODGORSKI, 2004). Przeptywy dolnej Liswarty
rzedu 6-7 m?/s dostarczaly wystarczajacq ilos¢ wody,
bez potrzeby pigtrzenia. Dlatego nad dolng Liswarta
nie budowano stawow przy mtynach zbozowych. Wy-
jatkiem byty miejsca, gdzie mtyny lokalizowano na
pietrzeniu przy fryszerkach (mtyn w Rebielicach Szla-
checkich).

Na matych ciekach z reguty budowano przy mty-
nach niewielkie stawy. Przyktadem moga by¢ dopty-
wy gérnej Liswarty, na ktdrych istniato duzo stawéw
(FAJER, WAGA, 2002). Podobnie na matych nizinnych
rzekach budowano stawy tam, gdzie przeptywy byly
niewystarczajace (BRYKALA, 2001; PODGORSKI, 2004).
Jednak okoto 34% mtynéw wodnych tych terenéw nie
miato stawow (PODGORSKI, 2004). Przyjmuje sie, ze
na rzekach, ktére maja zlewnie o powierzchni wiek-
szej od 600 km? stawow mlyriskich nie zakltadano
(Los, 1978).

Na rzekach nizinnych najlepsze warunki do loka-
lizacji mtynéw spetniaty ich odcinki gleboko weciete
w wysoczyzne i potozone w poblizu jej krawedzi

31

oraz w miejscach rozwidlenia koryta (BARTCZAK, 2007).
Korzystne dla pracy mtynéw byly wyréwnane prze-
ptywy rzek i duze spadki koryta (PODGORSKI, 2004).
Wybierano tam lokalizacje niewymagajace specjalnych
prac adaptacyjnych i miejsca zatamania spadku po-
dtuznego w ciekach (KANIECKI, BRYCHCY, 2010).

Podobne warunki istniejg nad dolng Liswarta.
Korzystny dla funkcjonujacych tam niegdys mtynow
byt rezim hydrologiczny. Duzy udziat zasilania pod-
ziemnego wyréwnuje przeptywy i sprawia, ze nizéw-
ki nie sa gtebokie. To wydluzato czas pracy mtynéw.

Dolng Liswarte charakteryzuje duze zréznicowa-
nie spadku koryta. Na odcinkach zwezen dna doliny,
gdzie rzeka przecina strefy wychodni odpornych wa-
pieni jurajskich, spadek koryta przekracza 1,1%.,
a na sasiednich, rozszerzonych odcinkach doliny
zmniejsza si¢ nawet do 0,2-0,3%o.

Cztery sposrdod siedmiu analizowanych mtynéw
zlokalizowane byly w strefach wychodni starszego po-
dloza, ktore tworzy bystrza w korycie rzeki. Wiekszy
spadek rzeki na tych odcinkach, i tym samym wigk-
sza predkos¢ wody, sprzyjaty pracy mtynow.

Z badant WESOLOWSKIEJ (1969) wynika, ze w mty-
nach wodnych lokalizowanych na Liswarcie i na rze-
kach Opolszczyzny montowano kota podsiebierne
i Srodsiebierne, ktdre nie wymagaty wysokich pietrzen.
Na poczatku XX w. zaczeto powszechnie montowac
w miynach, takze na dolnej Liswarcie, turbing Fran-
cisa. Dzieki wysokiej sprawnosci pozwalata ona wy-
korzysta¢ nawet niespetna 1-metrowe spigtrzenie do
napedzania dosy¢ duzych mtynéw (FAJER, WAGA, 2010).

Interesujacych wynikéw dostarczyly badania lo-
kalizacji mtynéw w Szkocji i Anglii. Mtyny budowa-
no tam nad rzekami o duzym spadku, w wielu przy-
padkach o stabilnym, skalnym korycie, ktére zapew-
niato lepsze warunki dla funkcjonowania tych obiek-



téw niz dynamiczne koryto aluwialne. Sytuowano
tam miyny ponizej progéw skalnych, co pozwalato
na pobieranie wody bezposrednio z rzeki i doprowa-
dzanie jej do goérnej czesci kota wodnego. Budowane
byty tylko niskie jazy (BISHOP, MUNOZ-SALINAS, 2013).
Nad dolng Liswarta skalne dno koryta ograni-
czato takze rozmiary erozji dennej ponizej mtyna.
Dla poréwnania: zatamania profilu podtuznego rzeki
wywolane sztucznym przegradzaniem koryta Lis-
warty (np. w Dankowie) sa duzo wieksze (rys. 2B),
niz w strefach progow wapiennych (FAJER, 2004).
Na badanym odcinku dwie lokalizacje mtynow
byty zwigzane ze strefa, gdzie koryto rozwidla sie.
W takim przypadku, poza wzgledami ochrony prze-
ciwpowodziowej, tatwiej byto podpietrzy¢ wezsze
koryto, nawet jesli byto to niewielkie pietrzenie.

WNIOSKI

1. Nad dolng Liswarta mlyny wodne lokowano
w miejscach, ktére stwarzaty dogodne warunki do
ich budowy, z reguty tam, gdzie koryto miato zwiek-
szony spadek. Takie warunki istniaty w strefach wy-
chodni wapiennego podtoza w dolinie, gdzie rze-
ka ma skalno-aluwialne koryto. Dodatkowym efek-
tem takiej lokalizacji mtyna byty mniejsze rozmia-
ry erozji dennej ponizej mtyna.

2. W przeciwienstwie do zlewni gérnej Liswarty, na
dolnym odcinku rzeki nie budowano stawéw mtyns-
kich. Przeptywy rzeki byly wystarczajaco duze na
potrzeby tamtejszych mtynéw gospodarczych. Do
podpietrzenia wody wystarczaty niskie jazy. Budo-
wa geologiczna zlewni dolnej Liswarty ma wptyw
na rezim hydrologiczny rzeki. Efektem tego sa ma-
fe wahania przeptywéw wody, stosunkowo rzadko
zdarzajace si¢ duze powodzie lub dlugotrwate okre-
sy glebokich nizéwek. Stwarzato to korzystne warun-
ki do pracy mtynéw wodnych.
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