-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byff CORE

/

re-

\ 4

You have downloaded a document from
RE-BUS
repository of the University of Silesia in Katowice

Title: Procesy brzegowe w obrgbie jezior antropogenicznych w regionie
gbrnoslaskim (potudniowa Polska)

Author: Martyna A. Rzetata

Citation style: Rzg¢tata Martyna A. (2010). Procesy brzegowe w obrebie jezior

antropogenicznych w regionie gornoslaskim (potudniowa Polska). "Acta
Geographica Silesiana™ ([T.] 8 (2010), s. 47-53).

Uznanie autorstwa - UZyeie niekomereyine - Bez utworow zaleznyeh Polska - Licenecia

|® @ @ @ ta zezwala na rozpowszechidanie, przedstawiane 1 wykonywranie ubwora jedynie w celach

niekomercyjiych oraz pod wannkiem zachowama go w oryginalne) postact
(tue tworzenia utworow zaleiyely).

W UNIWERSYTET QLAESL\I m Biblioteka "\ Ministerstwo Nauki

W KATOWICACH == Uniwersytetu Slaskiego i Szkolnictwa Wyzszego



https://core.ac.uk/display/197753199?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Acta Geographica Silesiana, 8. WNoZ US-ZPKWS, Sosnowiec-Bedzin 2010
s. 47-53

Martyna A. Rzgtala

Uniwersytet S’lqski, Wydziat Nauk o Ziemi, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec

PROCESY BRZEGOWE W OBREBIE JEZIOR
ANTROPOGENICZNYCH W REGIONIE GORNOSLASKIM
(POLUDNIOWA POLSKA)

XKenrana M. A. BeperoBble npouecchl B Mpeaeiax aHTPONOreHHBIX BoJ0eMOB BepxHecuie3ckoro pernona (FO:xnas
[oabma). B BepxHecniie3ackoM pernoHe CyIMIeCTBYIOT HECKOIBKO THICSY aHTPOIIOTCHHBIX BOJOEMOB. JTO, B OCHOBHOM, BO-
JOEMBI: B MyJIbJIaX OCEJaHUs, IOCTIKCIUTyaTallMOHHbIe, IVIOTHHHBIE ¥ MHOTHE JIpyrHe. Bce BOOEMBI BBICTYIIAIOT yIOOHBIM
MECTOM aKKyMYJIAILMH IIEPeHOCHMOTr0 MaTepraja B 30HaX KOHTAKTa PEYHBIX M 03epHBIX Boj. Camas Gonbluas o pasmMepam
nenbra p. Kimoguuipel o6pa3oBaiack B ycThe JaHHOH peku B BomoeM J[3epxHo [lyxe. Pe3ynbraToM HHTEHCHBHBIX TeOMOpdo-
JIOTUYCKUX MPEOOpa3oBaHKil SBIIOTCS aOpa3suoHHBIC (POpMBI perbeda (Hampumep, Kiudbl, Teppackl) — B HEOOIBIIOM KOJIHU-
4YecTBe UMEIOIIHecs Ha Oeperax INIOTHHHBIX U Yallle — HOCTIKCIUTyaTallMOHHBIX BOJOEMOB. AKKYMIISITUBHEIE ke (OpMBI (T1e-
cYaHbIe CTPENKH, IUISHKU, MUHEPATIbHBIE U OpPraHOTE€HHBIE OEPETOBBIE BAIbl, OTMEIH, 30HbI aKKYMYJIAILMN MaTepuaa, 3aKkper-
JICHHBIC PACTUTEILHOCTHIO) UMEIOTCS B Ipeieiax OONBIIHHCTBA BOZOEMOB, 0COOSHHO CO 3peibiM penbedoM nobdepexbs. [To-
JaBJIAIoNIee OONBIIMHCTBO €CTECTBEHHBIX MPOLECCOB, MOASIUPYIOMUX (OPMY YaIlld BOJOEMOB, THIIMIHO JUIS MOJIOZOH CTa-
VA pa3BUTHA HopM penbeda AHUIIA U TUTOPATBHON 30HBL.

Rzgtala M. A. Shore processes occurring within anthropogenic lakes in Upper Silesia region (Southern Poland). In
Upper Silesia region there are some thousand anthropogenic lakes. There are mainly reservoirs in: subsidence depressions,
post-exploitation, dam, dike and many others. Every reservoir is the advantageous place to accumulate debris material in the
zone of river and lake waters contact. The Ktodnica delta, originated in the mouth zone of this stream into Dzierzno Duze water re-
servoir, reaches the most spectacular sizes. The signs of intensive morphological changes are abrasion landforms (e.g. cliffs,
terraces) — not numerously occurring at shores of dam reservoirs but their abundance within post-exploitation reservoirs is ob-
served. The accumulative landforms (sandy tips, beaches, mineral and organic shore bars, shallows, accumulation zones fixed
by vegetation) occur within the majority of water reservoirs, especially within these of mature shore relief. The decided majo-
rity of natural processes modelling their shape is significant for young stage of development of landforms of bottom and
littoral zone.

Stowa kluczowe: jeziora antropogeniczne, procesy brzegowe, region gornoslaski

Zarys tresci
WPROWADZENIE

W regionie gornoslaskim istnieje kilka tysigcy jezior antro-

pogf:nlcznych. Sa to gl()wnle zbiorniki: w nleclfacl.l osia- Pod pojeciem regionu gornoslaskiego jest najczesciej
dania, poeksploatacyjne, zaporowe, groblowe i wiele in-  47ymiany obszar o blizej nieokreslonych granicach,
nych. Wszystkie zbiorniki sa dogodnym miejscem aku- 1,0 ¢cieraiacy sie w przyblizeniu od ziemi czestocho-
mulacji materiatu rumowiskowego w strefach kontaktu wskiej na potnocy po doling Wisty na potudniu oraz
W(.Sd rzec.znych ijeZiomych' Najbardziej sPektakulm? 9% od Olkusza i Trzebini na wschodzie po doling Odry na
miary osiaga delta Ktodnicy powstata w strefie ujSciowej zachodzie (rys. 1), Réwnie czesto Tegion gérnoslaski

tego cieku do zbiornika Dzierzno Duze. Przejawem inten- . T . . ; 2
. . . jest w przyblizeniu utozsamiany z Wyzyna Slaska wraz
sywnych zmian morfologicznych sa formy abrazyjne (np. .. L . . .
Z jej obrzezeniem, a takze z centralng czgscia woje-

klify, terasy), nielicznie wystgpujace na brzegach zbior- ) . . t .

nikow zaporowych i czgsto w obrgbie zbiornikdw po- W(_)dthN? Slaskiego. J estto (,)b.sz.ar o pOWIG’I'Z'ChIll —Wwza-
eksploatacyjnych. Z kolei formy akumulacyjne (cyple leznosgl od szczegoi'owosm i rozleglosm Wdelglen
piaszczyste, plaze, mineralne i organiczne waly brzego- ter};torlalnych — od kilku do nawet kilkunastu tysigcy
we, mielizny, strefy akumulacji materialu utrwalone przez ~ Km’'. Omawiany teren cechuje wystgpowanie waznych
ro$linnos¢) wystepuja w obrgbie wigkszosci zbiornikow surowcow mineralnych: wegla kamiennego, rud cyn-

wodnych, zwlaszcza tych o dojrzalej rzezbie wybrzeza.  ku i olowiu, obecnie juz nieeksploatowanych rud Zela-
Zdecydowana wigkszo$¢ naturalnych procesow modelu-  za, piaskoéw, zwirdow, dolomitow itd. Rudy cynku i oto-
jacych ksztatt mis zbiornikéw wodnych jest znamienna  wiu oraz Zzelaza wydobywano juz we wezesnym $red-
dla mtodocianego stadium rozwoju form dna i strefy li- niowieczu, a wegiel kamienny — od konca XVIII wieku.
toralnej. Wraz z eksploatacja tych surowcow zaczgto rozwijaé

si¢ hutnictwo zelaza oraz metali kolorowych. W wyni-
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ku wysokiego stopnia urbanizacji i industrializacji,
srodowisko przyrodnicze omawianego obszaru ulegto
daleko idacej transformacji, ktorej spektakularnym przy-
ktadem jest wystepowanie kilku tysigcy sztucznych
zbiornikow wodnych (RZETALA, 2008), z ktorych pigt-
nascie ma pojemnos¢ wigksza od 1 hm’ (tab. 1). Po-
jawienie sig jezior antropogenicznych w krajobrazie
spowodowalo uaktywnienie nowych jako$ciowo proce-
sOW — procesOw brzegowych.

Na wybrzezach sztucznych zbiornikéw wodnych
w regionie gornoslaskim zachodzg procesy brzego-
we. Cechuja si¢ one duza analogia do podobnych
procesow, przebiegajacych na wybrzezach morskich,
chociaz istnieje migdzy nimi wiele odrgbnosci (GRA-
CIA PRIETO, 1995; OTVOS, 2000; OSTENDORP, 2004).
Intensywno$¢ oraz zasigg jeziornych procesow brze-

gowych na omawianym obszarze sa warunkowane wie-
loma czynnikami. Najwazniejsze z nich to — poza wiel-
koscia i ksztaltem misy jeziornej — falowanie oraz li-
tologia bezposredniego otoczenia zbiornika, znajduja-
ca bardzo czgsto proste przetozenie na charakter uksztal-
towania brzegu i jego wysokosci wzgledne. Najbar-
dziej spektakularne zmiany litoralu obserwuje si¢ w ob-
rebie zbiornikdw poeksploatacyjnych oraz zbiornikow
zaporowych, zdecydowanie mniejsze — w zasiggu stref
brzegowych zbiornikéw w nieckach osiadania. Pierw-
sze sa zrekultywowanymi w tzw. kierunku wodnym,
odkrywkami dawnych kopaln piasku, drugie natomiast
powstaly w wyniku zatopienia dolin rzecznych w zwia-
zku z koniecznoscia zaspokojenia potrzeb wodnych re-
gionu, charakteryzujacego si¢ deficytem wod czystych
(CzAJA, 1999; JANKOWSKI, 1999).
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Rys. 1. Polozenie badanych zbiornikéw wodnych — Fig. 1. Location of the research anthropogenic lakes:

1 — Goczatkowice (49° 55° 56°” N, 18° 52° 18’ E), 2 — Dzierzno Duze (50° 22° 24°° N, 18° 33’ 25’ E), 3 — Dzierzno Mate (50°
23’16’ N, 18° 33° 51" E), 4 — Dzie¢kowice (50° 08’ 07°° N, 19° 14° 07"’ E), 5 — Kuznica Wargzynska (50° 22° 38’° N, 19°
12’ 06" E), 6 — Plawniowice (50° 23’ 29°’ N, 18° 28 08°* E), 7 — Swierklaniec (50° 25’ 277’ N, 18° 58° 12”” E), 8 — Przeczyce
(50°26° 55" N, 19° 11’ 41"’ E), 9 — Rybnicki (50° 08” 25”* N, 18° 29* 58’ E), 10 — Pogoria III (50° 21” 13** N, 19° 12* 05’
E), 11 —Laka (49° 58’24’ N, 18° 52’ 34’ E), 12 — Pogoria I (50° 21° 27°’ N, 19° 14’ 15”” E), 13 — Chechto (50° 28’ 04’* N,
18° 54° 49> E), 14 — Sosina (50° 14> 27°* N, 19° 19> 50°* E), 15 — Paprocany (50° 05’ 20°* N, 18° 59’ 19°* E), 16 — Zabie Doly
(50° 19749’ N, 18° 57’ 26’ E), 17 — Stawiki (50° 16” 07°” N, 19° 06’ 20”* E), 18 — Hubertus (50" 15* 40’ N, 19° 07’ 22" E).,
19 — Morawa (50° 16’ 08’° N, 19° 06’ 20”’ E), 20 — Rogoznik (50° 24 13’ N, 19° 02’ 35”* E).



Tabela 1. Najwigksze antropogeniczne zbiorniki wodne w regionie gornoslaskim
Table 1. The largest artificial water reservoirs in Upper Silesian region

Nazwa Typ Oddanie do Powierzchnia Pojemnos¢ maksymalna
zbiornika wodnego zbiornika wodnego uzytku maksymalna Total capacity
Name Type Put into use Maximum area
of water reservoirs of water reservoir
[km’] [hm’]
Goczalkowice Zaporowy 1956 32,0 167,0
Dzierzno Duze poeksploatacyjny 1964 6,2 94,0
Dzierzno Mate poeksploatacyjny 1938 1,6 12,6
Dzieckowice poeksploatacyjny 1976 7,1 52,5
Kuznica Wargzynska poeksploatacyjny 2005 5,6 51,2
Plawniowice poeksploatacyjny 1976 2.4 29,1
Koztowa Gora Zaporowy 1939 5,9 15,3
Przeczyce Zaporowy 1963 5,1 20,7
Rybnicki Zaporowy 1972 4,7 22,0
Pogoria 111 poeksploatacyjny 1974 2,1 12,0
Laka Zaporowy 1986 35 11,2
Pogoria | poeksploatacyjny 1943 0,7 3,6
Chechlo poeksploatacyjny 1965 0,9 1,5
Sosina poeksploatacyjny 1977 0,5 1,0
Paprocany Zaporowy 1870 1,2 2,5
CEL I METODY BADAN HCI-HNO;-HC104-HF w temperaturze 200°C i roz-

Identyfikacja probleméw badawczych, oparta na wstgp-
nym rozpoznaniu morfologicznym i limnologicznym,
pozwolita okresli¢ ramy opracowania i sformutowac
cele badan, ktore w szczegdlnosci dotycza:

e wyrdznienia typow i przedstawienia przyczyn oraz
warunkow ksztattowania form brzegowych w obre-
bie zbiornikéw wodnych;

e wplywu zréznicowanej antropopresji na przebieg
zmian morfologii brzegdw i dna mis zbiorniko-
wych;

e oceny morfologicznego etapu rozwoju sztucznych
zbiornikéw wodnych.

Przebieg proceséw brzegowych badano w latach
1992-2002 w obrgbie wybranych jezior antropoge-
nicznych. Profile brzegowe, szkice sytuacyjno-wyso-
kosciowe w strefie brzegowej oraz profile krajobra-
zowe wykonano z wykorzystaniem teodolitu ,,Dahlta
020”. Rozpoznanie batymetryczne prowadzono za po-
mocg echosondy Ultra III 3D, tahymetru oraz odbior-
nika GPS. W laboratorium okreslono sktad mechani-
czny metoda sitowa lub sitowo-areometryczna, a sktad
podstawowy osadow 1 zawarto$¢ niektorych pierwia-
stkow takich jak cynk, otow, miedz, kadm i nikiel,
zbadano metoda ICP (SiO,, TiO,, Al,O3, Fe;,0;, MnO,
MgO, Ca0, Na,0, K,0, P,0s, Ba, Sr, Zr, Y, Be iV —
probka o masie 0,2 g byla stapiana z metaboranem li-
tu, a nastgpnie rozpuszczana w 15% HNOs; Cu, Pb, Zn,
Ag, Ni, Cd, Bi — analizowano po catkowitym roz-
puszczeniu probki o masie 0,25 g i rozktadzie w 10 ml

cienczeniu do 10 ml w rozcienczonej wodzie krolew-
skiej).

WYNIKI BADAN I ICH INTERPRETACJA

Wszystkie zbiorniki (poeksploatacyjne, zaporowe, w niec-
kach osiadania), sa dogodnym miejscem akumulacji
materialu rumowiskowego w strefach kontaktu wod rze-
cznych i jeziornych. Nastgpuje tam zmiana $rodowiska
energetycznego wod ptynacych i wskutek sedymenta-
cji rumowiska powstaja delty Iub stozki naptywowe,
erodowane (rozcinane) w okresach niskich stanéw wo-
dy w zbiornikach. W pdzniejszym okresie duza rolg od-
grywaja rowniez procesy sedentacji materii organicz-
nej, szczegdlnie morfotworcze na powierzchniach okre-
SOwo osuszanych.

Najbardziej spektakularne rozmiary osiaga delta
Klodnicy, powstala w strefie uj$ciowej tego cieku do
zbiornika Dzierzno Duze (rys. 2). Jej przyrost w kon-
sekwencji sedymentacji i sedentacji jest na tyle inten-
sywny, ze wymagane jest okresowe bagrowanie maja-
ce na celu udroznienie strugi doptywu wod powierz-
chniowych do zbiornika, a prowadzone w ramach oczy-
szczania zbiornika (RZETAELA, 2003). Osad akumulo-
wany przez Klodnicg jest w znacznym stopniu zmie-
niony antropogenicznie (RZETALA, 2007) — wedtug da-
nych z 1996 r. uzyskanych w Okrggowej Dyrekeji Go-
spodarki Wodnej w Gliwicach, a przekazanych przez
GIG w Katowicach, w jego skladzie podstawowym wy-
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Rys. 2. Delta Kiodnicy w zbiorniku antropogenicznym Dzier-
zno Duze:

1 — wody powierzchniowe (rzeki, jeziora, kanaty), 2 — delta,
3 — réwniny czwartorzgdowych teras akumulacyjnych wyz-
szych, 4 — tereny przemystowe, 5 — ro§linno$¢ drzewiasta, 6 —
ros§linno$¢ krzewiasta, 7 — roslinno$¢ trawiasta, 8 — pola
uprawne

Fig. 2. Klodnica river delta in Dzierzno Duze anthropoge-
nic lake:

1 — water source (rivers, lakes, canals), 2 — delta, 3 — beach,
4 — plains of lower accumulative terraces formed in Qua-
ternary period, 5 — industrial area, 6 — woody vegetation, 7 —
shrubby vegetation, 8 — grassy vegetation, 9 — agricultural
land

stepuja: SiO, (22,21-32,45%), ALO; (9,51-9,55%),
Fe,05 (4,98-6,22%), CaO (3,10-3,18%), MgO (1,25-
1,30%), Na,O (0,45-0,55%), K,O (1,14-1,28%), SO;
(1,73-2,50%), TiO, (0,40-0,48%), P,0s (0,63—1,05%).
Z zawarto$cia w osadzie SiO, koresponduja straty
prazenia w zakresie 40,97-54,17%, co wydaje si¢ by¢
znamienne dla mieszaniny materiatu sedymentowane-
go z mieszaniny $ciekow komunalnych, bytowych i prze-
mystowych wzbogaconej o osad mineralny z mialem we-
glowym. Jak podaje M. RZETALA (2007), miejsko-prze-
mystowe uzytkowanie zlewni skutkuje wystepowaniem
arsenu (51 mg/kg), kadmu (19-29 mg/kg), otowiu (303—
490 mg/kg) 1 cynku (1261-2232 mg/kg) w ilosciach
znacznie odbiegajacych od naturalnych zawartosci we
wszystkich rodzajach skal osadowych wymienianych
przez A. KABATE-PENDIAS i H. PENDIASA (1993). Ba-
dania osadéw dennych tego zbiornika prowadzone kil-
ka lat pozniej przez M. A. RZETALE (2003) pozwalaja
na podobna interpretacjg, aczkolwiek wykazaty nizsze
$rednie zawarto$ci arsenu (22,0 mg/kg), kadmu (9,3
mg/kg), otowiu (88 mg/kg) i cynku (512,5 mg/kg),
a ponadto dokumentuja ponadprzecigtng obecnos¢ m.
in.: antymonu (6,7 mg/kg), baru (1230,5 mg/kg), chro-
mu (123 mg/kg), kobaltu (22,5 mg/kg) 1 miedzi (60,5
mg/kg). Nawiazujace do wszystkich wyzej przedsta-
wianych wynikow, chociaz bardziej zréoznicowane za-
warto$ci otowiu, kadmu, chromu i miedzi w osadach
zbiornika Dzierzno Duze przedstawia M. KOSTECKI
(2003), stwierdzajac ponadto bardzo silne badz ekstre-
malne ich zanieczyszczenie wielopierscieniowymi wg-
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glowodorami aromatycznymi. Potwierdzaja to rowniez
dane z ODGW w Gliwicach, moéwiace o zawartoSci
WWA rzegdu 9,2—77,4 mg/kg (RZETALA, 2000; 2007).

Inne delty w regionie gornoslaskim sa zdecydo-
wanie mniej efektowne (np. delty zbiornikow Rogoz-
nik i Pogoria I), ale rowniez dokumentuja spontaniczna
reakcje na proces antropogenizacji rzezby (RZETALA M.
A., MACHOWSKI, RZETALA M., 2009), a towarzyszaca
im ro$linno$¢ niejednokrotnie jest m. in. przyktadem
szybkiej regeneracji ukladow biocenotycznych po daw-
nych zniszczeniach spowodowanych przez kopalnictwo
odkrywkowe zt6z piasku (CELINSKI, CZYLOK, KUBA-
JAK, 1996). Czgsto delty lub stozki naptywowe zastgpo-
wane sg strefami powierzchniowo rozlegtej akumulacji,
jak to ma miejsce w przypadku Pogorii III lub zbiornika
Plawniowice w miejscu ujscia Potoku Toszeckiego.
W strefach cofkowych zbiornikéw zaporowych sa one
mniej czytelne z uwagi na zywiolowy rozwdj roslin-
nosci zielnej 1 krzewiastej. Tak jest w przypadku zbior-
nikow: Przeczyce, Koztowa Goéra, Goczalkowice,
Dzierzno Male, Poraj. Niezwykle rzadko mozna obser-
wowac delty w obregbie wybrzezy zbiornikow w niec-
kach osiadania i zapadliskach (ciaglos¢ procesow defor-
macyjnych powierzchni terenu, bezodptywowy cha-
rakter zbiornikdw). Objetos¢ delt zbiornikow regionu
gornoslaskiego osiaga maksymalnie blisko 2 mln m’
(zbiornik Dzierzno Duze o powierzchni zlewni 530
km?), najcze$ciej wynoszac od kilku do kilkudziesie-
ciu, rzadziej kilkuset m*. Mozna je odnosié tylko do
niektorych zbiornikéw wodnych, np. zbiornika Ora-
wa o powierzchni 32,8 km? i powierzchni zlewni
1181,7 km’, ktorego kubature osadow deltowych M.
BANACH (1992) okresla na 0,45 mln m’. Natomiast
delty duzych zbiornikow wodnych osiagaja zdecydo-
wanie wigksze kubatury i trudno poszukiwac analogii
ze zbiornikami gornoslaskimi, ktore charakteryzuja si¢
stosunkowo niewielkimi rozmiarami tych form ze wzgle-
du na niewielkie powierzchnie zlewni dostarczajacych
rumowisko oraz krotki czas funkcjonowania obiek-
tow (najczgsciej kilkadziesiat lat — rzadko wigcej niz
pigcdziesiat).

Przejawem intensywnych zmian morfologicznych
sa stosunkowo nieliczne formy abrazyjne na brzegach
zbiornikéw zaporowych i ich obfitos¢ w obrebie zbior-
nikéw poeksploatacyjnych. Klify czynne (lub tylko okre-
sowo o cechach klifu martwego) mozna spotkac prze-
de wszystkim w miejscu dawnych krawedzi pola eksplo-
atacyjnego zbiornikow: Dzierzno Duze, Ptawniowice,
Dzie¢kowice, Kuznica Wargzynska (fot. 1), Pogoria II1
(rys. 3). Na brzegach Swierklanca nie ma ich wecale.
Na wybrzezach zbiornika Przeczyce klify obecne sa
sporadycznie w miejscu kontaktu wod jeziornych z pod-
n6zem stokoéw doliny o cechach progu terasowego.
Podobnie przedstawia si¢ sprawa w odniesieniu do zbior-
nika Goczatkowice na Wisle oraz zbiornika Poraj na
Warcie. Wigkszos$¢ zbiornikéw zaporowych charaktery-
Zuja, co najwyzej, powszechne w warunkach zmien-
nego pigtrzenia, poziomy terasowe. Podobnie przedsta-
wia si¢ problem tempa cofania $cian skalnych — jest
on szczegoblnie aktualny w odniesieniu do zbiornikow



Fot. 1. Wybrzeze klifowe we wschodniej czgsci zbiornika
Kuznica Wargzynska (fot. R. Machowski)

Photo 1. Cliff shore of eastern part of Kuznica Wargzynska
water reservoir (phot. by R. Machowski)

1 2

Rys. 3. Schemat fragmentu zachodniego brzegu zbiornika
Pogoria III:

1 — zasigg klifu w lutym 1992 r., 2 — stan w pazdzierniku
1993 r., 3 — brzeg po umocnieniu (luty 1994 r.), 4 —
fragment drogi na podtozu utwardzonym, 5 — zwierciadto
wody w jeziorze

Fig. 3. Scheme of Pogoria III water reservoir western part
shore fragment:

1 — extend of cliffed shore in February 1992, 2 — state in
October 1993, 3 — shore after strengthening (February
1994), 4 — fragment of road on the rock bed, 5 — water table
in lake

poeksploatacyjnych. Nie tyle istotne jest w tym przy-
padku tempo cofania $cian skalnych (bo jest ono nie-
jednoznacznym, liniowym i pétilosciowym, miernikiem
dynamiki zmian morfologicznych), ile dotychczaso-
wa ilo§¢ materiatu pochodzacego z abrazji klifowego
wybrzeza. Uwzgledniajac nawet bardzo zawyzone sza-
cunki dla zbiornika Dzierzno Duze moze ona wynosic¢
okoto 60 000 m?, a dla zbiornika Pogoria III zaledwie
3000 m®. Wielko$¢ ta dla zbiornika Przeczyce jest
znikoma, a w odniesieniu do Swierklanca trudno w ogo-
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le o niej méwi¢ wobec braku wybrzezy klifowych. Oczy-
wiscie czg$¢ tego materiatu bierze udziat w nadbudo-
wie form akumulacyjnych na tym samym poziomie in-
nego fragmentu wybrzeza, inna jest przemieszczana
ku toni wodnej. Na potwierdzenie roli deniwelacji na-
brzezy w geodynamice strefy litoralnej mozna przy-
wola¢ inne zbiorniki: Zywiecki w Tresnej (ZIETARA,
1995), na Rabie w Dobczycach (ZIETARA, 1994) oraz
Czorsztynskiego. Znamiennym przyktadem w skali kra-
ju, obrazujacym procesy abrazyjne jest zbiornik Wto-
ctawek (np. BANACH, 1994). Inne przyktady odnosza
si¢ do syberyjskich zbiornikéw zaporowych (Ow-
CZINNIKOW, KARNAUCHOWA, 1985; OWCZINNIKOW
iin., 1999, 2002; KOZYREVA i in., 2004), a kolejne do
zbiornikéw wotzanskich (np. IKONNIKOW, 1995). Po-
dobnie, stoki o duzym nachyleniu sa powierzchniami
intensywnie modelowanymi przez wody zbiornikow
Térlicko i Zermanice w Czechach.

Z przejawami degradacji brzegéw nawet niewiel-
kich zbiornikow gornoslaskich wiaza si¢ zagrozenia lub
zniszczenia elementdéw infrastruktury hydrotechniczne;.
Dotyczy to zwlaszcza linii komunikacyjnych, przebie-
gajacych w sasiedztwie linii brzegowej. Mimo ze brak
jest spektakularnych zagrozen na miarg tych wywoty-
wanych chociazby przez duze zbiorniki syberyjskie
(OWCZINNIKOW, KARNAUCHOWA, 1985; OWCZINNI-
KOW 1 in., 1999, 2002; KOZYREVA i in., 2004), to
z ich powodu podejmowane sg decyzje o sztucznym
umacnianiu niektorych odcinkéw wybrzezy np. frag-
menty wybrzeza zbiornikow Pogoria 111, Rogoznik,
Przeczyce.

Rys. 4. Mierzeja w $rodkowej czgsci potudniowego wybrze-
za zbiornika Dzierzno Duze

Fig. 4. Beach ridges in southertn part of shore Dzierzno Du-
Ze water reservoir

Z kolei formy akumulacyjne w obrebie zbiorni-
kéw wodnych w regionie gornoslaskim wystgpuja w ob-
rgbie wigkszosci obiektéw, zwlaszcza tych o dojrzatej
rzezbie wybrzeza. Sa one stosunkowo czgstym elemen-
tem morfologii stref litoralnych zbiornikéw zaporo-
wych (Goczatkowice, Przeczyce, Swierklaniec) oraz
niektorych poeksploatacyjnych, np. Pogoria III, Dzier-
zno Duze (rys. 4). Sa to formy (cyple piaszczyste,
plaze, waty brzegowe, osuchy, strefy akumulacji osa-
doéw utrwalonych przez roslinnos¢) zbudowane z ma-
teriatu mineralnego lub organicznego w zalezno$ci od



lokalnych uwarunkowan srodowiskowych. Stosunko-
wo rzadko — w warunkach zbiornikow gornoslaskich —
formy akumulacyjne stanowia trwaty element rzeZby wy-
brzeza. Tak jest w przypadku niektorych form zbiorni-
ka Dzierzno Duze, Przeczyce, Swierklaniec, Pogoria III.
Zdecydowanie wigksza dynamika zmian cechujg si¢
akumulacyjne formy efemeryczne.

Odregbnego omowienia wymagaja zbiorniki w niec-
kach osiadania i zapadliskach. Jak juz wyzej wspomnia-
no, ich misy podlegaja niejednostajnemu, ale ciagtemu
modelowaniu ksztattu, w rezultacie ciaglosci procesow
deformacyjnych powierzchni terenu. Inna ich cecha jest
réwniez niewielka powierzchnia oraz wzgledna stabil-
no$¢ wybrzezy wynikajaca z utrwalajacego oddziaty-
wania darni lub trzcin, np. Zabie Doty. Wystepuja one
najczeSciej na nieuzytkach, jakimi zazwyczaj sa tere-
ny wokot zbiornikow tej grupy genetycznej. Wszyst-
ko to powoduje, ze linia brzegowa pozbawiona jest
procesow abrazyjnych, a ich przejawem jest rozmy-
wanie materialu ziemistego w przypadku ubogiej po-
krywy roslinnej. Z tego wzgledu cechuja si¢ bardzo
duzym podobienstwem do niewielkich powierzchnio-
wo zbiornikow wodnych o charakterze poeksploata-
cyjnym (np. potozonych u ujscia Rawy do Brynicy —
Stawiki, Morawa, Hubertus) lub zaporowym, badz gro-
blowym (np. stawy w strefie cofki zbiornika Przeczy-
ce). W obrgbie takich obiektow procesy brzegowe za-
chodza na niewielka skalg i zwiazane sa zazwyczaj
z procesami akumulacji faczonymi z roslinnoscia przy-
brzezna (fot. 2).

Fot. 2. Pokrywa roélinna w obrebie zbiornika Zabie Doty
(fot. M. Rzgtata)

Photo 2. Vegetation cover within Zabie Doty water reser-
voir (phot. by M. Rzgtata)

Procesy i formy akumulacyjne na wybrzezach zbior-
nikéw wodnych w regionie gornoslaskim sa mniej ucia-
zliwe w poroéwnaniu z abrazyjnymi, nawet jesli zaj-
muja znaczne przestrzenie w strefach litoralnych. Ich
rozwoj jest przyczyna utrudnien w basenach porto-
wych 1 przystaniach, powoduje zamulanie i sptycanie
przyportowych fragmentéw brzegu oraz odcinkow cie-
kéw odprowadzajacych wodg, prowadzi do utrudnien
w poborze wody, skutkuje zarastaniem brzegdw w sa-
siedztwie pomostdw i kapielisk, itd. Te problemy eks-
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ploatacyjne dotycza praktycznie wszystkich zbiorni-
kéw wodnych pelniacych funkcje uzytkowe, ale o ich
faktycznej uciazliwosci decyduje skala i intensywnos¢
danego zjawiska.

PODSUMOWANIE

Ze wzgledu na intensywnie zachodzace zmiany mor-
fologiczne, omawiane zbiorniki wodne nalezy uznac
za obiekty sukcesywnie tracace antropogeniczny cha-
rakter i wyraznie asymilujace si¢ z otaczajacym $ro-
dowiskiem geograficznym. Potwierdza to szereg roz-
norodnych proceséw naturalnych, dokumentujacych
reakcje srodowiska na antropogenizacje rzezby. Ich
intensywno$¢ oraz zasigg sa zalezne od wielu czynni-
kéw. Podkreslenia wymaga fakt, ze mamy do czynie-
nia z niezwykle dynamicznym przebiegiem natural-
nych procesow inicjowanych w sposob wybitnie antro-
pogeniczny.

Zmiany morfologiczne zachodzace w strefie lito-
ralnej antropogenicznych zbiornikéw wodnych — w od-
r6znieniu od znajdujacych si¢ w réznym stadium roz-
woju naturalnych mis jeziornych — nalezy zaliczy¢ do
najbardziej intensywnych. Obszarami najbardziej dyna-
micznych zmian morfologicznych w strefach litoral-
nych wigkszosci sztucznych zbiornikéw wodnych sa
wschodnie sektory ich wybrzezy. Wskazuje to na niewspol-
mierna rolg falowania powstajacego przy wiatrach z sek-
tora zachodniego, w stosunku do pozostatych czynni-
kow stymulujacych rozwdj procesow brzegowych.

Najwigksza intensywnoscia charakteryzuja sig pro-
cesy brzegowe zachodzace na wybrzezach zbiorni-
koéw poeksploatacyjnych, ktorej sprzyjaja: nieregular-
nos$¢ linii brzegowej, duze nachylenie zboczy wyro-
bisk i poszczegolnych ich basenéw oraz zazwyczaj
niewielka odpornos¢ na niszczenie materialu brzego-
wego. Tempo, zasieg i skala zmian morfologicznych
wybrzezy czyni zbiorniki poeksploatacyjne wyjatko-
wymi nie tylko na tle zalewisk powstajacych w niec-
kach osiadania, lecz takze wsrdd zbiornikéw zaporo-
wych, charakteryzujacych sig¢ z reguty niewielkg inten-
sywnoscia procesow brzegowych z powodu zalewnia
odcinkow dolin rzecznych, majacych niewielkie spadki
oraz mato nachylone zbocza. Procesy brzegowe w zbio-
rnikach zaporowych polegaja najczgsciej na przemie-
szczaniu niewielkich ilosci materiatu brzegowego oraz
nadbudowie ptytko zatopionych czgsci brzegow przez
materi¢ organiczna gromadzona w wyniku obumiera-
nia bogatej zazwyczaj roslinnosci przybrzeznej. Podob-
na sytuacja wystepuje w przypadku zbiornikéw two-
rzacych si¢ w nieckach osiadania, przy czym dodatko-
wym czynnikiem ograniczajacym rozwoj procesOw
brzegowych jest niewielka powierzchnia i pojemno$é
zbiorikow. Z kolei procesy brzegowe wigkszosci w nie-
wielkich zbiornikach poeksploatacyjnych sa mniej spe-
ktakularne, poniewaz ograniczony jest zazwyczaj wpltyw
czynnikow prowadzacych do modelowania ich wy-
brzeza (m. in. wcze$niejsza niwelacja krawedzi wyro-
bisk, trwala zabudowa brzegow, niewielka powierz-
chnia, niesprzyjajaca lokalizacja i ekspozycja).



Kilkuletnie obserwacje zmian morfologicznych
w strefach brzegowych zbiornikéw wodnych na Wy-
zynie Slaskiej sktaniaja do wyréznienia czterech sta-
diow rozwoju strefy litoralnej, ktdre pozostaja w zwia-
zku z ewolucja morfologiczna zbiornikoéw jako geosy-
stemoéw (JAGUS, RZETALA M., RZETALA M. A., 1998):
1) abrazyjnego urozmaicania linii brzegowej, 2) abra-
zyjno-akumulacyjnego wyrownywania linii brzegowej,
3) akumulacyjnego urozmaicania linii brzegowej, 4)
biogenicznego utrwalania linii brzegowe;j. Pierwsze zo-
stalo zakonczone w wigkszosci badanych obiektow,
lecz jest charakterystyczne dla utworzonego w 2005 r.
zbiornika Pogoria IV (KuZnica Wargzynska), drugie
odnosi sig do zbiornika Dzierzno Duze, przyktadem
trzeciego jest Pogoria III i Przeczyce, a czwartego —
Swierklaniec.
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