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Robert Machowski, Mariusz Rzg¢tata
Uniwersytet S’lqski, Wydziat Nauk o Ziemi, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec

ZLODZENIE ZBIORNIKOW WODNYCH
W KOTLINIE DABROWSKIEJ

Maxoscku P., XKenrana M. JlensiHoii mokpoB Ha BogoxpaHuumax JoMOpoBCcKoil KOT/IOBHHBI. B 3uMHuil nepuon
2008/2009 rT. oneHHBaAJIOCH pa3BUTHE JIEASHOTO ITOKPOBA Ha BojoxpaHmIHmax JJoMOpoBcoil kotinoBuHsI. [IpoBeneHHbIe Hc-
clieoBaHus 0OHapy KUK TUddepeHIanuio Xo1a HHTEHCUBHOCTH JISIOBBIX SIBICHUH B OTAGNBHBIX BoJOXpaHmiInImax. Ha-
OJIFOJICHYSI CBUCTEIBCTBYIOT O KBa3UECTECTBEHHOM PE)XHMME JAHHBIX SIBJICHUH, a OT/AeNIbHbIEC (a3bl BpEMEHHOTO LIMKIIA pa3-
BUTUS JIEASTHOTO TIOKPOBa OBUTH CBS3aHBI C CYIIECTBOBAHMEM MECTHBIX YCIIOBUH MPHUPOIHOTO, B OCHOBHOM, Xapakrtepa. Cy-
IIECTBYIOIINE PA3IMYUsl Ha CTAAWM JIE[I0OCTaBa U TasHUS JbAa, ObUIM, B OCHOBHOM, CBSI3aHBI C MOP(OJIOTMYECKHMH 0CO-
OEHHOCTSIMH PaCcCMaTPHBAEMBIX TUMHUYECKUX OOBEKTOB.

Machowski R., Rzg¢tata M. Ice cover of water reserwoirs in Dagbrowa Basin. In the winter season 2008/2009 the estimation
of ice cover course in water reservoirs of Dabrowa Basin was made. Observations and investigations proved the variety in
intensity course of ice phenomena occurrence in particular water reservoirs. Studies carried out allowed statement of quasi-
natural regime of ice phenomena, and particular phases of seasonal ice cover resulted from the existence of local conditions
of mainly natural character. Differences existing at the stage of water surface freezing up and thawing resulted mainly from
morphometric dissimilarities of limnic objects under investigation.

Stowa kluczowe: zjawiska lodowe, kriologia, Kotlina Dabrowska

Streszczenie daniom zbiorniki wodne stanowia, ze wzgledu na swe

potozenie, szczegolnie interesujacy geosystem znajdu-
W sezonie zimowym 2008/2009 dokonano oceny prze- jacy si¢ w uprzemystowionym i zurbanizowanym re-
biegu zlodzenia zbiornikow wodnych w Kotlinie Dabro- gionie gornoslasko-zaglebiowskim.

wskiej. Poczynione obserwacje i badania wykazaly zr6z-
nicowanie przebiegu intensywnosci zachodzenia zjawisk
lodowych w poszczegodlnych zbiornikach wodnych. Obser-
wacje te pozwalaja na twierdzenie o quasi-naturalnym
rezimie zjawisk lodowych, a poszczegolne fazy sezono-
wego cyklu zlodzenia wynikaly z istnienia lokalnych uwa-
runkowan o charakterze gltdwnie przyrodniczym. Istnie-
jace roznice na etapie zamarzania i rozmarzania powie-
rzchni wodnej, wynikaty gtéwnie z odmienno$ci morfo-
metrycznych rozpatrywanych obiektéw limnicznych.

® Kuznica Warezyriska

WSTEP

Zbiorniki wodne Pogoria I, 11 i III oraz Kuznica Wa-
rezynska (zwyczajowo i bez uzasadnienia hydrografi-
cznego nazywana Pogoria IV) potozone sa we wschod-
niej czg$ci mezoregionu fizycznogeograficznego Wy-
zyny Katowickiej (rys. 1), a pod wzgledem geomor-
fologicznym — w centralnej czesci Kotliny Dabrow-
skiej. Naleza do grupy jezior poeksploatacyjnych i po-
wstaty w wyniku zalania odkrywkowych wyrobisk
piaskéw czwartorzedowych, wykorzystywanych w ce-
lach podsadzkowych w kopalniach prowadzacych pod-
ziemng eksploatacj¢ surowcow mineralnych. Jak po-
daja A. JAGUS i M. RZETALA (2008), poddane ba-

Rys. 1. Wazniejsze zbiorniki wodne w Kotlinie Dabrowskiej
Fig. 1. More important water reservoirs in Dabrowa Basin

43



W ostatnich kilku latach obserwuje si¢ intensyfi-
kacj¢ badan nad zlodzeniem antropogenicznych zbior-
nikéw wodnych Wyzyny Slaskiej (np. RUMAN, RZE-
TALA, 2005; STRUGALA, 2006; JANKOWSKI i in., 2009;
MACHOWSKI, RUMAN, 2009; RZETALA i in., 2009;
RZETALA, RZETALA, 2009). Natomiast w okresie po-
przedzajacym nasilenie wspomnianych badan obser-
wacje zjawisk lodowych na sztucznych jeziorach
w tej czesci Polski prowadzono niezwykle rzadko lub
tez stanowily one cze$¢ badan o szerszym spektrum
(np. JAGUS, RZETALA, 2003, 2008; RZETALA, 2003;
RZETALA, 2008). Na dotychczas niedostateczne roz-
poznanie zlodzenia zbiornikow wodnych na opisywa-
nym terenie zwraca takze uwageg A. CHOINSKI (2007)
w podrgczniku do Limnologii fizycznej Polski. We-
dlug A. T. JANKOWSKIEGO i in. (2009) jest to kon-
sekwencja funkcjonowania zbiornikéw wodnych w wa-
runkach zardwno quassi-naturalnych, jak réwniez pod-
danych skrajnie silnej antropopresji, co przektada sig
na duza zlozono$¢ przebiegu zjawisk lodowych.

Jak podaja E. BAJKIEWICZ-GRABOWSKA 1 in.
(1993), do form zlodzenia wod stojacych zalicza sig
16d brzegowy, stala pokrywe lodowsq oraz kre, a zja-
wiska lodowe najczgsciej definiowane sa jako obec-
nos¢ lodu w zbiorniku wodnym pomigdzy jego dnem
a powierzchnia bez wzgledu na jego strukturg, forme
oraz czas wystepowania (CHOINSKI, 2007). Zmiany
w przebiegu zjawisk lodowych w warunkach natural-
nych ksztaltowane sa przede wszystkim przez proce-
sy meteorologiczne i klimatyczne, charakterystyczne
dla danego miejsca oraz wymiang cieplng masy wod-
nej z przypowierzchniowa warstwa atmosfery (BAJ-
KIEWICZ-GRABOWSKA 1 in., 1993). Na opisywanym
obszarze zaleznos$ci te dodatkowo modyfikowane sa
przez caloksztalt uwarunkowan pochodzenia antropo-
genicznego (RZETALA, 2008).

CELE I METODY BADAN

Do podstawowych celéw prowadzonych badan zaliczy¢
nalezy oceng przebiegu zlodzenia poszczeg6lnych akwe-
néw potozonych w kaskadzie Pogorii i porownaniu
uzyskanych wynikow w odniesieniu do zbiornika Kuz-
nica Wargzynska, ktory sasiaduje od pdtnocy ze zlew-
niag Pogorii, a jednoczesnie pozbawiony jest skoncen-
trowanych doptywow powierzchniowych (rys. 1). Brak
doptywu zanieczyszczen termicznych, ograniczona do-
stawa zanieczyszczen mineralnych i organicznych oraz
stabilno$¢ poziomu pigtrzenia pozwolity na postawie-
nie hipotezy o podobnym przebiegu zjawisk lodowych
w akwenach i duzej analogii pod tym wzgledem do
zbiornikéw naturalnych.

Obserwacje nad przebiegiem zjawisk lodowych
w opisywanych zbiornikach rozpoczgto od momentu
pojawienia si¢ pierwszych form zlodzenia, a zakon-
czono po ich calkowitym zaniku, w okresie od
25.12.2008 r. do 14.03.2009 r. Badania miaty charak-
ter systematycznych pomiarow, prowadzonych general-
nie w tygodniowych odstgpach w sezonie zimowym
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2008/2009. W trakcie kazdorazowej serii pomiarowe;j
dokonywano wizualnej oceny przebiegu zlodzenia,
uwzgledniajac formy wystepujacego lodu i jego struk-
turg. Brano takze pod uwagg obecnos¢ pokrywy $niez-
nej i pojawianie si¢ wody na lodzie. Szczegdlny na-
cisk potozono na rozpoznanie warunkéw zamarzania
wody w poczatkowym stadium pojawienia si¢ pokry-
wy lodowej oraz topnienia lodu w okresie jego zani-
ku, a calo$¢ tych obserwacji uzupetniano pomiarami
grubosci lodu. Strukturg i migzszo$¢ lodu ustalano na
podstawie wykonanych wiercen w lodzie za pomoca
$widra lodowego oraz przy uzyciu miarki milimetro-
wej. W okresach gdy 16d nie zapewniat bezpiecznego
poruszania si¢ po nim, dokonywano pomiaru na §wie-
70 wykonanym przetamie w cienszej tafli. Prawidto-
wa ocena przebiegu zjawisk lodowych w opisywanych
zbiornikach wodnych oraz interpretacja uzyskanych
wynikow mozliwa byta takze na podstawie danych
meteorologicznych, uzyskanych ze stacji funkcjonu-
jacej przy Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slas-
kiego w Sosnowcu. Uzupetnieniem caloéci badan jest
takze dokumentacja fotograficzna.

WYNIKI

Przebieg zlodzenia w antropogenicznych zbiornikach
wodnych, ktore nie sa obciazone zanieczyszczeniami
termicznymi, ma podobny charakter jak w przypadku
jezior naturalnych. Pierwsze przejawy zjawisk lodo-
wych notuje si¢ po okresie jesiennej homotermii, gdy
nastapi wychtodzenie powierzchniowej warstwy wody
do temperatury ponizej 0°C. Zlodzenie rozpoczyna sig
od zamarzania, po czym pojawia si¢ zwarta pokrywa
lodowa, a w ostatnim etapie nastepuje destrukcja i za-
nik lodu (CHOINSKI, 2007).

Pierwsze efekty niskich temperatur powietrza w wy-
chtodzonych masach retencjonowanych wod opisywa-
nych zbiornikéw wystapity pomigdzy 25 a 30 grudnia
2008 roku. Na poczatku pojawily si¢ zjawiska lodowe
w postaci tzw. nalodzi brzegowych, scharakteryzowa-
nych m. in. przez M. A. RZETALE i M. RZETALE (2009)
oraz 16d brzegowy. W tym okresie nastapito takze pel-
ne zlodzenie wszystkich badanych zbiornikoéw. Sprzy-
jato temu utrzymywanie sig niskich temperatur powie-
trza (tab. 1), bowiem po 25 grudnia az do konca roku
przez caty czas wystgpowat niewielki mr6z z absolut-
nym minimum -8,1°C, ktére wystapito 31 grudnia o go-
dzinie 6:00. Wykonane 30 grudnia pomiary grubosci
lodu wykazaly dosy¢ istotne zréznicowanie pomigdzy
poszczegdlnymi akwenami (tab. 2). Najmniejsza miaz-
szo$cig lodu (3,2 cm) odznaczal si¢ pierwszy w kas-
kadzie — zbiornik Pogoria I, ktéry dodatkowo w §rod-
kowej strefie o $rednicy kilku metrow wolny byt od
lodu, gdzie zgromadzito si¢ r6znogatunkowe ptactwo
wodne. Blisko dwukrotnie grubsza pokrywa lodowa
zalegala na Pogorii 11, natomiast w Pogorii III jej miaz-
szo$¢ wynosita 5 cm. Zbiornik Kuznica Wargzynska
w tym czasie takze calkowicie byt zlodzony, a gru-
bos¢ jego tafli lodowej wynosita 3,4 cm (tab. 2).



Odmiennosci te podyktowane zostaly przede wszyst-
kim potozeniem poszczeg6lnych zbiornikow oraz ich
morfometria. Najwigksza grubos$¢ lodu w zbiorniku
Pogoria II wynika z faktu, ze jest on najmniejszym

Tabela 1. Warunki meteorologiczne w okresie badan zjawisk lodowych
Table 1. Meteorological conditions in the period of investigations on ice phenomena

z opisywanych akwendw, a dodatkowo z kazdej jego
strony wystgpuje szeroki pas zadrzewien stanowiacy
ochrong przed podmuchami wiatru.

Miesiac Temperatura powietrza [ °C ] Opady | Srednia predkosé
minimalna | $rednia | maksymalna | [ mm] wiatru [ m/s ]
Grudzien 2008 -8,1°C 2,0°C 10,4°C 48,7 1,7
Styczen 2009 -13,6°C -2,1°C 8,2°C 25,0 1,6
Luty 2009 -14,7°C -0,5°C 14,3°C 55,9 2,0
Marzec 2009 -4,1°C 3,1°C 14,1°C 64,3 2,3

Tabela 2. Zroéznicowanie grubosci pokrywy lodowej [cm] zbiornikow wodnych w czasie petnego zlodzenia
Table 2. Variety of ice cover thickness [cm] in water reservoirs during complete ice cover

Data pomiaru Zbiornik wodny
Pogoria | Pogoria I1 Pogoria 111 Kuznica Wargzynska
30.12.2008 32 6,0 5,0 34
02.01.2009 8,0 10,0 8,6 8,0
10.01.2009 13,5 13,0 13,0 13,0
18.01.2009 15,0 17,0 15,0 14,5
02.02.2009 14,0 17,0 16,0 16,0
09.02.2009 b.d. 13,0 13,0 17,0
15.02.2009 b.d. 13,0 17,0 17,5
23.02.2009 20,0 20,0 20,0 15,0
02.03.2009 b.d. 20,0 20,0 21,0

b.d. — brak danych

Przez kolejne cztery dni temperatura powietrza
weiaz utrzymywata sie ponizej 0°C, co przetozylo sie
na dalszy i dos¢ szybki przyrost grubosci pokrywy lo-
dowej w opisywanych zbiornikach (tab. 2). Nadal naj-
grubsza pokrywa lodowa wystgpowata na zbiorniku
Pogoria II, a jej miazszos$¢ 2 stycznia 2009 roku wy-
nosita juz 10 cm. Ponownie najcienszy 16d zalegal na
Pogorii I oraz w zbiorniku KuZnica Wargzynska. Nie-
wielkie powierzchnie pozbawione lodu wystgpowatly
jedynie w strefie kontaktu wod limnicznych z pota-
micznymi oraz w miejscach wyptywu ze zbiornikach
(fot. 1). Tego typu miejsca nie zamarzaly catkowicie
przez caly zimowy okres prowadzonych obserwacji.
Pomimo stosunkowo niewielkiej grubosci lodu, ktéra
nie zapewnia bezpiecznego uzytkowania rekreacyjnego,
na zbiornikach pojawili si¢ pierwsi amatorzy podlo-
dowego wedkarstwa. Pojawienie si¢ pelnego zlodze-
nia sprzyja takze do$¢ powszechnemu zjawisku wyko-
rzystywania zbiornikow do tzw. skracania drogi (fot. 2).

Poczatkowe réznice w grubosci lodu pomigdzy
poszczegdlnymi zbiornikami zostaty wyréwnane po
okoto 2 tygodniach od pojawienia si¢ zjawisk lodo-
wych, bowiem 10 stycznia na wszystkich opisywanych
akwenach stwierdzono pokrywe lodowa o grubosci
13 cm, a tylko na zbiorniku Pogoria I jej miazszos¢
byla 0 0,5 cm wigksza (tab. 2). W kolejnych dniach
mial miejsce systematyczny przyrost grubosci lodu,
jednak w przypadku Pogorii II tempo to byto naj-
wigksze, bowiem w zbiorniku tym miazszo$¢ lodu 18
stycznia wynosita 17 cm, a w pozostatych uksztatto-
wala si¢ na poziomie 15,0-15,5 cm. Od tego momen-
tu az do 29 stycznia wystapito dosy¢ wyraznego ocie-

45

Fot. 1. Wolna od lodu strefa odplywu ze zbiornika Pogoria
II (fot. R. Machowski).

Photo 1. Free from ice zone of outflow from Pogoria II wa-
ter reservoir (phot. by R. Machowski)

plenie, skutkujace zahamowaniem przyrostu grubosci
lodu, a w przypadku Pogorii I stwierdzono nawet spa-
dek miazszosci pokrywy lodowej do 14 cm (tab. 2).
W ciagu tych 11 dni $rednie dobowe temperatury po-
wietrza zawsze byly dodatnie i zmienialy si¢ w prze-
dziale od 0,0'C (28 stycznia) do nawet 4,4 C (21 sty-
cznia). Dopiero pod koniec tego miesiaca nastapito
ponowne niewielkie ochlodzenie, ktére utrzymywato
sig takze w pierwszych dniach lutego. Doprowadzito
to do wzrostu grubosci lodu rzgdu 1,0-1,5 cm na
zbiornikach Pogoria III i Kuznica Wargzynska. Ko-
lejnych kilka dni to ponowny okres wyraznego ocie-



Fot. 2. Slady uzytkowania zamarznigtej powierzchni zbior-
nika Kuznica Wargzynska (fot. R. Machowski)

Photo. 2. Traces of frozen surface use of Kuznica Ware-
zynska reservoir (phot. by R. Machowski)

plenia z maksymalnymi temperaturami dochodzacymi
do 14,3°C (07.02.2009 r.). Pomiary wykonane 9 lute-
go wykazaly ubytek masy lodu, bowiem jego grubosé¢
zmniejszyla si¢ o 3,04,0 cm, a na Pogorii I w strefie
brzegowej o szerokosci 1,0-1,5 m 16d calkowicie sig
stopit (tab. 2). W tym samym czasie jedynie w zbior-
niku Kuznica Wargzynska zaobserwowano wzrost miaz-
szoS$ci lodu o kolejny centymetr. Pokrywa lodowa ce-
chowata si¢ dosy¢ ztozona struktura, ktora uformo-
wala si¢ pod wptywem naprzemiennie pojawiajacych
si¢ okreséw ocieplenia i ochtodzenia. Na powierzchni
zalegat 16d o grubosci 2,0-3,0 cm, powstaly z nadto-
pionego, a nastgpnie zamarznigtego $niegu. Ponizej
stwierdzono obecno$¢ wody, ktéra w poszczegdlnych
zbiornikach tworzyta warstwe o migzszosci od 0,5 do
nawet 3 cm. Nieprzepuszczalnym podtozem dla wody
byt 16d krystaliczny o grubosci 13 cm, ktory jedno-
cze$nie stanowil wlasciwe zabezpieczenie rekreacyj-
nego uzytkowania zbiornikow wodnych. Ten typ lodu
odznacza si¢ duza wytrzymaloscia, natomiast nieprze-
zroczysty 16d wodno-§niezny wystgpujacy na powierz-
chni charakteryzuje si¢ niewielka wytrzymatoscia me-
chaniczna i podlega rekrystalizacji w okresach du-
zych wahan temperatury powietrza (CHOINSKI, 2007).
Kolejne dwa dni to cykl nocnych przymrozkow
z minimum dochodzacym do -4,0°C, po ktorych
w ciagu dnia nastgpowato ocieplenie osiagajace po-
ziom 3,9°C. Dopiero po 11 lutego nastapit catodobo-
wy okres ujemnych temperatur. Wykonane 15 lutego
pomiary ponownie wykazaly wystegpowanie lodu o zto-
zonej strukturze, ktorego miazszos¢ generalnie odpo-
wiadata warto$ciom sprzed 6 dni (tab. 2). Utrzymu-
jace si¢ niskie temperatury, ktérych nocne minima
osiagaty nawet -14,7°C, tylko w niewielkim stopniu
przetozyto si¢ na przyrost grubosci pokrywy lodowe;.
Wprawdzie pomierzone 23 lutego wartosci sa maksy-
malnymi dla okresu obserwacji (tab. 2), to jednak du-
zy udzial w strukturze (do 50%) przypadal na mgtny
16d wodno-$niezny oraz wode uwigziona od dotu przez
16d krystaliczny. Naptyw w kolejnych dniach stosun-
kowo cieptych — jak na t¢ porg roku — mas powietrza
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Fot. 3. Spigtrzenia kry i drobnego lodu we wschodnim sek-
torze zbiornika Pogoria I (fot. R. Machowski).

Phot. 3. Floe and small ice ridging in the eastern sector of
Pogoria I water reservoirs (phot. by R. Machowski)

Fot. 4. Zbiornik Pogoria III w okresie zaniku pokrywy
lodowej (fot. R. Machowski).

Photo. 4. Pogoria III water reservoir during ice cover decli-
ne (phot. by R. Machowski)

skutkowat utrzymywaniem si¢ grubosci pokrywy lo-
dowej na niezmienionym poziomie, jednak w jego
strukturze byly widoczne niewielkie zmiany. Obser-
wowano kurczenie sig¢ lodu krystalicznego na korzys$¢
przyrostu lodu wodno-$nieznego, przy jednocze$nie
niezmiennym poziomie wody pomigdzy wspomnia-
nymi warstwami lodu. Dodatnie temperatury w pierw-
szej dekadzie marca, niewielkie opady deszczu oraz
cieple wiatry, osiagajace w porywach predkos¢ do-
chodzaca do 10,6 m/s, doprowadzity do prawie catko-
witej destrukcji zwartej pokrywy lodowej na opisywa-
nych zbiornikach. Dotyczy to szczegélnie pierwszego
w kaskadzie zbiornika Pogoria I, na ktorym wiatry
zachodnie zepchngly kr¢ lodowa i drobny pokruszony
l6d w jego wschodnie sektory (fot. 3). Liczne speka-
nia w lodzie, spigtrzenia kry i obecno$¢ przestrzeni wol-
nych od lodu stwierdzono takze w zbiorniku Pogoria 111
(fot. 4). Natomiast w zbiorniku Pogoria II 10 marca na-
dal wystgpowata zwarta pokrywa lodowa o miazszos-
ci 2,0-3,0 cm, ktorej zanik nastgpowal symetrycznie



od brzegu w kierunku toni wodnej. Obecno$¢ wspom-
nianych wcze$niej zadrzewien najprawdopodobniej
uchronita taflg przed wiatrowa destrukcja. W tym sa-
mym czasie zaobserwowano w zbiorniku Kuznica Wa-
rezynska liczne spgkania w pokrywie lodowej, a tym
samym obecno$¢ wielkopowierzchniowej kry, ktora —
Z uwagi na swoje rozmiary — w mniejszym stopniu
podlegata wiatrowemu przemieszczaniu, niz w zbior-
niku Pogoria III.

W ciagu kolejnych 4-5 dniu nastapit catkowity za-
nik wszelkich przejawow zjawisk lodowych w obrebie
opisywanych zbiornikow. Pojawiajace si¢ wprawdzie
w tym czasie nocne kilkugodzinne niewielkie przymroz-
ki nie powodowaty powstawania nalodzi i lodu brze-
gowego, albo tez formy te byly na tyle mate, ze pod
wplywem wzrostu temperatury ulegaly szybkiemu za-
nikowi.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone w sezonie zimowym 2008/2009 ba-
dania nad przebiegiem zjawisk lodowych w obrgbie
zbiornikéw wodnych kaskady Pogorii oraz zbiorniku
Kuznica Wargzynska, dotyczyly przede wszystkim iden-
tyfikacji zjawisk lodowych oraz przestrzennego zasig-
gu ich wystgpowania. Poczynione obserwacje wykazaty
zréznicowanie przebiegu intensywnosci zachodzenia
zjawisk lodowych w poszczegdlnych zbiornikach wod-
nych Kotliny Dabrowskiej. Obserwacje te pozwalaja
roOwniez na twierdzenie o quasi-naturalnym rezimie
zjawisk lodowych, a poszczegodlne fazy sezonowego
cyklu zlodzenia wynikaly z istnienia lokalnych uwa-
runkowan o charakterze gtéwnie przyrodniczym. Wy-
razne rdéznice w przebiegu zjawisk lodowych sa wi-
doczne droga porownnania uzyskanych wynikow ba-
dan z rezultatami obserwacji poczynionych w akwe-
nach obcigzonych zanieczyszczeniami termicznymi,
ktore zostaty opisane przez A. T. JANKOWSKIEGO i in.
(2009) oraz M. RZETALE i in. (2009), a o podobiens-
twach w procesie zlodzenia zbiornikéw wodnych (row-
niez w tym samym sezonie) §wiadcza materiaty ze-
brane w obrebie niewielkich zbiornikéw wodnych, np.
w Czeladzi (RZETALA, RZETALA, 2009) i Gliwicach
(MACHOWSKI, RUMAN, 2009). Istniejace réznice na
etapie zamarzania i rozmarzania powierzchni wodnej,
wynikaly gtownie z odmiennosci morfometrycznych
rozpatrywanych obiektow limnicznych.

Praca naukowa finansowana ze srodkow na nauke w latach
2008-2010 jako projekt badawczy nr N N306 424134.

LITERATURA

Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A., Mikulski Z.,
1993: Hydrometria. WN PWN, Warszawa: 313 s.

47

Choinski A., 2007: Limnologia fizyczna Polski. UAM, Po-
znan: 547 s.

Jagu$ A., Rzgtata M., 2003: Zbiornik Koztowa Gora. Fun-
kcjonowanie i ochrona na tle charakterystyki geografi-
cznej 1 limnologicznej. PTG, Komisja Hydrologiczna,
Warszawa: 156 s.

Jagus A., Rzgtata M., 2008: Znaczenie zbiornikow wod-
nych w ksztaltowaniu krajobrazu (na przyktadzie kas-
kady jezior Pogorii). Akademia Techniczno-Humanis-
tyczna, Wydziat Nauk o Materiatach i Srodowisku, Uni-
wersytet Slaski, Wydzial Nauk o Ziemi, Bielsko Biata-
Sosnowiec: 152 s.

Jankowski A.T., Machowski R., Piatek M., Ruman M.,
Rzetata M., Rzgtata ML.A., Solarski M., 2009: Cechy
charakterystyczne zlodzenia zbiornikéw wodnych w re-
gionie gornoslaskim. W: Marszelewski W. (red.): An-
thropogenic and natural transformations of lakes. 3.
Polish Limnological Society, Torun: 103—108.

Machowski R., Ruman M., 2009: Przebieg zjawisk lodo-
wych zbiornika Czechowice. W: Jankowski A. T., Ab-
salon D., Machowski R., Ruman M., (red.): Przeo-
brazenia stosunkow wodnych w warunkach zmienia-
jacego sig $rodowiska. WNoZ US, PTG Oddziat Ka-
towicki, Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gli-
wicach, Sosnowiec: 187-196.

Ruman M., Rzgtata M., 2005: Zréznicowanie pokrywy lo-
dowej zbiornikow zaporowych Turawa i Koztowa Gora
w latach hydrologicznych 197-1996. W: Jankowski A.
T., Rzgtata M., (red.): Jeziora i sztuczne zbiorniki
wodne — procesy przyrodnicze oraz znaczenie spolecz-
no-gospodarcze. WNoZ US, PTLimn., PTG Oddziat
Katowicki, Sosnowiec: 189-196.

Rzgtata M. A., 2003: Procesy brzegowe i osady denne wy-
branych zbiornikéw wodnych w warunkach zr6znico-
wanej antropopresji (na przyktadzie Wyzyny Slaskiej
i jej obrzezy). US, Katowice: 147 s.

Rzgtata M., 2008: Funkcjonowanie zbiornikoéw wodnych
oraz przebieg proceséw limnicznych w warunkach
zroznicowanej antropopresji na przykladzie regionu
gormoslaskiego. US, Katowice: 172 s.

Rzgtata M., Jagus A., Rzgtata M. A., 2009: Zlodzenie
zbiornikow wodnych w warunkach antropopresji miejs-
ko-przemystowej (na przykladzie regionu gornoslas-
kiego). W: Jankowski A.T., Absalon D., Machowski
R., Ruman M., (red.): Przeobrazenia stosunkéw wod-
nych w warunkach zmieniajacego si¢ S$rodowiska.
WNoZ US, PTG Oddzial Katowicki, Regionalny
Zarzad Gospodarki Wodnej w Gliwicach, Sosnowiec:
245-254.

Rzgtata M. A., Rzgtata M., 2009: Zlodzenie niewielkiego
zbiornika wodnego (aspekty poznawcze i uzytkowe).
W: Ksztaltowanie srodowiska geograficznego i ochro-
na przyrody na obszarach uprzemystowionych i zurba-
nizowanych, 40. WBIOS US, WNoz US, Katowice-
Sosnowiec: 171-197.

Strugata B., 2006: Zréznicowanie pokrywy lodowej wybra-
nych zbiornikéw wodnych w Swigtochtowicach w 2006
roku. W: Machowski R., Ruman M., (red.): Z badan
nad wptywem antropopresji na §rodowisko, 7. SKNG
US, WNoZ US, Sosnowiec 98-101.



