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Andrzej T. Jankowski, Angelika Piecuch

Uniwersytet Slaski, Wydzial Nauk o Ziemi, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec

CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNO-HYDROCHEMICZNA
ZLEWNI RZEKI KOSZARAWY

Snkosckuil A. T., Ilenyx A. 'maposnorunyeckasi 4 ruAPOXHMHYECKAs XapaKTepucTuka 0acceiiHa pexu Komapasbl.
I'unponoruyeckas xapakrepuctuka 6acceitna p. Komapasa, ¢ y4eToM H30paHHBIX THAPOXUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, OIIMPACT-
Csl Ha aHAJIM3: Pe3yJIbTaTOB THIPOMETPUIECKHUX UCCICAOBAHHMN, IPOBECHHBIX B ruaposorndeckoM romay 2007/2008, a taxxe
naHHBIX BOEBOJCKOro MHCIEKTOpaTa oXpaHsl cpeasl (WIOS), HOTydYeHHbIX B paMKaX MOHHTOPHMHIA MOBEPXHOCTHBIX BOJ.
Bacceiin p. Komapasa oTiaudaercs: 60JbIIONH H3MEHUYHBOCTHIO PACXO/IOB, YTO CBs3aHO ¢ AuddepeHunaniueil CoCTaBIsIonIX
reorpa(u4eckoil cpeabl U BO3IECHCTBHEM uelOBeKa. Pe3ynbTaThl BBINOIHEHHOTO THAPOXMMHUYECKOTO aHAIM3a CBHIETEIbC-
TBYIOT O TOM, 4TO TIOBEPXHOCTBIE BOJBI JAHHOTO OacceiiHa MpUHAAIeKaT K | kmaccy kadecTsa.

Jankowski A. T., Piecuch A. Hydrological and hydrochemical characteristics of the catchment area of river Koszarawa.
Hydrological characteristics of the catchment area of the river Koszarawa including selected hydrochemical components was
based on the analysis: the results of hydrometric research carried out in hydrological year 2007/2008 and hydrological data of
the quality surface water monitoring by WIOS. The catchment area of the river Koszarawa is characterized by high varia-
bility of flows, result from the diversity of components of the geographical environment and the human activity. The hydro-
chemical analysis classify surface waters of this catchment area to the first class quality.

Streszczenie wadzona na podstawie wynikow terenowych badan

hydrometrycznych (XI. 2007—-X.2008) dokonanych
Charakterystyka hydrologiczna zlewni rzeki Kosza- w 10 przekrojach pomiarowych na rzece glowne;j
rawy, uwzgledniajaca wybrane elementy hydroche- oraz na jej wigkszych doptywach: Bystrej, Kamien-
miczne, powstala na podstawie analizy: wynikow ba- nej, Pewli i Sopotni (rys. 1). Wyniki pomiaréw
dan hydrometrycznych przeprowadzonych w roku hy- hydrometrycznych zostaly uzupetnione danymi

drologicznym 2007/2008 oraz danych WIOS'“ uzys-  WIOS-u dotyczacymi podstawowych wskaznikow
kanych w ramach monitoringu wod powierzehnio- £,k o-chemicznych wod powierzchniowych z okre-
wych. Zlewnig tej rzeki charakteryzuje duza zmien- g, 9007-X.2008, oznaczanych w 4 punktach mo-
nos¢ przeptywow, co wynika ze zrdznicowania ele- nitoringu operacyjnego, pod katem bytowania ryb

mentéw $rodowiska geograficznego oraz wplywu . - . .
. . . i wykorzystania do zaopatrzenia ludnosci w wodg
czlowieka. Przeprowadzona analiza hydrochemiczna e
do spozycia (rys. 1).

pozwala na zakwalifikowanie wod powierzchnio-
wych tej zlewni do I klasy jakosci.

LOKALIZACJA OBSZARU BADAN

ZARYS PROBLEMU Zlewnia rzeki Koszarawy obejmuje fragmenty
trzech mezoregionow fizycznogeograficznych, wy-
dzielonych przez J. KONDRACKIEGO (1981): Bes-
kidu Zywieckiego (513.511), Beskidu Makows-
kiego (513.48) oraz Kotliny Zywieckiej (513.46).
Potozona jest w granicach administracyjnych wo-
jewodztwa §laskiego, w obrgbie czterech gmin po-
wiatu zywieckiego: miejskiej (Zywiec) oraz wiejs-
kich (Jele$nia, Swinna i Koszarawa).

Koszarawa jest — obok Soty — najwazniejsza rzeka
Zywiecczyzny (MATUSZCZYK, 1996). Jest to pra-
wostronny doptyw Soty o powierzchni zlewni wy-
noszacej 250 km® (PUNZET, 1971). Niniejsza praca
zawiera charakterystykg: poszczegdlnych elemen-
tow srodowiska geograficznego zlewni rzeki Ko-
szarawy, przestrzennego i czasowego zréznicowa-
nia jej odptywu oraz analiz¢ wybranych witasci-
wosci fizyko-chemicznych wod powierzchniowych
decydujacych o ich klasie jakosci. Charakterystyka
hydrologiczna zlewni Koszarawy zostala przepro-
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Rys. 1. Lokalizacja punktow pomiarowych na obszarze
zlewni rzeki Koszarawy (opracowanie wlasne na podsta-
wie: Mapa hydrograficzna Polski, 2002):

1 — dzial wodny, 2 — obszar zlewni, 3 — wazniejsze cieki , 4 —
punkty pomiarowe; 5 — miejsca pomiaréw hydrometrycz-
nych od zrédet do ujscia rzeki Koszarawy do Soly (I —
odcinek zrodlowy rzeki Koszarawy, II — rzeka Koszarawa
powyzej ujscia Bystrej, III — Bystra, IV — rzeka Koszarawa
powyzej ujscia Krzyzowki, V — Krzyzowka, VI — rzeka
Koszarawa powyzej ujscia Pewli, VII — Pewel, VIII — So-
potnia, IX — rzeka Koszarawa ponizej ujscia Sopotni, X —
odcinek ujsciowy rzeki Koszarawy do Soly; 6 — punkty
pomiarowe monitoringu jakosci wod WIOS-u (1 — Sopotnia
(km 0,5) — ponizej doptywu Sopotnia Mata; 2 — Koszarawa
(km 11,4) — most obok Delphi; 3 —Trzebinka — przy ujsciu
do Koszarawy; 4 — Koszarawa (km 0,5) — odcinek ujscio-
wy; 7 — wazniejsze miejscowosci

Fig. 1. Location of the measuring points in the catchment
area of the River Koszarawa (compiled on the basis of its
own: Mapa hydrograficzna Polski, 2002):

1 — watershed, 2 — the catchment area, 3 — more important
streams, 4 — the measuring points, 5 — the place of the hy-
drological measurement from spring to the mouth of the
River Koszarawa to the River Sola (I — the part of spring of
the River Koszarawa, II — the River Koszarawa above the
mouth of the Bystra, IIT — Bystra, [V — the River Koszarawa
above the mouth of the Krzyzéwka, V — Krzyzowka, VI —
the River Koszarawa above the mouth of the Pewel, VII —
Pewel, VIII — Sopotnia, IX — the River Koszarawa below
the mouth of the Sopotnia, X — the part of the mouth of the
River Koszarawa to the River Sola; 6 — the measuring po-
ints of the quality water monitoring by WIOS (1 — Sopotnia
(km 0,5) — below tributary Sopotnia Mala; 2 — Koszarawa
(km 11,4) — bridge next to the Delphi; 3 — the mouth of the
Trzebinka to the River Koszarawa; 4 — the mouth of the
River Koszarawa to the River Sola (km 0,5); 7 — more im-
portant localities

CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA
GEOGRAFICZNEGO

Budowa geologiczna

W dnie doliny Koszarawy wystepuja mady, pias-
ki i zwiry rzeczne wieku holocenskiego, a takze

mady, muiki, piaski i zwiry rzeczne plejstocenu.
Z tego samego okresu pochodza zwiry, piaski i gli-
ny wystepujace w rejonie Sopotni i Jelesni oraz
gliny zwietrzelinowe, naptywowe i lessowate, wy-
Scietajace gorny odcinek rzeki Koszarawy (Mapa
geologiczna Polski, 1952). Paleogen reprezentuja
piaskowce, tupki oraz oligocensko-eocenskie mar-
gle serii magurskiej. W rejonie Swinnej, Kosza-
rawy i Korbielowa ukazuja si¢ takze tupki i pias-
kowce podmagurskie, hieroglifowe, margle, pias-
kowce zlepiencowe, tupki pstre serii magurskiej
eocensko-paleocenskie. Oligocensko-eocenskie
piaski i tupki kro$nienskie, tupki menilitowe z ro-
gowcami oraz margle globigerynowe, tupki i pias-
kowce hieroglifowe, glaukonitowe eocensko-paleo-
censkie oraz tupki cieszynskie dolne z mezozoiku
buduja obszar ujsciowy Koszarawy do Soty (Mapa
geologiczna Polski, 1954). Zlewnia rzeki Koszara-
wy potozona jest w obrebie ptaszczowiny magurs-
kiej (ALEKSANDROWSKI, 1985), w ktorej odstania-
ja si¢ gtownie skaty fliszowe o wieku od pdznej kre-
dy do paleogenu (STUPNICKA, 2007) oraz w obrg-
bie ptaszczowiny godulskiej, bedacej czgscia plasz-
czowiny $laskiej (MIZERSKI, 2002).

Rzezba terenu

Jak podaje S. GILEWSKA (1999), zlewnia rzeki
Koszarawy usytuowana jest w Beskidach Zachod-
nich, a $éciéle na obszarze Beskidu Zywieckiego,
bedacego czgscia Beskidu Wysokiego oraz Kotliny
Zywieckiej, ktora jest pochodzenia erozyjno-denu-
dacyjnego i wchodzi w sktad Obnizenia Jablonkow-
skiego. Z kolei zrodta Koszarawy znajduja si¢
w Beskidzie Makowskim na wysokosci okoto 1000 m
n.p.m. Czeé¢ zlewni potozona jest w Beskidzie Sred-
nim na wysokosci od 300 do 500 m n.p.m. Srednia
wysokos¢ zlewni rzeki Koszarawy wynosi 917,5 m
n.p.m. Najwyzszy punkt na obszarze zlewni znaj-
duje si¢ na wysokosci 1490 m n. p. m. na Hali
Stowikowej na Goérze Pigciu Kopcow, natomiast
najnizszy punkt potozony jest przy ujsciu do rzeki
Soly na wysokos$ci 345 m n. p. m. Zatem deniwe-
lacja wynosi 1145 m (Mapa topograficzna, 2003).

Klimat

Réznorodnos¢ warunkéw klimatycznych na obsza-
rze zlewni rzeki Koszarawy sktonita M. HESSA (1965)
do wydzielenia nastgpujacych pigter klimatycznych:
umiarkowanie cieptego (400680 m n.p.m. ze $red-
nig roczna temperatura powietrza powyzej 6°C),
umiarkowanie chtodnego (680-1080 m n.p.m. ze
$rednig roczna temperatura powietrza 4—6°C), chtod-
nego (1080—1400 m n.p.m. ze $rednia roczna tem-
peraturg powietrza 2—4°C) oraz bardzo chtodnego
(powyzej 1400 m n.p.m. ze $rednia roczna tempe-



ratura powietrza 0-2°C w masywie Pilska i Malej
Babiej). Srednia roczna temperatura powietrza na
obszarze zlewni Koszarawy waha si¢ od 5,5°C
w czedci szezytowej Beskidu Zywieckiego do 7,5°C
w obszarze uj$ciowym Koszarawy do Soty. Naj-
wyzsze roczne sumy opadoéw przekraczaja
1300 mm i notowane sa w najwyzszych partiach
Beskidu Zywieckiego (grupa Wielkiej Raczy, Pils-
ka 1 Babiej Gory). W cieniu opadowym znajduje
sie Kotlina Zywiecka z roczna suma opadéw po-
nizej 1000 mm (LESNIAK, OBREBSKA-STARKLO-
WA, 1983). Opady wystepuja srednio 194 dni w ro-
ku (ZIETARA, 1976). Najwigcej opadow (40% sumy
rocznej) przypada na czerwiec i lipiec, z kolei opad
$niezny stanowi okoto 18-20% opaddéw rocznych
(CEBULAK, 1994).

Stosunki wodne

Wody powierzchniowe. Zlewnia Koszarawy zaj-
muje 18,2% dorzecza Soly 1 cechuje si¢ bardzo roz-
legtym obszarem zrédliskowym. Gtéwne zrodta to
wykapy na poludniowo-zachodnich stokach Jatow-
ca (1111 m n.p.m.) i na pdinocnych stokach
Czerniawy Suchej (1062 m n.p.m.), czyli szczytow
Pasma Jatowieckiego w Beskidzie Zywieckim
(PUNZET, 1971). Zlewni¢ Koszarawy cechuje asy-
metria (rys. 1). Z prawej strony uchodza do niej
tylko dwa wigksze doplywy, natomiast z lewej jest
ich znacznie wigcej (ZIETARA, 1976). Sie¢ rzeczna
ma uktad dendryczny. Koryto Koszarawy przy uj$-
ciu do Soty (fot. 1) osiaga szerokos¢ ponad 20 m.
Jego dno jest glownie skaliste, najczgsciej utworzo-
ne przez kamience i osady zwirowe. Duza ggstos¢
sieci rzecznej na obszarze zlewni Koszarawy uwa-
runkowana jest niewielka retencyjnoscia podtoza
fliszowego, urozmaicona rzezba i duzym zasila-
niem z opadéw (DYNOWSKA, POCIASK-KARTE-
CZKA, 1999). Najwigksza gestos¢ sieci rzecznej wys-
tgpuje w czg$ci wschodniej zlewni Koszarawy,
zwlaszcza w obrebie zlewni Pewli, bedacej jej
prawostronnym doptywem. Rozmieszczenie ciekow
nie jest rownomierne: najwigksza gestoscia odzna-
czaja si¢ obszary zbudowane z tupkow, z kolei naj-
mniejsze w warstwach piaskowcow magurskich. Po-
toki maja duze spadki, zwtaszcza w odcinkach zréd-
towych. W biegu Koszarawy wyrdznia si¢ odcinek
gorny o spadku 31% (do ujscia Krzyzowej), $rod-
kowy o spadku 6,9% (dno Kotliny Jele$ni) oraz
dolny ponizej kotliny charakteryzujacy sig¢ spad-
kiem 1,8% (ZIETARA, 1976).

Waody podziemne. Zlewnia rzeki Koszarawy nale-
zy do karpackiego regionu hydrogeologicznego
(XXIII), podregionu zewngtrznokarpackiego

(XXII 1). Typowe dla tego terenu sa wody szcze-
linowe, rzadziej szczelinowo-porowe wystepujace
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Fot. 1. Podniesienie stanow wody w wyniku kilkudniowych
opadéw w odcinku ujsciowym rzeki Koszarawy do Soty
(fot. A. Piecuch, 2009)

Phot. 1. Increase of water levels because of a few days rain-
fall in the mouth of the River Koszarawa to the River Sola

(photo by A. Piecuch, 2009)

w utworach kredy i paleogenu — gtéwnie w pias-
kowcach, mutowcach, tupkach, marglach i zlepien-
cach (Mapa hydrogeologiczna Polski, 1981). Z pra-
cy A. WITKOWSKIEGO i P. SIWKA (2000) wynika,
ze zasoby wod podziemnych sa $cisle zwiazane
Z wystepujacymi na obszarze zlewni rzeki Kosza-
rawy Gléwnymi Zbiornikami Wod Podziemnych
(GZWP), a mianowicie: z przeptywowym GZWP
446 — Dolina rzeki Soty (QIII) oraz szczelinowo-
porowym GZWP 445 — Magura (Babia Gora).

Gleby

Na obszarze zlewni rzeki Koszarawy gleby bru-
natne kwasne wystepuja powszechnie w reglu dolnym
Beskidow (SKIBA, 1995). W kotlinach $§r6dgors-
kich pokrywg glebowa tworza takze gleby ptowe,
ktore czgsto powstaja z odwapnionych utworéow py-
towych (KOMORNICKI, 1983). W najwyzszych czgs-
ciach Beskidow (Babia Gora i Pilsko) zbudowanych
z odpornych na wietrzenie piaskowcow, wystepuja
gotoborza, litosole i rankery (SKIBA, 1995), a w do-
linach rzecznych 1 w dnach kotlin — mady.

Ros$linnos¢ 1 $wiat zwierzat

Jak pisza B. LESNIAK i B. OBREBSKA-STARKLO-
WA (1983), zwarte zespoly lesne wg/stqpuja: W grupie
Pilska i Wielkiej Raczy (180 km”), a takze na sto-
kach Babiej Gory (100 km?). Jezeli chodzi o ze-
spoty takowe to wystepuja one wsérod lasow na
wigkszych sptaszczeniach stokowych. Polany te wy-
korzystywane sg jako pastwiska, a czasem jako
kosne taki gorskie (ZIETARA, 1976). Zespoty tego-
we wystgpuja wzdtuz koryt rzecznych w dnach do-
lin 1 zajmujq tozysko rzeki. Zwiazane sg wigc z sie-



dliskami hydrogenicznymi (MATUSZKIEWICZ, 2002).
Pozostate obszary zajete sa pod uprawy, grunty orne
1 sadownictwo, koncentrujace si¢ w kotlinach, dnach
dolin, na zboczach o mniejszym nachyleniu oraz na
szerokich wierzchowinach nie przekraczajacych
750 m n.p.m. (ZIETARA, 1976).

Fauna na tym obszarze jest bogata i r6znorodna.
Jelenie, daniele, sarny 1 dziki wystepuja gtownie w la-
sach beskidzkich. Ostoja dla niedzwiedzi, wilkow i ry-
si jest Beskid Zywiecki. Z kolei Zzeremia bobréw spo-
tykane sa nad Sota i Koszarawa. Na potudniowy-
ch stokach beskidzkich mozna spotka¢ rzadko wystg-
pujacego gniewosza plamistego. Na obszarze zlew-
ni Koszarawy znajduja si¢ ponadto miejsca gniaz-
dowania puchacza (KONDRACKI, 1981).

Z Mapy sozologicznej (1994, 1995) wynika, ze
na obszarze zlewni Koszarawy znajduja si¢ naste-
pujace formy ochrony przyrody: Zywiecki Park
Krajobrazowy, 6 rezerwatow przyrody (Gawroniec,
Grapa, Pig¢ Kopcow, Pilsko, Pod Rysianka, Roman-
ka), liczne pomniki przyrody (jaskinie osuwiskowe
w piaskowcach magurskich: Wickowa w Sopotni
Wielkiej 1 Przed Rozdrozem w Korbielowie oraz wo-
dospad zeslizgowy w Sopotni Wielkiej), a takze
uzytek ekologiczny w postaci torfowiska wysokie-
go na zachodnich zboczach goéry Grojec.

Zagospodarowanie przestrzenne

Ogromny wplyw na przemiany $rodowiska natu-
ralnego wywart czlowiek. Dla przyktadu, lesne pig-
tro pogorza zajete jest pod uprawe zyta, pszenicy
1 ziemniakow (ZIEMONSKA, 1973). Eksploatacja po-
wierzchniowych warstw litosfery przyczynia si¢ do
zmian powierzchni Ziemi (KONDRACKI, 1981).
W Korbielowie i Krzyzowej istnieja kamieniotomy
piaskowcow. Zwiry rzeczne sa eksploatowane i wy-
korzystywane do budowy nawierzchni drog, nato-
miast glina i it — do wypalania cegly (LAJCZAK,
1998). Bardzo wazna rol¢ w przeobrazaniu stosun-
kow wodnych odgrywa zajmowanie coraz wigk-
szych powierzchni pod zabudowania i drogi. W wy-
niku intensywnego przeksztalcania terenu przez za-
budowe miejska, rozbudowe miejskiej kanalizacji
i drenowanie pol w Kotlinie Zywieckiej, zmniej-
szeniu ulegaja takze zdolnosci infiltracyjne gruntu
(Mapa hydrograficzna Polski, 2002).

ZROZNICOWANIE DNA KORYTA

Znaczne i czgste zmiany w dnie koryta Koszarawy
i jej doptywow byly obserwowane w czasie pro-
wadzonych badan terenowych w roku hydrologicz-
nym 2007/2008. Najbardziej ustabilizowane koryto
dotyczy pdlrocza zimowego, szczegdlnie w przy-
padku Krzyzowki, bedacej lewostronnym doptywem
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Koszarawy (rys. 2) oraz na Koszarawie powyzej
ujscia Pewli (rys. 3). Z kolei znaczne przeksztat-
cenia koryta rzecznego byly obserwowane w pot-
roczu letnim, co jest zwiazane z czgstymi opadami
deszczu w tym czasie (rys. 4 1 5). Intensywne opa-
dy atmosferyczne w okresie letnim przyczyniaja
si¢ do zwigkszenia objgtosci przeplywu, co w kon-
sekwencji wptywa na nasilenie proceséw pogle-
biania dna w wyniku wzmozonego transportu ru-
mowiska. Znaczne zmniejszenie szerokosci koryta
nastapitlo w przypadku potoku Bystra (rys. 5), co
mialo zwiazek z prowadzonymi w tym miejscu pra-
cami hydrotechnicznymi od sierpnia 2008 roku.
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Rys. 2. Zmiany w dnie koryta rzeki Krzyzéwki w potroczu zimo-
wym X1.2007-1V.2008 (opracowanie wlasne)

Fig. 2. Changes in the bottom of the river-bed Krzyzowka in winter
half-year V.2008—X.2008 (own study)
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Rys. 3. Zmiany w dnie koryta rzeki Koszarawy powyzej ujscia potoku
Pewel w potroczu zimowym X1.2007-1V.2008 (opracowanie wtasne)
Fig. 3. Changes in the bottom of the river-bed Koszarawa
above the mouth of the stream Pewel in winter half-year
XI.2007-1V. 2008 (own study)
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Rys. 4. Zmiany w dnie koryta rzeki Koszarawy powyzej ujscia Bystrej
w potroczu letnim V.2008-X.2008 (opracowanie wiasne)
Fig. 4. Changes in the bottom of the river-bed Koszarawa above
mouth of Bystra in summer half-year V.2008—X.2008 (own study)
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Rys. 5. Zmiany w dnie koryta potoku Bystra w potroczu letnim
V.2008-X.2008 (opracowanie wlasne)
Fig. 5. Changes in the bottom of the stream-bed Bystra in summer
half-year V.2008—X.2008 (own study)

ZROZNICOWANIE ODPLYWU W OKRESIE
BADAN

Przeptywy

W okresie badan terenowych w roku hydrologicz-
nym 2007/2008 wartosci przeptywu (tab. 1) byty
zroznicowane od 0,05 do 4,86 m’/s. Warto wspom-
nie¢, ze najnizsze wartosci przeptywu notowane sa
w gornej czesci zlewni rzeki Koszarawy (punkty po-
miarowe [-V). Do$¢ niskim przeplywem charaktery-
zuje si¢ takze potok Pewel w punkcie pomiarowym
VII (prawostronny doptyw Koszarawy), na ktorym
od wiosny przeptyw ulega zmniejszeniu w wyniku
zatamowania koryta potoku powyzej punktu pomia-
rowego, przez sztucznie wzniesiona zaporg z mate-
rialu gruzowego. Stad najnizsze przeptywy z obsza-
ru zlewni rzeki Koszarawy dotyczyty tego wlasnie
przekroju pomiarowego (rys. 1). Najwyzsze wartosci
przeptywu pojawily si¢ w styczniu, gdy zanotowany

zostat takze wzrost temperatury wody. Objetos¢ prze-
plywu dochodzita do 4,7 m*/s (Sopotnia) i 4,86 m’/s
(Koszarawa ponizej ujscia Sopotni). Najprawdopo-
dobniej wynika to ze §rédzimowego topnienia pokry-
wy $nieznej. Z reguly wraz z biegiem rzeki wzrasta
przeptyw, ale w tym przypadku najwyzsze wartos-
ci byty notowane w punktach pomiarowych na do-
ptywie Sopotnia oraz na Koszarawie ponizej ujscia
Sopotni. Przy ujsciu do Soty Koszarawa osiaga ma-
ksymalny przeptyw takze w styczniu (3,56 m’/s).
Wynika z tego, Zze Sopotnia odgrywa wazna rolg w za-
silaniu rzeki Koszarawy.

Opady atmosferyczne przyczyniaja si¢ do zwig-
kszenia objetosci przeptywu w sierpniu. Potoki Bys-
tra 1 Krzyzowka takze wptywaja na zwigkszenie prze-
ptywu rzeki Koszarawy (tab. 1). Przy jej ujéciu do So-
ly objetos¢ przeptywu ulega zmniejszeniu, co wyni-
ka migdzy innymi z wybudowania na tym odcinku
korekcji progowej. Poza tym cze$¢ wody jest od-
prowadzana Mtynowka, ktora wptywa do Soty poni-
zej wodowskazu Zywiec. Liczne zaburzenia w prze-
plywie na obszarze zlewni Koszarawy moga by¢
efektem prac hydrotechnicznych. W okresie badan
na Krzyzéwce od XI1.2007 do 1.2008 roku umac-
niano brzegi koryta opaskami betonowo-siatkowy-
mi. Na potoku Bystra od 1X.2008 prowadzono pra-
ce zwigzane ze zmniejszeniem szeroko$ci koryta
potoku. Z kolei od kwietnia 2008 do stycznia 2009
roku prowadzono prace zwiazane z budowa nowe-
go mostu w Jelesni, co takze moglo przyczyni¢ sig
do zmian w przeplywie Sopotni czy bezposrednio
Koszarawy. Od zrédet Koszarawy do ujscia potoku
Bystra (fot. 2) powadzone byty takze prace zwia-
zane z poglebianiem dna i wybieraniem materiatu
skalnego 1 zwirowego z koryta rzeki.

Tabela 1. Zmienno$¢ przeptywu (m’/s) w punktach pomiarowych w zlewni rzeki Koszarawy w roku hydrologicznym XI1.2007-X.2008

(opracowanie wlasne)

Table 1. Variability of flow (m’/s) at the measuring points in the catchment area of the River Koszarawa in hydrological year X1.2007—

X.2008 (own study)

g Daty pomiaru
g
é o~ o~ ) 0 © ) ) 0 © ) ) % , .
g S S S = = = S S = = S S| Srednia
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
2 — IS — IS ISe) < v © =~ ) N o
R - — S IS IS) S S S =) S S) =
g =~ w o o w o ™~ < o =N © —
& — — — N — — — — —_ S > —
1 0,14 10,13 [0,23 |025 |[0,10 |0,11 |0,32 |020 |0,12 [0,11 |0,08 |0,20 0,17
11 0,23 10,14 {045 1039 [031 |020 |0,62 |044 0,17 [0,20 |[0,07 [0,11 0,28
111 0,38 10,16 (0,65 |0,58 [0,27 |031 |0,59 |0,55 [0,32 [0,14 |[0,12 [0,23 0,36
v 048 1041 [1,27 10,75 [1,02 | 1,06 |1,18 |0,56 |0,62 |0,53 |041 |0,88 0,76
\ 0,67 10,57 (0,51 047 [0,60 |0,86 |0,58 |046 |0,66 |[0,58 |0,55 |0,88 0,62
VI 1,63 1095 |2,04 |1,64 |3,62 |288 (0,88 |1,15 [1,24 |248 [0,93 | 1,29 1,73
Vil 0,62 10,15 {020 10,08 [0,09 |0,07 |0,07 |0,05 [0,13 [047 0,11 [0,26 0,19
VIII 1,03 097 4,70 |249 |2,01 [221 |1,42 (099 |1,08 |[121 |0,81 |0,95 1,66
X 1,94 |1,66 486 [2,12 |1,70 [192 |[1,73 |197 [2,26 |1,63 [0,97 |3.,61 2,20
X 1,74 (1,62 |3,56 (185 |1,23 |2,18 |2,03 |1,53 |1,31 |1,54 |1,40 |2,83 1,90




Fot. 2. Rzeka Koszarawa powyzej ujscia potoku Bystra (fot.
A. Piecuch, 2009).

Phot. 2. The River Koszarawa above the mouth of the
stream Bystra (photo by A. Piecuch, 2009)

Na podstawie wynikoéw pomiaru objetosci prze-
pltywu obliczono jego wartosci $rednie dla poszcze-
golnych punktéw (tab. 1). Najwyzsze wartos$ci wyste-
puja w punkcie pomiarowym zlokalizowanym na
rzece Koszarawie ponizej ujécia Sopotni (2,2 m’/s).
Nieco nizsze $rednie przeplywy zanotowano w od-
cinku ujéciowym Koszarawy do Soty (1,9 m’/s), na
Koszarawie powyZij ujécia Pewli (1,73 m’/s) oraz
na Sopotni (1,66 m’/s). Natomiast najnizsze $red-

nie przeptywy stwierdzono w odcinku Zrédtowym Ko-
szarawy (0,17 m3/s) 1 na potoku Pewel (0,19 m3/s).

ODPLYWY JEDNOSTKOWE

Na podstawie wartosci przeptywow w poszczegol-
nych punktach pomiarowych obliczono wartosci
sptywow jednostkowych w celu przeanalizowania
czasowego 1 przestrzennego zréznicowania odpty-
wu ze zlewni rzeki Koszarawy. Z tab. 2 wynika, ze
najwyzsze splywy jednostkowe wystapity w zlewni
Sopotni (VIII) oraz w zlewni odcinka zrodlowego
Koszarawy (I). Odptywy jednostkowe wahaja si¢
w odcinku zrodtowym od 15,6 I/s'km® we wrze$niu
2008 roku do 62,5 I/s’km® w maju 2008 roku,
natomiast Sopotnia charakteryzuje si¢ odplywem od
16,8 1/s'km” zanotowanym we wrze$niu 2008 roku
do 81,5 I/s’km’ w styczniu 2008 roku. Najnizsze war-
tosci splywow jednostkowych odnotowano w punk-
cie pomiarowym na potoku Pewel (VII). Odplyw
w tym miejscu znacznie zmalat z 4,1 Vs-km® w mar-
cu 2008 roku do 2,3 I/s-km? w czerweu 2008 roku,
w wyniku utworzenia wspomnianej wczesniej zapo-
ry na potoku. Niskie warto$ci odptywu notowane sa
we wrzesniu w wyniku zmniejszenia udzialu zasi-
lania ciekéw wodnych przez opady atmosferyczne.

Tabela 2. Zmienno$¢ odptywow jednostkowych (I/s’km?) w punktach pomiarowych w zlewni rzeki Koszarawy w roku hydrologicznym XI1.2007—

X.2008 (opracowanie wlasne)

Table 2. Variability of outflow (I/s-’km?) at the measuring points in the catchment area of the River Koszarawa in hydrological year X1.2007—

X.2008 (own study)
2 Daty pomiaru
2
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I 27,3 254 | 449 | 488 19,5 21,5 62,5 39,1 234 | 214 15,6 39,1 32,4
1I 18,1 11 354 30,7 244 15,7 48,7 34,6 13,4 15,7 55 8,6 21,8
111 22.4 9.4 38,2 34,1 15,9 18,2 34,7 32,4 18,8 8,2 7.1 13,5 21,1
v 7,4 6,3 19,6 11,6 15,8 16,4 18,2 8,7 9,6 8,2 6.3 13,6 11,8
\4 17,6 15 13,4 12,4 15,8 22,6 15,3 12,1 17,4 153 14,5 23,1 16,2
VI 14,3 8.4 17,9 14,4 31,8 253 7,7 10,1 10,9 21,8 8,2 11,3 15,2
VII 28 6,8 9 3,8 4,1 3,2 3,2 2,3 5,9 21,2 5 11,8 8,7
VI | 17,9 16,8 81,5 432 34,9 38,3 24,6 34,2 39,2 28,3 16,8 49,1 354
IX 9,9 8.5 24,9 10,8 8,7 9,8 3,8 10,1 11,6 8.3 5 18,5 11,2
X 6,9 6,4 14,2 7,4 49 8,7 8,1 6,1 5.2 6,1 5.6 112 7,6

W styczniu 2008 roku nastgpuje zwigkszenie odpty-
wu we wszystkich punktach pomiarowych w wyni-
ku §rédzimowego topnienia pokrywy $nieznej (fot.
3), skutkujacego wzrostem zasilania ciekéw w zlew-
ni Koszarawy. Ponadto opady wystepujace w okre-
sie letnim powoduja okresowe zwigkszenie spltywu
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jednostkowego, co widoczne jest w maju, sierpniu
1 pazdzierniku. Z obliczonych sporadycznych mie-
sigcznych sptywdéw jednostkowych obliczono war-
tosci $rednie, traktujac je jako orientacyjne (tab. 2).
Przestrzenny rozktad odptywoéw jednostkowych
w zlewni rzeki Koszarawy jest zwiazany glownie



ze zréznicowaniem wysokosci n.p.m. poszczegol-
nych zlewni czastkowych. Wraz ze wzrostem $red-
niej wysokosci zlewni wzrasta odplyw. Najwyz-
szym $rednim odptywem jednostkowym charakte-
ryzuje si¢ zlewnia odcinka Zrodtowego rzeki Kosza-
rawy (32,4 1/s’km?) oraz Sopotni (35,4 1/s-km?).
Natomiast najnizsze wartosci sredniego odptywu
dotycza odcinka uj$ciowego rzeki Koszarawy (7,6
l/s-kmz) oraz potoku Pewel (8,7 l/s-kmz).

Z obliczonych warto$ci wynika, Ze na terenie
badanej zlewni przewaza odptyw w potroczu letnim
(52,9%). Ponadto w ciagu roku wyraznie zaznacza-
ja si¢ dwa wezbrania: wiosenne (maksimum w kwie-
tniu) oraz letnie (maksimum w lipcu). Wtedy prze-
ptywy osiagaja 147% wartosci $redniego rocznego
przeptywu (Mapa hydrograficzna, 2002).

Fot. 3. Pokrywa $niezna oraz zjawiska lodowe na rzece Ko-
szarawie powyzej ujscia do Soty (fot. A. Piecuch, 2009).
Phot. 3. Snow cover and ice events on the River Koszarawa

above the mouth of the river Koszarawa to Sola (photo by
A. Piecuch, 2009).

WYBRANE WLASCIWOSCI FIZYKO-
CHEMICZNE WOD POWIERZCHNIOWYCH
ZLEWNI RZEKI KOSZARAWY

Jak wynika z badan przeprowadzonych w roku hy-
drologicznym 2007/2008 (tab. 3), temperatura wody
wahata si¢ od 0,8°C (X1.2007 — Sopotnia) do 20,1°C
(VIL.2008 — odcinek ujsciowy Koszarawy). Wynika
stad, ze wody powierzchniowe w zlewni Koszara-
wy zaliczane sa do I klasy jakosci (Rozporzadzenie. ...,
2008). Maksymalne temperatury wod powierzchnio-
wych byly wyzsze w przypadku punktow zlokali-
zowanych na rzece gtowne;.

Wazrost temperatury wody nastapit w styczniu
1 w lutym, co bylo zwiazane ze wspomniang wcze$-
niej $rodzimowa odwilza. Natomiast w marcu, w wy-
niku opadow $niegu i tworzenia si¢ pokrywy $niez-
nej, nastapit spadek temperatury. Od kwietnia zano-
towano wzrost temperatury, z niewielkim jej spad-
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kami w czerwcu, sierpniu i pazdzierniku, jako re-
akcja na ochtodzenie i intensywne opady deszczu
zaistniate w tym czasie.

Odczyn wod rzeki Koszarawy 1 jej doptywow
byt do$¢ zroznicowany 1 wahat si¢ od 5,3 do 8,3 pH
(tab. 3), co jednak kwalifikuje wody powierzchnio-
we tego obszaru do I klasy jakosSci (Rozporzqdze-
nie..., 2008). Od listopada do grudnia 2007 roku
odczyn wzrastat w punktach pomiarowych -V, na-
tomiast w przypadku pozostatych punktéw odczyn
malat. Istotne byly rowniez duze spadki pH od
stycznia do marca 2008 roku we wszystkich punk-
tach pomiarowych, z wyjatkiem odcinka zrodtowe-
go (punkt I). Najwyzsze pH zanotowano w lipcu
1 we wrzesniu 2008 roku, natomiast istotny spadek
zanotowano w sierpniu 2008 roku.

W okresie badan hydrometrycznych w roku hy-
drologicznym 2007/2008 zanotowano zrdznicowa-
nie przewodnos$ci elektrycznej wtasciwej od 80,2
do 315,1 puS/cm (tab. 3). Najnizsze warto$ci noto-
wano w styczniu. Najmniejsza przewodnos$¢ stwier-
dzono w potoku Bystra, z kolei najwyzsza warto$¢
zanotowano na potoku Pewel. W przypadku poto-
ku Pewel zauwazalne sa bardzo wysokie wartosci
przewodnosci w poréwnaniu z innymi punktami, cze-
g0 przyczyna moze by¢ wzrost doptywu zanieczy-
szczen od wiosny 2008 roku. Mogto to mie¢ zwia-
zek z wybudowaniem tamy z materiatu gruzowego
(fot. 3) i wykorzystywaniem potoku jako miejsca
do czyszczenia kot samochodéw cigzarowych powy-
zej punktu pomiarowego. Wartosci przewodnosci
elektrycznej wlasciwej rowniez $wiadcza, ze wody
na obszarze zlewni Koszarawy odpowiadaja I kla-
sie jakosci (Rozporzqdzenie.. ., 2008).

Fot. 4. Wplyw dziatalnos$ci cztowieka na stosunki wodne na
przyktadzie doptywu rzeki Koszarawy — Pewli (fot. A.
Piecuch, 2009)

Phot. 4. Influence of the human activity on the hydrological
conditions for example the tributary of the River Koszara-
wa — Pewel (photo by A. Piecuch, 2009)
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Analiza wynikéw biochemicznego zapotrzebo-
wania tlenu BZT;s (tab. 4) wykazata, ze wody po-
wierzchniowe zlewni rzeki Koszarawy mozna zali-
czy¢ do I klasy jakosci wod (Rozporzqdzenie...,
2008). Tylko w odcinku ujsciowym wartosci grani-
czne dla I klasy zostaly przekroczone w lutym 2008
roku (3,1 mg Oy/1) i w lipcu (3,4 mg O,/l) oraz na
doptywie Koszarawy — Trzebince (3,3 mg O,/1)
takze w lutym 2008 roku (tab. 4). Najnizsze warto-
$ci notowane sa w sierpniu i wrzesniu, z kolei naj-
wyzsze w lutym i w lipcu.

Latem stgzenie tlenu jest zwykle mniejsze. Zi-
ma wzrasta, z wyjatkiem czasu trwania pokrywy
lodowej (SWIETLIK, DOJLIDO, 1999). Tak jest w przy-
padku zlewni rzeki Koszarawy (tab. 4). Najnizsze
stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie zanotowa-
no w sierpniu 2008 roku na Trzebince 9,3 mg O/1,
a najwyzsze w lutym takze na Trzebince (14,2 mg
0,/1). To wilasnie od czerwca do sierpnia nastapit
spadek zawartos$ci tlenu do okoto 10 mg Oy/1.

Duza ilos¢ opadoéw atmosferycznych wptywa
na wzrost stgzenia zwiazkéw odzywczych w wo-
dzie. Jak wskazuje K. KORZENIEWSKI (1986), latem
st¢zenia amoniaku s bardzo male (pobieranie przez
rosliny 1 nitryfikacja). Zima w wodzie zanika zycie
biologiczne, stad amoniak wystepuje w ilosci nawet
kilku mg/dm’. Jednak w przypadku zlewni rzeki
Koszarawy najwyzszy wzrost st¢zenia amoniaku ob-
serwowano w lipcu 2008 roku, a w okresie paz-
dziernik-grudzien i luty-czerwiec st¢zenie utrzymu-
je si¢ na wzglednie stalym poziomie (tab. 4).

Stezenie azotandow w okresie wegetacji w wo-
dach powierzchniowych jest niewielkie. Wzrasta
zima (DOJLIDO, 1995). W przypadku punktéw mo-
nitoringu na rzece Koszarawie st¢zenia azotanow
wahaty si¢ od 1,548 mg NOs/1 w maju 2008 roku
do 5,309 NO3/l w lutym 2008 roku (tab. 4). Z kolei
obecnos¢ azotyndéw w wodzie swiadczyta o proce-
sach utleniania lub redukcji. Stgzenia azotyndéw
w przypadku zlewni rzeki Koszarawy wahaty sig
od 0,007 mg NO,/1 w Iutym 2008 roku do 0,069 mg
NO,/1 w czerwecu 2008 roku. Najwyzsze stgzenia
wystapily latem. W pozostalej czgsci roku stezenia
byly duzo nizsze.

Zrédto pochodzenia fosforanéw w wodzie to
wietrzenie 1 rozpuszczanie mineratow fosforano-
wych, erozja gleby, nawozy fosforowe (DOJLIDO,
1995). Z tab. 4 wynika, ze fosforany w zlewni
rzeki Koszarawy wystgpuja w st¢zeniach niewiel-
kich: od 0,005 mg PO4/1 do 0,11 mg PO4/1. W pun-
kcie pomiarowym na Trzebince oraz w odcinku ujs-
ciowym rzeki Koszarawy zwiazki te nie byty ozna-
czane. Zauwazalny jest wzrost zawarto$ci fosfora-
néw w listopadzie 2007 roku (0,05 mg PO4/1) 1 w
sierpniu 2008 roku na Sopotni (0,08 mg PO4/1) i na
Koszarawie (most obok Delphi) — 0,13 mg PO4/1.
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Wody powierzchniowe czyste zawieraja 0,01—
0,1 mg/l PO4”, tak jak w przypadku zlewni Kosza-
rawy (SWIETLIK, DOJLIDO, 1999). Najwyzsze steze-
nia fosforu ogdlnego zanotowano w pazdzierniku
2007 roku, z kolei najnizsze stg¢zenia dotycza zimy
(tab. 4). Wody powierzchniowe tego obszaru moz-
na wigc zaliczy¢ do I klasy jakosci.

Miedz bardzo rzadko wystepuje w wodach na-
turalnych. W przypadku zlewni Koszarawy stezenia
tego pierwiastka nie przekraczajaq 0,025 mg Cu/l.
Stezenia miedzi wykryte w czasie oznaczen we
wszystkich punktach monitoringu w zlewni rzeki
Koszarawy byly niewielkie, stad I klasa jakosci
wod (Rozporzqdzenie.. ., 2008).

Zwiazki otowiu i rteci sa bardzo toksyczne,
gdyz moga kumulowa¢ si¢ w organizmach zywych
(DoILIDO, 1995). Zwiazki otowiu wystapily we
wszystkich punktach monitoringu wod analizowa-
nej zlewni (WIOS, 2008) w listopadzie 2007 roku
(0,005 pg/l) oraz w czerwcu 2008 roku (0,0025 pg/l).
Stezenia te sa jednak niewielkie. Z kolei zwiazki
rteci zostaty stwierdzone w trzech punktach moni-
toringu w zlewni rzeki Koszarawy w listopadzie
2007 roku (0,0001 pg/l) na Sopotni i na rzece Ko-
szarawie (most obok Delphi) oraz w czerwcu 2008
roku (0,0003 pg/l) na wszystkich punktach monito-
ringu, z wyjatkiem odcinka uj$ciowego Koszarawy
do Soly (WIOS, 2008). Stezenia te sa sladowe.

Gtowne zrodto pochodzenia zelaza w wodach
powierzchniowych zwiazane jest z wymywaniem
skat 1 gleb, ze zrzutami wod kopalnianych i Scie-
kéw z zaktadow metalowych czy galwanizerni (DOJ-
LIDO, 1995). Zwiazki zelaza stwierdzono w czasie
oznaczen w trzech punktach monitoringu (tab. 4)
w listopadzie 2007 roku oraz w lutym, maju i w sier-
pniu 2008 roku. Stgzenia wynosity odpowiednio:
0,01 mg Fe/l na wszystkich punktach monitoringu
w lutym 1 w maju 2008 roku, 0,02 mg Fe/l w lis-
topadzie oraz 0,03 mg Fe/l w sierpniu 2008 roku
(WIOS, 2008).

Mangan zwykle wystepuje obok zwiazkow ze-
laza. Jego zwiazki pojawily si¢ w trzech punktach
monitoringu w listopadzie 2007 roku oraz w lutym,
maju i w sierpniu 2008 roku. Stezenia wahaly si¢
od 0,015 mg Mn/l w sierpniu 2008 roku do 0,02 mg
Mn/l w listopadzie 2007 roku. W lutym i w maju
2008 roku stezenia manganu wynosity 0,01 mg
Mn/l. Ponadto st¢zenia wynoszace 0,02 mg Mn/l
wystapity w przypadku Sopotni oraz Koszarawy
(most obok Delphi) w pazdzierniku i grudniu 2007
roku (WIOS, 2008).

Zrédto cynku w wodach powierzchniowych to
warstwa gruntu, przez ktora przeptywa woda oraz
scieki z zaktadow obrobki metali (huty cynku) i
przemyshu chemicznego (DOJLIDO, 1995). Zwiazki
cynku stwierdzono w trzech punktach monitoringu
w zlewni rzeki Koszarawy (tab. 4) w listopadzie
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2007 roku oraz w lutym, maju i w sierpniu 2008 roku.
Stezenia byty zrdéznicowane od 0,005 mg Zn/l w sier-
pniu 2008 roku do 0,022 mg Zn/l w listopadzie 2007
roku. W przypadku odcinka ujSciowego Koszarawy
do Soly zwiazki cynku zanotowano tylko w listopa-
dzie w ilosci 0,018 mg Zn/l (WIOS, 2008). Steze-
nia te sg jednak §ladowe.

We wszystkich punktach monitoringu w czerw-
cu i w lipcu 2008 roku zanotowano zwigkszone ste-
zenie zawiesiny ogoélnej (tab. 4).

Ponadto na rzece Koszarawie (most obok Delphi)
wzrost odnotowano takze w marcu az do 134 mg/ 1.
W pozostatych punktach wartosci wahaty si¢ od
2 mg/l do 9 mg /1. Najwigksze odchylenia wartosci
minimalnych wystgpuja w marcu i w lipcu 2008 ro-
ku. Od pazdziernika do lutego, w kwietniu, w maju
oraz od sierpnia do pazdziernika wody powierzch-
niowe mozna zaklasyfikowa¢ do I klasy jakosci (po-
nizej 25 mg/l), ale w czerwcu i lipcu wody zalicza-
ne sa do pozaklasowych, poniewaz warto$¢ grani-
czna dla II klasy to 50 mg/1 (Rozporzqdzenie. .., 2008).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na podstawie prowadzonych badan hydrograficz-
nych mozna stwierdzi¢, ze zlewnia rzeki Koszara-
wy charakteryzuje si¢ nieregularnymi przeptywami,
co moze wynika¢ ze zréznicowania elementéw $ro-
dowiska geograficznego oraz rosnacym wplywem
cztowieka na otaczajace go elementy Srodowiska
przyrodniczego.

Zrbéznicowanie poszczegdlnych elementéw $ro-
dowiska geograficznego wplywa na odmienny cha-
rakter odptywu w czg$ci gornej i dolnej zlewni Ko-
szarawy. W cze$ci gornej oraz w gornej czesci do-
ptywoéw (Sopotnia, Krzyzoéwka), potozonej w Bes-
kidzie Zywieckim, zauwazalne sa wigksze spadki,
znaczne rozcztonkowanie terenu, co wymusza szyb-
ki sptyw powierzchniowy. Z kolei w cz¢sci dolnej
(Kotlina Zywiecka) i srodkowej (Beskid Sredni),
gdzie spadki sa mniejsze i podtoze cechuje si¢ wigk-
sza przepuszczalnoscia, odptyw ma charakter sply-
wowo-wsigkowy. Zauwazalny jest takze wzrost od-
ptywu jednostkowego wraz z wysokoscia n.p.m.,
podobnie jak w przypadku zlewni rzeki Zylicy, kto-
ra jest lewostronnym doptywem Soty (ABSALON,
1990).

Wazna rolg w ksztattowaniu odptywu na tym
obszarze odegrat cztowiek. W przypadku zlewni Ko-
szarawy zaburzenia w przeplywie mogty by¢ spo-
wodowane m. in. przez wspomniane wczesniej pra-
ce regulacyjne w korycie Koszarawy na odcinku od
zrodet do potoku Bystra (fot. 5) oraz na Krzyzowce
(wybieranie materialu skalnego z dna koryta i jego
poglebianie), a takze prace na potoku Bystra (zmniej-
szanie szerokosci koryta). Istotng role w ksztalto-
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waniu odptywu w roku hydrologicznym 2007/2008
odegrata budowa mostu w Jele$ni, ktora trwata od
kwietnia 2008 roku do stycznia 2009 roku. Dzia-
talno$¢ gospodarcza cztowieka wptywa wige na zmia-
ny rezimu rzek. Im wigkszy wptyw antropopresji
na wody powierzchniowe, tym wigksze ztagodze-
nie sezonowosci odptywu (JANKOWSKI, 1986).

Fot. 5. Ujscie potoku Bystra do rzeki Koszarawy (fot. A.
Piecuch, 2009)

Phot. 5. The mouth of the stream Bystra to the River Ko-
szarawa (photo by A. Piecuch, 2009)

Z badan prowadzonych przez WIOS w okresie
od pazdziernika 2007 roku do pazdziernika 2008 ro-
ku wynika, Zze pod wzgledem analizowanych ele-
mentow fizyko-chemicznych, takich jak: warunki
termiczno-tlenowe, zawarto$¢ substancji biogennych
czy metali cigzkich, wody rzeki Koszarawy i jej do-
ptywow charakteryzuja si¢ dobra jako$cia, bowiem
mieszcza si¢ w | klasie wedtug kategorii jednoli-
tych czgéci wod powierzchniowych (Rozporzqdze-
nie..., 2008). Jedynie zawarto$¢ zawiesiny ogolnej
znacznie przekracza normy, ktorej duze st¢zenie wy-
nika¢ moze z wystepujacych w tym czasie opadow
atmosferycznych powodujacych zmyw powierzch-
niowy.
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(WIOS) Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Ka-
towicach, Delegatura w Bielsku-Biatej — dane statys-
tyczne dotyczace wlasciwosci fizyko-chemicznych 1 ja-
kosci wod w 4 punktach monitoringu: Koszarawa (most
obok Delphi i ujécie do Soty), Sopotnia i Trzebinka
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