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GLOWNE PROBLEMY GEOEKOLOGICZNE POENOCNO-
ZACHODNIEGO WYBRZEZA BAJKALU NA TLE WARUNKOW
NATURALNYCH (NA PRZYKLADZIE OKOLIC SIEWIEROBAJKALSKA)

Kosepepa E. A., Hlunek T., Tpxxunackuii 0. b., Buka C. I'1aBHble reo3kojiornyeckne npodjeMbl ceBepo-3araJIHoro
nobepesxbsi 03epa baiikayg Ha ¢oHe NPUPOIHBIX yca0BHil (Ha nmpuMepe okpecTHocTell r. CeBepodaiikanbck). Paccma-
TPUBAIOTCS TEHE3HC U pa3BUTHE camoro ropoga CeBepoOaiikalbek, a TAKXKE €ro BIMSIHHE (BMECTE C pa3BHBAIOMIECHCS TOPOJI-
CKOM, NPOMBIIUICHHON ¥ TPAHCIOPTHOW HH(PPACTPYKTYpOi) Ha MPUMBIKAIOIINE TEPPUTOPHH, PEKAE Bcero — Ha 03. baiikai.
Oo6painaercs Tak)ke BHUMaHHE Ha €Ile eCTECTBEHHYIO TEPPUTOPHIO, PACIIOIOKEHHYIO HEIIOCPEICTBEHHO K 0Ty OT JaHHOTO
ropoja, Ijie BMEIIaTeIbCTBO YeIOBEKa MIPOSIBUIIOCH YIKE B TOCTOPUYECKOE BPEMs, @ B HACTOSIIIEE — OTHOCHTEIBHO HEBEIIMKOES
(TypusM u pekpeaius, GyHKIHOHUPOBaHUE HEOOIBIIOro nocenka baiikanbekoe).

Kozyreva E. A., Szczypek T., Trzhcinski Yu. B., Wika S. Main geoecological problems of north-western shore of Baikal
against a background of natural conditions (a case study of Severobaikalsk city neighbourhood). The study treats of the
genesis and development of the very Severobaikalsk city and its influence (together with developing urban, industrial and
transport infrastructure) on the neighbourhood, including — most of all — on lake Baikal. It also pays the attention to still na-
tural area located directly to the south of this city, where human interference was marked as early as in prehistorical times,
and contemporarily it is relatively small (tourism and recreation, functioning of small village Baikalskoye).

Zarys tresci moéw ekologicznych, skad ptyna najwicksze dla niego
zagrozenia (por. SZCZYPEK, WIKA, SNYTKO, 2004;
Praca omawia geneze i rozwdj samego miasta Siewiero- ~ ZABORTSEVA, 2005): 1) o charakterze przemysto-

bajkalsk oraz jego wptyw (wraz z rozwijajaca si¢ infra- wym, obejmujacy cata poludniowa cz¢$¢ Bajkatu: od
struktura miejska, przemyslowa i transportowa) na otocze-  Jrkucka po Utan-Ude, 2) o charakterze rolniczym,
nie, w tym — przede wszystkim — na Baj.kai. Zwrac*il tez obejmujacy lezaca na potnoco-wschodzie Kotli-
uwage na jeszcze naturalny obszar potozony bezposred- ne Barguzifiska oraz 3) o charakterze przemysto-
nio na potudnie od tego miasta, gdzie ingerencja czlowie- - i c e
L . X wym, obejmujacy pdémocno-zachodnie i poénocne wy-
ka zaznaczyla si¢ juz w czasach prehistorycznych, a wspot- brzese iz takse kilk oiszveh. wehodz
cze$nie jest stosunkowo niewielka (turystyka i rekre- 1zeze ]6'2101‘.&, a ¢ xiikap ornmeJ.szyc' » wehodza-
acja, funkcjonowanie matej wioski Bajkalskoje). Cy(fh g*o‘{"m? W sktad PICTWSZEEO. ba]ka.lsko.—s.o!—
zanski, sliudiansko-kuttucki i matomorski. Niniej-
sza praca ma za zadanie zwroci¢ uwage na roznej

WSTEP rangi zagrozenia istniejace i ptynace z poéinocno-

zachodniego obszaru. Nie obejmuja one calego
Bajkat i jego otoczenie — ze wzgledu na unikato- ~ tego obszaru, ale tylko okolice Siewierobajkals-
we walory naukowe i estetyczne — zostal (mozna ka i tereny potozone od niego na potudnie. Istot-
rzec, ze dopiero) w 1996 roku uznany przez spo- ny dla pétnocnego Bajkatu problem naturalno-antro-

teczno$¢ miedzynarodowa za godny wpisania na  pogenicznej degradacji wyspy Jarki i zagrozenia ist-
liste Obiektow Swiatowego Dziedzictwa Przyrody ~ nienia Soru Angarskiego, uznawanego za bajkals-
UNESCO. Od tego momentu wyraznie wzrosto  kie ptasie sanktuarium, zostat ostatnio omowio-
m. in. turystyczne zainteresowanie nim, co prowa- Ny w innej pracy autorow (WIKA 1 in., 2006).
dzi jednak do miejscowej degradacji przyrody,

na szczescie punktowej i na stosunkowo niewiel-

ka skale. Duzo wigksze niebezpieczefistwo zagra- ~ SIEWIEROBAJKALSK I JEGO OKOLICE

za mu ze strony wigkszych stalych skupisk lud-

nosci, przemystu i transportu. Najczesciej wydzie- Siewierobajkalsk liczy okoto 26 tys. mieszkan-
la si¢ nad tym jeziorem trzy tzw. obszary proble- cow 1 jest drugim — pod wzgledem wielkosci i zna-
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan:

1 — Bajkalsk, 2 — Niznieangarsk, 3 — rz. Chotodnaja, 4 — rz.
Kiczera, 5 — rz. Wierchniaja Angara; BAM — Bajkalsko-
Amurska Magistrala Kolejowa, 3 — §. R-T — Sredniogérze
Rielsko-Tyjskie

Fig. 1. Location of investigated area:

1 — Baikalsk, 2 — Nizhneangarsk, 3 — Kholodnaya river, 4 —
Kichera river, 5 — Verkhnaya Angara river; BAM — Baikal-
Amur Railway Trunk-line, S. R-T — Rel-Tiya Middle Mo-
untains

czenia, po Utan-Ude — miastem Buriacji. Jest wiel-
kim kolejowym weztem komunikacyjnym buriac-
kiego odcinka Bajkalsko-Amurskiej Magistrali Ko-
lejowej (BAM) na obszarze Kolei Wschodniosy-
beryjskiej (Bocmouno-Cubupcras XKenesnas /lopo-
2a — Wostoczno-Sibirskaja Zeleznaja Doroga).

Sama nazwa miasta mowi o jego lokalizacji
(rys. 1, 2). Zatozyta go pierwsza grupa budowni-
czych tuneli na trasie powstajacej BAM. Zostali
oni wysadzeni na 16d Bajkalu, skad dotarli do dzi-
kiego przyladka Kurta. W lutym 1974 roku na
brzegu Bajkatu zbudowano pierwsze mieszkalne,
parterowe, drewniane baraki (fot. 1) i rozpoczgto
budowe stacji kolejowej Siewierobajkalsk. Status
miasta osiedle otrzymato w 1980 roku na podsta-
wie decyzji Rady Najwyzszej Buriackiej ASRR,
a gléwnym dokumentem jest Generalny Plan Re-
jonowego Planowania Strefy Wpltywu BAM.

Siewierobajkalsk lezy na lewym zboczu doli-
ny rzeki Tyja (fot. 2). Na obszarze wybranym dla
lokalizacji miasta krajobraz tajgowy znakomicie
komponuje si¢ z przepigknym widokiem na Baj-
kat i otaczajace go zasniezone wierzcholki Gor
Bajkalskich. Doliny rzek prowadzacych do jezio-
ra otaczaja wspaniala stref¢ lasoparkowa (SU-
CHANOW, 1984).

// ,’
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Rys. 2. A — w zasadzie bezludne okolice przyl. Tyja i Kurta na mapie topograficznej z konca lat 1940., B — Bajkalsk i jego
okolice w poblizu przyl. Tyja i Kurla — na mapie topograficznej z II potowy lat 1990. (uzupetione na podstawie
wspolczesnych obrazéw satelitarnych):

1 — obszar zabudowany, 2 — obdz pionierski, 3 — linia kolejowa BAM, 4 — gléwne drogi, 5 — Sciezki i gruntowe drogi lesne
Fig. 2. A — in principle uninhabited neighbourhood of Capes Tiya and Kurla on topographic map from the end of the 1940s.,
B — Severobaikalsk and its neighbourhood near Capes Tiya and Kurla — on the topographic map from the latter part of the
1990.s (completed on the base of contemporary satellite images):

1 — built-up area, 2 —pioneer camp, 3 — railway line BAM, 4 — main roads, 5 — paths and ground forest roads



Fot. 1. Stary drewniany Siewierobajkalsk (fot. T. Szczypek)
Phot. 1. Old wooden Severobaikalsk (phot. by T. Szczypek)

Fot. 2. Dolny odcinek rzeki Tyji w okolicach Siewie-
robajkalska (fot. T. Szczypek)

Phot. 2. Lower section of the Tiya river in the neigh-
bourhood of Severobaikalsk (phot. by T. Szczypek)

Miasto Siewierobajkalsk jest obecnie — jak
wspomniano — wielkim weztem komunikacyjnym
z przedsigbiorstwami transportu kolejowego. Dzig-
ki Magistrali Bajkalsko-Amurskiej (fot. 3, 4) ma
bezposrednie potaczenia kolejowe z Moskwa
i wszystkimi wielkimi miastami Syberii i Dale-
kiego Wschodu. Wielki wktad w rozwdj gospo-
darki miasta ma poinocnobajkalski kompleks han-
dlowo-przemystowy, w ktorego sktad wchodza
przedsigbiorstwa gospodarki lesnej oraz kombinat
wydobywajacy i wzbogacajacy azbest. W samym
miescie nie ma zadnych wielkich zaktadow prze-
mystowych. Centrum stanowi prospekt Leningra-
dzki, rozpoczynajacy si¢ przy dworcu kolejowym
i konczacy si¢ przy centralnym (i jedynym) pla-
cu, przy ktorym koncentruja si¢ wszystkie kultu-
ralne, administracyjne i handlowe instytucje miej-
skie (fot. 5).

Siewierobajkalsk zostal zbudowany przez bu-
downiczych Glawleningradstroja wedhug projektu
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Fot. 3. Linia kolejowa BAM-u z tunelami migdzy Siewiero-
bajkalskiem a Niznieangarskiem (fot. E. A. Kozyriewa)
Phot. 3. Railway line of BAM with tunnels between Severo-
baikalsk and Nizhneangarsk (phot. by E. A. Kozyreva)

Fot. 4. BAM na stacji Kiczera — w sasiedztwie doliny rz.
Kiczera — por. rys. 1 (fot. Ju. B. Trzcinskij)

Photo. 4. BAM at Kichera station — in the neighbourhood of
the Kichera river valley — compare fig. 1 (phot. by Yu. B.
Trzcinskii)

Fot. 5. Centrum Siewierobajkalska, w $rodku fotografii —
budynek dworca kolejowego (fot. E. A. Kozyriewa)

Photo 5. The centre of Severobaikalsk, in the middle part
of photo — building of railway station (phot. by E. A. Kozy-
reva)



architektéw z Sankt-Petersburga (wowczas Lenin-
gradu) W miesécie wzniesiono nowoczesne bloki
z odpowiednia infrastruktura. Problemy i trudnos$-
ci z budownictwem w Siewierobajkalsku sa zwia-
zane z wystgpowaniem na tym obszarze zarow-
no gruntéw trwale przemarznigtych jak i wyso-
kiej sejsmiczno$ci. W zwiazku z tym zastosowa-
no tu specjalne konstrukcje fundamentow, zape-
wniajace wysoka trwalos¢ i stabilnos¢ gmachow
podczas oddziatywan sejsmicznych o roznej sile
(SucHANOW, 1984). Miejskie 3—5-pigtrowe blo-
ki mieszkalne wygladaja trochg nietypowo: skia-
daja si¢ z oddzielnych segmentow, nie tworza
dhugich prostych linii, tylko tamane, zaden z nich
nie ma tez balkonow (fot. 5, 6).

Fot. 6. Nowoczesna zabudowa Siewierobajkalska — widok
z potudnia (fot. T. Szczypek)

Photo 6. Modern buildings of Severobaikalsk — view from
the south (phot. by T. Szczypek)

Pod wzgledem tektonicznym okolice Siewie-
robajkalska leza w strefie ryftu bajkalskiego —
struktury utworzonej w kenozoiku. Dzwiganie si¢
otaczajacych pasm gorskich i obnizanie si¢ zapa-
dliska Wierchnieangarskiego jest procesem obser-
wowanym rowniez wspotczesnie, o czym swiad-
czy wysoka sejsmicznos¢ regionu (IX stopni i wig-
cej). Gorskie obramowanie poéinocno-zachodniej
czesci Potnocnego Przybajkala jest reprezentowa-
ne przez Gory Bajkalskie i przylegajace od wscho-
du Sredniogérze Rielsko-Tyjskie (Pens-Tiiickoe
cpedHezopwe, por. rys. 1). Ten skomplikowany
gbrski wezet stanowi obszar wzajemnego przeni-
kania si¢ struktur réznego rzedu i réznego wieku.
Wysokosci bezwzgledne Sredniogoérza Rielsko-
Tyjskiego siggaja 400—1300 m, za§ Gor Bajkal-
skich — 2000-2300 m. W strefie taczenia sig tego
pasma gorskiego ze Sredniogorzem wyksztatcity
sig¢ wyrazne serie stopni, uwarunkowanych réwno-
legtym przebiegiem uskokow, biegnacych wzdtuz
prawego zbocza doliny Tyi. Stopien rielsko-tyj-
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ski jest mniej wigcej stabilny w stosunku do mor-
fostruktur sasiednich — Gor Bajkalskich i zapad-
liska samego Bajkatu, ktore podlegaja intensyw-
nym i zréznicowanym ruchom tektonicznym
o przeciwnych znakach. Jednak, sadzac po glebo-
kosci wcigcia dolin rzecznych i drobnoblokowej
budowie, rowniez i wspomniany stopien w eta-
pie neotektonicznym ulegt umiarkowanemu wynie-
sieniu (Gieomorfologija..., 1981).

Pod wzgledem geologiczno-inzynierskim ob-
szar miasta jest polozony na utworach czwarto-
rzedowych, reprezentowanych przez kompleks
osadow jeziorno-rzecznych. Gorna czgs¢ dobrze
wyksztatconej krawedzi morfologicznej o wyso-
kos$ci 50-70 m migdzy rzeka Tyja a przyladkiem
Kurta, odstania dobrze obtoczone zwiry i glazy
z réznoziarnistymi piaskami. Pod wzgledem cech
litologiczno-facjalnych utwory te rdznicuja si¢ na
aluwialno-proluwialne osady rz. Tyi i podscieta-
jacy je material jeziorny $rodkowej 20-25-m te-
rasy. Powstaly one w ptytkiej strefie przybrzez-
nej w warunkach stabego pradu wpadajacej do
jeziora rzeki Tyi. Gléwna czg$¢ miasta lezy na
wysokiej 50-60-metrowej terasie bajkalskiej, wyste-
pujacej wzdhuz lewego brzegu Tyi. Terasa — zbu-
dowana z ro6znoziarnistych piaskow — cechuje sig
nieréwna, lekko nachylona w kierunku Bajkatu po-
wierzchnia. Tylna cze$¢ tej formy wystepuje w pot-
nocnej czesci miasta. Na kontakcie ze skalistym
stokiem, zbudowanym z proterozoicznych utwo-
row krystalicznych, zalegaja grubookruchowe osa-
dy morenowe — ostrokrawedziste gtazy (do 0,4 m
$rednicy) ze zwirami.

Na obszarze Sredniogoérza Rielsko-Tyjskie-
go zachodza intensywne egzogeniczne procesy
geomorfologiczne. Przede wszystkim sa to proce-
Sy zwiazane z sezonowym zamarzaniem i odmar-
zaniem: wietrzenie mrozowe, zjawiska solifluk-
cyjne, pagorki zmarzlinowe i nalodzia. Ze wzgle-
du na rozny kat nachylenia stokow gorskich i den
dolinnych wystepuja tu tez procesy grawitacyjne
(od drobnych deformacji plastycznych po obrywi-
ska, osypiska i osuwiska).

W ciagu 30 lat na pétnocnym wybrzezu Baj-
katu powstalo nowe miasto, zbudowano wielkie
magistrale komunikacyjne, zagospodarowano
ogromne naturalne przestrzenie (por. rys. 2a i b).
Ta ingerencja antropogeniczna nie pozostala bez
sladu dla przyrody tego fragmentu potnocy Baj-
katu: presja cztowieka na srodowisko przyrodni-
cze jest tu widoczna na kazdym kroku.

Obciazenia antropogeniczne zwiazane z mias-
tem i wzrost ich ekologicznych napigé sa uwa-
runkowane przede wszystkim niezgodnoscia mig-
dzy intensywnoscia dziatan gospodarczych na jego



obszarze a wielkoscia dzialan zwiazanych z ochro-
ng przyrody i rekultywacja. Juz teraz Siewiero-
bajkalsk jest jednym z najbardziej niebezpiecz-
nych ognisk zanieczyszczenia Bajkatu. W grani-
cach miasta i w jego sasiedztwie trwa — co jest
ewidentnym naruszeniem dwoch pierwszych pla-
noéw generalnych — zywiotowa zabudowa, bez-
prawny wyrab lasow, obserwuje si¢ wyrazne po-
gorszenie sytuacji ekologicznej. Praktycznie zadna
z 26 miejskich kottowni nie ma urzadzen oczy-
szczajacych. Z powodu wzrostu emisji do atmo-
sfery szkodliwych substancji znacznie sg przekro-
czone dopuszczalne normy koncentracji SO, i NO.,.
Na powierzchnig jeziora, na miasto i przylegle
lasy spadaja kwasne deszcze. Zostat zdewasto-
wany jeden z najpigkniejszych fragmentow baj-
kalskiego wybrzeza. Jeszcze niedawno krystali-
cznie czysta, tajgowa rzeka Tyja wynosi obecnie
do Bajkatu produkty ropopochodne, fenole, miedz
i cynk. Z powodu nadmiernego obciazenia rekre-
acyjnego wyraznej dewastacji ulegaja lasy w sa-
siedztwie miasta, a wysoka zielen miejska w sa-
mym Siewierobajkalsku zostata zupetnie zlikwi-
dowana (por. KUZNIECOW, 1984).

W ostatnim czasie — okresie projektowania
i budowy na Syberii r6znorodnych systemow rurocia-
gowych — Siewierobajkalsk zaczat odgrywac nowa
rol¢ jako jeden z gldwnych punktéw trasy ropociagu
Wschodnia Syberia — Ocean Spokojny, ktora
miata przebiega¢ wzdluz BAM-u: Kazaczinskoje—
Siewierobajkalsk—Tynda—Skoworodino—Chaba-
rowsk—Ocean Spokojny z odgate-zieniem do Chin.

Ten wariant przebiegu rurociagu spowodo-
wal szok w spoleczenstwie, poniewaz powinien
on przebiega¢ w odlegtosci zaledwie kilkudzie-
sigciu metréw od linii brzegowej Bajkatu, co gro-
zilo niewyobrazalna i nieodwracalna katastrofa
ekologiczna dla tego obicktu Swiatowego Dzie-
dzictwa Przyrody.

Zwrdoémy jeszcze raz uwage na panujace tu
warunki geologiczno-inzynierskie. Po pierwsze
— trasa ropociagu na tym odcinku przebiegataby
w skrajnie ztozonej sytuacji tektonicznej, ponie-
waz znajdowataby si¢ w osiowej strefie struktur
tektonicznych pétnocno-zachodniej flanki bajkal-
skiej strefy ryftowej. Obszar ten obfituje w aktyw-
ne uskoki, ktorych rozwdj wywotuje trzgsienia
ziemi o sile 10 i wigcej stopni w skali MSK-64
(por. LEWI, TRZCINSKIJ, KOZYRIEWA, 2006).

Po drugie — trasa ta powinna byta przeciaé
grzbiety wysokogorskie, cechujace si¢ intensyw-
nym rozwojem wielu egzogenicznych procesow
geomorfologicznych, ktore odzwierciedlaja sytua-
cje¢ geologiczna zardwno na same;j trasie, jak i na
terenach przylegtych wiaczajac w to i Bajkat.
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Awarie rurociagow, zwiazane z oddzialywaniem
wspomnianych proceséw, prowadza do ogrom-
nych strat ekonomicznych, katastrof ekologicz-
nych i zanieczyszczenia zbiornikow wodnych.
Tutaj, na poétnocy Bajkatu, zachodza praktycznie
wszystkie mozliwe i na dodatek niebezpieczne
egzogeniczne procesy geomorfologiczne: osuwa-
nie, obrywanie, osypywanie, lawiny, siele, zjawi-
ska krasowe, erozja, suffozja i inne (LEWI i in.,
2006). Szczegdlne niebezpieczne sa potoki sig-
lowe (wodno-kamieniste z pniami drzew), kto-
rych twarda faza powstaje w rezultacie sptywa-
nia ze zboczy dolin rozwodnionego gruntu.
Przestrzenno-czasowa zmiennos¢ tego procesu jest
dobrze znana: jego aktywizacja ma charakter pe-
riodyczny — pojawia si¢ co 10, 20-25 i 50—60 lat.
Potoki sielowe odznaczaja si¢ ogromna sita nisz-
czaca. Na przyktad latem 1971 roku na obszarze
potudniowego Przybajkala w czasie katastrofal-
nych wezbran potoki sielowe, ,,wzbogacone”
w ktody drzew i powyrywane krzewy, zapychaty
otwory przepustOw mostowych na trasie Trans-
syberyjskiej Magistrali Kolejowej oraz réwno-
legle biegnacej szosy, co spowodowalo ich de-
formacje¢ i nawet przesunigcia. Podobne zjawis-
ka sa bardzo mozliwe rowniez w pdtnocnej czg-
sci Przybajkala, czyli na omawianym w niniej-
szej pracy obszarze. Tutaj bowiem siele i lawiny
$niezne sa stalym elementem egzodynamicznego
rozwoju terytorium. Jako przyktad mozna podaé
fakt, ze w roku 2005, stosunkowo spokojnym
z punktu widzenia zagrozen sielami, wzdhuz za-
ledwie okoto 6-kilometrowego koryta potoku Du-
szkaczan (por. rys. 1 — nieco na SW od rz. Cho-
lodnaja) przemiescit sig¢ siel, ktory catkowicie znisz-
czyl most drogowy na trasie Niznieangarsk—Ki-
czera (LEWI 1 in., 2006; TRZCINSK1J, 2007) (fot. 7).

Fot. 7. Zniszczony przez siel most na potoku Duszkaczan
(fot. A. A. Rybczenko)

Phot. 7. Bridge on the Dushkachan stream, damaged by sel
(mur) (phot. by A. A Rybchenko)



Dla rurociagéw biegnacych po powierzchni
terenu niezwykle niebezpieczne sa obrywy i osy-
piska skalne, odgrywajace istotna rolg¢ w rozwo-
ju rzezby na obszarze Poinocnego Przybajkala.
Tutaj prawie 30% powierzchni pigtra golcowego
(o charakterze subalpejskim lub alpejskim) zaj-
muja stoki o nachyleniu ponad 20°. Wracajac do
trasy BAM-u — wtasnie wspomniane wyzej pro-
cesy staly si¢ podstawowa przyczyna budowy
w okolicach Siewierobajkalska, Niznieangarska
i dalej na potnoc i na wschod bardzo wielu tuneli
(por. fot. 3). W trakcie budowy linii kolejowe;j
na potozonych powyzej podcigtych stokach za-
czely si¢ intensywnie rozwija¢ procesy obrywa-
nia. Ich intensywno$¢, w poréwnaniu z okresem
poprzedzajacym budowe, zwigkszyta si¢ mniej
wigcej o rzad wielko$ci. Z taka sama intensyw-
noscia procesy te zachodza tu do dzisiaj. Czg$¢
rowow — chwytaczy spadajacej zwietrzeliny,
zbudowanych wczesniej, jest zupetie zasypa-
nych gruzem skalnym. Proces obrywania jest zwia-
zany ze stromymi (60—70°) i pozbawionymi ro$lin-
nosci fragmentami stokow. Jest oczywiste, ze za-
den rurociag takiego uderzenia kamiennej masy,
nawet niewielkiej objgtosci, nie wytrzyma. Oprocz
tego na analizowanym obszarze jest szeroko roz-
przestrzeniona wieloletnia zmarzlina, gtebokie se-
ZOnowe przemarzanie gruntdw i zwiazane z nimi
nalodzia.

W zwiazku z powyzszym wszyscy — oprocz
projektantow ,, Transniefti” — rozumieli, ze wy-
brany wariant trasy ropociagu wzdluz brzegi Baj-
kahu jest niezwykle niebezpieczny przede wszyst-
kim dla samego jeziora. Wyliczono, ze w przy-
padku awarii ropociagu, 3 tony ropy naftowej,
ktora dostanie si¢ do Bajkatu, pokryja cienka war-
stwa powierzchnig lustra wody od poinocnych
krancéw jeziora do szerokosci Olchonu (!). Nie
ulega absolutnie zadnych watpliwosci, ze takie
awarie miatyby miejsce, poniewaz tylko w okre-
sie 2004-2006 na rurociagach OAO ,,Trans-
nieft’” mialo miejsce 28 takich zdarzen z maksy-
malnym jednorazowym wyciekiem ropy nafto-
wej w ilosci 60 t. Na obszarze obwodu irkuc-
kiego w latach 1993-2001 wystapito 6 awarii,
w ktorych wyniku wyptyneto tacznie 42 290 t
ropy. 14 listopada 2004 roku w rejonie zimins-
kim (miasto Zima) w wyniku rozerwania ropo-
ciagu powstata fontanna o wysokosci 30 m, kto-
ra zalata powierzchni¢ 6 ha powierzchni. Na po-
wierzchnig gruntu wylato si¢ ponad 17 t ropy,
a zebrano tylko okoto 5 t. Reszta wsiakta w podto-
ze powodujac jego zanieczyszczenie.

Do wiladz OAO ,,Transnieft’ nie trafiaty, nie-
stety, zadne argumenty, tacznie z negatywnymi
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opiniami przygotowanymi przez panstwowa komi-
sj¢ ekologiczna. I nie wiadomo czym by si¢ za-
konczyta cata ta sprawa, gdyby nie ingerencja sa-
mego prezydenta Federacji Rosyjskiej W. W.
Putina, ktory osobiscie zanegowat ten wariant tra-
sy ropociagu i polecit firmie wynies¢ sig z ruro-
ciagiem poza granice zlewni Bajkatu.

OKOLICE PRZYLADKA LUDAR

Odcinek linii brzegowej Bajkatu od ujscia rzeki
Riel do przyl. Kurla jest reprezentowany przez
szerokie zatoki: Ludarskaja, Boguczanskaja, Sliu-
dianskaja, Onokoczanskaja (rys. 3), oddzielone
przyladkami: Ludar, Krasnyj Jar, Pisannyj Ka-
mien, Tonkij, Sliudianskij, Tyja. W zatokach jest
rozwini¢ta wylacznie rzezba typu akumulacyj-
nego, sktadajaca si¢ z plaz, watdow brzegowych
oraz teras jeziornych o réznych wysokosciach
(ROGOZIN, 1993).

Pod wzgledem geologiczno-gemorfologicz-
nym opisywany obszar buduja terasy bajkalskie
wieku neogensko-czwartorzedowego. Pierwsza,
najnizsza terasa bajkalska o wysokosci 2—4 m,
wystepuje w zatoce Boguczanskiej. W zatoce Sliu-
dianskiej z kolei stwierdzono druga terase jezior-
na o wysokosci 5-7 m. W jej stropie (potudnio-
wa cz¢$¢ zatoki, 2 km od przyl. Tonkij) wystg-
puja stabo warstwowane zottawo-szare i jasno-
szare piaski drobnoziarniste z domieszka drobne-
go zwiru i piasku gruboziarnistego, z cienkimi war-
stwami piaskow gruboziarnistych o miazszosci
2,65 m. Nizej zalegaja roznej wielkosci zwiry:
W stropie zapiaszczone, z wktadkami ciemno-sza-
rych i rdzawo-zottych drobno- i $rednioziarnis-
tych piaskow zelazistych, niewyraznie warstwo-
wanych o miazszosci do 0,4 m, a takze jasno-
szare Srednio- 1 gruboziarniste dobrze przemyte,
niewarstwowane piaski o miazszosci 0,1 m. Za-
tem na opisywanym odcinku wybrzeza miedzy
ujsciem Rieli i przyl. Kurta wystgpuje kompleks
niskich i $rednich teras jeziornych o wysokosci
2-4, 5-7, 8-12, 25-30 i 50-60 m, rozposciera-
jacych sie w szerokich zatokach (Gieomorfologi-
ja..., 1981).

Wyraznie uksztattowane przyladki, zbudowa-
ne z utworow proterozoicznych (granity, grani-
tosjeniy, pegmatyty), cechuja si¢ znaczna stro-
moscig stokow (do 40-45°). Na ich powierzch-
niach powszechnie sa rozwinigte obrywiska i osy-
piska. Ciagle podmywanie podstawy stokéw powo-
duje chwiejna rownowage masywow skalnych
i wprawia w ruch luzne utwory stokowe. Docie-
rajace do podnézy utwory koluwialne tworza
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Rys. 3. Szkic geologiczno-geomorfologiczny migdzyrzecza Rielsko-Tyjskiego (wykorzystano mapeg geologiczna w skali
1 : 200 000, arkusz N- 49-1I z 1964 roku):

1 — proterozoik: zgnejsowane granity, granitosjenity, pegmatyty, gnejsy, tupki, 2 — srodkowy i gorny czwartorzed: utwory
lodowcowe i wodnolodowcowe (gtazy, otoczaki, piaski, gliny), 3 — géorny czwarto-rz¢d: utwory lodowcowe, wodno-
lodowcowe i jeziorne (glazy otoczaki, piaski, osady pylaste, gliny), 4 — holocen: utwory aluwialne, jeziorne, jeziorno-

bagienne, proluwialne (otoczaki, piaski, osady pylaste, ity)
Fig. 3. Geological-geomorphological sketch of Rel-Tiya interfluve (geological map at the scale of 1 : 200 000, sheet N- 49-I1
from 1964 year was used):

1 — Proterozoic: gneissose granites, granite syenites, pegmatites, gneisses, shales, 2 — Middle and Upper Quaternary: glacial
and fluvioglacial deposits (boulders, pebbles, sands, clays), 3 — Upper Quaternary: glacial, fluvioglacial and lacustrine de-
posits (boulders, pebbles, sands, dusty deposits, clays), 4 — Holocene: alluvial, lacustrine, lacustrine-swampy, proluvial
deposits (pebbles, sands, dusty deposits, silts)
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700

poziom Bajkatu

Rys. 4. Schematyczny przekroj przez uskok-osuwisko w sasiedztwie przyl. Ludar (wg G. B. Palszina):

1 — gnejsy piroksenowe, 2 — skaty zmylonityzowane, 3 — utwory dolnoplejstocenskie i neogenskie, 4 — utwory obrywowo-
osypiskowe, proluwialne i jeziorne zbocza podwodnego, 5 — utwory jeziorne i rzeczne, 6 — utwory deluwialne, 7 — forma
osuwiska, 8 — deformacje nieciagte, 9 — kierunek ruchow tektonicznych w kenozoiku, 10 — umowna dolna granica prze-

sunigcia masywu skalnego

Fig. 4. Schematic section through fault-landslide in the neighbourhood of Cape Ludar (after G. B. Palshin):

1 — pyroxene gneisses; 2 — mylonitic rocks, 3 — Lower Pleistocene and Neogene deposits, 4 — rock fall and scree deposits,
proluvial and lacustrine deposits of underwater slope, 5 — lacustrine and alluvial deposits, 6 — deluvial deposits, 7 — form of
landslide, 8 — discontinuous deformations, 9 — direction of tectonic movements in the Cainozoic, 10 — conventional lower

border of rocky massif translocation

Fot. 8. Przyladek Ludar — widok z Bajkalskoje (fot. Ju. B.
Trzcinskij)

Phot. 8. Cape Ludar — view from Baikalskoye (phot. by Yu.
B. Trzcinskii)

waskie, intensywnie abradowane plaze zbudowane
z wielkich glazéw (Inzeniernaja gieologija..., 1968).

Ruchy masowe okruchéw skalnych na sto-
kach zachodza tu w okresach aktywnosci tekto-
nicznej. Jako przyktad takiego przemieszczenia
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grawitacyjnego po mtodym uskoku tektonicznym
moze stuzy¢ przyladek Ludar (fot. 8, rys. 4). Po-
wstato tu wielkie osuwisko jako skutek neogen-
skiej tektoniki uskokowej o bardzo duzej ampli-
tudzie zrzutu. Powstal wtedy blok osuwiskowy,
ktory osiadt razem z obnizajacym si¢ masywem
skal. Tak wigc wspomniany blok osuwiska, zbu-
dowany z gnejséw piroksenowych, jest nieco
»wsuniety” w jezioro. Wedhug G. B. Palszina
objeto$¢ osunietych skat wynosi okoto 1 km® (In-
zeniernaja gieotogija..., 1968). Dhugo$¢ osuwiska
siega 2 km, a szeroko$¢ przekracza 1 km. Na
wierzchotku gory Ludar wystepuja pozostatosci
kamiennego muru o wysokosci 0,3-0,4 m. Wedlug
jednej z hipotez jest to miejsce prehistorycznych
kultowych obrzedéw. Obecnie osuwisko jest sta-
bilne. Jego ruchy sa mozliwe wylacznie podczas
gwaltownego osiadania dna zapadliska bajkals-
kiego wzdhuz uskoku czwartorzedowego, ktory —
zgodnie z pomiarami echosondowymi — wystg-
puje wzdhuz calego pétnocno-zachodniego wybrze-
za Bajkalu (Inzeniernaja gieologija..., 1968).

Na wybrzezu Bajkatu, niedaleko wioski Baj-
kalskoje (w stosunkowo niewielkim stopniu degra-



dujacej srodowisko) w okolicach przyl. Ludar
wyksztalcita si¢ jaskinia o charakterze abrazyj-
nym, nazywana przez badaczy Wielka Jaskinia
Ludarska. Jej wspodiczesne rozmiary — 3 x 2 m.
Powstata ona pod wplywem dziatalnos$ci abra-
zyjnej w okresie wysokiego poziomu wody Baj-
katu. Analiza geologiczno-geomorfologiczna obsza-
ru oraz wyniki datowan radiowgglowych osadow
wskazuja, ze koniec tworzenia sig tej formy miat
miejsce okoto 8 000 lat temu.

5-6 tys. lat temu jaskini¢ zasiedlit czlowiek.
Osady antropogeniczne tworzyly si¢ tutaj w epo-
ce kurykan (XI-V stuleci przed nasza era), o czym
$wiadcza pozostatosci wyrobdéw ceramicznych,
znalezionych w gornej warstwie osadow neolity-
cznych. Wedlug KULCZICKIEGO i in. (1973),
dopiero w holocenie w okolicach przyl. Ludar
miaty miejsce dwa okresy ruchow tektonicznych:
znaczne podniesienie si¢ brzegu we wczesnym
holocenie oraz nieznaczne podniesienie si¢ wy-
brzezy w srodkowym holocenie. Sytuacje t¢ po-
twierdza obecnos$¢ aktywnych stref tektonicznych
i uskokowy charakter ruchu blokow skorupy ziem-
skiej tacznie z grawitacyjnymi przemieszczenia-
mi po stoku w postaci wielkiego osuwiska.

Osuwisko jest oddzielone od skalistego sto-
ku niewielka wyrownang powierzchnig. Jest ona
wypetiona utworami jeziornymi terasy bajkal-
skiej o wysoko$ci 20 m. W pracy BAZAROWA
i BUDAJEWA (1981), dotyczacej opisywanego ob-
szaru, jest przeprowadzona analiza tych utwo-
row. Uogolniajac mozna stwierdzi¢, ze sa one
datowane na dolny i srodkowy plejstocen.

Jeziorna geneza cechuja si¢ takze potogie
réwniny na migdzyrzeczu Rieli i Sliudianki, gdzie
znajduja si¢ Jeziora Sliudianskie (por. rys. 3).
Wyrdwnana zalesiona powierzchnia sigga 5060 m
ponad poziom Bajkatu. Dawna akumulacja jezior-
na miala miejsce w zatoce wcinajacej si¢ w glab
wspotczesnego wybrzeza do krawedzi uskoku sliu-
dianskiego (Gieomorfologija..., 1981)

Prawdopodobnie po ogdlnym tektonicznym
wyniesieniu wybrzezy, wody jeziorne zachowaty
si¢ na terasach w postaci odizolowanych jezior
reliktowych. Jeziora Sliudianskie (fot. 9) cechuja
si¢ niezwykta malowniczos$cia. Sa zewszad otoczo-
ne borem sosnowym. Sg tez pelne ryb. Rozmiary
Wielkiego Jeziora Sliudianskiego — 2 x 2,5 km,
glebokos¢ — do 20 m. Mate Jezioro Sliudianskie
ma rozmiary znacznie mniejsze i glgbokos¢ do 3 m.

Rezim hydrologiczny Jezior Sliudianskich nie
jest, niestety, znany. Do lat 30. ubieglego wieku
eksploatowano tu mike: stad pochodzi nazwa tych
reliktowych jezior. Jeszcze na mapie topografi-
cznej w podziatce 1 : 100 000 z konca lat 1940.
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obok Wielkiego Jeziora Sliudianskiego jest napis
rudnik Sliudianskij. Omawiane jeziora sa poto-
zone w odlegtosci 25 km na potudnie od Siewie-
robajkalska. Dzi¢ki piaszczystym plazom i nis-
kim dostgpnym brzegom staty si¢ obiektami re-
kreacyjnymi dla mieszkancéw tego miasta. Jed-
nak miejsca odpoczynku i rekreacji — z powodu
braku jakiejkolwiek infrastruktury — sa wykorzy-
stywane ,,na dziko”. W zwiazku z tym brzegi tych
zbiornikéw sg zdewastowane 1 zabrudzone. Dzie-
fa dopehia niekontrolowany wyrab drzew i krze-
wow, ktorych drewno jest wykorzystywane do roz-
palania i podtrzymywania — w zupelnie przypad-
kowych i ciagle zmienianych miejscach — ognisk.

Fot. 9. Jezioro Bolszoje (Duze) Sludianskoje (fot. S. Wika)
Phot. 9. Lake Bolshoye (Great) Sludianskoye (phot. by S. Wika)

ZAKONCZENIE

Przedstawione wyzej przyklady wskazuja, ze na
omawianym obszarze pierwsze ludzkie oddzia-
lywania na $rodowisko naturalne (w zasadzie
pierwotne) pochodza z czasow prehistorycznych
1 jest oczywiste, ze nie miaty one wlasciwie zad-
nego wplywu na jego stan. Niepokojace sa na-
tomiast oddziatywania wspotczesne, chociaz ce-
chuja si¢ one bardzo r6zna i w zasadzie niemal
nieporownywalna intensywnos$cia (wspotczesny
przemyst i transport a rekreacja, zatarte slady
dawnej dziatalnosci przemystowej i wspotczes-
nie funkcjonujaca wies). Zachowanie w niezmie-
nionym stanie (pomijajac rozwoj naturalny, na
ktory cztowiek nie ma wptywu) tego fragmentu
unikatowego w skali §wiatowej obiektu, jakim
jest Bajkal, zalezy w najwigkszej mierze od $wia-
domosci mieszkancow, turystow i — oczywiscie
— r6znych decydentow, ktorym ciagle trzeba ,,pa-
trze¢ na rece”. Mowiac wprost — zostawmy Baj-
kat zarowno samemu sobie, jak i dla naszych na-
stepcow, by mogli sig nim cieszy¢ jak my.
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