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Podstawowe cechy diagenetyczne wybranych kosci ptazéw i gadow triasowych

z nagromadzenia w Krasiejowie

ADAM BODZIOCH', MONIKA KOWAL-LINKA®

'Uniwersytet Opolski, Katedra Biosystematyki; Oleska 22, 45-052 Opole; e-mail: abodzioch@uni.opole.pl
*Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Instytut Geologii; Makéw Polnych 16, 61-606 Poznan

Badania nagromadzenia ko$ci triasowych kregowcow ladowych z Krasiejowa dotyczyly
dotychczas glownie systematyki, stratygrafii, oraz srodowiska depozycji, podczas gdy zagadnienia
diagenezy byly ograniczone tylko do stwierdzenia wystgpowania deformacji fizycznych w skali
makroskopowej. Sytuacja ta wymaga uzupelnienia, poniewaz procesy diagenetyczne wywieraja
istotny wplyw na stan zachowania skamienialo$ci, a wigc takze na nasze wnioski w zakresie
paleobiologii. Szczegdtowa analiza warunkéw 1 procesow diagenezy poziomow kostnych z
Krasiejowa jest prowadzona tacznie z rozpoznaniem paleohistologicznym, na tych samych okazach,
co daje najlepsza mozliwo$¢ uzyskania poprawnych interpretacji. Wstgpne wyniki obejmuja klasyczne
badania mikroskopowe, XRD, SEM i EDS, przeprowadzone na koSciach plazéw z rodzaju
Metoposaurus (trzony kregowe, zebra i obojczyk) oraz gadéow z rodzaju Stagonolepis (zebra, phytki
pancerza). Ukazuja one do$¢ szerokie spektrum mineratdw autogenicznych 1 procesow
diagenetycznych, ktorych szczegotowe wyjasnienie pozostaje w sferze hipotez roboczych. Przebieg
diagenezy:

o Wypehiianie pierwotnych przestrzeni porowych (system naczyniowy 1 jamy szpikowe)
osadem, w ktorym zostaly pogrzebane. Z reguly, osad nie wystgpuje w matych porach (np. jamki po
osteocytach), ktére sa zapelione pirytem. W jamach szpikowych i porach po duzych naczyniach
stopien wypehnienia osadem maleje ku wnetrzu kosci, a pozostala przestrzen zajmuja cementy.

o [Lokalna rekrystalizacja pierwotnej substancji mineralnej tkanki kostnej (hydroksyapatyt) do
mikrokrystalicznego apatytu chlorowego lub fluorowego oraz jej czgSciowe rozpuszczanie. Oba
procesy zaznaczaja si¢ przede wszystkim w centralnej strefie kosci, gdzie powierzchnia tkanki nie jest
pokryta osadem.

o Krystalizacja cementow wczesnodiagenetycznych, reprezentowanych przez piryt lub
chalkopiryt i przypuszczalnie syderyt, ktory wystgpuje tylko w zewnetrznych partiach kosci (korteks
oraz strefa gabczasta przy polaczeniach stawowych) jako pierwsza generacja cementu. Siarczki sa
obecne wszedzie, przy czym w strefie zewngtrznej wypehiaja tylko najmniejsze pory (jako pierwsza i
czgsto jedyna generacja cementu), natomiast w strefie wewnetrznej tworza cienka, czesto nieciagla
otoczke na osadzie lub tkance kostne;.

o Kompakcja powodujaca miejscami silne pokruszenie i dyslokacje fragmentow kosci.
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e Rozpuszczanie hydroksyapatytu na powierzchniach spgkan 1 czgSciowe zastgpowanie
kalcytem.

o Krystalizacja cementow poznodiagenetycznych, reprezentowanych przez dwie generacje
kalcytu i baryt, oraz cementacja osadu weglanem wapnia. Pierwsza generacja cementu kalcytowego
jest wyksztalcona w postaci sparytu ziarnistego lub stupkowego, rozwinigtego izopatychowo na
powierzchni osadu, syderytu, pirytu lub tkanki kostnej, podczas gdy druga generacje stanowi sparyt
blokowy zapelniajacy wnetrze porow. Baryt, wyksztalcony w postaci duzych krysztatdw o pokroju
szablastym, tworzy miejscami jedyna generacje cementu, a w innych przypadkach towarzyszy
kalcytowi.

Dotychczasowe wyniki sa przyczynkiem do dyskusji warunkow diagenezy, przeobrazen
biogenicznego apatytu, oraz zrodet i roli jonéw wapniowych w procesie fosylizacji badanych kosci.

Zréznicowanie przestrzenne wczesnych cementéw oraz objawdw rozpuszczania i
rekrystalizacji biogenicznego hydroksyapatytu w obregbie niektorych kosci wskazuja na istnienie w ich
wnetrzu mikrosrodowisk diagenetycznych bardziej i mniej redukcyjnych, ktére rozwingly si¢ po
uszczelnieniu osadem. Mozna zatem sadzi¢, ze krystalizacja siarczkéw nastgpowala w warunkach
lokalnej, bakteryjnej redukcji siarczandw, co z kolei mogto wynikaé¢ z obecnosci nie roztozonej tkanki
migkkiej, a wigc taki stan zachowania dotyczylby w miarg ,,Swiezych” kosci, ktore zostaly pogrzebane
na krotko po $mierci zwierzat. Z drugiej strony, przypadki nicobecnos$ci siarczkow, szczegolnie przy
braku osadu (wypehienia porow tylko cementami siarczanowymi i weglanowymi), moga dotyczy¢
,starych” kosci, ktore przeszly wstepna diageneze w warunkach subaeralnych. Wnioski te wskazuja
tez posrednio na genez¢ dolnego nagromadzenia, ktdre — zawierajac wymieszane ze soba,
diagenetycznie ,,mlode” i ,stare” kosci — musialo powstaC w sposéb gwaltowny, jako wynik
przemieszczenia 1 akumulacji szczatkow zebranych z réznych Srodowisk i sporego przedzialu
czasowego, a wige 1 z duzego obszaru.

Pierwotna substancja mineralna tkanki kostnej jest albo zachowana w niezmienionej formie
hydroksyapatytu, albo przeksztatcona w chloro- lub fluoroapatyt, co wystepuje tylko w bezposrednim
otoczeniu miejsc rozpuszczanych. Zatem, transformacja polegala na wymianie anionu
hydroksylowego na chlorkowy lub fluorkowy, bez powszechnie znanego zastgpowania grup
fosforanowych weglanowymi, prowadzacego do powstania frankolitu. Moze to by¢ wskaznikiem
glebokosci pogrzebania (temperatury), jak roéwniez chemizmu roztworéw porowych, jednak wymaga
to bardzo doktadnych badan geochemicznych.

Dotychczasowe obserwacje diagenetyczne neguja powszechnie przyjety poglad, ze bardzo
dobry stan zachowania kosci (w sensie morfologicznym) jest wynikiem alkalizacji §rodowiska ich
pogrzebania przez jony wapniowe znoszone rzekami ptynacymi przez przylegajacy od potudnia obszar

wychodni wapienia muszlowego, poniewaz:
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o Kalcyt stanowi ostatnia generacje wypelnien porow, ktéra powstala juz po odizolowaniu
wigkszo$ci powierzchni tkanki kostnej od wptywu zewngtrznych roztwordw i1 czgsto wystepujaca w
znikomych ilo$ciach.

e Pokompakcyjna pozycja kalcytu oraz jego ograniczenie przestrzenne do wnetrza i powierzchni
szczatkdw kostnych przemawia bardziej za lokalna produkcja jonow (np. wskutek rozpuszczania
weglanowych szkieletow fauny i flory, czy hydrolizy mineratdw magmowych lub metamorficznych),
niz za ich dostawa z zewnatrz.

e Nie ma zadnych danych wskazujacych na subaeralna ekspozycj¢ wapienia muszlowego w
czasie sedymentacji itow krasiejowskich, sa natomiast dane wskazujace na transport tworzacego je

osadu z kierunku NW.

Paleohistologia wybranych kosci plazow i gadow triasowych

z nagromadzenia w Krasiejowie

ADAM BODZIOCH, KAMIL GADEK, MALGORZATA PECKA, EDWARD ZLOTKOWSKI

Uniwersytet Opolski, Katedra Biosystematyki, Zaktad Paleobiologii;
Oleska 22, Opole; e-mail: abodzioch@uni.opole.pl

Triasowe kregowce ze stanowiska w Krasiejowie maja juz do$¢ obszerna dokumentacje
paleontologiczna w zakresie morfologii, co stanowi niezbedna podstawe dla prawidlowego
rozpoznania budowy ich tkanki kostnej. Pomijajac pionierski opis przypadkowych fragmentow kosSci
czaszki metopozaura (Gross, 1934) oraz jego wspolczesna rewaluacje (Witzmann, 2009),
systematyczne badania paleohistologiczne zostaly zapoczatkowane dopiero w ostatnich latach, a
pierwsze doniesienia dotycza silezauréw (Mostowicz-Frelik i Sulej, 2009), metopozauréw (Bodzioch,
2009) i fitozauréw (Bronowicz, 2009). Badania prowadzone przez Zaktad Paleobiologii UO pozwalaja
obecnie na przedstawienie podstawowych cech mikrostrukturalnych kosci metopozauréw (trzony
kregowe, zebra, obojczyk) 1 actozaurdw (zebra, ptytki pancerza).

Trzony krggowe metopozaurdéw sa zbudowane gtdwnie z kosci gabczastej, ktora na obwodzie
brzuszno-grzbietowym jest otoczona warstewka koSci widknistej, tworzacej korteks, wyscielajacej
takze wlot kanatow odzywczych. Pod wzgledem mikrostrukturalnym oba typy kosci wykazuja
budowe rownoleglo-widknista w osiowej cze$ci poszczegolnych pasemek kostnych. Powierzchnie
kanalow naczyniowych i jam szpikowych sa w wigkszosci pokryte koscia lamelarna, ktéra w obrebie
korteksu tworzy lokalnie pierwotne osteony. Jamki po komdrkach koSciotworczych sa silnie
eliptyczne 1 utozone réwnolegle do powierzchni systemu naczyniowego. Trabekule kosci gabczastej
wykazuja przebudowe i zawieraja liczne osteony wtorne. Tkanka kostna zeber metopozauréw
wykazuje budowe rownoleglto-widknista. Nielicznie wystgpuja osteony pierwotne, natomiast osteony

wtorne wystepuja w wigkszej ilosci w glgbszych warstwach korteksu. Jamki po osteocytach sa
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podluzne i nieregularne badz eliptyczne, wystepuja licznie w korteksie. Wtokienka Sharpey’a,
zlokalizowane w miejscach przyczepu migsni lub Sciggien, zgromadzone sg w wiazki. Wnetrze kosci
jest wypelnione gesta siecia trabekul istoty gabczastej z licznie wystepujacymi osteonami wtornymi, a
granica pomigdzy nim a korteksem jest nierowna. Obojczyk metopozaura sklada si¢ z korteksu
zewngetrznego, regionu srodkowego i korteksu wewngtrznego. Korteks zewnetrzny wykazuje budowe
rownoleglo-wtoknista, nielicznie wystepuja osteony pierwotne, a wtorne sa powszechne w glebszych
jego warstwach. Liczne jamki po osteocytach sa nieregularnego lub podtuznego ksztattu. Wiokienka
Sharpey’a, zgromadzone w wiazki, tworza duze nagromadzenia w miejscach przyczepu migsni.
Zewnetrzny korteks przechodzi stopniowo w region $rodkowy zbudowany z kosci gabczaste] z
licznymi osteonami wtérnymi. Wewngtrzny korteks jest cienszy w pordéwnaniu ze Srodkowym
regionem 1 korteksem zewngtrznym, wykazuje budowe réwnoleglo-wtdknista, podobnie jak korteks
zewngtrzny.

W Zadnym z przypadkow trzonow kregowych, zeber czy obojczyka nie zaobserwowano
wyraznych struktur szkieletochronologicznych, ktére wskazywatyby na okresy wzrostu zatrzymanego
(LAG) Iub spowolnionego (annuli). Brak tych struktur sugeruje, ze wzrost metopozauréw nastgpowat
rownomiernie w catlym okresie ich zycia, a to z kolei wskazuje, ze byly one zwierzgtami typowo
wodnymi, zamieszkujacymi akweny zasobne w pozywienie i nie podlegajace istotnym zmianom
warunkow fizyko-chemicznych ani w rocznych, ani wieloletnich cyklach klimatycznych.

Plytki pancerza aetozaura wykazuja ,,dipolowa” strukturg, na ktora sklada si¢ warstwa
zewngtrzna 1 wewngtrzna, tworzaca korteks zbudowany z kosci zbitej, oraz wystgpujaca pomigdzy
nimi strefa $§rodkowa zbudowana z kosci gabczastej. Zewngtrzny Kkorteks, charakteryzujacy sig
ornamentacja, sklada si¢ z masywnej, stabo unaczynionej tkanki kostnej posiadajacej nieliczne
pierwotne przewody naczyniowe. Sporadycznie wystgpuja takze pierwotne osteony. Korteks
wewngetrzny nie posiada ornamentacji, a tworzaca go tkanka zbita jest bogata we wtokienka Sharpey’a
(szczegodlnie dobrze widoczne w $wietle spolaryzowanym), ktore wskazuja na miejsce przyczepu
sciggien. Taka struktura ptytki zapewniata zwierzeciu dobra ochrong przed drapieznikami, poniewaz w
przypadku ataku cata energia kinetyczna byla absorbowana przez warstwe korteksu zewngtrznego oraz
— w przypadku jej przebicia — amortyzowana przez tkanke gabczasta. Tym samym, mozliwo$¢
catkowitego przebicia pancerza i uszkodzenia wewngetrznych tkanek migkkich byla ograniczona do
minimum. Zebra aetozauréw, podobnie jak wszystkie kosci plaskie, zbudowane sa z zewnetrznej
warstwy korteksu i wewngtrznej strefy gabczastej. Korteks tworzy tu tkanka kostna zbita, zawierajaca
bardzo liczne i gesto upakowane osteony. Wngetrze zeber wypelniaja niezbyt gesto rozmieszczone,
krotkie 1 grube beleczki. W poréwnaniu z plytkami, widkna Sharpey’a wystepuja w zebrach
sporadycznie. Na granicy z korteksu z tkanka kostna gabczasta mozna zaobserwowacé liczne osteony
wtorne oraz pojedyncze ,,jamki erozyjne”. Jest to tzw. strefa remodelacji, w ktorej podczas wzrostu
kosci zachodzi proces przemiany tkanki zbitej] w gabczasta. Korteks zeber zawiera tzw. ,,znaczniki

wzrostu” do ktérych zaliczmy linie wzrostu zatrzymanego (LAG) oraz spowolnionego (annuli). Ich
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obecno$¢ wskazuje na cyklicznie zmieniajace si¢, bardziej 1 mniej korzystne warunki zycia zwierzat

na ladzie.
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Paleoekologia wczesnego franu w kamieniolomie Kostomloty-Mogitki

(Géry Swigtokrzyskie)

EWELINA BORCUCH

Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski;
Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; e-mail: eveglider@o2.pl

Nieczynny kamieniotom Kostomtoty-Mogitki znajduje si¢ w zachodnim rejonie Gor
Swietokrzyskich, na potudniowym skrzydle synkliny miedzianogorskiej. Przewazajaca czesé
odstonigtego profilu franu stanowia warstwy kostomtockie, w ktérych dominujacymi utworami sa
wapienie ziarniste. Starsze stratygraficznie warstwy szydloweckie, ktore sa przedmiotem niniejszego
opracowania, to czarne wapienie pelityczne, nierownomiernie przetawicone tupkami marglistymi
(Racki 1 in., 2004). W lipcu 2005 roku odbyly si¢ prace terenowe, w czasie ktorych sprofilowano
potudniowa czeg$¢ odstonigcia w Kostomtotach-Mogitkach. Profil ten ma miazszo$¢ 9,76 m i tworzy
go 77 lawic naprzemianlegtych wapieni 1 lupkéw marglistych. Cata sekwencja jest intensywnie
zafaldowana.

Z badanego profilu wybrano i oznaczono 23 gatunki konodontéw platformowych, a jego
datowanie opiera si¢ gtownie na zasiggach wystapien gatunkow z rodzaju Ancyrodella, Mesotaxis oraz
diagnostycznego Palmatolepis. Profil ten lezy w obregbie franskiego interwatu warstw szydtoweckich,
co w standardowej zonacji konodontowej odpowiada zonie falsiovalis i transitans. Zaznaczajaca si¢ w
profilu sukcesje¢ ancyrodellidowa poréwnano z opracowana w 1993 roku przez Rackiego i Bultyncka
dla utworéw z pogranicza dewonu $rodkowego i gornego obszaru Gor Swictokrzyskich, w tym
obszaru kostomtockiego. W probie KM/29 wystepuje wezesny morfotyp gatunku Ancyrodella alata a
w probie KM/41 zostaje on zastapiony przez jego pozna forme. Lawica nr 29 reprezentuje zong

falsiovalis, gdyz zawiera jeszcze gatunek Ancyrodella rugosa 1 jednocze$nie brak tu wskaznikowych
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gatunkow dla zony transitans (Ziegler i Sandberg, 1990; Over i in., 2003). Na podstawie wystapienia
w tawicy nr 41 gatunku Ancyrodella africana, przyjgto, iz rozpoczyna ona zong transitans (Klapper 1
in., 1996; Over i in., 2003). W probie KM/60 istotne jest wspotwystepowanie gatunkoéw Ancyrodella
africana i Ancyrodella pramosica, gdyz wskazuje ono na poziom africana-pramosica, wchodzacy w
sktad zony transitans (Over i in., 2003).

Analiza i1 rozklad biofacji konodontowych w gore badanego profilu z kamieniotomu
Kostomtoty-Mogitki odzwierciedlaja poglebianie zbiornika, co potwierdza wnioski Szulczewskiego
(1971) i Rackiego (1980), iz p6znodewonska sedymentacja w Gérach Swigtokrzyskich zwiazana jest z
zatapianiem ptytkowodnej platformy weglanowej i rozprzestrzenianiem si¢ glebszych facji otwartego
morza. Fauna konodontowa zdominowana jest tu przez rodzaj Polygnathus, z drugorzednym
znaczeniem Mesotaxis 1 Ancyrodella. Proba KM/29 reprezentuje biofacje mieszang jako
prawdopodobny skutek redepozycji materiatu, kiedy to elementy plytkowodne mogly zostac
przetransportowane do glebszego srodowiska zgodnie z modelem Seddona i Sweeta (Racki, 1980). W
probie KM/41 pojawia sig pelagiczny gatunek Mesotaxis asymmetrica oraz wzrasta udziat typowo
glebokowodnego gatunku Icriodus symmetricus. W gore profilu zespdt konodontéw wzbogaca si¢ o
glebokowodnych przedstawicieli rodzaju Polygnathus, na przyktad Polygnathus decorosus, co
dowodzi o kontynuacji pulsu transgresywnego we wczesnym franie u podstawy cyklu T-R II b/c.
Wyniki badan zgadzaja si¢ z danymi Rackiego & Bultyncka (1993) o dominacji biofacji
polygnatidowo-ancyrodellidowej we wczesnej zonie transitans z Kostomtotdw oraz o zastgpowaniu
jej przez biofacje typowo glebokowodne, w tym polygnatidowo-mesotaxidowa, zaznaczajaca si¢ w
probkach z najmtodszych warstw badanego profilu.

Na podstawie analizy mikrofacjalnej Srodowisko wczesnego franu Kostomtotéw-Mogitek
zinterpretowano jako glebsze partie sktonu szelfu weglanowego, z zaznaczajacymi si¢ wplywami
zaréwno basenu jaki i ptytkowodnej platformy w postaci drobnego detrytusu dostarczanego w wyniku
sztormOéw (Racki i1 Bultynck, 1993; Racki i in.,, 2004). Badany profil buduja Zle przemyte
biopelsparyty na ogoét wykazujace delikatng pozioma laminacje. Ziarna tych osadow sa stabo
wysortowane i nieobtoczone, a materiat szkieletowy obejmuje gltownie glony, kalcysfery oraz

fragmenty skorup matzoraczkdéw i ramienionogdw.
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Akumulacje jezowcow w gornej kredzie (turon) poludniowej Polski

TOMASZ BORSZCZ
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Jezowce byly jednym z gtownych komponentéw bentosowych srodowisk morskich podczas
p6znej kredy. Jak do tej pory, ich 6wczesni przedstawiciele, pochodzacy z osadow zalegajacych na
terenie Polski, stanowily przedmiot kilkudziesigciu opracowan (np. Kudrewicz i Olszewska-Nejbert,
1997; Jagt 1 in., 2004; Olszewska-Nejbert, 2005, 2007; Borszcz i in., 2008). Dotychczas, w niewielkim
tylko stopniu poznano zwiazane z nimi kwestie paleobiologiczne, a ktére byly przedmiotem badan
autora. Badania przeprowadzono w szurfach badawczych i/lub kamieniotomach usytuowanych na
pograniczu Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej i niecki nidzianskiej, tj. w Glanowie, Januszowicach,
Trojanowicach, Tyncu, Kostrzu i Jeziorzanach. Dotychczas ustalono, ze odstonig¢te w nich osady (np.
Alexandrowicz, 1954; Walaszczyk, 1992), reprezentuja rézne poziomy turonu. Badane utwory
reprezentowane sa przez roéznorodnie wyksztatcone osady weglanowe. W celu scharakteryzowania
roznorodnoséci akumulacji jezowcdw, zastosowano m.in. analize¢ facjalng i mikrofacjalna, w tym
wypetnien pancerzy jezowcow, sporzadzono m.in. mapy frekwencji, orientacji i stanu zachowania
jezowcow w interesujacych wycinkach profili, a takze kwadraty frekwencji, orientacji i stanu
zachowania skamieniatosci w interesujacych probkach skalnych. W rezultacie, na przyktad w
Glanowie, zaobserwowano rozkwit jezowcow z rodzaju Conulus i podrzgdnie innych taksonow oraz
pézniejsza ich wysoka frekwencjg, poprzedzona ponad metrowej miazszoSci, prawie jalowym
interwatem. Ponadto, przeciwnie niz w innych lokalizacjach, odnotowano réwnoczesnie wysoka
frekwencje fauny towarzyszacej (np. elementy szkieletowe rozgwiazd). W Jeziorzanach, wzrost
frekwencji jezowcow odnotowano dwukrotnie, gdzie jalowe interwaly osiagaja miazszo$¢ tylko
kilkunastu centymetrow. W Tyncu, Trojanowicach i Januszowicach, jezowce wystgpuja licznie,
natomiast nie zaobserwowano aby ich rozmieszczenie wykazywato uporzadkowanie geometryczne. W
Kostrzu napotkano klaster, sktadajacy si¢ z trzech pancerzy jezowcow. Uwage zwrdcila plastycznosé
rodzaju Conulus, a takze, wykryte wérdd napotkanych okazow anomalie w budowie pancerzy. Analiza
epibiontéw, orientacji i1 stanu zachowania pancerzy jezowcow, zwlaszcza w odniesieniu do osadow z
Glanowa, wstgpnie wskazala na znaczny czas ekspozycji jezowcoéw przed pogrzebaniem i co

najwyzej, lokalny transport na niewielkim dystansie. Ponadto, w Glanowie, odstonigciu budzacym
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ostatnio znaczace zainteresowanie badaczy, udokumentowano nagromadzenia pokruszonych pancerzy
jezowcow, w tym 1 innej fauny, dotychczas tylko niejednoznacznie wzmiankowane przez
Marcinowskiego (1974). Podobnego zapisu nie odnotowano w innych badanych przez autora
lokalizacjach. Fakt ten, powiazano z lokalng sedymentacja zdarzeniowa, jak tempestyty czy debryty
(por. Shanmugam, 2006). Taka interpretacja, zdaje si¢ rowniez thumaczy¢, opisane stamtad, masowe
nagromadzenie liliowcow (por. Salamon i in., 2009). Co cieckawe, ostatnio w podobny sposéb
Marcinowski 1 Radwanski (2009) wyjasnili obecnos¢ konkrecji jurajskich w osadach albu,
odstonigtych w pobliskiej okolicy. Zinterpretowali to jako rezultat synsedymentacyjnej aktywnoSci
zregbu Glanowa podczas fazy subhercynskiej. Ponadto, wewnatrz pancerzy jezowcow napotkano inne
organizmy, w tym jezowce regularne, co wnosi zupeilnie nowe dane do rozpoznania zjawiska

,,Zachowania w ukryciu” (por. Rakocinski, 2009).
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Pancerze jezowcow jako podloze dla epibiontow — przyklad z gérnej kredy Polski

TOMASZ BORSZCZ
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Analiza epibiontow dostarcza szeregu istotnych informacji paleobiologicznych (np. Lescinsky,
2001). Jak do tej pory, tego typu badania (patrz Taylor i Wilson, 2003), w odniesieniu do jezowcoOw
jako podtoza, byly realizowane na $wiecie tylko w kilku przypadkach (np. Nebelsick i in., 1997;
Nebelsick, 1999; El-Hedeny, 2007; Jagt i in., 2007; Santos i Mayoral, 2008; Zamora i in., 2008). To
samo dotyczy epibiontow zasiedlajacych pancerze jezowcOw pochodzacych z osadow
gornokredowych Polski (np. Matecki, 1975; Kudrewicz, 1992). Za wyjatkiem Kudrewicza (1992),
polegaly one wylacznie na ustaleniu sktadu taksonomicznego fauny inkrustujacej i jej wybiorczej
ilustracji. Celem podjetych badan jest szczegotowa analiza zasiedlania pancerzy jezowcow
gbérnokredowych (turon).

Materiat pozyskano z odkrywek usytuowanych na pograniczu Wyzyny Krakowsko-
Wielunskiej 1 niecki nidzianskiej (Glandéw, Januszowice, Trojanowice, Tyniec, Kostrze i Jeziorzany).
Oprocz kompletnych i fragmentarycznych pancerzy jezowcdéw z rodzaju Conulus, przeanalizowano
rowniez inne bioklasty, a takze otoczaki 1 osad otaczajacy pancerze jezowcow. Dotychczas
stwierdzono 193 kompletne i fragmentaryczne pancerze jezowcow z epibiontami, co wskazuje na
intensywno$¢ inkrustacji na poziomie kilku procent. Pozostale bioklasty, podobnie jak osad, byly
kolonizowane wytacznie sporadycznie. Najliczniej inkrustowane sa pancerze pochodzace z Glanowa.
W lokalizacji tej, w pewnym odcinku profilu (por. Borszcz i in., 2008), zidentyfikowano tzw.
shellground. Oznacza to, ze po$miertnie, liczne pancerze jezowcoOw wyScielaly dno, tworzac
kilkucentymetrowej wysokosci ,,wyspy” otoczone migkkim osadem, uniemozliwiajacym inkrustujace;j
epifaunie kolonizacje. W ten sposob, dluzszy czas ekspozycji pancerzy jezowcow na dnie, niezbedny
do kolonizacji, zapisany zostal przez gorszy stan zachowania wigkszosci inkrustowanych pancerzy,
niz tych, ktore nie posiadaja sladow inkrustacji. Wsrod kolonizatoréw, posrod az kilkuset osobnikow,
napotkano przedstawicieli malzy, (np. rézne morfotypy rodzaju Atreta), wieloszczetow (Spirorbis,
Cycloserpula oraz blizej nie oznaczalne serpulidy), mszywioty, (gléwnie kolonie typu ,,Berenicea”),
otwornice (wapienne i aglutynujace), a takze podstawy koralowcow sze$cio i o$miopromiennych.
Dominantami byly malze i wieloszczety, pozostale natomiast wystgpowatly akcesorycznie. Co wigcej,
pancerze wykazuja szerokie spektrum inkrustacji, od pojedynczych zasiedlen az po zasiedlenia
wielogatunkowe 1 wieloosobnicze. Stwierdzono rézny stan zachowania epibiontow, od §ladow po
cementacji po kompletne okazy. Znamienne jest, ze badane Srodowiska wykazuja podobienstwo
taksonomiczne z tymi poznanymi z pogranicza cenomanu i turonu Czech (np. Zitt i Nekvasilova,
1996). Istotna rdznica jest wystgpowanie licznych spirorbinow i znikomy udzial mszywiolow na

badanych jezowcach z Polski. Uwaza sig, iz pierwsze prawdziwe spirorbiny pojawily si¢ nie wczesniej
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niz w cenomanie (Vinn i Taylor, 2007). Sugeruje to zatem, ze ich bardzo liczne wystgpowanie w
Polsce, dostarcza dokumentacji dla stabo poznanego etapu ich wczesnej ewolucji a takze §wiadczy, iz

prawdziwy rozkwit tej grupy mogt nastapi¢ dopiero w turonie.
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Po6znokredowe skamieniatosci sladowe niecki polnocnosudeckiej i rowu Nysy

ALINA CHRZASTEK

Uniwersytet Wroctawski, Instytut Nauk Geologicznych;
Maksa Borna 9, 50-204 Wroctaw; e-mail: alina.chrzastek@ing.uni.wroc.pl

W gornokredowych osadach niecki pétnocnosudeckiej i rowu Nysy znaleziono bogaty zespot
skamieniatosci $ladowych: Arenicolites isp., Diplocraterion parallelum, D. habichi, ?Gyrophyllites
isp., ?Macanopsis isp., Ophiomorpha nodosa, Ophiomorpha isp., Palacophycus tubularis, Planolites
montanus, Rhizocorallium isp., Skolithos linearis, Spongeliomorpha isp., Taenidium isp., Teichichnus
isp., Thalassinoides suevicus, ?Thalassinoides isp., ?Zoophycos. W $rodkowym turonie niecki
poocnosudeckiej (Pielgrzymka, Czaple, Jerzmanice Zdroj) oraz rowu Nysy (Bystrzyca, Dtugopole)
najczesciej wystepuje Ophiomorpha nodosa 1 Ophiomorpha isp.. Czgsto widoczna jest §ciana ztozona

z pelletow, ktora jest diagnostyczna dla tego ichnorodzaju. Spotykane sg tez zgrubienia zwiazane ze
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zmiang kierunku ruchu tworcow skamieniatosci sladowych. Oprocz nich spotykany jest Planolites
montanus, Rhizocorallium isp., Spongeliomorpha isp. oraz Thalassinoides suevicus. Najbogatszy (ok.
dwudziestu ichnotaksondéw) zesp6t skamieniatosci sladowych wystepuje w utworach koniaku-
santonu? w rowie Nysy w odstonigciu w Idzikowie.

Wszystkie skamieniatoéci sladowe naleza do ichnofacji Skolithos i Cruziana (Seilacher, 1967).
Typowe sa dla ptytkowodnego, wysokoenergetycznego srodowiska strefy sublitoralnej. Sa to przede
wszystkim skamieniato$ci $ladowe zawiesinozercow, rzadziej osadozercow. Ich twoércami byly
najczesciej stawonogi (gtownie skorupiaki: krewetki, kraby) oraz pierscienice.

Cickawa skamieniato$cia jest Zoophycos isp., ktory zostal znaleziony w ptytkowodnych
osadach w Idzikowie. W paleozoiku ichnotakson ten wystgpowal zaréwno w glebokich jak i
ptytkowodnych morskich osadach, natomiast w mezozoiku i kenozoiku jest na ogoél ograniczony do
ptytkiego srodowiska szelfowego i stref gtebokomorskich (Kotake, 1987; Knaust, 2004). O pojawieniu
si¢ Zoophycos w pltytkim $rodowisku, w utworach $rodkowego triasu, wspomina Knaust (2004).
Autor ten badajac Zoophycos z permskich osadow (Knaust, 2009) i porownujac ten ichnotakson z
triasowymi skamieniato§ciami $ladowymi tego ichnorodzaju stwierdza, ze przed i po kryzysie
péznopermskim nie wykazuja one specjalnych réznic.

MacEachern i1 in. (2007) uwazaja tworce Zoophycos za organizm kosmopolityczny, ktory
wystegpowat zarowno w §rodowisku ptytko-, jak i gigbokowodnym. Wedlug powyzszego autora moze
on wystepowaé w ichnofacji Cruziana az po ichnofacj¢ Nereites. Na ogdt tworca przywiazany jest do
srodowisk spokojnej sedymentacji, czesto zwiazany jest z warunkami gorszego natlenienia, ale ze
wzgledu na jego duza tolerancj¢ na zmiany warunkow srodowiskowych mozna go spotkaé w wielu
facjach. W Idzikowie Zoophycos znaleziony zostal w ciemnozabarwionych piaskowcach, ktorych
barwa moze sugerowal nizszy poziom natlenienia wod podczas sedymentacji tych utwordw.
Potwierdzeniu uleglby wigc fakt wystgpowania Zoophycos w $rodowiskach stabo natlenionych.

W kamieniotomie piaskowcow w Idzikowie znajduje si¢ wiele ciekawych i trudnych do
zinterpretowania skamienialosci $ladowych, nad ktérymi aktualnie prowadzone sa szczegdltowe
badania. Czg$¢ z nich mozna interpretowac najprawdopodobniej jako komory lub §lady penetracji
skorupiaka (Uchman — informacja ustna). Wczesniej o skamieniatosciach §ladowych w rowie Nysy
wspominali réwniez Jerzykiewicz (1971), Raczynski (1997), Wojewoda i Raczynski (1997) oraz
Wojewoda (2004).
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Zespoly koralowcowe i fauna im towarzyszaca w warstwach gérnopaleozoicznych

odstonig¢cia Kruseryggen (pd. Spitsbergen)

EDWARD CHWIEDUK', BOGUMIE NOWAK”

'Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Instytut Geologii;
Makoéw Polnych 16, 61-606 Poznan; e-mail: chwieduk@amu.edu.pl
*Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Poznaniu, Dzial Shizby Pomiarowo-Obserwacyjne;;
Dabrowskiego 174/176, 60-594 Poznan
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wtraceniami mulowcow.

Dominujacym elementem fauny, wystgpujacej w profilu, sa koralowce Rugosa, ktore tworza
charakterystyczne horyzonty, opisane z odstoni¢¢ zlokalizowanych na poélnoc i1 potudnie od
omawianego terenu (Birkenmajer, 1984; Birkenmajer i1 Fedorowski, 1980; Czarniecki, 1969;
Fedorowski, 1965, 1967, 1982; Siedlecka, 1968). Obserwujac rozmieszczenie koralowcow,
stwierdzono, ze najwigksze ich nagromadzenia wyst¢puja w warstwach wapiennych. Sa one takze w
nich najlepiej zachowane. Zauwazono takze, ze zespoly koralowco-we w poszczegdlnych warstwach
znacznie roznia si¢ od siebie, np. starsze stratygra-ficznie zawieraja kolonie faceloidalne i mniejsze
koralowce osobnicze, natomiast mtodsze stratygraficznie posiadaja tylko kolonie masywne i duze
koralowce osobnicze (ryc. 1).

Z zebranej kolekcji, liczacej 65 okazéw, 48 nalezy do form osobniczych z rodzajow
Bothrophyllum, Caninophyllum, Hornsundia, Svalbardphyllum 1 Timania reprezentujacych dwie
rodziny: Bothrophyllidae i Polycoeliidae. Pozostate 17 okazéw, to kolonijne formy, nalezace do
rodzajow:  Pararachnastraea, Heintzella, Kleopatrina, Protowentzelella, Tschussovskenia,
reprezentujacych  rodziny = Durhaminidae, Kleopatrinidae 1  Lithostrotionidae.  Analiza
paleoekologiczna, tafonomiczna i stratygraficzna, m.in. duzych dissepimentowych form osobniczych
oraz faceloidalnych, i cerioidalnych form kolonijnych pozwolita okresli¢ warunki Srodowiska
sedymentacyjnego na ciepto-wodne, a wiek skal na dolny sakmar (Tastubian).

Zréznicowanie 1 nastgpstwo fauny, =znalezionej na Kruseryggen, w poréwnaniu 2z
rownowiekowymi profilami, otaczajacymi rozpatrywane odstonigcie, postuzylo do sformutowania
hipotezy, ze w trakcie tworzenia analizowanych skat byl to obszar o bardzo niestabilnych warunkach
sedymentacji, co mozna wigza¢ z aktywno$cia tektoniczna tego rejonu i/lub z eustatycznymi zmianami

poziomu morza.
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Ryby kostnoszkieletowe ,,piaskowcow plakodermowych” dewonu dolnego

MAREK DEC

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii, Zakfad Paleontologii;
Zwirki 1 Wigury 93, 02-089 Warszawa; e-mail: mdec@wp.pl

Badania kregowcow dolnodewonskich, wystepujacych w obrgbie Gor Swigtokrzyskich,
siggaja drugiej potowy XIX wieku. Bardziej szczegdtowego, a zarazem jedynego, opracowania
szczatkow ryb kostnoszkieletowych (Osteichthyes) z tzw. piaskowcow plakodermowych dostarczyty
badania nad zbiorami pochodzacymi z Gory Podtazie potozonej na polnoc od Daleszyc. Materiat
zaprezentowany w pracy Kulczyckiego (1960) dotyczyt ryby nalezacej do rodzaju Porolepis. Warto
jednak podkresli¢, ze Orvig (1969) sugerowal, iz czgs$¢ tusek opisanych przez Kulczyckiego (1960)
najprawdopodobniej nie nalezata do rodzaju Porolepis. Uwazat on, ze byly to prawdopodobnie tuski
Heimenia sp., jednak nie wymienit ich w synonimice.

Na podstawie okazoéw pochodzacych z kolekcji Kulczyckiego (okazy MZ VIII — Vp 55-94)
znajdujacej si¢ w Muzeum Ziemi w Warszawie, kolekcji Piotra Szreka oraz wlasnych zbiorow
dokonatem wstepnej rewizji szczatkow ryb kostnoszkieletowych pochodzacych ze stanowiska na
Gorze Podlazie. Na podstawie obecnych badan wczes$niejsze sugestie Jrvig’a zostaly potwierdzone,
gdyz poza tuskami Porolepis sp. stwierdzono wystgpowanie prawdopodobnie innego porolepida z
rodzaju Heimenia. Rowniez nalezy wspomnie¢, ze Kulczycki (1960), charakteryzujac szkielet
czaszkowy Porolepis sp, pominal opracowanie elementéw szkieletu pozaczaszkowego, ktore w
dalszych badaniach moglyby bardziej przyblizy¢ anatomi¢ tych ryb. Bedzie to przedmiotem moich
dalszych badan.
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Analiza palinologiczna osadéw gornego dewonu Polski poludniowej

PAWEL FILIPIAK

Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi; Bedzinska 60, Sosnowiec; e-mail: filipiak@us.edu.pl

Zaprezentowane wyniki stanowia czg§¢ mikroflorystycznego opracowania

przeprowadzonego na utworach dolno- i srodkowo-dewonskich w Polsce poludniowej. Analizom

ponizej

palinologicznym poddano kilkaset probek pochodzacych z lokalizacji rozmieszczonych na obszarze
trzech duzych jednostek geologicznych: bloku gérnoslaskiego (BG), bloku matopolskiego (BM) i
bloku tysogorskiego (BL) (ryc.1). W wyniku tych badan ustalono palinostratygrafi¢ oraz
scharakteryzowano paleosrodowisko. Otrzymane wyniki uzupehniaja brakujace dane palinologiczne
dla obszaréw zlokalizowanych migdzy regionami bielsko - wadowickim i radomsko — lubelskim (np.
Turnau, 1986; Turnau i in., 2005). Przedstawione ponizej dane pochodza z trzech wybranych

lokalizacji: Klucze 1 (BG), Dyminy IG2 (BM) i Bukowa Goéra (BL) (ryc. 1).
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Probki pochodza z utwordéw klastycznych wystgpujacych w spagowych partiach profili, a
reprezentowanych przez osady piaskowcoéw poprzetawicanych mutowcami i itowcami, oraz ze skat
weglanowych pochodzacych gldwnie ze stropowej czgsci profili (np. Buta, 2000). Miazszos¢ tych
osadow jest rozna, od zera do ~100 m (Buta, 2000; Malec, 2005). Prawie wszystkie probki zawieraty
bogate zespoly dobrze zachowanych palinomorf skladajacych si¢ z miospor, kutykul i tkanek
przewodzacych roslin oraz fitoplanktonu reprezentowanego przez akritarchy i prazynofity.
Odnotowano takze mniej liczne chitynozoa, skolekodonty oraz kutykule i inne fragmenty stawonogow
(Filipiak i Zaton, ztozone).

Analizujac obecno$¢ miospor przewodnich i charakterystycznych (Richardson i McGregor,
1986), stratygrafia probek z otworu Klucze 1 (BG) zostala ustalona na zony mikroflorystyczne
annulatus-sextantii (ems; 1580—1535 m) oraz douglastownense-eurypterota (ems/eifel; 1530-1485 m;
ryc. 2); probki z otworu Dyminy IG2 (BM) zaliczono do pozioméw polygonlis-emsiensis (prag; 169—
157 m), annulatus-sextantii (151-147 m), douglastownense-eurypterota (143—126 m) i niepewnego
poziomu velatus-langii (eifel; 110-96 m). Natomiast wiek osadéw z kamieniotomu w Bukowej Gorze
(BL) okreslono na poziom douglastownense-eurypterota (ryc. 2). W zespotach mikroflorystycznych
odnotowano m.in. obecno$¢ takich istotnych taksonow jak: Verrucosisporites polygonalis,

Dictyotriletes emsiensis, Emphanisporites annulatus, Verruciretusispora dubia, Dibolisporites
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echinaceus, Hystricosporites spp., Grandispora douglastownense, Ancyrospora eurypterota i
Calyptosporites cf. velatus.

Wyniki analizy palinofacjalnej osadéw z BG i BM wskazuja na duze podobienstwo warunkow
depozycyjnych tych obszaréw. W probkach wydatowanych na poziomy polygonalis-emsiensis 1i
annulatus-sextantii (prag—ems) przewazaja zdecydowanie miospory (~90%) wraz z towarzyszacymi
im licznie tkankami ro$lin. Fitoplankton jest tu ubogi i reprezentowany przez prazynofity (~10%) i
dostownie pojedyncze akritarchy. Obok kutykul roslin wyzszych, z zachowanymi czgsto aparatami
szparkowymi, rozpoznano takze liczne roslinne kutykule enigmatycznego pochodzenia Nematothallus
i Cosmochlaina. Czgsto odnotowywano takze pozostatoSci zwierzecego pochodzenia w postaci
kutykul zewngtrznych oraz aparatow oddechowych eurypterydow (Filipiak i Zaton, zlozone). W
poziomie douglastownense-eurypterota (ems/eifel) ilos¢ materiatu pochodzenia ladowego nieco si¢
zmniegjsza kosztem prazynofitow i ciagle pojedynczych, ale juz czestszych akritarch. Natomiast
wyrazne zwigkszenie proporcji morskich skladnikow wzrasta w poziomie velatus-langii? (eifel;
ryc. 2). W Dyminach (130-110m) pojawia si¢ takze bezpostaciowa substancja organiczna mogaca
wskazywa¢ na wystgpowanie partiami warunkow beztlenowych (np. Batten, 1996; Tyson, 1993).

Nieco inny obraz palinofacjalny zawieraja probki pochodzace z kamieniotomu w Bukowe;j
Gorze a wydatowane na poziom douglastownense-eurypterota (ems/eifel). Miospory ciagle dominuja
(~80-90%) w palinofacji ale z intensywniejsza liczebnie reprezentacja zréznicowanych akritarch (~5—
10%). Posrod taksondéw odnotowano: Multiplicisphaeridium ramusculosum, M. cf. raspa,
Polyedryxium pharaonis 1 Stellinium micropolygonale. Rzadziej wystepuja Exochoderma arca i
Gorgonisphaeridium discissum. Akritarchom towarzysza prazynofity z rodzajow Cymatiosphaera,
Pterospermella i Leiosphaeridia.

Przedstawione powyzej praskie i emskie palinofacje z BG i BM sa charakterystyczne dla
osadow bardzo bliskiego brzegu lub wrecz warunkow aluwialnych (Tyson, 1993). Wskazuje na to
bardzo liczna reprezentacja skladnikow pochodzenia ladowego z niewielkim, wrgcz $ladowym
dodatkiem morskich palinomorf. Pojawianie si¢ coraz wigkszej ilosci materialu pochodzenia
morskiego w stropie profili moze by¢ efektem postgpujacej transgresji i zmiany depozycji na
petnomorska w eiflu. Tymczasem morski charakter palinofacji, z pogranicza emsu i eiflu w osadach z
BL, moze swiadczy¢ o nieco wezesniejszym wystapieniu transgresji na tym obszarze. Z kolei czgsta
obecno$¢ duzych miospor z rodzajow Grandispora, Ancyrospora czy Hystricosporites —moze

wskazywac¢ na obecnos¢ niezbyt odlegtego brzegu.
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Chrzestnoszkieletowe z gornego dewonu Armenii

MICHAE GINTER', VACHIK HAIRAPETIAN®

fUniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii, Zaktad Paleontologii;
Zwirki 1 Wigury 93, 02-089 Warszawa; e-mail: m.ginter@uw.edu.pl
*Islamic Azad University, Department of Geology; Khorasgan Branch, P.O. Box 81595-158, Isfahan, Iran

Skamieniato$ci ryb dewonskich z Armenii byly w zasadzie nieznane do konca ubieglego
wieku. Dopiero wspdlna nasza wyprawa przy wsparciu miejscowego geologa, dr Araika Grigoryana w
roku 2003 oraz podzniejsze badania pokazaly, ze dewon goérny poludniowo-zachodniej Armenii
obfituyje w mikroskamienialoéci chrzestnoszkieletowych, promienioptetwych, akantodéow i
plakoderméw (Hairapetian i in., 2005). Dodatkowo, jednodniowa wycieczka w ten region,
zorganizowana w ramach konferencji ,,Devonian vertebrates of the continental margins” (Erewan,
2005), przyniosta kilka dobrze zachowanych fragmentow szkieletow ryb pancernych z rzedu
Antiarcha (Hairapetian i Ginter, 2005).

Sktad gatunko-
wy armenskiej fauny
chrzestno-szkieletowych
jest bardzo zblizony do
opisanych juz wczeéniej
zespotow famenskich re-
kinow ze $rodkowego
Iranu (przede wszystkim
z odstonigcia Dalmeh w
okolicy Ardekanu,
Ginter i in., 2002). Jest

Ryc.1. Przyktady zgbow rekinéw wystepujacych w famenie Armenii. A. . .

Phoebodus gothicus Ginter, 1990, Ert-1, widok oralny. B. Euselachii gen. et sp. 10 © tyle zrozumiate, Ze
indet., Ert-1, widok od strony wargowej. C. Thrinacodus tranquillus Ginter,
2000, Svk-1/7, widok oralny. D, E. Deihim mansureae Ginter, Hairapetian &
Klug, 2002, Ert-1, widok od strony jezykowej i z boku. Skale = 0,2 mm. Armenii stanowitlo w

terytorium poludniowej
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gornym dewonie przedluzenie poiocno-zachodniego terranu platformy iranskiej. Na calym tym
obszarze panowaly warunki stosunkowo plytkiego szelfu, z tworzacymi si¢ na przemian osadami
klastycznymi (obecnie gldwnie w postaci piaskowcow kwarcytycznych) i weglanowymi (od bioherm
koralowcowych poprzez muszlowce brachiopodowe po wapienie mikrytowe), z nie-rzadkimi
przetawice-niami wulkanitow.

Fauna wczesnofamenska najlepiej reprezentowana jest w polozonym najdalej na wschdd (a
wigc najblizej krawedzi platformy) profilu Ertycz. W probee Er-1, datowanej niedoktadnie na jeden z
wyzszych pozioméw konodonto-wych Palmatolepis crepida, znaleziono zg¢by trzech gatunkow
rekindbw z rodzaju Phoebodus (Ph. gothicus, Ph. turnerae 1 Ph. cf. rayi), kruszace zeby Deihim
mansureae, a takze z¢by niezidentyfikowanych Euselachii 1 kladodontow. Bardziej na zachdod, w glab
platformy, znajduje si¢ profil Sevakavan. Tutaj szczegodlnie bogata jest fauna z pdznego famenu, a
przede wszystkim z przedziatu $rodkowy poziom Palmatolepis expansa — dolny Pa. praesulcata
(probki SVK 1/7, 4, 6). Brakuje tutaj przedstawicieli rodzaju Phoebodus, natomiast pojawia si¢
Thrinacodus tranquillus oraz miazdzace zgby zrostogtowych (,,bradyodontéw”). Podobnie jak w
profilu Ertych towarzyszy im D. mansureae oraz Euselachii i kladodonty. Catkowita nieobecnos¢
febodontow w profilu Sevakavan — przy ich obfitosci w nieco starszych probkach z Ertycza i w
rownowiekowych probkach z Dalmeh w $rodkowym Iranie — moze wskazywac na szczegdlnie

ptytkowodne warunki panujace na tym konkretnym fragmencie szelfu.
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Ichtiofauna wapienia muszlowego z Zyglina

PAULINA GORECKA

Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi, Zaktad Stratygrafii i Paleontologii;
Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; e-mail: paulinagorecka85@wp.pl

Wsrod ryb srodkowego triasu wyrdzni¢ mozna przedstawicieli takich grup jak: Actinopterygii,
Crossopterygii, Dipnoi czy Elasmobranchii (np. Benton, 2005). Takie stanowiska jak Laryszow
(Toktowicz, 1990), czy Raciborowice Gorne (Chrzastek, 2008) sa przyktadem do$¢ zroznicowanej
ichtiofauny. Kamieniolom w Zyglinie, pomimo faktu iz znalezé w nim mozna przedstawicieli

wymienionych grup ryb, jest jednak osobliwym przykladem $rodkowotriasowej ichtiofauny.
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Tradycyjny podziat litostratygraficzny dolnego wapienia muszlowego (Assmann, 1944) klasyfikuje
poziomy kamieniotomu w Zyglinie do dolnych warstw gogolinskich (Bardzinski i in., 2008).

Wstepne badania wskazuja na do$¢ stabo zrdznicowana faung ryb nalezacych do
Elasmobranchii. Na podstawie znalezionych zgboéw oznaczono dwa rodzaje rekindw: Acrodus i
Paleobates. Rekiny te charakteryzowane sa jako durofagi (Cuny i in., 2001). Natomiast w obrgbie
gromady Actinopterygii wykazano rodzaje pospolicie wystgpujace w osadach wapienia muszlowego,
takie jak Birgeria, Colobodus (na podstawie z¢bow) czy Gyrolepis (na podstawie tusek).

Dalsze intensywne badania ichtiofauny z kamieniotomu w Zyglinie sa niezbedne, pomoga
one wyjasni¢ fakt do$¢ ubogiej fauny ryb chrzgstnoszkieletowych lub wrgcz przeciwnie, znalezione

zostana szczatki innych rodzajow rekinow.
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Korony glebin — o strukturze szkieletu koralowcow Micrabaciidae

KATARZYNA JANISZEWSKA, JAROSEAW STOLARSKI

Polska Akademia Nauk, Instytut Paleobiologii;
Twarda 51/55, 00-818 Warszawa; e-mail: k.janiszewska@twarda.pan.pl

Mikrabacidy to ahermatypowe, osobnicze koralowce zamieszkujace z reguly najglebsze rejony
oceanu (do ok. 5000m). Pojawily si¢ sie we wczesnej kredzie, wspolczesnie reprezentowane sa przez
cztery rodzaje: Letepsammia Yabe i1 Eguchi, Leptopenus Moseley, Stephanophyllia Michelin i
Rhombopsammia Owens; rodzaj Micrabacia Milne 1 Edwards znany jest wylacznie z zapisu kopalnego.
Od pozostatych Scleractinia mikrabacidy réznia sie silnie porowata budowa szkieletu oraz
naprzemianlegltym utozeniem bifurkujacych w charakterystyczny sposob zeber i przegrod Szkielety sa
niewielkie, przewaznie kilkunastomilimetrowej $rednicy, za zycia w caloSci otoczone cialem migkkim
(Cairns, 1989). O odmienno$ci tej grupy swiadczy wyjatkowy stan zachowania w stanie kopalnym: w
osadach kredowych na calym $wiecie mikrabacidy znajdowane sa w postaci szkieletow o kalcytowej
mineralogii, a nie o$rodek lub odciskow, jak wigkszos¢ koralowcow z tego okresu. Przeprowadzone

badania wykazaly, ze szkielet kopalnych Micrabaciidae posiada jednak zupelnie inne cechy
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mikrostrukturalne niz opisane niedawno pierwotnie kalcytowe szkielety koralowcow z rodzaju Coelosmilia
(Stolarski i in., 2007). Nietypowy stan zachowania mikrabacidéw stal si¢ impulsem do badan nad struktura
ich szkieletu.

Réznice pomigdzy opisywanymi dotad typami mikrostruktur szkieletu Scleractinia polegaja na (i)
odmiennych relacjach przestrzennych pomigdzy dwoma regionami mikrostrukturalnymi: strefami
szybkiego wzrostu (,,centrami kalcyfikacji”) i szkieletu pogrubiajacego (,,wloknami”) oraz (ii) réznym
ulozeniu wiokien w obrebie kolejnych warstw przyrostowych (prostopadle lub rownolegle do stref
szybkiego wzrostu). Cecha wspolna jest zgodne ulozenie osi krystalograficznych wspomnianych wiokien
oraz ich kontynuacja w nastgpujacych po sobie warstwach (m.in. Stolarski, 2003; Cuif i Dauphin, 2005;
Nothdurft 1 Webb, 2007). Strefy szybkiego wzrostu mikrabacidow, podobnie jak u wszystkich Scleractinia,
tworza naktadajace si¢ kolejno warstwy o budowie mikrokrystalicznej i okalajace je wiazki réwnoleglych
wiokien (ok. 2-10 pm dhigosci). Catkowicie odmienna niz u reszty koralowcow jest mikrostruktura
szkieletu pogrubiajacego. Tworza go wiazki niezwykle cienkich (100-300 nm) i krétkich (1-2 um)
wiokien. Poszczegolne wiazki maja rézne orientacje osi krystalograficznych, tworzac w obrgbie i na
powierzchni septdw nieregularny wzor. Inaczej niz u pozostalych Scleractinia, w obrgbie szkieletu
pogrubiajacego mikrabacidow brak tez wyraznie wyodregbnionych warstw przyrostowych.

Najnowsze badania molekularne potwierdzaja, ze Micrabaciidae stanowia grup¢ monofiletyczna
(Marcelo Kitahara, inf. ustna 2010). Wyjatkowe tylko dla tej grupy koralowcow cechy szkieletu
pogrubiajacego sa waznym argumentem potwierdzajacym uzyteczno$¢ kryteriow mikrostrukturalnych w
badaniach filogenezy Scleractinia. Analogicznie, rowniez akroporidy bedace monofiletyczng i najlicznie-
jsza pod wzgledem gatunkowym grupa wspotczesnych Scleractinia, posiadaja unikalng budowe szkieletu
pogrubiajacego w postaci dachow-
kowato utozonych pakietow wto-
kien (Nothdurft i Webb, 2007).
Okazuje si¢ zatem, ze przynajmnie;j
dla niektérych grup koralowcow, to
cechy strukturalne szkieletu pogru-
biajacego maja znaczenie diagno-

styczne, a nie jak dotychczas

przyjmowano, strefy  szybkiego

Ryc. 1. Struktura szkieletu koralowcow Micrabaciidae. A. Dystalny — wzrostu (Wells, 1956). Znacznie
widok koralita z charakterystyczna organizacja septow (proste septa I i 11
cyklu oraz bifurkujace, poczawszy od III cyklu). B. Dystalna czgsc¢
jednego z perforowanych septow =z zaznaczonym fragmentem mikrostrukturalnych  tych  czesci
powigkszonym w C. Wyidealizowany model mikrostruktury szkieletu. W

strefach szybkiego wzrostu rejony o budowie mikrokrystalicznej otaczane ~ szkieletu, jakie ~w  niektorych
sq przez ,,wianuszki” zgodnie ulozonych widkien. Sasiadujacy z nimi
szkielet pogrubiajacy tworza niewielkie wigzki wiokien o roznych
orientacjach osi krystalograficznych (D). E. Fragment powierzchni  yznawano dotad za produkt czysto
septum pokrytej nieregularnie rozmieszczonymi ,,wigzkami” wiokien.

zmienia to sposob postrzegania cech

modelach  wzrostu  Scleractinia
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fizyko-chemicznego stracania weglanu wapnia. Coraz wigcej danych wskazuje na to, ze koralowce,
podobnie jak wiele innych organizméw tworzacych biomineralne szkielety, poprzez synteze
funkcjonalnych makroczasteczek organicznych, nadzoruja proces biomineralizacji (Fukuda i in., 2003;
Puverel i in., 2005; Reyes-Bermudez i in., 2009). Takie spojrzenie na powstawanie szkieletu pozwala nie
tylko zrozumie¢ urozmaicona i niekiedy zdumiewajaco spdjna budowe mikrostrukturalna niektérych grup
koralowcow, ale okaze si¢ pomocne w wyjasnieniu roznorodnosci zachowania si¢ ich szkieletow w stanie

kopalnym.
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Flora kopalna glinek grojeckich (Srodkowa jura)

AGATA JARZYNKA

Polska Akademia Nauk, Instytut Botaniki im. W. Szafera;
Lubicz 46, 31-512 Krakéw; e-mail: a.jarzynka@botany.pl

Srodkowojurajska makroflora z Grojca (okolice Krakowa) jest jednym z najliczniejszych i
najbardziej zrdéznicowanych taksonomicznie zespolow flor kopalnych Polski. W jurze srodkowej na
tym obszarze panowat wilgotny, subtropikalny klimat doskonale odzwierciedlony przez roslinnosc.
Jest ona zachowana przede wszystkim w formie odciskow w glinkach kaolinowych o genezie
limnicznej (Dayczak-Calikowska 1 Kopik, 1973; Jurkiewiczowa, 1974; Biala, 1985) i ma charakter
autochtoniczny (Koztowski, 1957). Materiat bedacy podstawa prowadzonych badan zostal zebrany
przez M. Raciborskiego w latach 90-tych XIX wieku. Przedstawione wyniki oparte sa na analizie

ponad 1600 fragmentéw ro$lin o wielkosci od 1 do ok. 30 cm.
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Dominujacym komponentem flory z Grojca sa paprocie, ktore stanowia 80% catego zespotu i
wykazuja silne zroznicowanie gatunkowe. Ws$rod nich przewazaja przedstawiciele rodzin
Osmundaceae (rodzaje Cladophlebis, Todites, Osmundopsis) i Dicksoniaceae (rodzaje Coniopteris,
Eboracia, Dicksonia), ktore lacznie stanowia 79% wszystkich paproci. Pozostate grupy roslin
stanowia niewielka czg$¢ zespotu — sagowce (9,5%), paprocie nasienne (4,5%), skrzypowe (3,8%) i
benetyty (1,7%). Najmniej liczne sa szpilkowe (0,4%) reprezentowane jedynie przez dwa rodzaje
(Pagiophyllum i Brachyphyllum).

Zaklada sig, ze w batonie na obszarze krakowskim wystgpowaty liczne jeziora z
doptywajacymi do nich rzekami (Raciborski, 1894; Koztowski, 1957), co gwarantowalo staty dostgp
ro$lin do wody i sprzyjato ich rozwojowi. Na podstawie procentowego udziatu poszczegolnych grup,
ich wspotwystegpowania 1 preferencji srodowiskowych mozna wyrdzni¢ trzy zbiorowiska roslinne
rozwijajace si¢ na tym obszarze. Pierwszym z nich jest zbiorowisko paproci zarodnikowych,
preferujacych cieniste i wilgotne $§rodowiska (Van Konijnenburg-Van Cittert, 2002). Porastaty one
brzegi jezior i rzek tworzac zroéznicowane, wielogatunkowe zaros$la z Eboracia lobifolia, Todites
princeps, T. goeppertianus, Klukia exilis, Coniopteris hymenophylloides, C. murrayana, Gleichenia
rostafinski, Osmundopsis sturi, Phlebopteris spp., Dicksonia spp. W silnie podmoktych miejscach
rozwingly si¢ zarosla zdominowane przez paprocie z rodzaju Cladophlebis (C. denticulata, C.
haiburnensis, C. whitbiensis, C. bartoneci) o duzych lisciach i stosunkowo wysokich pedach (Van
Konijnenburg-Van Cittert, 2002; Abbink, 1998; Deng, 2002). Lokalnie tworzyly si¢ zbiorowiska
bagienne z Neocalamites nathorsti, Phylloteca leptoderma 1 Equisetum spp. W oddaleniu od brzegow
jezior i rzek w miejscach nastonecznionych i stosunkowo suchych (Vakhrameev, 1991) rozwinglo si¢
zbiorowisko sagowcow, paproci nasiennych i benetytéw. Tworzyly one relatywnie niski, stabo
zroéznicowany taksonomicznie las z dominacja sagowcow z rodzajow Ctenis, Pseudoctenis i Bjuvia. W
podszyciu mogly wystgpowaé pojedyncze drzewiaste paprocie (przedstawiciele diksoniowatych) oraz
paprocie nasienne. Te ostatnie tworzyly niezbyt urozmaicony zespot z Pachypteris major, Pachypteris
sp. 1 Sagenopteris sp. Wsrod benetytow pojawialy si¢ gatunki o duzych pierzastoztozonych lisciach
nalezace do Anomozamites sp. i Pterophyllum sp. Jedynie niska frekwencja szpilkowych (patrz wyzej)
stanowi pewien problem interpretacyjny. Zazwyczaj tworza one zbiorowiska wysokich lasow z
dominacja drzewiastych roslin nagonasiennych, wsrod ktorych notuje si¢ obecno$¢ mitorzegbowych i
zastrzalinowatych. Na niski udzial szpilkowych w badanym materiale mogly wptynaé dwie
przyczyny. Po pierwsze, lasy takie wystgpuja na suchych obszarach, a zatem w znacznym oddaleniu
od zbiornika wodnego, w ktérym nastepuje sedymentacja (dhuzszy transport, zly stan zachowania
materiatu). Po drugie, nalezy zwréci¢ uwage na selektywno$¢ przy wyborze okazow przez

Raciborskiego i losy kolekcji od konca XIX wieku.

Praca naukowa finansowana ze $§rodkow na nauk¢ w latach 2010-2012 jako projekt badawczy NN303 530038.
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Poznoglacjalna i holocenska szata roslinna Ziemi Lubuskiej na podstawie wstepnych

wynikow badan analizy palinologicznej

ALEKSANDRA JUROCHNIK

Polska Akademia Nauk, Instytut Botaniki im W. Szafera;
Lubicz 46, 31-512 Krakow; e-mail: a.jurochnik@botany.pl

Teren badan znajduje si¢ w obregbie Rowniny Lubszy bedacej obszarem akumulacji osadow

biogenicznych, lezacej w marginalne;j
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Rye. 1 Diagram pylkowy profilu WEOS. Profil WEOS rozpoczyna seria piasku

i silnie zapiaszczonego itu, obej-

mujaca prawdopodobnie chtodny stadial Starszego Dryasu. Na ochtodzenie klimatu w tym okresie

wskazuje przebieg krzywej LOI. Niski udziatl materii organicznej w osadzie $§wiadczy o rozwoju

ros§linnosci o matych wymaganiach fitosocjologicznych (np. Pinus sylvestris). Potwierdza to rowniez
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dominacja pytku traw (Poaceae) w diagramie pytkowym oraz redepozycja ziaren pytku drzew ze
starszych osadéw (ryc. 1). Powstaly w tym czasie bor sosnowy rozwinat si¢ jako dominujacy zespot
le$ny na Ziemi Lubuskie;j.

W profilu WE09 na podstawie analizy LOI najstarszym wyroznionym okresem jest Bolling
(projekt RESET, inf. ustna), czego na dzien dzisiejszy nie potwierdza analiza palinologiczna.

Z powodow technicznych nie udalo si¢ pobra¢ 0,5 m osadu, wigc wydzielenie Starszego
Dryasu nie byto mozliwe. Dalsza sedymentacja, co pokazuje przebieg krzywych pytkowych (ryc. 2) i
straty na prazeniu obu profili, przebiegaty podobnie.

Akumulacje osadow biogenicznych profili WE08 1 WE09 rozpoczela seria czgsciowo zailonej
gytii o zaburzonej sedymentacji. Wzrost udzial materii organicznej w osadzie $wiadczy o
poczatkowym stadium tworzenia si¢ zbiornika wodnego przypadajacego na allerddzki okres lasow
sosnowo-brzozowych, zaznaczajacy si¢ wyraznym spadkiem udziatu traw w spektrach pytkowych.
Spadek materii organicznej z rownoczesnym wzrostem udziatu pytku roslin zielnych w diagramach
pytkowych odzwierciedlit kolejne ochtodzenie klimatu (Mlodszy Dryas). Zbiorowiska lesne prze-
ksztalcity si¢ wtedy w zbiorowiska o
charakterze tundry parkowe;.
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Ryc. 2 Diagram pytkowy profilu WE09.

brzozowych z duzym udzialem
leszczyny (Corylus avellana) w
poszyciu do mieszanych lasoéw
lisciastych z degbem (Quercus) 1
wigazem (Ulnus). W okresie Atlantyckim zbiorowiska roslinne Ziemi Lubuskiej ulegly znacznym
zmianom: w dolinach i nieckach formowat si¢ lasy optimum klimatycznego z lipa (Tilia cordata),
jesionem (Fraxinus excelsior) 1 bluszczem (Hedea halix) bedacym wskaznikiem klimatu
oceanicznego. Liczne wydmy, kemy i ozy nadal prawdopodobnie pozostawaty ostoja lasow iglastych.
O fakcie tym §wiadczy staly wysoki udzial ziarn pytku sosny w spektrach pytkowych badanych
profili.

Polepszajace si¢ warunki klimatyczne doprowadzilty do wzrostu zarosli olszowych (4lnus) z
paprociami w poszyciu (spory Filicales monoletae) sasiadujacymi z ros§linno$cia wodno-bagienna: z
grzybieniem biatym (Nympha alba), turzyca (Cyperaceae) czy patka szerokolistna (Typha latifolia). W

rezultacie doprowadzito to do zarosnigcia zbiornika, o czym $§wiadczy miazsza warstwa torfu w
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stropowej czesci profili. Ostatnie pot metra osadu jest mocno przeksztalcone antropogenicznie; jego

analiza palinologiczna nie odzwierciedli dalszych przemian szaty ro§linnej na tym terenie.

Praca naukowa finansowana ze $rodkow na nauk¢ w latach 2010-2012 jako projekt badawczy nr NN 307155138
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Nowe dane o biostratygrafii i faunie gornego kampanu/dolnego mastrychtu niecki

miechowskiej

ADRIAN KIN

Stowarzyszenie Przyjaciol Nauk o Ziemi “Phacops”; Targowa 29, 90-043 1.6dz; e-mail: amonit79@tlen.pl

Badania osaddéw gornej kredy prowadzone przez autora w latach 2002-2009 na obszarze
niecki miechowskiej umozliwilty wstgpne rozpoznanie biostratygrafii oraz  zespoltow
makroskamieniato$ci gérnego kampanu i dolnego mastrychytu, a takze wskazanie odstonigcia, w
ktérym potencjalnie znajduje si¢ pogranicze dwoch powyzszych wydzielen. Ponadto, szczegdtowa
analiza paleontologiczna osadow kampanu i mastrychtu niecki miechowskiej, ktorej wstepny zarys
zostal przedstawiony przez Rutkowskiego (1965) i Pozaryskiego (1966), oraz Jagta i in. (2004),
powinna umozliwi¢ w przysztosci kompleksowa korelacje¢ biostratygraficzna i faunistyczng osadow
goérnej kredy regionu miechowskiego oraz Polski centralnej (niecka mogilensko-tddzka, przetom
Wisty) 1 wschodniej czgsci Wyzyny Lubelskiej (Roztocze).

Osady gérngo kampanu wyksztatcone jako opoki margliste, reprezentujace prawdopodobnie
nizsza i srodkowa czesci poziomu Inoceramus inkermanensis, rozpoznane zostaly w szczytowej partii
wzgobrza znajdujacego si¢ na potudniowym krancu wsi Moczydla (region Miechowa). Wsrdd licznej
fauny inoceramowej przewazaja przedstawiciele rodzaju Cataceramus Heinz; amonity wystepuja
stosunkowo rzadko i reprezentowane sa przez Pachydiscus ex gr. perfidus, Baculites sp. oraz nieliczne
formy charakterystyczne dla obszaru medyteranskiego — Phylloceras (Neophylloceras) cf. surya
(Forbes).

Margle i opoki margliste reprezentujace wyzsza czg§¢ poziomu ,,/noceramus” inkermanensis

wystgpuja w miejscowosci Wodzistaw (region Miechowa). Wsrod zgromadzonej makrofauny
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charakterystycznym elementem sa liczne inoceramy: Cataceramus magniumbonatus (Douglas) oraz
wInoceramus” inkermanensis Dobrov i Pavlova, a takze amonity nalezace do gatunkow — Nostoceras
hyatti Stephenson; Pachydiscus perfidus Grossouvre; Jeletzkytes nodosus Owen [= Acanthoscaphites
praequadrispinosus (Blaszkiewicz)], stwierdzono takze wystgpowanie P. (N.) surya. Osady margliste
wyzszego gornego kampanu z Wodzistawia stanowia potencjalny ekwiwalent wyzszej czesci sukcesji
opok z Piotrawina z przetomu Wisty.

Opoki pogranicza kampanu i mastrychtu (w inoceramowym podziale biostratygraficznym jest
to pogranicze poziomow ,,/noceramus’’ inkermanensis/ Trochoceramus costaecus, w podziale opartym
na glowonogach jest to pogranicze poziomow Nostoceras hyatti/Belemnella lanceolata, patrz
Walaszczyk, 2004), o miazszosci okoto 15 m wystepuja w duzym odstonieciu w Strzezowie
k/Miechowa. Granica kampanu i mastrychtu przebiega prawdopodobnie w obrgbie pojedynczego,
silnie marglistego horyzontu, wystgpujacego w wyzszej cze$ci profilu 1 zawierajacego duza ilos¢
nickompletnie zachowanych skamieniato$ci glowonogow — w tym amonitow [gléwnie skafitow
Hoploscaphites cf. vistulensis (Blaszkiewicz)], belemnitow (Belemnella sp.), a takze niewielka
malakofauneg. Po$rod bardzo licznej makrofauny wyzszego gérnego kampanu dominuja tu inoceramy:
Cataceramus sp.; ,,1.” ex gr. inkermanensis oraz amonity: J. nodosus, H. cf. vistulensis (forma ta
notowana jest zaro6wno z gornego kampanu jak i nizszego dolnego mastrychtu przetomu Wisly, patrz
Blaszkiewicz, 1980), Nostoceras sp., P. ex gr. Perfidus, Baculites sp.. Wsrod goérnokampanskich
amonitow ze Strzezowa rozpoznane zostaly takze formy wykazujace znaczne podobienstwo do
poéhocnoamerykanskiego rodzaju Rhaeboceras Meek, ktory — zgodnie z wczesniej przedstawiona
koncepcja (Riccardi, 1983) — mogt by¢ potencjalnym ogniwem posrednim pomigdzy
gérnokampanskim gatunkiem J. nodosus 1 dolnomastrychckim gatunkiem Acanthoscaphites
quadrispinosus (Geinitz) s. str. (patrz Kin, 2010). Wérod amonitéw dolnego mastrychtu rozpoznano
Hoploscaphites constrictus (Sowerby), Baculites vertebralis Lamarck, Baculites knorrianus
Desmarest, Pachydiscus ex gr. neubergicus oraz Hauericeras ex gr. sulcatum.

Wyzsze ogniwa dolnego mastrychtu stwierdzone zostaty w dwoch niewielkich odstonigciach
opok marglistych, zlokalizowanych w bezposredniej bliskosci Miechowa — w Bukowskiej; Woli
(?$rodkowa czg$¢ poziomu Endocostea typica = Mnizsza czg$¢ poziomu Belemnella obtusa) oraz w
Kalinie Matej (?pogranicze poziomow: ‘Inoceramus’ redbirdensis/Endocostea typica = nizsza czg$¢
poziomu Belemnella obtusa). W pierwszym z odsloni¢¢ znalezione zostaly amonity: A.
quadrispinosus s. str. 1 P. (P.) neubergicus (von Hauer) oraz nieliczne inoceramy: ,.I” ex gr.
redbirdensis. W drugim z odsloni¢¢ wystepuja liczne okazy amonitow H. constrictus; A.
quadrispinosus s. str. oraz inoceramy: ,,I”” ex gr. redbirdensis 1 7Endocostea sp., a takze zréoznicowana

niewielka malakofauna.
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Stereom gornojurajskich liliowcow z Kujaw (Srodkowa Polska)

KRYSTIAN KONIECZYNSKI

Polska Akademia Nauk, Instytut Paleobiologii;
Twarda 51/55, 00-818 Warszawa; e-mail: konieczynski@twarda.pan.pl

Szkielet wspotczesnych, jak i kopalnych, liliowcow sklada si¢ z wielu, roznego rodzaju
elementéw pehiacych odmienne funkcje. Kazdy element ma charakterystyczna siateczkowata
mikostrukture endoszkieletu wydzielanego wewnatrz mezodermy, zwana stereomem, ktory jest
charakterystyczny dla liliowcoéw i1 innych przedstawicieli typu Echinodermata (Simkiss i Wilbur,
1989). Utworzony jest on z serii beleczek, ktore polaczone migdzy soba krzyzowo tworza tzw.
struktur¢ galeriowa.  Stereom sklada si¢ z dwodch réznych typow: e — regularna struktura
siateczkowata 1  — nieregularna struktura siateczkowata (okazjonalnie moze wzrastaé rownolegle).
Rézne typy stereomu moga wystgpowac w obrebie nawet jednego elementu szkieletowego (Macurda i
Meyer, 1975; Roux, 1975). Dodatkowo, wymienione typy stereomu zwiazane sa z réznymi typami
polaczen migdzy poszczegolnymi elementami szkieletowymi liliowcow.

Obserwacja elementow szkieletowych liliowcow (cyrtokrynidow, izokrynidow i komatulidéw)
z gornej jury Kujaw w SEM pozwolila stwierdzi¢, ze stereom o wystgpuje w kolumnaliach
cylindrycznych (cyrtokrynidy) w obrgbie areoli i krenularium, a u kolumnaliow pentagonalnych
(izokrynidy) w obrgbie petala. Stereom [ natomiast, notowany jest przede wszystkim w kolumnaliach
cylindrycznych w obregbie lumenu, u kolumnalidow pentagonalnych w obszarach migdzy petalami, a
takze na gladkich powierzchniach artykulacji kolumnaliow. Najbardziej zréznicowany stereom
obserwowany jest na powierzchnach artykulacji migéniowej ptytek brachialnych. Srednica pordéw jest
nieco wigksza u liliowcdéw todygowych (np. izokrynidow) niz u beztodygowych komatulidow.
Natomiast najnizszy poziom organizacji stereomu, wsréd wszystkich elementow szkieletowych,

wykazuja cirralia na bocznej powierzchni.
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Nietypowo wyksztalcone ichnoskamienialo$ci Rhizocorallium z dolnego wapienia

muszlowego (stanowisko w Zyglinie)

MONIKA KOWAL-LINKA', ADAM BODZIOCH?

'Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, Instytut Geologii;
Makow Polnych 16, 61-606 Poznan; e-mail: mokowal@amu.edu.pl
*Uniwersytet Opolski, Katedra Biosystematyki; Oleska 22, 45-052 Opole

Ichnorodzaj Rhizocorallium Zenker obejmuje 3 ichnogatunki: Rhizocorallium jenense Zenker
wyksztalcone jako U-ksztaltne kanaly ze struktura ,,spreite” i najczesciej zorientowane skos$nie do
powierzchni ulawicenia; Rhizocorallium irregulare Mayer majace posta¢ dhugich, sinusoidalnych,
rozgatezionych lub planispiralnych U-ksztattnych kanatéw ze struktura ,spreite”, zorientowanych
poziomo do powierzchni ulawicenia; Rhizocorallium uliarense Frition wyksztalconych jako U-
ksztaltne kanaty trochospiralne ze struktura ,,spreite”. Struktura ,,spreite” to zespo6t natozonych na
siebie lamin przerobionego osadu, ktdra ujawnia sposob przemieszczania si¢ zwierzecia: coraz glebiej
w osad w przypadku protruzywnych kanatow Rhizocorallium jenense oraz Rhizocorallium uliarense,
lub coraz dalej w gornej czgsci osadu w przypadku protruzywnych kanatow Rhizocorallium irregulare
(Fiirsich, 1974; Seilacher, 2007).

Oprocz tych trzech podstawowych ichnogatunkéw znane sa rowniez skamieniatosci
Rhizocorallium z retruzywnie wyksztalconymi kanatami, gtownie z mezozoiku (Sellwood, 1970;
Schlirf, 2000; Seilacher, 2007; Rodriguez-Tovar i Pérez-Valera, 2008). Te sporadycznie znajdowane
skamieniatosci sa modyfikacja Rhizocorallium jenense, a obecno$¢ kanaldw retruzywnych jest
uwazana za skutek ciaglej i powolnej depozycii osadu (Fiirsich, 1974; Schlirf, 2000; Rodriguez-Tovar
i Pérez-Valera, 2008). Podobne formy Rhizocorallium isp. zostaly znalezione w osadach formacji
gogolinskiej (dolny wapien muszlowy, trias $rodkowy) w Zyglinie. Nietypowo wyksztalcone
skamieniatosci §ladowe Rhizocorallium wystgpuja tu w tawicach zbudowanych z dwodch warstw.
Warstwy dolne maja miazszo$¢ do 4 cm i sa utworzone z masowo wystepujacych skamieniatosci
sladowych Planolites/Palacophycus 1 Thalassinoides zbudowanych z wapienia pelitowego, ktore sa
otoczone osadem marglistym. Powierzchnie spagowe i stropowe tych warstw sa bardzo nieréwne.
Goérne warstwy (tempestyty dystalne) sa zbudowane z homogenicznego wapienia pelitowego i

zawieraja znacznie mniej bioturbacji. Wapien ten jest warstwowany poziomo lub przekatnie pod
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matym katem, jednak warstwowanie jest stabo zaznaczone i widoczne tylko na zwietrzatych
powierzchniach. Pierwsze skamieniato$ci sladowe Rhizocorallium isp. wystgpuja dopiero 2—3 c¢cm
powyzej spagu gornych warstw. Poczatkowo sa to systemy poziomych kanatow rozwinigtych
protruzywnie, a nast¢pnie ich kierunek zmienia si¢ na sko$ny i pionowy, a kanaly maja charakter
retruzywny. Systemy kanatow Rhizocorallium isp. sa zorientowane prostopadle do powierzchni

utawicenia lub sa przechylone.
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Obraz miocenskiej roslinnosci na podstawie kopalnych szczatkow z klifu wybrzeza

Baltyku okolic Chlapowa.

RAFAL KOWALSKI

Polska Akademia Nauk, Muzeum Ziemi;
Na Skarpie 20/26, 00-488 Warszawa; e-mail: r.kowalski@mz-pan.pl

W obrebie klifu morskiego ciagnacego si¢ od
miejscowosci  Wiadystawowo do przyladka Rozewie
odstaniaja  si¢ utwory neogenu. Pod wzgledem
litologicznym sa to piaski, mulki oraz utwory wegliste.
Osady odstaniajace si¢ w klifie (ryc. 1), jak réwniez
pochodzace z wiercen byly wielokrotnie badane, przy
czym w wigkszo$ci byly to badania palinologiczne
(Grabowska, 1987), litologiczne i stratygraficzne (Piwocki
i in., 1985). Pierwszym 1, jak dotad, jedynym
opracowaniem makroskopowych szczatkow ro$linnych,
wystepujacych w utworach miocenu z tego rejonu, jest

praca Heera (1869).

Probki materiatu flory chtapowskiej zebrane w

Ryc. 1. Zdjecie klifu w Chlapowie. Ciemna
warstwa u podstawy klifu zawieraj liczne
szczatki roslinne.

latach 2008-2009 pozwalaja na wstgpne rozpoznanie
dwodch  zbiorowisk ro$linnych: lasu bagiennego oraz

zbiorowiska torfowiskowego. W lesie bagiennym
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dominowaty drzewa szpilkowe z rodzajow Glyptostrobus 1 Taxodium (ryc. 2B—C); zbiorowisko to
przypominato wspotczesny cypry$nikowy las bagienny Ameryki Potnocnej. Waznym sktadnikiem
zbiorowiska torfowiskowego byta Pinus (ryc. 2A).

W materiale kopalnym rozpoznano réwniez szczatki z rodzajow: Comarostaphylis, Vaccinum,
Leucothoe, Symplocos, Myrica, Fortunearia, Eurya (ryc. 2D-I); stanowily one prawdopodobnie
sktadniki podszytu w obydwu rozpoznanych zbiorowiskach. Stwierdzono ponadto obecnos¢ jednego
gatunku liany z rodzaju Ampelocissus (ryc. 2J) oraz kilku kopalnych form, ktorych przynaleznosc
systematyczna nie jest znana, m.in. Carpolithus antiquorum (Heer) Czaja, Carpolithus carpinoides
Mai.

Obecnos¢ szczatkow z rodzajow, ktorych wspotczesni najblizsi krewni to rosliny cieptolubne,
wystegpujace w potudniowej czesci Ameryki Polnocnej oraz we wschodniej Azji, pozwala na
przyblizona charakterystyke owczesnych warunkéw klimatycznych. Do cieptolubnych taksonow
naleza m.in. Symplocos, Myrica, Fortunearia, Eurya oraz Ampelocissus, ich obecnos¢ moze
wskazywac¢ na klimat umiarkowany ciepty, z szacunkowa $rednia roczna temperatura 13—17 °C (Mai,
2001). Dotychczasowy stan badan nad flora z Chtapowa pozwala w przyblizeniu okresli¢ jej wiek na

srodkowy miocen.

G H

Ryec. 2. Niektore szczatki rosline znalezione w obrgbie klifu Chtapowa. A. Szyszka Pinus thomasiana (Goeppert)
Reichenbach; B. Nasienie Glyptostrobus europaeus (Brongniart) Unger; C. Luska Taxodium dubium (Stbg.)
Heer; D. Pestka Symplocos casparyi Ludwig; E. Owoc Comarostaphylis globula (Menzel) Mai; F. Nasienie
Eurya sp.; G. Pestka Myrica suppanii Kirch.; H-J. Nasiona Vaccinium sp. (H), Fortunearia sp. (1), Ampelocissus
chandleri (Kirchh.) Chen & Manchester (J).
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Stan zachowania szczatkow Discinisca humphriesiana (Sowerby) z osadow gornego

oksfordu Bielaw i Wapienna na Kujawach

CEZARY KRAWCZYNSKI

Muzeum Ziemi PAN; Na Skarpie 20/26, 00-488 Warszawa; e-mail: c.krawczynski@o2.pl

Discinisca humphriesiana (Sowerby) jest bardzo rzadko spotykanym ramienionogiem

bezzawiasowym, ktéry do tej pory byl opisywany przede wszystkim z osadéw kimerydu Anglii,
Francji oraz Niemiec (np. Davidson, 1851, 1874—1882; Oppel, 1856—1858; Deslongchamps, 1862;

Quenstedt 1868—1871). Blake (1880) opisat ponadto ,,skarlata form¢” D. humphriesiana z osadow

portlandu (tyton). Badane okazy D. humphriesiana pochodza z najwyzszej cze$ci profilu

— 0.02mm

Ryc. 1. Discinisca humphriesiana (Sowerby), goérny oksford,
podpoziom Planula, Bielawy; A. Wngtrze okazu z widocznymi
trzema etapami rozwoju osobniczego: p, protegulum (pierwotnie
utworzona, larwalna muszla, charakteryzujaca sig¢ brakiem linii
przyrostowych); b, stadium breficzne (zaznaczaja si¢ linie
przyrostowe ale brak zeberek); n, stadium neaniczne (pojawia si¢
ornamentacja w postaci drobnych zeberek, widoczna w silnie
uszkodzonej czgsci skorupki; B. Skorupka grzbietowa osobnika
mtodocianego w stadium breficznym; C. Odciski zmodyfikowanych
komoérek epitelium zachowane w miejscu przyczepu przedniego
adduktora.

kamieniotoméw Bielawy i Wapienno
na Kujawach, z osadéow podpoziomu
Planula goérnego oksfordu. W tych
ogromnych okrywkach eksploato-
wane sa skaly wapienne rozleglego,
izolowanego kompleksu biohermal-
nego o genezie gabkowo-sinicowej
(Matyja i in.,, 1985; Matyja i
Wierzbowski; 1985). Obecnos¢ D.
humphriesiana  stwierdzono  w
osadach sktonu kompleksu bioher-
malnego i jest to dotychczas jedyne
notowanie tego gatunku w Polsce
(Krawczynski, 2007).

Najciekawszy jest jednak
sposob w jaki zachowaly si¢
skorupki grzbietowe tych ramienio-
nogdéw. Prawie wszystkie okazy (18),

z wyjatkiem jednego bardzo matego

osobnika (ryc. 1B), sa porosnigte przez sklerogabki z rodzaju Neuropora (ryc. 1A). Bardzo znamienny

jest takze fakt, ze elementy skorupek, ktore wystawaly poza strefe zajeta przez epibionty nie sa
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zachowane (ryc. 1A). Obrosnigcie przez epibionty, w duzym stopniu warunkowato fosylizacje
organiczno-fosforanowych muszli Discinisca, ktorych potencjat fosyli-zacyjny byl znacznie nizszy,
niz w przypadku kalcytowych skorupek innych wspotwystepujacych ramienio-nogéw. Badania
prowadzone na wspotczesnych ramienionogach o podobnym typie muszli co Discinisca dowodza, ze
skorupki organiczno-fosforanowe ulegaja na powierzchni dna bardzo szybkiej destrukcji. Organiczny
matriks, ktory stanowi od 30—40% masy muszli (Williams 1 in., 1998), zostaje bardzo szybko usunigty
na drodze hydrolizy, rozktadu przez mikroorganizmy oraz mechanicznej abrazji (Emig, 1997). Tak
ostabione skorupki rozpadaja si¢ na nierozpoznawalne fragmenty w ciagu 2—3 tygodni, nawet w
niezbyt dynamicznych srodowiskach, przy czym ich destrukcja postepuje od krawedzi ku $rodkowi
muszli (Emig, 1997). Niski potencjal fosylizacyjny tego typu muszli wskazuje, ze faktyczna
frekwencja Discinisca w gornej cz¢sci profilu Bielaw 1 Wapienna mogta by¢ znacznie wyzsza niz to
wynika z zapisu kopalnego.

Na szczegbélna uwage zastuguja doskonale zachowane odciski zmodyfikowanych komoérek
zewngtrznego epitelium (ryc. 1C) zaobserwowane na powierzchni pél migdniowych dwoch okazow D.
humphriesiana. Wyksztalcone sa one w postaci szeregéw heksagonow, ktorych srednice wahaja si¢ w

granicach 10—15 um (ryc. 1C).
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Budowle malzowe wczesnej jury marokanskiego Atlasu Wysokiego

MICHAL KROBICKI', DRISS SADKI?, JAN GOLONKA', ANNA PLONKA', URSZULA PREDKI',
ANNA RUSIN'
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Mickiewicza 30, 30-059 Krakow; e-mail: krobicki@geol.agh.edu.pl
*Uniwersytet Moulay Ismail, Wydziat Geologii; BP 11 201 Zitoune, Meknes, Maroko

Po kryzysie faunistycznym jednego z wielkich wymieran (tzw. wielkiej piatki) z pogranicza
triasu i jury, srodowiska rafowe i rafo-podobne z mozotem odbudowywaly swoje biocenozy. Jedna z
pierwszych grup morskich bezkregowcow, ktore po tym kryzysie tworzy¢ zaczety budowle organiczne
byly wczesnojurajskie matze tzw. facji Lithiotis. Najbardziej charakterystyczni przedstawiciele tej
grupy naleza do rodzajow: Lithiotis, Cochlearites, Lithioperna, Mytiloperna. W wielu przypadkach
profili pliensbachu i wczesnego toarku ptytkowodnej sedymentacji weglanowej lub weglanowo-
klastycznej, malze te wystgpuja masowo, bardzo czesto w pozycjach przyzyciowych tworzac swoiste
budowle ,,rafowe”. Jednym z najbardziej spektakularnych miejsc, gdzie mozna takie biostruktury
studiowac, jest obszar Jebel Azourki w marokanskim Atlasie Wysokim. Doskonale odstonigty, ciagly
profil weglanowo-klastycznych utworow pliensbachu (z przejsciem do toarku?) jest zapisem

- konsekwentnej regresji reprezentowanej w

110 e zapisie kopalnym plynnym przejsciem od
100 > ptytkomorskich  wapieni z koralami,
- poprzez najprawdopodobniej lagunowe
\fﬂd utwory wapienno-margliste z liczng fauna
80 . . . .
ot wspomnianych matzy, az do przybrzezno-
70 morskich utworéw klastyczno-wapiennych
60 [ Piaskowiec (miejscami ze znakomicie zachowanymi
¥ M B arstwowaniami przekatnymi) cora
v4 z z
50 * EEH Wapien W wow p amy
40 ST e Flora (detrytus) bardziej obfita flora w wyzszych czg$ciach
?? (A mytiopera sp. profilu (ryc. 1), co moze sugerowal
%0 W? ? Cochlearites loppianus Tausch obecno$¢ $rodowisk lagunowo-paralicz-
20 8 ‘EJ Lithiotis problematica Gimbel nych. W $rodkowej czeséci profilu znajduje
10 @ Opisoma menchikoffi Lee sic perfekcyjnie zachowana ,,budowla
Y  Korale
0 4 litiotisowa” z poteznymi matzami (do 0,5
Ryc. 1. Uproszczony profil utworéw pliensbachu m dhugosci) Cochlearites i/lub Lithiotis,
(dolnego toarku?) w Assemsouk (Jebel Azourki, Kt . i budowli - dui
Atlas Wysoki, Maroko). tore w stropowe] czescl budowll znajduja

si¢ W pozycji przyzyciowej tworzac
monogatunkowy zespdt autochtoniczny. Kopalne brzegi tej budowli posiadaja charakterystyczne

osady tallusa wyksztatcone jako wapienie biodetrytyczne, powstate z erozji tej biostruktury, ktora
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miata zapewne znaczacy pozytywny relief ponad otaczajacym ja dnem. Najprawdopodobniej
zajmowala miejsce pomig¢dzy izolowana laguna a otwartym morzem stanowiac swoista ,,rafe”
barierowa tego wczesnojurajskiego Srodowiska. Taka interpretacja znajduje dobre analogie z wieloma
innymi profilami znanymi z Europy (np. wloskie Dolomity czy Stowenia), Azji Mniejszej i centralne;j,
gdzie budowle malzowe tego typu wystgpuja w utworach reprezentujacych prawdopodobnie podobne

paleosrodowiska.

Badania byly finansowane w ramach dziatalnosci statutowej AGH (11.11.140.447 — MK & JG)

Poéznoglacjalne zmiany Srodowiskowe w Swietle analiz biostratygraficznych osadow

jeziornych na Pomorzu

JARMILA KRZYMINSKA', MIROSEAW BEASZKIEWICZ?, GRAZYNA MIOTK-SZPIGANOWICZ',
MALGORZATA WITAK®

'Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Geologii Morza;
Koscierska 5, 80-328 Gdansk; e-mail: jarmila.krzyminska@pgi.gov.pl
*Instytut Geografii i PZ PAN, Zaktad Geomorfologii i Hydrologii Nizu; Kopernika 19, 87-100 Torun
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Celem przeprowadzonych badan pieciu stanowisk (Szlaga-Mtyn, Zurawki, Czechowo, Boze
Pole i Skarszewy) potozonych we wschodniej czg¢Sci Pomorza byta rekonstrukcja zmian §rodowiska w
okresie poznego glacjatu. Rekonstrukcje przeprowadzono na podstawie korelacji wynikow analiz:
malakologicznej, ostrakodologicznej, diatomologicznej, palinologicznej oraz pomiarow stosunkow
izotopowych (C/"*C, '"0/'°0), calkowitej zawartoéci wegla organicznego (TOC), analizy
weglanowosci (wapnistoséci) osadu, a takze wynikow datowan bezwzglednych metoda radiowegglowa.
Badane osady jeziorne to gytie, mulki i piaski mutkowate. Ich wiek okre§lony metoda '*C i
zweryfikowany badaniami palinologicznymi zawieral si¢ w przedziale od okresu starszego dryasu do
allerddu.

Najstarsze badane osady powstaly w zbiornikach jeziornych okresu przedallerédzkiego
(starszy dryas?). Udokumentowano w nich obecno$¢ fauny malzoraczkdéw i migczakow (Boze Pole i
Skarszewy) oraz okrzemek. Czgste, obserwowane w kopalnym zapisie, zmiany sktadu gatunkowego
okrzemek i frekwencji poszczegodlnych taksonow, swiadcza o wyraznych zmianach parametrow
paleosrodowiska.

Najwigcej informacji dostarczuty wyniki uzyskane ze stanowiska Czechowo 3. Analiza
pylkowa pozwolita na wyrdznienie sze$ciu lokalnych poziomow pytkowych (LPAZ) wskazujacych, ze
badane osady powstawaly w okresie od starszego dryasu do okresu borealnego wlacznie. Wysoka
frekwencja okrzemek notowana w osadach $rodkowej i gornej czegsci rdzenia z tego stanowiska

umozliwita wyroznienie o$miu pozioméw okrzemkowych odpowiadajacych kolejnym fazom rozwoju
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zbiornika. Flora okrzemkowa wskazuje, ze poczatkowo byl to niezbyt gleboki alkaliczny zbiornik
stodkowodny, $rednio zasobny w sktadniki pokarmowe. W kolejnym poziomie obserwuje si¢ zanik
flory zimnolubnej i pojawienie si¢ gatunkow eutroficznych, $wiadczacych o poprawie warunkow
klimatycznych. Nastgpnie notuje si¢ spadek i wzrost poziomu wody, skutkujacy masowym rozwojem
form planktonicznych. Obecnos¢ form acidofilnych moze wskazywa¢ na rozwoj trofowisk w
bezposredniej bliskosci stanowiska. Dalszy rozwoj zbiornika wiazat si¢ ze wzrostem pH jego wadd, co
faczylo si¢ z obfitoscia form bentosowych zastgpowanych nastgpnie formami planktonowymi
dowodzacymi ponownego wzrostu gtebokosci zbiornika.

Z uzyskanych danych wynika, Zze w obszarze badanych stanowisk istnialy poczatkowo
stosunkowo ptytkie zbiorniki o charakterze glacjolimnicznym, w ktorych zachodzita gtownie
depozycja osadow mineralnych (rytmity limnoglacjalne). Stopniowe poglebianie si¢ jezior oraz
réwnoczesne zmniejszanie dostawy materialu mineralnego sprzyjato rozwojowi fauny matzoraczkow i
flory okrzemek. Wymagania ekologiczne wystgpujacych tu gatunkdéw potwierdzaja, ze byly to
stosunkowo glebokie zbiorniki rozwijajace si¢ w klimacie subarktycznym. Wystgpowanie
malakofauny, matzoraczkow i okrzemek w zbiornikach wodnych uzaleznione byto od czynnikow
ekologicznych, przede wszystkim termicznych i troficznych. Wydaje si¢ jednak, ze decydujacym
czynnikiem byla kwasowo$¢ wod zbiornikow. Niskie wartosci pH wody w granicach 6,2—6,5
uniemozliwiaty rozwdj zespotdw malzoraczkéw, nawet jezeli warunki termiczne i troficzne byly
wystarczajaco dobre. Istotna przyczyng braku maltzoraczkow nalezy tez upatrywaé w duzym
zapotrzebowaniu przez nie na dostgpny wapn (skorupki karapaksu) rozpuszczony w wodach
zbiornikéw. Natomiast liczna obecnos¢ fauny migczakoéw i matzoraczkow w osadach stanowisk: Boze
Pole Szlacheckie, Skarszewy lub jedynie malzoraczkéw — Zurawki, Szlaga Mtyn, wiaze sie

najprawdopodobniej z duza zasobnoscia wod tych zbiornikow w weglany.

Badania finansowane w ramach projektu badawczego MNiSW nr N307 032 31/2522 w latach 20062008

Kelowejskie liliowce (Crinoidea) Litwy

RAFAL LACH

Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi, Studenckie Koto Naukowe Paleontologdw ,,Paradoxides’;
Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; e-mail: rafal lach86@o02.pl

Zaréwno mikro- jak i makrofauna keloweju oraz oksfordu odstaniajacego si¢ na Litwie (dolina
Venty), byla przedmiotem licznych publikacji, monografii (np. Boden, 1911; Krenkel, 1915) oraz
krotszych opracowan (szczegdlty w Klikushin, 1992; Grigelis i Norling, 1999; Gaigalas, 2002).

Sposrod szkartupni zostaly opracowane jedynie liliowce. Wigkszo$¢ prac na ten temat pochodzi
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jednak z XIX wieku (np. Grewingk, 1879; Eichwald, 1868). Niedawno, Salamon (2008a) szczegdtowo
przedstawit taksonomi¢ kelowejskich krynoidow z rejonu Papilé.

Wychodnie keloweju oraz oksfordu znajduja si¢ glownie w dolinie Venty, w rejonie
miejscowosci Papilé, gdzie wyznaczono stratotypy dolnokelowejskiej formacji Papilé oraz
srodkowokelowejskiej formacji Papartiné. Profil typowy dla gornokelowejskiej formacji Skinija
wyznaczono natomiast w wierceniu Vilky¢iai-18 (PaskeviCius, 1997). Najbardziej bogate i
zroéznicowanie taksonomiczne wystgpowanie krynoidow zaznacza si¢ w S$rodkowym keloweju
formacji Papartiné, podczas gdy dolny i gorny kelowej okazuje si¢ niezwykle ubogi w faung
szkarlupniowa.

Sposrod opisanych liliowecow srodkowego keloweju Litwy, ktorych wystgpowanie zaznacza
si¢ w rownowiekowych badz starszych utworach potudniowej i potudniowo-wschodniej Polski (m. in.
Zalas, Ogrodzieniec, Pieninski Pas Skatkowy; szczegoly w Gluchowski, 1987; Salamon, 2008b;
Salamon i Zaton, 2007), mozna wyr6zni¢ pie¢ taksondow izokrynidow z rodziny Isocrinidae:
Chariocrinus andrae (Desor), Balanocrinus berchteni (Hess et Pugin), Balanocrinus pentagonalis
(Goldfuss), Balanocriuns subteres (Minster) i Isocrinus nicoleti (Desor), oraz pojedynczy takson
komatulida z rodziny Solanocrinitidae: Palacocomaster jaegeri (Salamon) (patrz Salamon, 2008a).

Na podstawie wystapien poszczegolnych taksonow, jak rowniez opisanego zespotu liliowcow
z utworoéw keloweju Lukowa (Salamon, 2008b), mozna wysnu¢ wnioski potwierdzajace tez¢ na temat
migracji wszystkich srodkowojurajskich liliowcow z basenu Tetydy, w kierunku potnocnym poprzez

basen epikontynentalny Polski (patrz Salamon i Zaton, 2007).
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Ostatnie amonity w czasie i przestrzeni

MARCIN MACHALSKI
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Twarda 51/55, 00-818 Warszawa; e-mail: mach@twarda.pan.pl

Globalny kryzys ekologiczny wywotany uderzeniem planetoidy w Jukatan na granicy kredy i
paleogenu (K-Pg), by¢ moze wspomagany efektami wulkanicznych erupcji trapowych na Dekanie,
spowodowat jedno z najbardziej dotkliwych masowych wymieran w dziejach biosfery (Alvarez i in.,
1980; Smit, 1999; Schulte i in., 2010; patrz takze Racki, 2009).

Amonity naleza do najbardziej znanych przedstawicieli morskich faun mezozoiku. Ponad 30

gatunkow, reprezentujacych wszystkie cztery podrzedy potriasowych amonitow, stwierdzono w
utworach najwyzszego mastrychtu Ameryki Polnocnej, Europy, Azji, potocnej Afryki oraz
Antarktydy (Landman i in., 2007). Zaprzecza to wczesniejszym pogladom o zakonczeniu wymierania
tych glowonogoéw jeszcze przed koncem mastrychtu (np. Wiedmann, 1988).
Do niedawna powszechnie przyjmowano, ze amonity nie przezyly granicy K-Pg. Sporadyczne
znaleziska tych glowonogdéw w danie byly thumaczone redepozycja z utworéw mastrychtu (Birkelund,
1993; Kennedy, 1993). Ostatnio wypowiedziano jednak poglad, ze w niektorych czgSciach §wiata
niedobitki amonitow przetrwaly na krétko impakt 1 zyly jeszcze w poczatkach danu (przeglad w
Machalski i in., 2009).

Kluczowym reperem stratygraficznym w rozwazaniach na temat przezycia amonitow do danu
jest it graniczny K-Pg z produktami impaktu w spagu, takimi jak podwyzszona zawarto$¢ irydu
(anomalia irydowa), kwarc szokowy, tektyty oraz mikrodiamenty (Alvarez i in., 1980; Smit, 1999).
Spag warstwy itu granicznego w profilu El-Kef w Tunezji wyznacza formalnie granice K-Pg; w sensie
geochronologicznym granica ta odpowiada chwili uderzenia planetoidy w Jukatan (Molina i in.,
2006). Istotnych przestanek na rzecz krotkotrwatego przezycia przez amonity kryzysu K-Pg
dostarczyty profile z trzech regionow $wiata: Stevns Klint w Danii (Machalski i Heinberg 2005),
okolic Maastricht w Holandii (Smit i Brinkhuis 1996; Jagt i in. 2003) oraz hrabstwa Monmouth w
stanie New Jersey, USA (Landman i in., 2007).

W Stevns Klint dowodéw na rzecz istnienia danskich amonitow dostarczyt materiat z
wapienia cericjowego, ktory zalega bezposrednio nad item granicznym K-Pg (Machalski i Heinberg,
2005). W 2009 roku zostat on wzbogacony o dalsze okazy podczas prac prowadzonych przez zespot:
M. P. Garb, N. H. Landman, C. Heinberg, J.W.M. Jagt oraz M. Machalski. Stwierdzone w wapieniu
cericjowym os$rodki amonitdow Hoploscaphites 1 Baculites nie r6znig si¢ stanem zachowania od
wspotwystepujacych danskich skamieniatosci, budujaca je skata to bogaty w kalcisfery danski wapien,
a nie przepeliona kokkolitami kreda mastrychtu, ponadto wapien cericjowy nie zawiera

redeponowanych skamieniato$§ci mastrychtu (Machalski i Heinberg, 2005; Machalski i in.,, w
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przygotowaniu). Wszystko wskazuje wigc na to, ze wystgpujace w wapieniu cericjowym o$rodki
amonitow reprezentuja osobniki, ktére zyly podczas jego sedymentacji, a nie okazy redeponowane z
utworow mastrychtu (Machalski i Heinberg, 2005).

Osrodki amonitow (Hoploscaphites, Baculites, Eubaculites) z wydzielenia 1Vf-7 ogniwa
Meerssen z okolic Maastricht w Holandii, ktore na podstawie danych biostratygraficznych nalezy do
najnizszego danu (Smit i Brinkhuis, 1996), takze nie wykazuja sladow redepozycji. Zachowaly si¢ na
przyktad delikatne wyrostki aperturalne muszli przedstawicieli rodzaju Baculites (Jagt i in., 2003). W
norach w spagu wydzielenia IVf-7, a wigc ponizej warstwy z amonitami, Jan Smit stwierdzit
wystgpowanie kwarcu szokowego (http:/www.falw.vu/~smit/home smit.html). Potaczenie obu
obserwacji wskazuje, ze ,holenderskie” amonity zyly juz w czasach po jukatanskim impakcie
(Machalski i in., 2009).

Obfitujaca w osobniki 1 taksony (Pachydiscus, Sphenodiscus, Eubaculites, a takze
Discoscaphites, ten ostatni z pigcioma gatunkami) kolekcja amonitéw z warstwy z Pinna w New
Jersey wystepuje réwniez w postaci oSrodek o bardzo dobrym stanie zachowania (Landman 1 in.,
2007). Przedstawiciele rodzajow Discoscaphites oraz Baculites tworza monogatunkowe skupienia,
odzwierciedlajace gromadny tryb zycia tych zwierzat. Ponadto w warstwie z Pinna zachowaty si¢
dolne szczeki skafitow (aptychy), w tym jeden okaz in situ w komorze mieszkalnej (Landman 1 in.,
2007). Sposdb wystegpowania amonitéw z warstwy z Pinna wyklucza ich redepozycje ze starszych
warstw (Landman i in., 2007). Jednakze dane mikropaleontologiczne wskazuja na péznomastrychcki
wiek utworéw z amonitami, za$ anomalia irydowa w spagu warstwy z Pinna moze by¢ wtdrnie
przesunigta z jej stropu na skutek dziatania krazacych w skale roztworéw (Landman i in., 2007). Dla
przyjecia danskiego wieku omawianych amonitéw konieczne jest zatem wykluczenie zjawiska
migracji irydu lub znalezienie innych oznak impaktu w spagu warstwy z Pinna. Poki to nie nastapi,
nie mozna wykluczy¢ poéznomastrychckiego wieku fauny amonitowej z New Jersey (Landman 1 in.,
2007; Machalski i in., 2009).

Gatunki i1 rodzaje amonitéw stwierdzone w utworach dolnego danu to te same taksony, ktore
wystepuja w utworach goérnego mastrychtu tych obszardéw (por. Jagt i in., 2003; Machalski i Heinberg,
2005; Landman i in., 2007). W badanym materiale nie stwierdzono zadnych r6znic morfologicznych
w stosunku do konspecyficznych populacji mastrychckich, co kontrastuje np. z szybkimi zmianami
czasowymi w morfologii muszli pé6znomastrychckich skafitow europejskiego mastrychtu (Machalski,
2005).

Jesli izolowane, zdziesigtkowane populacje amonitéw istotnie przezyly w kilku miejscach na
swiecie do wezesnego danu, stanowia one przyklad zjawiska ,,przetrwania bez odrodzenia” masowych
wymieran (Jablonski, 2002). Polega ono na przezyciu gtoéwnej fazy wymierania przez nielicznych

przedstawicieli danej grupy, ktorzy gina bezpotomnie jaki$ czas potem (Jablonski, 2002).
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Wstepne dane o kolekcji kosci ssakow plejstocenskich
ze zbiorow Muzeum Geologii Zt6z w Gliwicach

IWONA MACHLAJEWSKA

Politechnika Slaska w Gliwicach, Wydzial Gornictwa i Geologii, Instytut Geologii Stosowanej;
Akademicka 2, 44-100 Gliwice; e-mail: imwm(@o02.pl

W Muzeum Geologii Zt6z im. Cz. Poborskiego na Wydziale Gornictwa i Geologii
Politechniki Slaskiej w Gliwicach rozpoczeto badania liczacej okoto 4 tysigcy okazow przedwojennej
kolekcji szczatkow kostnych ssakoéw plejstocenskich. Kolekcja ta zostala przekazana Politechnice
przez Slaskie placowki muzealne po II wojnie $wiatowej (Czaporowska, 1968) w ramach akcji
ujednolicenia tematycznego zbiordéw. Pierwotnie kosci wchodzity w sklad zbioréw przedwojennego
Gornoslaskiego Muzeum Geologii 1 Mineralogii (Oberschlesischer Museum fiir Geologie und
Mineralogie) w Gliwicach oraz Muzeum Slaskiego w Katowicach. Obie te placowki przestaty istnieé
w latach czterdziestych XX wieku (Szaraniec, 2005), ich zasoby geologiczne zostaly czg$ciowo
rozproszone podczas wojny, a reszt¢ zdeponowano w Muzeum Miejskim w Gliwicach, Muzeum
Gornoslaskim w Bytomiu oraz Muzeum Miejskim w
Chorzowie.

Ko$ci  zostaly przetransportowane na
Politechnik¢ w skrzyniach, bez dbalosci o ich
zabezpieczenie 1 dotychczas nie zostaly skata-
logowane ani opisane. Pierwszy etap badan
szczatkbw polega wigc na ich oczyszczeniu,
zakonserwowaniu, posegregowaniu 1  wstepnej
identyfikacji. Po przejrzeniu okoto 2 tysigcy okazow
mozna stwierdzi¢, ze zbidr szczatkow jest
niejednolity i obejmuje koSci i zegby wielu grup
zwierzat, pochodzacych z kilku lokalizacji i1
nalezacych pierwotnie do réznych kolekcji. Jedynie

176 okazdéw jest zaopatrzonych w metryczki lub

inne informacje, ktéore moga pomodc w blizszym
Ryc. 1. Fragment kolekcji kosci ssa?éww okres$leniu ich pochodzenia czy przynaleznosci do

pleistocenskich z Muzeum Geologii Zt6z w  danej kolekcji. Wymaga to zazwyczaj zmudnych

Gliwicach. prac archiwalnych, gdyz nie jest bezposrednio
mozliwe stwierdzenie, co oznaczaja np. symbole typu NZ.J1029, Bo 39 lub PS 36. Dotychczasowa
analiza tych danych pozwolita stwierdzi¢, ze znaczna czg$¢ okazow pochodzi z dawnej piaskowni w
Milowicach (dzi$§ dzielnica Sosnowca) i zostala pozyskana w latach 1930-1933. Przekazano je

pierwotnie Muzeum Slaskiemu w Katowicach. Cze$é¢ szczatkow byla znaleziona przed druga wojna
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swiatowa w piaskowni w Pyskowicach (prawdopodobnie przez Maxa Grundeya, ktory zrekonstruowat
tez eksponowany w Oberschlesischer Museum fir Geologie und Mineralogie szkielet miodego
mamuta). Poniewaz piasek z Pyskowic wykorzystywano jako podsadzke kopalniana, niektore
metryczki informuja, ze szczatki pochodza np. z kopalni Szombierki Iub Barbara.

Stan zachowania szczatkow jest zréznicowany — od rozsypujacych si¢ zebow mamutéw po
kompletne czaszki niedzwiedzi jaskiniowych. Niektore koSci zostaly pokryte warstwa lakieru, inne
nosza $lady odrutowania lub polaczenia sznurkiem. Sktad taksonomiczny zwierzat reprezentowanych
w kolekcji nie zostat jeszcze okreslony. Z metryczek wynika obecnos¢ wérdd nich m. in. mamutow,
niedzwiedzi jaskiniowych, turow i nosorozcow, lecz w rzeczywistosci gatunkow jest o wiele wigce;.
Badane szczatki zostaly podzielone pod wzgledem morfologicznym na kosci konczyn i zebra (845
okazdéw), fragmenty topatek, miednic i krggostupow (495 okazoéw), fragmenty czaszek (148 okazow)
oraz rogi i zeby (366 okazow). Kazda z koSci otrzymata numer identyfikacyjny i zostata wstepnie
opisana.

Autorka ma nadziejg, ze po zakonczeniu pierwszego etapu badan, czyli udostgpnieniu catej
kolekeji szczatkow, mozliwe bedzie zrekonstruowa-nie kompletnych szkieletow oraz odtworzenie ich
historii, a takze przeprowadzenie szczegdélowych badan morfologicznych, histologicznych i archeo-
zoologicznych. Badania porownawcze szczatkow w oparciu o te juz opisane, pochodzace z Gérnego

Slaska moga dostarczyé nowych informacji o ich wieku i anatomii.
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Zycie na niestabilnym gruncie — zréznicowanie i ekologia sklerobiontéw na konkrecjach

hiatusowych z batonu Jury Polskiej

SYLWIA MACHOCKA

Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi, Studenckie Koto Naukowe Paleontologdw ,,Paradoxides’;
Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; e-mail: sylwiamachocka@o2.pl

Termin ,,konkrecje hiatusowe” (sensu Voigt, 1968) odnosi si¢ do konkrecji, ktore w czasie
swojej historii powstawania przeszly etapy ekshumacji i kolonizacji ich powierzchni przez réznorodne
organizmy drazace i inkrustujace (sklerobionty). Weglanowe konkrecje hiatusowe znane sa z pigciu
lokalizacji na obszarze Jury Polskiej (Zaton i in., 2006). Konkrecje badane przez autorke pochodza z
trzech lokalizacji: Ogrodziefica, Zarek oraz Krzyworzeki, i stratygraficznie odpowiadaja batonowi

gérnemu. Na obszarze Jury Polskiej bajos gorny oraz baton reprezentowany jest przez ciemne,
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nieskonsolidowane osady silikoklastyczne, przetawicone konkrecjami weglanowymi i poktadami

syderytowymi, ktére reprezentuja cze¢stochowska formacije itow rudono$nych.

Konkrecje hiatusowe z wymienionych wyzej lokalizacji pomimo niewielkich rozmiaréw (do
kilkunastu cm w najdtuzszej osi), wykazuja intensywne podrazenie przez skatotocza oraz inkrustacje
przez rdéznorodne organizmy cementujace. Organizmy drazace pozostawily po sobie charakterystyczne
skamieniatosci sladowe: Gastrochaenolites (mazte), Entobia (gabki) i Trypanites (wieloszczety i/lub
sikwiaki). Drazenia Gastrochaenolites sa najliczniejsze sposrod skamieniatosci $ladowych 1 wystepuja
we wszystkich badanych przez autorke lokalizacjach. Najczesciej wystgpuja one jednak na
konkrecjach z Ogrodzienca i Krzyworzeki, gdzie stanowia prawie 100% podrazonych konkrecji. W
przypadku konkrecji z Krzyworzeki, bioerozja spowodowana przez malze doprowadzita do
fragmentacji konkrecji. Drazenia FEntobia sa rowniez pospolite lecz najcze$ciej wystepuja w
Ogrodziencu (99% badnych konkrecji). Drazenia Trypanites sa najmniej liczne, chociaz najwigcej
przypadkow zanotowano z Ogrodzienca. Na konkrecjach hiatusowych wystgpuja rowniez
skamieniatosci $ladowe, bedace efektem rycia (Rhizocorallium) 1 zadrapan (ang. scratch-marks)
stawonogow. Te ostatnie jednak stanowia niewielki procent i nie zostaly odnotowane we wszystkich
lokalizacjach.

Organizmy inkrustujace wykazuja znacznie wigksze zroznicowanie. Wsrod nich dominujaca
grupa sa wieloszczety osiadle (serpulidy i sabellidy), reprezentowane przez ich rurki mieszkalne, oraz
mszywioty. Rurki wieloszczetéw tworza miejscami skupiska, obrastajac si¢ nawzajem. Najczgstszymi
przedstawicielami sa: Cycloserpula, Propomatoceros oraz ?Metavermilia. Bardzo czgsto rurki
serpulidow sa zabradowane i cigzko jest ustali¢ ich przynalezno$¢ taksonomiczna. Wsrod mszywiotow
najliczniej wystepuja nieoznaczalne, wieloseryjne kolonie typu ‘Berenicea’ o wachlarzowatym badz
talerzykowatym pokroju, oraz rodzaj Stomatopora, reprezentowany przez kolonie jednoseryjne.
Kolonie galazkowe sa rzadko$cia i zostaly stwierdzone tylko na jednej konkrecji z Krzyworzeki w
postaci czgSci bazalnej, prawdopodobnie nalezacej do grupy Entalophoridae. Istotna grupa sa rowniez
otwornice o skorupkach wapiennych (Vinelloidea), bardzo liczne na konkrecjach z Ogrodzienca i
Krzyworzeki. Otwornice o skorupkach aglutynujacych (Placopsilina) z kolei sa bardzo rzadkie,
zanotowane na pojedynczych konkrecjach. Obok wyzej wymienionych organizmow, konkrecje sa
rowniez inkrustowane przez ostrygi, Bardzo czgsto, puste wydrazenia Gastrochaenolites byly takze
zasiedlane przez gniazdujace matze z rodzaju Hiatella.

Po przeanalizowaniu konkrecji hiatusowych pod katem zréznicowania organizmow
inkrustujacych mozna stwierdzic, iz najwigksze, lecz bardzo podobne, zréznicowanie wystgpuje na
konkrecjach z Ogrodzienca (8 taksonow, wartos¢ $rednia 3.4) i Krzyworzeki (9 taksondéw, wartos¢
$rednia 3.5), a najmniejsze na konkrecjach z Zarek (7 taksonow, warto$¢ $rednia 1.6). Tego typu
warto$ci zroznicowania charakterystyczne sa dla podloza, ktore w trakcie kolonizacji przez

organizmy osiadte, do§wiadczato przewracania po dnie przez réznorodne czynniki fizyczne (np. silne
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prady zwiazane ze sztormami). Czgsto$¢ przewracania jednak byla rozna dla roznych konkrecji.
Wiadomo bowiem (np. Wilson, 1985), iz twarde podloze w postaci klastow bedzie zdominowane
przez jeden (najczesciej kolonijny) organizm gdy bedzie stabilnie usytuowane na dnie zbiornika (np w
glebszych partiach basenu), lub nie bedzie kolonizowane w ogole, jesli bedzie przewracane po dnie
przez caty czas (np. w bardzo ptytkich srodowiskach ptywowych). Badane konkrecje z Ogrodzienca i
Krzyworzeki musiaty by¢é w takim razie epizodycznie przewracane na dnie zbiornika, o czym
swiadczy ich podrazenie i inkrustacja na roéznych powierzchniach, a takze abrazja wcze$niej
wykonanych drazen i szkieletow organizmow inkrustujacych. Konkrecje te nie sa takze zdominowane
przez jeden, ani nawet dwa, konkretne taksony. Konkrecje z Zarek natomiast charakteryzuja sie
wystgpowaniem bardzo nielicznych (nieraz pojedynczych) i bardzo stabo zrdéznicowanych
organizmow inkrustujacych. Brak dominacji na ich powierzchni konkretnego gatunku przemawia za
faktem, iz podlegaty one czgstszemu przewracaniu po dnie, ktore uniemozliwialo ich kolonizacje
przez organizmy inkrustujace. Wydaje sie, iz niewielkie rozmiary konkrecji z Zarek, w poréwnaniu do
konkrecji z Ogrodzienca i Krzyworzeki, mogly by¢ czynnikiem wspomagajacym ich niestabilno$¢ na

dnie basenu.
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Pozary w zapisie kopalnym

LESZEK MARYNOWSKI
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Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; e-mail: leszek.marynowski@us.edu.pl

Pozary odgrywaja istotna rolg w ksztaltowaniu wspotczesnych ekosystemow, a ich znaczenie
byto bez watpienia rownie istotne w catej historii Ziemi, poczawszy od pojawienia si¢ roslin wyzszych
na ladzie (Scott, 2010). Jednakze ich szczegotowa historia jest wciaz niezbyt dokladnie rozpoznana i
Zrozumiana.

Wypracowano dwa gldwne wskazniki pozwalajace na potwierdzenie wystgpowania paleo-
pozaréow w sekwencjach skalnych. Jest to stwierdzenie obecno$ci wegla drzewnego, nazywanego w
terminologii petrografii wegla pirofuzynitem (Scott, 1989) oraz wykorzystujac metody
chromatograficzne, detekcja wysokich koncentracji nie podstawionych wielopierScieniowych

weglowodorow aromatycznych (Marynowski i Filipiak, 2007 i literatura tam cytowana). Te ostatnie
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moga byC szczegodlnie pomocne w przypadku, gdy mamy do czynienia z bardzo drobnymi i Zle
zachowanymi fragmentami wegla drzewnego. Wigkszos¢ wegli drzewnych jest produktem
dziatalno$ci pozarow, cho¢ niektoére sporadycznie moga powsta¢ w wyniku aktywnosci wulkanicznej i
bezposredniego oddziatywania lawy lub skal piroklastycznych na material roslinny (Scott, 2010).
Oprocz roslin, wegle drzewne moga incydentalnie tworzy¢ si¢ wskutek niepelnego spalania tkanki
zwierzgeej, w szczegolnosci bezkregowcoOw (Scott, 2010). Pomiary refleksyjnosci fuzynitu daja
mozliwo$¢ oszacowania temperatur spalania drewna, a w przypadku piroklastykow i lawy — warto$ci
temperatur ww. skal wylewnych i czasu ich oddziatywania na drewno (Scott i Glasspool, 2005; Scott,
2010).

Najstarsze dotychczas znane z zapisu kopalnego pozary pochodza z przidolu rejonu Ludford
Lane w Walii, gdzie stwierdzono dobrze zachowana trojwymiarowa strukturg wegla drzewnego
powstatego wskutek spalania ryniofitow Hollandophyton colliculum (Glasspool i in., 2004).

W rejonie Polski paleopozary udokumentowane zostaly zard6wno w skatach paleozoicznych,
jak i mezozoicznych. Slady $wiadczace o pozarach stwierdzono w utworach famenu, w sasiedztwie
dwoéch §wiatowych poziomoéw anoksycznych: Hangenberg (Marynowski i Filipiak, 2007) 1 Dasberg
(Marynowski i in., 2010). Udokumentowane tu wegle drzewne sa drobne i zle zachowane, a obecnos¢
pozaréw zostata potwierdzona poprzez wystgpowanie wysokich koncentracji wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych. Fragmenty wegla drzewnego byly opisywane rowniez z karbonu
obszaru Polski, to jest z gérnowizenskiej serii Paprotni (poziom crenistria) w Gorach Bardzkich
(Haydukiewicz i Muszer, 2008), oraz z westwalskich utworéw rejonu Czerwionki na Gornym Slasku,
gdzie w warstwach orzeskich opisano obecno$¢ pozarow in situ z zachowanymi, zweglonymi pniami

lepidodendronéw (Falcon-Lang, 2000).

Slady mezozoicznych pozaréw z
obszaru Polski zostaly udokumentowane z
utworow gérnotriasowych, gdzie bardzo
dobrze  zachowane, czeSciowo  lub
catkowicie zmineralizowane wegle
drzewne  wystgpuja w  konkrecjach
weglanowych Lipia Slaskiego
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Ryec. 1. Zdjecie SEM wegla drzewnego z Soltykowa. wegle drzewne sa  bardzo  duzych
rozmiarow, przekraczajacych czasami 10 cm. Duze ilosci wegla drzewnego wystepuja w skalach
dolnej jury, szczegélnie w formacji zagajskiej Soltykowa i Gromadzic Dolnych (Ziaja i Wcisto-
Luraniec, 1999; Marynowski i Simoneit, 2009) oraz w mniejszym stopniu réwniez w formacji
sktobskiej — stwierdzone w Gromadzicach Gornych i Podolu (Marynowski i Simoneit, 2009). Stan

zachowania dolnojurajskich wegli drzewnych serii zagajskiej jest wyjatkowo dobry, szczegoélnie tych,
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wystepujacych w drobno- i $rednioziarnistych piaskowcach (ryc. 1). Co ciekawe, mimo duzych
nagromadzen fragmentow sfosylizowanego drewna w utworach ilastych bajosu i1 batonu Jury
Krakowsko-Wielunskiej, nie natrafiono w nich na fragmenty wegla drzewnego, cho¢ §lady pozarow sa

znane z jury srodkowej obszaru Litwy (Marynowski i Zaton, 2010).

Praca powstata dzigki dofinansowaniu MNISW, grant: N N307 2379 33.
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Ichnofosylia jako zrodlo wiedzy o przemianach anatomicznych na etapie wczesnej

filogenezy zwierzat tkankowych

DAWID MAZUREK

Migdzynarodowe Studium Nauk Biologicznych PAN przy Muzeum i Instytucie Zoologii PAN;
Instytut Paleobiologii PAN; Twarda 51/55, 00-818 Warszawa; e-mail: dmazurek@twarda.pan.pl

Ichnofosylia doczekaty si¢ juz swojego miejsca w paleoekologii (koncepcja ichnofacji — patrz
MacEachern 1 in., 2007), staly si¢ rowniez przedmiotem zlozonej parataksonomii. Dostrzezono
rowniez uzytecznos¢ ichnofosyliow poéznoprekambryjskich i wezesnokambryjskich dla wydzielen
stratygraficznych [pierwsze wystapienie Manykodes (=Phycodes = Treptichnus) pedum byto w swoim
czasie uwazane za wyznacznik dolnej granicy kambru — ale patrz Gehling i in., 2001]. Prowadzono
rowniez dyskusje nad wptywem bioturbacji na procesy sedymentacji (Droser i in., 2002a, b) i nad
mechanizmem penetracji osadu przez organizmy (Jensen i Atkinson, 2001). Przy takiej intensywnos$ci
badan zadziwia, jak mato uwagi poswigca si¢ sygnatowi biologicznemu zawartemu w ichnofosyliach,
szczegolnie w odniesieniu do kluczowego dla filogenezy wczesnego kambru. Wprawdzie nastgpstwa
zespotow ichnofosyliow uzywano w celu wnioskowania o przebiegu i charakterze ewolucji (patrz
Seilacher i in., 2005), ale czgstokro¢ bez analizy funkcjonalnej nor i tropow. Niewiele (ale patrz Dzik,
2005, 2007; Getty i Hagadorn, 2009) powstato prac, ktore by czerpaly z tego — wprawdzie trudnego do
interpretacji, lecz obfitego — Zrodla danych filogenetycznych. Zaleta ichnofosyliow jest to, ze
niejednokrotnie wystgpuja w osadach, gdzie brak skamieniatoSci szkieletowych, ktore zreszta nie
zawsze dostarczaja informacji o budowie czesci migkkich.

W oparciu o dane literaturowe i badania wlasne zespolu ichnofosyliow z Jakucji (Rosja)
podjeto probe chronologicznego uszeregowania kolejno powstajacych typéw lokomocji (a wige i1
kolejno powstajacych odmienno$ci organizacji odpowiadajacych typom Swiata zwierzecego). Wynik
skonfrontowano z publikowanymi danymi dotyczacymi skamieniatosci wlasciwych. W badanym
zespole, zgodnie z oczekiwaniem, dominuja $lady pozostawione przez priapulidy, mig¢czakowy
charakter moga mie¢ nory typu Psammichnites. Nie ma stawonogow; sa juz pierwsze nory typu

L»Spreite”.
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Interpretacja paleosrodowiskowa serii Paprotni (Gory Bardzkie) na podstawie

tafocenoz i skamienialosci sladowych

JOLANTA MUSZER, JOANNA HAYDUKIEWICZ

Uniwersytet Wroctawski, Instytut Nauk Geologicznych;
Cybulskiego 30, 50-204 Wroctaw; e-mail: jolanta.muszer@ing.uni.wroc.pl

Seria Paprotni zaliczana jest do najwyzszej czesci sekwencji platformowej sukcesji
autochtoniczno/parautochtonicznej struktury bardzkiej i odstania si¢ pomigdzy Czerwienczycami a
Wojborzem. Jej podtoze nie jest rozpoznane, ku goérze stopniowo przechodzi w polimiktyczne
zlepience z Wilczy 1 osiaga miazszo$¢ szacowang na 20-25 m. Stanowi ona ptytkowodny
odpowiednik wapieni crenistria, szeroko rozprzestrzenionych w facji kulmu waryscyjskiej Europy.
Seria Paprotni reprezentuje dolna cze¢§¢ gdrnego wizenu (poziom crenistria, Go Illa) a jej wiek zostal
okreSlony na podstawie goniatytow, ramienionogdéw, koralowcow i otwornic (Schmidt, 1925;
Paeckelmann, 1930, 1931; Gorecka i Mamet, 1970; Fedorowski, 1971; Haydukiewicz i Muszer,
2002). Ostatnio z jej bogatego zespolu skamieniatoSci opisano réwniez ichnofosylia (Muszer i
Haydukiewicz, 2010). Datowania bentonitéw z serii Paprotni metoda SHRIMP wskazuja na 334+3 Ma
(Kryza i in., 2010). Na podstawie zréznicowania taksonomicznego, wielkosci i stanu zachowania
okazow oraz wzglednej frekwencji poszczegdlnych grup skamieniatosci w profilu Paprotni
wydzielono pig¢ tafocenoz oraz dokonano interpretacji paleosrodowiskowej (Haydukiewicz i Muszer,
2002; Kryza i in., 2008).

W najnizszej czeSci profilu wystepuja tupki ilasto-mulowcowe z cienkimi wtraceniami
wapieni mikrytowych zawierajace tafocenoze 1. Zespot ten charakteryzuje stosunkowo duzy udziat
glowonogow, ramienionogdw, szczatkdw roslinnych, mniejszy matzow i $limakéw oraz nieliczne
wapienne glony, otwornice i malzoraczki. Male zréznicowanie taksonomiczne, niewielkie rozmiary
okazdw, cienkie skorupy oraz charakter osadu wskazuja na warunki pelagiczne w glgbszej strefie

szelfu.
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Tafocenoza II wydzielona w obrebie lupkéw mutowcowych, zawierajacych przewarstwienia
szarogltazow 1 warstewki bentonitow, cechuje si¢ wigkszym zréznicowaniem taksonomicznym i
dominacja form bentonicznych (glownie ramienionogéow). Oprocz wymienionych powyzej grup
pojawiaja si¢ pojedyncze koralowce, liliowce, mszywioly i trylobity. W wyzszej czg$ci omawianego
pakietu skal masowo wystepuja ichnofosylia Zoophycos. Wzgledna frekwencja poszczegdlnych grup
faunistycznych jest zmienna i zalezy od litologii. Sktad taksonomiczny i charakter osadu wskazuja na
warunki dobrze natlenionych wod. Szybkie epizody sedymentacji terygenicznej, jak rowniez pyhlu
wulkanicznego powodowaty krotkotrwaty regres w rozwoju bentosu.

W obrgbie mutowcow 1 piaskowcow z soczewami organodetrytycznych wapieni w srodkowe;j
cze$ei profilu wyrdzniono tafocenoze 111, charakteryzujaca si¢ najwyzsza frekwencja skamieniatosci i
ich najwigkszym zroznicowaniem taksonomicznym. W zespole tym liczne sa nagromadzenia
koralowcow, wieloszczetow, wigkszych ramienionogéw. Wapienie zawieraja tez bogata mikrofaung i
bardzo liczne glony wapienne. Rzadko obecne sa Zoophycos oraz trudno rozpoznawalne ichnotaksony,
wypelnione gabczasta substancja zelazista. Soczewy bioklastycznych packstonow wskazuja na
okresowy rozwdj izolowanych struktur weglanowych przerywany akumulacja materiatu
terygenicznego. Tafocenoza ta zasiedlata plytka nizej ptywowa strefe szelfu, z ruchliwymi dobrze
natlenionymi wodami.

Tafocenoza IV wystepuje w tupkach mutowcowo-piaszczystych w wyzszej czesci profilu.
Dominuja w niej niewielkie ramienionogi, nieliczne sa infaunalne malze, mszywioty, liliowce oraz
mikrofauna. Cechy litologiczne i paleontologiczne wskazuja na wysokoenergetyczne $rodowisko
przybrzezne.

W piaskowcach szarogltazowych z wkladkami tupkéw piaszczysto-mutowcowych z
najwyzszej czesci profilu wydzielono tafocenozg V, ktora cechuje sig¢ obecnoscia wylacznie szczatkow
ros$linnych (gtownie skrzypow, mniej liczne sa widlaki, paprocie i nasiona). Cechy tego zespolu oraz
litologia sugeruja bliskos¢ ladu 1 krétki transport.

Zapis paleontologiczny i litologiczny odkrytej czesci serii Paprotni wskazuje na stopniowa
zmiang warunkow sedymentacji, od gigbszej strefy szelfu do ptytkowodnej strefy litoralnej. Okresowo
narastajace dostawy coraz wigkszych ilo§ci materialu terrygenicznego wstrzymywaly rozwodj
zasiedlajacego go zespolu bentonicznego (Haydukiewicz i Muszer, 2002). Wyrazem tego sa
odnotowane kilkakrotne spadki zroznicowania taksonomicznego 1 wzglednej liczebnosci
poszczegblnych taksonow, ktore zanikly w gornej cze$ci profilu. Najliczniejsze ichnofosylia
Zoophycos obecne sa w tafocenozie I, zwiazanej jest ze Srodowiskiem ptytkomorskim, w poblizu

podstawy falowania. Pojedyncze okazy tego ichnorodzaju wystepuja w tafocenozie I11.
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Nowe mozliwosci korelacji konodontowej Zzywetu gornego w facjach pltytkomorskich

KATARZYNA NARKIEWICZ', PIERRE BULTYNCK”

'Panstwowy Instytu Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy;
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Definicje poziomoéw goérnego zywetu i ich podzial na podpoziomy oparto na taksonach
charakterystycznych dla facji glebszego szelfu takich jak Schmidtognathus, Klapperina 1 Mesotaxis
(Ziegler 1 Sandberg, 1990; Klapper i Johnson, 1990; Clausen i in., 1993; Weddige i in., 2005).
Jednakze w tym czasie na znacznych obszarach kontynentu Laurosji dominowaty ptytkowodne
srodowiska weglanowe, ktore stwarzaly dogodne warunki dla rozwoju form z rodzaju Icriodus,
Polygnathus (Weddige 1 Ziegler, 1976) i Pandorinellina. Ich przedstawiciele wystgpuja bardzo rzadko
lub nie wystgpuja w ogole w facjach glebszych i na odwrét co powodowato znaczne trudnoSci w
korelacji utworow z obu Srodowisk. W Ameryce Poinocnej ptytkowodne utwory gornego zywetu
zaczeto z powodzeniem korelowaé na podstawie fauny subterminus (Bunker 1 Klapper, 1984; Witzke i
in., 1985) i fauny insita (Klapper i in., 1971). W Europie obecno$¢ obu faun zostata stwierdzona
catkiem niedawno (Narkiewicz i Bultynck, 2007). Relacja wickowa fauny subterminus 1 insita
wzgledem podziatu standardowego nie zostata doktadnie sprecyzowana (Rogers, 1998; Uyeno i
Wendte, 2005). Dolna granice fauny subterminus zdefiniowano przez pierwsze stratygraficzne
wystapienie Icriodus subterminus Youngquist, natomiast gorna przez pojawienie si¢ Pandorinellina
insita (Stauffer). Oba taksony maja jednak swoje ograniczenia jako formy indeksowe. Holotyp 1.
subterminus pochodzi z wymieszanych utwordéw Srodkowego zywetu i srodkowego franu, przez co
trudno ustali¢ czas pojawienia si¢ tego gatunku. Natomiast wystgpowanie Pa. insita jest zwiazane z
okreslong facja, a ponadto istniejg rozbieznosci co do dolnego zasiggu stratygraficznego (Uyeno i

Wendte, 2005).
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W celu ustalenia uzyteczno$ci fauny subterminus jako narzedzia biostratygraficznego
przeanalizowano kolekcje konodontowe ze stanu Iowa (USA), Boulonnais (NE Francja), francusko-
belgijskich Ardendw, Polski (Géry Swigtokrzyskie, obszary krakowsko-czestochowski i radomsko-
lubelski) oraz ze wschodniego Anti-Atlasu w Maroku (obszary Tafilalt i Ma’der). W sumie zbadano
167 zespolow konodontowych pochodzacych z 31 profili. W ich obrgbie stwierdzono elementy
konodontowe nalezace do 15 rodzajow: Ancyrodella, Belodella, Icriodus, Klapperina, Latericriodus,
Mehlina, Mesotaxis, Ozarkodina, (Neo)panderodus, Palmatolepis, Pandorinellina, Polygnathus,
Schmidtognathus, Skeletognathus i Tortodus. W obrebie przedstawionych rodzajow zidentyfikowano
68 taksonow formalnych i ok. 20 w otwartej nomenklaturze. Przeanalizowano zasiggi stratygraficzne
wszystkich zidentyfikowanych taksondéw opierajac si¢ na udokumentowanym fotograficznie materiale
publikowanym oraz na danych uzyskanych z prowadzonych badan. Doprowadzito to do skorygowania
catkowitych zasiegow o$miu gatunkow: 1. subterminus, 1. excavatus Weddige, 1. expansus Branson et
Mehl, 1. lilliputensis Bultynck, K. disparalvea Orr et Klapper, O. semialternans Wirth, Pol. webbi
Stauffer 1 Sch. wittekindti Ziegler. Zrewidowano ponadto gatunek /. subterminus wyrdzniajac w jego
obrebie dwa morfotypy a 1 B oraz ograniczono jego zasigg stratygraficzny do interwatu od najwyzszej
czesci poziomu hermanni do zony MN 4. Stwierdzono tez, ze razem z I. subterminus pojawiaja si¢
dwa nowe taksony I. cedarensis n. sp. oraz I. tafilaltensis n. sp. ktore jednak maja dtuzsze zasiggi.

Analiza materialow ze wszystkich badanych obszaréow umozliwita wprowadzenie poziomu
subterminus, podzielonego na trzy podpoziomy: dolny, srodkowy 1 gorny. Podpoziomy te
odpowiadaja w przyblizeniu dolnej i goérnej faunie subterminus oraz faunie insita. Dolna granice
poziomu subterminus, rOwnoznaczng z podstawa dolnego podpoziomu subterminus wyznaczono na
podstawie pojawienia si¢ gatunku /. subterminus, natomiast gérng granice na podstawie pojawienia si¢
najwczesniejszych przedstawicieli rodzaju Ancyrodella, takich jak A. pristina Khalymbadzha &
Czernysheva (wczesna forma A. rotundiloba sensu Klapper, 1985) i A. binodosa Uyeno. Podstawa
srodkowego podpoziomu subterminus jest zdefiniowana przez waski interwat pojawienia si¢ Mehlina
gradata Youngquist i/lub P. angustidiscus Youngquist, ktorym towarzyszy I. subterminus. Réwniez
podstawa goérnego podpoziomu subterminus jest okre§lona przez interwal, w ktérym odnotowano

pierwsze wystapienia Pan. insita i/lub Sk. norrisi Uyeno razem z I. subterminus.
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Szczatki kostne delfinowatych ze Srodkowego miocenu zapadliska przedkarpackiego
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Szczatki waleni naleza w Polsce do nieczestych znalezisk, a ich wystgpowanie jest
ograniczone do miocenu zapadliska przedkarpackiego. Znalezione w zachodniej czesci tego regionu
(Gorny Slask) fragmenty kostne zostaly zilustrowane przez Roemera (1870). Bogatszy material,
obejmujacy niemal kompletne szkielety nalezace do waleni bezzgbnych i waleni uzgbionych pochodzi
z wapieni pinczowskich w poélnocnej cze$ci zapadliska przedkarpackiego. Kowalewski (1930)
znalezione kregi, puszke bebenkowa 1 kos¢ periotyczna, oznaczyl do rodzaju Delphinus sp. Gatunek
wieloryba Pinocetus polonicus Czyzewska 1 Ryziewicz znany jest z dwdch prawie kompletnych
szkieletow (Czyzewska i Ryziewicz, 1976; Wojtasik, 2006) oraz naturalnego odlewu endokranium
mitodocianego osobnika (Czyzewska, 1988). Szczatki nalezace do delfinidow z wapieni pinczowskich
obejmowaly pojedyncze zgby 1 kregi, oraz fragment puszki bebenkowej (Czyzewska i Radwanski,
1991). Zgby przypisane zostaly do dwdch wystepujacych wspolczesnie rodzajow: Lagenorhynchus
Gray 1 Phocoena Cuvier nalezacych do odrgbnych rodzin: Delphinidae i Phocoenidae.

Dopehieniem listy waleni uzgbionych z terenu Polski sa elementy kostne szkieletu osiowego
znalezione w potnocno-wschodniej czesci zapadliska przedkarpackiego w Zaklikowie. Wydobywano
tam dla potrzeb przemystu ceramicznego szare ily =zaliczane do nieformalnej jednostki
litostratygraficznej itow krakowieckich wchodzacych w sklad formacji z Machowa, ktorej wiek
okresla si¢ na pozny baden — sarmat (Olszewska, 1999). Poniewaz taksonomia waleni opiera si¢
przede wszystkim na kosciach czaszki, zgbach i elementach kostnych ucha $rodkowego, oznaczenie

badanych szczatkoéw nawet do rodziny nie bylo mozliwe. Na podstawie danych literaturowych:
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opisOw i porownan morfologicznych
(Czyzewska 1 Radwanski, 1991;
Bucholtz i Schur, 2004) szczatki
kostne z Zaklikowa mozna zaliczy¢
do nadrodziny Delphinoidea.
Materiat kostny omawianego
,delfinowatego” obejmuje: 2 kregi
piersiowe, 4 kregi ledzwiowe, 5
kregdbw ogonowych, 2 fragmenty
zeber, 3 nieoznaczalne fragmenty
wyrostkow  kregowych. Kregi

piersiowe nickompletne: huki

kregowe odlamane, jeden okaz z

D E

Ryc. 1. Kregi Delphinoidea, gen. et. sp. indet. z Zaklikowa. A. - zachowanymi nasadami tuku

Kreg piersiowy (widok od strony dogtowowej). B. Kreg ogonowy kregowego (ryc. 1A). Kregi ledz-
(widok od strony doglowowej). C. Kreg ogonowy (widok od

strony brzusznej). D. Kreg ledzwiowy (widok od strony ~ wiowe niekompletne: tuki kregowe
brzusznej). E. Kreg ledzwiowy (widok od strony grzbietowe;). stamane, ewentualnie nasady tukéw
zachowane; kanat kregowy w
kierunku tylnym maleje; na brzusznej stronie kregéw otwarte ku tylowi V-ksztaltne zaglebienie
naczyniowe (ryc. 1D); wyrostki poprzeczne poza jednym przypadkiem odlamane; zachowany
wyrostek poprzeczny jest dhugi, ptaski i skierowany ku tytowi, u nasady kregu szeroki, w kierunku
tylnym ulega zwezeniu (ryc. 1E). Kregi ogonowe niekompletne: tuki kregowe ztamane, wyjatkowo
wystepuje nasada tuku; ostatni kreg ogonowy badanego materialu kompletny (ryc. 1B); widoczne sa
tylko nasady tukéw kregowych; wyrostki poprzeczne nie zachowaly si¢. Od strony brzusznej

widoczne wyrostki naczyniowe (ryc. 1C). Trzy kregi posiadaja otwory na tgtnice migdzykrggowe.
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Skamienialosci tetrapodomorfow w osadach dewonskich Gér Swigtokrzyskich
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Badania kregowcéw dewonskich w Gorach Swictokrzyskich maja dluga tradycje i siegaja
drugiej potowy XIX wieku. Z regionu $wigtokrzyskiego znane sg skamienialosci bezszczgkowcow,
rekinéw, akantodow, ryb pancernych oraz ryb kostnoszkieletowych. Ostatnio opisane zostaly z
marginalno-morskich osadow $rodkowego dewonu tropy zwierzat czworonoznych, prawdopodobnie
najstarszych przedstawicieli Tetrapoda. Tworcy tych sladow wykazywali zdolnos¢ do kroczenia i/lub
skakania po weglanowym mule. Interesujace jest, ze formy te posiadaty rowniez w petni uformowane
palce. Najnowsze odkrycia pokazuja, ze to nie jedyne pozostato$ci po ,,czworonogach” w osadach
dewonskich z regionu $wigtokrzyskiego. Zagadkowe materialy osteologiczne zebrane zostaly w
odstonigciach osadéw emskich/eifelskich z rejonu Daleszyc. W skiad tej kolekcji wchodza koSci
czaszki i innych ko$ci, ktore mozna przypisa¢ do czworonogoksztattnych (Tetrapodomorpha).
Szczatki kostne czworonogoksztattnych znalezione zostaly rowniez w osadach poznego dewonu w
kamieniotomach na terenie Kielc oraz w odstonigciach w rejonie Lagowa. Dokladna pozycja

taksonomiczna i stan ewolucyjny wymienionych znalezisk kostnych jest obecnie wyjasniana.
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Biostratygrafia utworow paleogenskich na podstawie cyst Dinoflagellata w

rejonie Mielnika (wschodnia Polska)

DANUTA OLSZEWSKA-NEJBERT, MARCIN BARSKI

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii, Instytut Geologii Podstawowej;
Zwirki 1 Wigury 93, 02-089 Warszawa; e-mail: don@uw.edu.pl

W kamieniotomie Mielnik (wschodnia Polska) w nadktadzie eksploatowanej kredy piszace]
odstania si¢ ok. 8 m profil paleogenu wyksztatlcony jako ily/itowce, muty/mutowce, drobnoziarniste
piaski/piaskowce w dolnej czgSci profilu, wyzej zielone rézno- i drobnoziarniste piaski kwarcowe z
glaukonitem 1 warstwa konkrecji fosforanowych o miazszosci ok. 30-60 cm. Nad warstwa
fosforytowa odstania si¢ ok. 5 m pakiet piaskow kwarcowych z glaukonitem. Wiek tych utworow jak
do tej pory byl réznie interpretowany. Ze wzgledu na podobienstwo litologiczne i potozenie w profilu
utwory te zaliczane byly do oligocenu (np. Riihle i Zwierz, 1961) lub gérnego eocenu (Uberna, 1981).
Badania radiometryczne glaukonitéw metoda K-Ar (Krzowski, 1997) takze wskazuja na eocen gorny.
Wstepne opracowanie cyst Dinoflagellata pokazato, ze czg$¢ utworow lezacych pod warstwa
konkrecji fosforanowych, reprezentuje gorny paleocen — dolny eocen (Olszewska-Nejbert i Barski,
2007).

Analiza sedymentologiczna pokazuje, iz utwory paleogenskie zdominowane przez facje
silikoklastyczne, sa ubogie w struktury sedymentacyjne. W dolnej czgéci profilu zaznaczaja si¢ liczne
powierzchnie nieciagtos$ci, za$ utwory niektérych epizoddéw sedymentacji zachowaly si¢ tylko w
obrebie nor, $cigtych powierzchniami erozyjnymi. W epizodzie fosfogenicznym tworzyly sig
konkrecje fosforanowe, ktore nagromadzily si¢ jako bruk rezydualny (Olszewska-Nejbert i Nejbert,
2005) w wyniku przemywania ich przez silniejsze prady (?sztormy). W piaskach kwarcowych z
glaukonitem, obecnych nad konkrecjami, zachowaly si¢ stabe §lady struktur bioturbacyjnych, co
swiadczy o spokojnej i bardzo powolnej sedymentacji tego pakietu. Goérna granica utwordw
paleogenskich jest erozyjna.

Bogate zespoly organicznych cyst Dinoflagellata rozpoznano w dolnej czg$ci profilu. W
utworach lezacych bezposrednio nad kreda piszaca mastrychtu wystepuja wazne stratygraficznie
taksony (Powell, 1992; Williams i in., 2004): Thalassiphora delicata, oraz Deflandrea oebisfeldensis,
dokumentujace gornopaleocenski i/lub dolnoeocenski wiek tych utwordéw. Utwory zawierajace
wymienione wyzej taksony sa §cigte powierzchnia erozyjna, nad ktéra osadzily si¢ utwory ilaste
zawierajace bogate spektra bardzo dobrze zachowanych, redeponowanych cyst Dinoflagellata wieku
kredowego: Chatangiella victoriensis, Cannosphaeropsis utinensis, Hystrichodinium pulchrum,
Achomosphaera neptuni, Kleithriasphaeridium loffrense, Rhiptocorys veligera, Isabelidinium
glabrum, Dinogymnium sp., Pterodinium cingulatum cingulatum. Rozpoznano takze taksony znane z
kredy, siggajace wiekowo do paleocenu lub eocenu: Cerodinium diebelii, Phelodinium magnificum,

Oligosphaeridium pulcherrimum, Areoligera coronata. W tych samych utworach wystgpuja rowniez
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taksony wczesnoeocenskie: Spiniferites ramosus subsp. granosus, Adnatosphaeridium robustum, a
takze jeden takson notowany w eocenie i oligocenie Cribroperidinium giuseppei. W konkrecjach
fosforanowych oznaczono: Eatonicysta ursulae, takson znany z wczesnego 1 dolnej czesci srodkowego
eocenu oraz Areosphaeridium diktyoplokum, notowany od wczesnego eocenu do najwcze$niejszego
oligocenu. W warstwie stabozwigztego piaskowca z glaukonitem ok. 10 cm miazszoSci,
wystepujacego nad warstwa fosforytowa oznaczono Eatonicysta ursulae, ktoéra pojawia si¢ juz w
konkrecjach. Wyzej lezace piaski z glaukonitem sa ubogie w materiat palinologiczny. Stwierdzono
jednak obecno$¢ stabo zachowanych cyst Dinoflagellata z rodzaju Operculodinium sp,
charakterystycznego dla catego paleogenu i neogenu, szczegdlnie czgsto pojawiajacego si¢ w eocenie i
oligocenie.

Powyzsze dane pozwalaja dokladniej sprecyzowaé wiek utworow paleogenskich w Mielniku.
Cysty Dinoflagellata dokumentuja obecnos¢ utworéw dolnoeocenskich oraz pozwalaja stwierdzic, iz
konkrecje fosforanowe powstawaly we wczesnym eocenie. Morskie utwory dolnoeocenskie nie byty
do tej pory opisywane z obszaru wschodniej Polski. Powszechny poglad, iz transgresja w eocenie, po
wschodniej stronie na Nizu Polskim zaczgta si¢ dopiero z koncem srodkowego eocenu (np. Pozaryska,
1977; Piwocki, 2004; Stodkowska, 2009), nalezy zweryfikowaé¢ i uzupelni¢. Dane z Mielnika
pokazuja, iz przynajmniej na wschodzie dzisiejszej Polski, w rejonie Mielnika, transgresja musiata
rozpoczaC Si¢ juz we wczesnym eocenie, rozprzestrzeniajac si¢ na wigkszy obszar w srodkowym i
p6éznym eocenie. Rozwdj wczesnoeocenskiej transgresji zwigzany byt zapewne z cie$ning Prypeci
(zalozonej na obnizeniu podlaskim), poprzez ktora obszar wschodniej Polski mial potaczenie z

Morzem Dnieprowsko-Donieckim.
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Gabki z utworow dolnego mastrychtu w Mielniku (wschodnia Polska) — wstepne dane

paleontologiczne i paleoekologiczne
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Krzemionkowe gabki naleza do skamieniato$ci powszechnie wystepujacych w
epiplatformowych utworach gérnokredowych (patrz przeglad literatury w Swierczewska-Gtadysz,
2006). Pomimo znacznego ich rozprzestrzenienia w tym interwale czasowym, gabki sa bardzo rzadko
opisywane z facji kredy piszacej, prawie wylacznie z pozioméw twardego dna (Reid, 1962).

W kamieniotomie w Mielniku (wschodnia Polska) odstania si¢ ok. 20 m profil utworow
wyksztalconych w facji kredy piszacej. Dolna czg$¢ tego profilu (12 m) to biata kreda piszaca
nalezaca do gornej czgsci dolnego kampanu (poziom Belemnellocamax mamillatus) 1 dolnej czeSci
gérnego kampanu (poziom Belemnitella mucronata). Utwory te zwienczone sa powierzchnia
nieciagtosci o charakterze twardego dna, nad ktorym leza utwory szarobiatej kredy piszacej (do 8 m
migzszos$ci) reprezentujace nizsza czes¢ mastrychtu dolnego (poziom Belemnella /P./ inflata = poziom
B. /B./ lanceolata) (Olszewska, 1990a). Spag utwordéw dolnego mastrychtu charakteryzuje sig
podwyzszona zawartoScia glaukonitu, obecno$cia licznych sfosfatyzowanych fragmentow
skamieniatosci i klastow kredy piszacej o barwach bezowych i czarnych.

W dolnej czgsci profilu, pod poziomem z krzemieniami, licznie wystgpuja dobrze zachowane
wapienne gabki z gatunku Porosphaera globularis (Philips). Gabki krzemionkowe sa obecne w catym
profilu utworéw kredowych Mielnika, ale ze wzgledu na catkowite rozpuszczenie szkieletu i
nieczytelna morfologi¢ sa one zwykle nieoznaczalne. Do wyjatkéw naleza stabo zlimonityzowane lub
skrzemionkowane okazy z utworow kampanu nalezace do gatunkow z rzedu Lychniscosida —
Camerospongia  fungiformis (Goldfuss), Rhizopoterion cribrosum (Phillips), Sporadoscinia
micrommata (Roemer), Cyclostigma maeandrina Schrammen oraz z rzedu Hexactinosida —
Aphrocallistes alveolites (Roemer) 1 Aphrocallistes cylindrodactylus Schrammen. Jasno bezowe,
sfosfatyzowane gabki znajdowane sa takze w obrebie twardego dna, ale najwigksza ich ilo$¢ zwiazana
jest z lezacym powyzej poziomem fosforytowym. W poziomie tym gabki wystepuja jako rozproszone
sfosfatyzowane fragmenty lub tez tkwia w obrebie sfosfatyzowanych klastow, przy czym ich udziat w
stosunku do wszystkich fosforytow jest nieznaczny. Gabkom towarzysza nieliczne sfosfatyzowane
os$rodki brachiopodéw i stozkowe wypelienia rostrow belemnitow. Sfosfatyzowane klasty kredy
piszacej oraz gabki sa obtoczone 1 intensywnie podrazone przez skatotocza. Sfosfatyzowane gabki z
Mielnika sa mniej zroznicowane taksonomicznie w poréwnaniu z innymi stanowiskami

sfosfatyzowanych gabek w utworach gornokredowych Polski (Swierczewska-Gladysz i Olszewska-
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Nejbert, 2006; Olszewska-Nejbert i Swierczewska-Gladysz, 2009). Wsréd stosunkowo licznych
Lychniscosida, oprocz wyzej wymienionych gatunkow, stwierdzono Sporadoscinia capax Hinde,
Lepidospongia rugosa Schliiter, Leiostracosia orthogoniopora (Defretin-Lefranc), Varioporospongia
dariae Swierczewska-Gladysz, Cyclostigma lobata Schrammen i Coeloptychium agaricoides
Goldfuss. Rzadkie Hexactinosida sa reprezentowane przez obydwa gatunki z rodzaju Aphrocallistes
Gray oraz przez Leptophragma micropora Schrammen, Leptophragma murchisoni (Godfuss),
Wollemannia araneosa Schrammen, Polyopesia sp., Eurete sp.

Wspolczesne Hexactinosida i Lychniscosida sa organizmami zasiedlajacymi dno morskie na
glebokosciach ponizej 100 m (Finks i Rigby, 2004). Zespoty otwornic z kredy piszacej z galukonitem,
w ktérych wystepuja gabki wskazuja na bardziej plytkowodna geneze tych skat, prawdopodobnie
rzedu ok. 50 m (Olszewska, 1990b). Swiadczy to o tym, iz badane gabki pierwotnie zyly na wiekszych
glebokosciach. Po obumarciu zostaly pogrzebane w osadzie i szybko sfosfatyzowane. Nastgpnie w
wyniku sptycenia si¢ morza doszlo do ich odgrzebania, redepozycji 1 wykorzystania twardych
sfosfatyzowanych elementow przez organizmy drazace. Obnizenie poziomu morza na badanym
terenie mozna wigza¢ z globalnym eustatycznym obnizeniem poziomu morza, jakie mialo miejsce u
schytku kampanu (Haq i in., 1988). Niska frekwencj¢ gabek mozna ttumaczy¢ tym, iz (i) reprezentuja
one stosunkowo waski interwal czasowy i pochodza z utwordw wyzszej czesci gornego kampanu skad
zostaly redeponowane do utwordéw najnizszego mastrychtu, i/lub (ii) reprezentuja zespol, ktory ze
wzgledu na postgpujace sptycenie basenu ulegal zubozeniu ilosciowemu. Podobne zjawisko
zaobserwowala jedna ze wspotautorek (ESG) w utworach najwyzszego kampanu doliny $rodkowej
Wisty.

Sposob zachowania gabek w utworach Mielnika pozwala wnioskowaé, iz potencjat fosylizacji
przedstawicieli Lychniscosida i Hexactinosida po ich obumarciu i pogrzebaniu w mule weglanowym
byt niewielki w czasie diagenezy kredy piszacej. Dopiero zbieznos¢ z procesami fosfatyzacji, ktore
mialy miejsce przy spowolnieniu sedymentacji w warunkach suboksycznych, doprowadzila do
fosylizacji gabek poprzez fosfatyzacje. Pdzniejsze procesy erozji spowodowaly odgrzebanie
sfosfatyzowanych szczatkéw, w tym gabek, ktore jako twardy element dna zostaty zasiedlone przez

skatotocza.
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Cechsztynska rafa barierowa na Litwie
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Cechsztynska rafa barierowa byla jednym z najwigkszych systeméw rafowych w dziejach
Ziemi. Duza jej czg$§¢ jest bardzo dobrze zachowana, chociaz najcze$ciej pod przynajmniej
kilkusetmetrowym przykryciem mlodszych osadow. Glowna jej czg$¢, ciagnaca si¢ wzdluz
poludniowe]j krawedzi basenu cechsztyniskiego od wschodnich wybrzezy Wielkiej Brytanii przez
Morze Pélnocne, Holandig, Niemcy, Polske po Litwe mierzy ponad 2000 km dtugosci przy szerokosci
od kilkuset metrow do kilku kilometrow (Peryt, 2010). Wychodnie rafy znajduja si¢ na wschodnim
wybrzezu Anglii i w $rodkowych Niemczech. Miazszos¢ utwordéw rafy (40 — ponad 100 m)
kontrastowo odrdéznia ja od sasiadujacych osadoéw przybrzeznej platformy (10-25 m) i basenu
centralnego (ponizej 1-5 m). Z tego wzgledu wyznaczanie jej przebiegu jest stosunkowo proste przy
uzyciu metod geofizycznych. Jednocze$nie dowodzi to ekologicznego charakteru rafy, wyraznie
zaznaczajacej si¢ w paleoreliefie

Najczgsciej spotykanymi szczatkami organicznymi sa mszywioly, stanowiace w basenie
wapienia cechsztynskiego gldéwna grupe organizméw rafotworczych. Charakteryzuja si¢ niezbyt
duzym zréznicowaniem taksonomicznym (Ernst, 2001). Dominuja wsrdd nich zoaria reprezentantow
rzedow Fenestellida 1 Trepostomida. Oprocz nich czegsto spotykane sa skorupy ramienionogow
zawiasowych (glownie Horridonia, rzadziej Dielasma), matzy, slimakow, kolumnalia liliowcow. W
odroznieniu od zbudowanych w gtéwnej mierze z bioklastycznych grainstonow raf wystepujacych
wsérod facji basenowych (Raczynski 1 Peryt, 2007), w wigkszej czesci raf barierowych dominuja
packstony i1 boundstony. Bardzo czgsto spotykane sa szczatki zachowane kompletnie, a wiele
szkieletow zachowanych jest w pozycjach przyzyciowych,

Na Litwie zachowany jest odcinek rafy o dlugosci przeszto 300 km (ryc. 1A.). Jest on
szczegoblnie interesujacy, gdyz wystepuje w potnocno wschodnim zakonczeniu potudniowego basenu
cechsztynskiego, najodleglejszym od potaczenia z oceanem $wiatowym. Podloze permu stanowig tu

utwory platformy wschodnioeuropejskiej. Stabilnos¢ podtoza i stosunkowo niewielka glebokosc
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pogrzebania (obecnie 200-800 m) skat permskich sprzyjata niewielkim zmianom diagenetycznym,
dzigki czemu skamienialo$ci zachowane sa w bardzo dobrym stanie. Niekiedy nagromadzenia
szczatkow wystepuja w kawernach (ryc. 1B). Duze podobienstwo skamieniatosci dolnego cechsztynu
na Litwie 1 w bardziej na zachod potozonych czg$ciach zbiornika (por. Suveizdis, 1975) wythumaczy¢
mozna stosunkowo szybkim tworzeniem si¢ osadow wapienia cechsztynskiego, a zwlaszcza raf (okoto
200 tys. lat wg Peryta, 2010). W tym krotkim przedziale czasu powstat jeden z najpotezniejszych w
dziejach Ziemi system rafowy. Jego unikalno$¢ wynika takze z prawie zamknigtego charakteru
zbiornika, w ktorym si¢ tworzyl. Niewielkie, odlegte i polozone daleko na podinocy polaczenie z

oceanem $wiatowym nie zapewniato dobrych warunkéw do migracji fauny.
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Ryc. 1. A. Cechsztynska rafa barierowa na Litwie na tle zasiggu i miazszosci wapienia cechsztynskiego
(Cal). Za Kadunas (2001), zmienione. 1 — dzisiejszy zasigg osadow wapienia cechsztynskiego (Cal),

2 — pierwotny zasi¢g Cal, 3 — izopachyty osadow Cal, 4 — otwory wiertnicze, 5 — rafa. B. Zoaria
mszywioléw z grupy Trepostomida i Fenestellida w kawernach utworéw rafowych. Szerokos¢ probki
0,7 cm. Otwor Ziezmariai 2.
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Wczesnokambryjskie budowle archeocjatowe w Sudetach
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Pomimo intensywnych poszukiwan przez ditugi okres czasu nie udawato si¢ odnalezé w
Sudetach skamieniato$ci z cala pewnoscia zaliczanych do kambru (np. Schwarzbach, 1933; Gunia,
1967; Baranowski i Lorenc, 1978). Niekiedy dla skat tradycyjnie zaliczanych do kambru (wapienie
wojcieszowskie) postulowano wiek o wiele mtodszy (Skowronek i Steffahn, 2000). Sytuacje¢ zmienito
dopiero odkrycie duzych ilosci szczatkow archeocjatow (Biatek i in., 2007). Wczesniejsze sudeckie
znaleziska skamieniato$ci z tej grupy gabek okazaty si¢ pomytkami, badz dotyczyly pojedynczych
okazow. Wystepujace na tym terenie stabo zmetamorfizowane skaly weglanowe o nieokre§lonej
pozycji stratygraficznej rokuja nadzieje na kolejne odkrycia.

Dotychczas potwierdzone dwa sudeckie wystapienia archeocjatow zwiazane sa z
ptytkowodnymi facjami wapiennymi o odmiennych warunkach energetycznych. We wschodniej
ostonie metamorficznej Karkonoszy, odnaleziono jeden okaz (Hladil i in.,, 2003) w wapieniach
oolitowych. Prawdopodobnie pochodzi on z rozmywania matego pagorka rafowego. Pomimo
intensywnych poszukiwan nie udato si¢ dotychczas odnalez¢ tej struktury.

Ze wzgledu na liczne wystgpowanie lepsze mozliwosci rekonstrukcji przedstawiaja
wystapienie archeocjatow w wapieniach wojcieszowskich. Tworza one bardzo bogate w osobniki
nagromadzenia, sktadajace sig z kielichow zachowanych kompletnie lub z niewielkimi uszkodzeniami.

Czeste wystgpowanie struktur geopetalnych (ryc. 1) sugeruje przewracanie niektorych osobnikow.

[ e, e

Ryc. 1. Nagromadzenia archeocjatow w wapieniach wojcieszowskich. A. Wapien z archeocjatami (m. in.
przekrdj poprzeczny i podtuzny) i trylobitami. W kielichu archeocjata po prawej stronie u dotu — struktura
geopetalna. Szeroko$¢ probki 4 cm. B. W réznym stopniu zdeformowane tektonicznie kielichy
archeocjatow. W kielichu po lewej stronie — struktura geopetalna. Szeroko$¢ probki 5 cm.

Archeocjatom towarzysza liczne szczatki trylobitow (zwykle silnie zdysartykulowane).
Wszystkie skamieniatosci wystepuja w wapieniu, ktory pierwotnie (przed metamorfoza) byt osadem

mikrytowym, bez wyraznych §ladow przemywania. Poszczegdlne nagromadzenia archeocjatowe
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tworzyly wyniesienia ponad powierzchni¢ dna nie wyzsze niz kilkanascie — kilkadziesiat cm.
Niewielkie pagdrki wystgpowaly ponizej sztormowej podstawy falowania, w oddaleniu od
wysokoenergetycznych form wyksztalconych przy krawedzi platformy. Istnienie tego rodzaju struktur
biogenicznych dobrze wpisuje si¢ w model facjalny wapieni wojcieszowskich zaproponowany przez

Lorenca (1983).
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Wystepowanie muszlowcow glowonogowych w gornym franie Jazwicy

(Géry Swigtokrzyskie)
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Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; e-mail: mrakocin@us.edu.pl

Kamieniolom Jazwica na gorze Lagwa znajduje si¢ okoto 4 km na poétocny-wschod od
Checin, w obrgbie poludniowego skrzydta synkliny galezickiej (np. Rigby i in., 2001). Odslaniajace
si¢ w nim osady gornego dewonu reprezentuja fran oraz dolny famen. Najciekawszym pod wzgledem
faunistycznym jest kompleks H-2 (R sensu Racki, 1981), obejmujacy zony rhenana oraz linguiformis.
Fauna zdominowana jest przez ramienionogi, gabki oraz koralowce (Rigby i in., 2001). Mniej liczne
sa Slimaki, malze, tentakulity, liliowce oraz szczatki ryb; ponadto wystepuja takze nieliczne
glowonogi, reprezentowane przez goniatyty Manticoceras? oraz todziki Lysagoraceras (Racki, 1981).
Dotychczas stwierdzono w tym interwale jedynie wktadki muszlowcoéw ramienionogowych (np.
Rigby i in., 2001). Dlatego tez sporym zaskoczeniem byto znalezienie w 2009 roku przez jednego z
autoréw (MR) muszlowcow glowonogowych. Wystepuja one w luznych konkrecjach weglanowych,
znajdujacych si¢ w rumoszu skalnym u podndza poélnocno-wschodniej $ciany czwartego poziomu
eksploatacyjnego, w bezposrednim sasiedztwie osadow nalezacych do kompleksu H-2 sensu Rigby i
in. (2001). Jest on reprezentowany przez osady margliste oraz wapienie bulaste i detrytyczne. Prace

majace na celu znalezienie tych osadow bezposrednio w profilu niestety nie przyniosty rezultatow.
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Analiza fauny konodontowej wystepujacej w konkrecjach pozwolita jednakze potwierdzié
przypuszczenie, iz pochodza one z wyzszej czesci kompleksu H-2.

Najliczniejsze sa konodonty z rodzaju Palmatolepis, wérod ktorych diagnostyczny gatunek
Palmatolepis linguiformis, w asocjacji z Palmatolepis rhenana, Pa. subrecta i Pa. Winchelli, wskazuje
na zong linguiformis w obrgbie gornego franu (Ziegler i Sandberg, 1990). Znaczna czg$¢ materiatu
konodontowego, bo ponad 11%, stanowi rodzaj Pelekysgnathus, ktérego wyrazny pik zaznacza si¢ w
zonie linguiformis w utworach basenéw szelfowych potudniowej Polski (Matyja i Narkiewicz, 1992).
Ponadto odnotowano obecnos$¢ Palmatolepis hassi sensu stricto, Pa. gigas extensa, Ancyrodella
curvata oraz Polygnathus webbi.

Glowonogi sa reprezentowane przez formy juwenilne, zachowane w postaci zsylifikowanych
osrodek fragmokonow. Niestety, czesto szczegoly ich ornamentacji oraz linia lobowa nie sa widoczne,
co uniemozliwia ich doktadniejsze oznaczenie. Nieliczne okazy posiadaja lini¢ lobowa, za§ pozostate
mozna oznaczy¢ poprzez analogie do innych wystapien. Wstepnie w badanym materiale
zidentyfikowano przedstawicieli  Archoceras  varicosum, Manticoceras cf. drevermanni,
Linguatornoceras sp., Aulatornoceras sp. oraz ortokonowe todzikowate. Prawdziwa bioréznorodnosé
moze by¢ jednak wigksza. Poza glowonogami oraz konodontami w analizowanych konkrecjach
wystepuja takze spikule gabek, ramienionogi, plytki plakodermow, tuski akantodéw oraz zgby
kostnoszkieletowych. Na podstawie wstgpnych analiz badanych koncentracji stwierdzono, ze
reprezentuja one posmiertne nagromadzenia, powstate najprawdopodobniej w wyniku dzialalno$ci
pradow przydennych (i/lub sztorméw?), ktore mogly doprowadzi¢ do akumulacji fauny muszlowej
oraz towarzyszacych jej innych szczatkéw organicznych w depresjach wystepujacych na powierzchni
dna (por. Kroger, 2007). Tego typu depresje stanowily naturalne putapki, w ktérych mogly by¢
akumulowane szczatki szczegolnie niewielkich juwenilnych glowonogéw (maksymalne $rednice <20
mm). Niewykluczone, ze badana fauna amonitowa doznata masowej $miertelnosci w skutek
dziatalno$ci sztormowej. Taki scenariusz moze zosta¢ poparty przez obecnos¢ w analizowanych
konkrecjach intraklastow oraz konodontéw z rodzaju Pelekysgnathus w obrgbie relatywnie
glebokowodnej biofacji polygnatidowo-palmatolepidowej, czyli takiej jaka zaznacza si¢ w badanym
osadzie, a ktora jest thumaczona m.in. redepozycja materiatu z szelfu (Matyja i Narkiewicz, 1992).
Stosunkowo dobry stan zachowania badanej fauny glowonogowe;j jest zwiazany z szybko postepujaca
sylifikacja, ktora prawdopodobniec byta spowodowana obfitym wystegpowaniem gabek
krzemionkowych stanowiacych gléwne zrodto krzemionki (Rigby i in., 2001; patrz tez Schubert i in.,
1997).

Niniejsze badania zostaly sfinansowane dzigki $rodkom projektu badawczego MNiSW: N N307 4272 34. MR
dzickuje za wsparcie finansowe przyznane w ramach stypendium z projektu UPGOW, dotowanego przez
Europejski Fundusz Spoteczny.
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Strategie Zyciowe organizmow epizoicznych na przykladzie fauny z Grzegorzowic

(Ems gorny, Gory Swietokrzyskie)

L UKASZ RAKOWICZ

Polska Akademia Nauk, Instytut Paleobiologii;
Twarda 51/55, 00-818 Warszawa; e-mail: Irakowicz@twarda.pan.pl

Warstwy grzegorzowickie, nalezace do emsu gornego (Malec 1 Turnau, 1997), to dolna czgs¢
profilu Grzegorzowie-Skaty, ktory jest zapisem dolno- i Srodkowodewonskiej transgresji. Profil ten
juz od XIX wieku byl przedmiotem intensywnych badan nad paleontologia, litologia i stratygrafia.
Wstepnego opisu koralowcéw Rugosa dokonata Rdézkowska (1954), a Tabulata Stasinska (1954).
Biernat (1954) opisata ramienionogi warstw grzegorzowickich. Mszywiotami natomiast zajmowala si¢
Kiepura (1973). Profil pod wzgledem litologicznym
opisata Pajchlowa (1957), a stratygrafig uscislit Malec i
Turnau (1997). Jednakze do tej pory nie zostaty
doktadnie  opisane  zagadnienia  zwiazane @z
organizmami epizoicznymi.

Epibionty emsu gornego sa zrdznicowane
faunistycznie. Do najliczniejszych naleza ,,mszywioty”
(przed wszystkim Hederella sp.) i koralowce Tabulata
(m.in. Aulopora sp.). W mniejszych  ilo§ciach
wystepuja holdfasty liliowcoéw, koralowce Rugosa,
rurki spirorbisopodobnych mikrokonchidow. Organiz-

my ,,gospodarze”, na ktorych stwierdzono epibionty, to

w wigkszos$ci koralowce Rugosa (koralowce z rodziny

Ryc. 1. Hederella sp. na powierzchni Cystiphyllidac). Rzadko epibionty ~wystepuja na
koralowca Cystiphylloides sp.
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kolumnaliach liliowcow, powierzchniach kolonii Tabulata i skorupkach ramienionogdw.

Najbardziej charakterystyczna cecha epibiontdéw warstw grzegorzowickich jest ich
wystgpowanie prawie wylacznie na powierzchniach koralowcow Rugosa. W wyzszej czeSci profilu
Grzegorzowie-Skaly, w tupkach ilastych kompleksu XIV (wg Pajchlowej, 1957), epizoa wystepuja
przede wszystkim na muszlach ramienionogow (Zapalski, 2005) i kolumnaliach liliowcoéw
(Ghuchowski, 2005). Na powierzchniach Rugosa epibionty wystepuja rzadko. Przyczyna moze by¢
wielko$¢ organizmu ,,gospodarza”. W warstwach grzegorzowickich Rugosa osiagaja duze rozmiary,
do 9-10 cm $rednicy, gdy w kompleksie XIV (wg Pajchlowej, 1957) Rugosa sa niewielkie, dochodza
do 2-3 cm $rednicy. Charakterystyczne jest takze wystgpowanie epibiontow w starszych stadiach
ontogenetycznych koralowcdw. Przypuszczalnie mtodsze ontogenetycznie koralowce, ze wzgledu na
mata wielko$¢ koralitow, nie byly preferowane przez epizoa. Mozna zatem przypuszczaé, ze
decydujacym czynnikiem selekcji podloza dla larw organizméw epizoicznych byla wielkosé
organizmu ,,gospodarza” a nie ich ornamentacja (byt to czynnik drugorzedny).

Najistotniejsze wydaje si¢ stwierdzenie czy epizoa ,,przytwierdzaly si¢” za zycia ,,gospodarza”
czy po jego $mierci. Na duzej ilosci okazéw mozna stwierdzi¢ wystgpowanie kolonii Aulopora sp. i
Hederella sp. rosnacych zgodnie z osia wzrostu koralita dochodzac do krawedzi kielicha (ryc. 1),
jednak nie rozrastajac si¢ do jego wnetrza. Podobne zjawisko na ramienionogach zaobserwowat

Zapalski (2005), ktory stwierdzit wzrost kolonii auloporidéw wzdtuz powierzchni komisury.
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Paleogeograficzne implikacje wystepowania mikroproblematykow

w utworach gornego syluru

STANISLAW SKOMPSKI

. Uniwersytet Warszawski, Wydzial Geologii;
Zwirki 1 Wigury 93, 02-089 Warszawa; e-mail: skompski@uw.edu.pl

Charakterystyczna cecha utwordw najwyzszego syluru Podola (pridol, seria/formacja skalska)
jest  wystgpowanie  warstw  stromatoporoidowych, czasami  kilkumetrowej  miazszosci,
przelawicajacych si¢ z utworami stref wokdlptywowych. Istnieje wiele argumentéow natury
sedymentologicznej wskazujacych, ze nagromadzenia stromatoporoidéw sa efektem redepozycji
dobrzegowej w czasie wezbran sztormowych (Skompski i in., 2008). Akumulacje stromatoporoidowe
stanowia wypelnienie kanatow plywowych lub tez roztozone sa w formie cienkich warstw
zalegajacych na rozlegtych obszarach rowni ptywowych. Jednym z najbardziej charakterystycznych
sktadnikow  tworzacych ziarniste matriks wapieni stromatoporoidowych sa rurkowate
mikroskamieniato§ci oznaczone jako Tuxekanella simplex Riding 1 Soja (1993). Kalcytowe rurki o
srednicy 40—120 um, poczatkowo rozpoznane wylacznie w szlifach, wystepuja zawsze w wiazkach
skupiajacych kilka rurek, skupionych koncentrycznie wokot rurki centralnej, lub tez utozonych w
dwoéch warstwach (ryc. 1B). Najprawdopodobniej rurki te moga si¢ rozgateziaé, aczkolwiek takie
formy spotykane sa stosunkowo rzadko (ryc. 1A). Najnowsze znaleziska tuxekanelli (formy
trojwymiarowe) pochodza z warstw, w ktorych formy te tworza masowe naskorupienia, lub stanowia
podstawowy skladnik ziarnisty (greinstony tuxekanellowe). W tych ostatnich towarzysza im inne
mikroproblematyki, przypominajace malzoraczki. Warstwy tuxekanellowe sasiaduja czasami w
profilach z osadami przepelionymi uweglonymi szczatkami wczesnych flor ladowych. Powszechne
wystgpowanie tuxekanelli w osadach wypehiajacych kanaly ptywowe moze sugerowac, ze obrzeze
tych kanalow i wybrane, platowe miejsca rowni ptywowych byto ich preferowanym biotopem
(Skompski, 2010).

Pomimo perfekcyjnych i licznie zachowanych okazow nie udato si¢ do tej pory ustali¢ pozycji
taksonomicznej zagadkowych mikroform. Przekroje poprzeczne wskazuja pewne podobienstwa do
wegetatywnych form prymitywnych ramienic (Charophyta). Najstarsze wystapienia tych roslin znane
sa doktadnie z warstw, w ktorych wystepuja tuxekanelle. Hipotezie tej przeczy jednak calkowity brak
oogoniow w osadach, jak tez brak poprzecznej segmentacji, ktéra powinna by¢ widoczna na okazach
trojwymiarowych. Wigksze podobienstwo wykazuja tuxekanelle do rurkowatych glondéw zaliczanych
do Codiaceae, np. do rodzaju Gaspesiella Mamet et Roux, aczkolwiek brak tutaj przyktadow tak
jednoznacznego wystgpowania rurek plechy w wiazkach.

Niezaleznie od zagadkowej pozycji taksonomicznej tuxekanelli znaczacym problemem

wydaje si¢ rozprzestrzenienie tej mikroskamieniato$ci. Jak dotychczas, zostala opisana jedynie z
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dwodch obszarow wystgpowania weglanowego syluru: z Podola i z terranu Alexandra, stanowiacego
ogromny fragment péinocnej czesci Kordylierow Ameryki Pin. Wyspa Tuxekan u wybrzezy Alaski,
ktéra data nazweg problematycznej mikroskamieniatoéci, jest czeScia tego terranu. Nie ulega
watpliwosci, Ze terran ten jest ,,obcym fragmentem” inkorporowanym w strukture Kordylierow, lecz
zasadniczy spor dotyczy jego paleogeograficznego pochodzenia. W toczacej si¢ od wielu lat dyskusji
obok argumentdéw paleomagnetycznych, petrologicznych i geochemicznych przytaczane sa argumenty
natury paleobiogeograficznej. Najwigksze znaczenie maja tu zespoly rzadko spotykanych gabek
Sphinctozoa, znalezione w obrgbie terranu Alexandra, na potnocnym Uralu i w pasmie Salair w
potudniowo-zachodniej Syberii. Zdaniem Antoshkiny i Soji (2006) takie rozprzestrzenienie wskazuje
na sylurskie potozenie terranu gdzie$ pomig¢dzy zachodnia Syberia, a potudniowym krancem Baltiki i
poocna droge migracji terranu. Z drugiej strony sygnalizowane ostatnio sa powinowactwa zespotow
slimakow sylurskich terranu Alexandra i Czech. Dla odmiany ten argument wskazywatby na sylurska
pozycje terranu po zachodniej stronie Baltiki i poludniowa droge jego migracji. Poglad ten zostat
bardzo powaznie wsparty modelem geotektonicznym Wrighta i Wyld (2006), uzasadniajacym taka
droge migracji terranu. Masowe wystgpowanie tuxekanelli doskonale wpisuje si¢ w ten model. Nie

przesadza o jego poprawnosci, niemniej stanowi istotna przestanke w procesie odtwarzania sylurskiej

pozycji paleogeograficznej wielkiego elementu skorupy ziemskiej.

A A 2 R 4 5 i ol RIS : SR

Ryc. 1. Tuxekanella simplex Riding i Soja, 1993, obraz w ptytkach cienkich. A. Przekroje podtuzne, rurki
rozgalteziajace sig; B. Przekroje poprzeczne, charakterystyczne ulozenia rurek: wokot rurki centralnej (lewa
dolna czgs¢ zdjecia), utozenie dwuwarstwowe (lewa gorna czgs¢ zdjecia); skala 0,5 mm.
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Biostratygrafia i paleoekologia otwornic w osadach jury Srodkowej i gornej w

wierceniach Darzlubie i Grudziadz (synekliza perybaltycka) — wstepne wyniki badan

JOLANTA SMOLEN

Panstwowy Instytut Geologiczny; Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; e-mail: jolanta.smolen@pgi.gov.pl

Celem badan mikropaleontologicznych jest okre§lenie wieku jurajskich serii osadowych
stwierdzonych w otworach wiertniczych Darzlubie IG1 i Grudziadz IG1. Badane otwory wiertnicze sa
zlokalizowane w potnoco — zachodniej czg$ci syneklizy perybattyckiej, przy czym otwér Darzlubie w
samym poinocno zachodnim krancu syneklizy na granicy z wyniesieniem Leby, a otwor Grudziadz
ponizej. Seria osadow jurajskich reprezentowana jest w badanych otworach wiertniczych przez osady
batonu gornego, keloweju, oksfordu (otwér Darzlubie i Grudziadz) oraz kimerydu i tytonu (otwor
Grudziadz). Wstepne wyniki badan wykonane dotychczas dotycza serii osadowych keloweju gornego
i oksfordu. Profile litologiczno — stratygraficzne badanych otwordéw wiertniczych ustalono na
podstawie danych geofizyki otworowej i nielicznych fragmentow fauny amonitowej, oraz korelacji z
sasiednimi profilami z obszaru syneklizy perybattyckiej (Aren, 1974; Dembowska, 1972). Osady
jurajskie na badanym obszarze rozpoczynaja si¢ transgresyjnymi utworami batonu gornego, ktore
zostaly wydzielone gtownie na podstawie badan geofizycznych. Nieliczna i zle zachowana mikrofauna
nie dostarcza wystarczajacych danych do sprecyzowania wieku tej serii osadowej. Wyzej lezace osady
margli i mutowcow marglistych z domieszka rozproszonych w nich oolitow zelazistych, gtownie
limonitowych zawieraja do$¢ urozmaicone, pod wzgledem taksononomicznym, zespoly otwornic.
Asocjacje te sa charakterystyczne dla utworow gornego keloweju, lepiej rozpoznanych w §rodkowej i
wschodniej czes$ci syneklizy perybattyckiej, w otworach wiertniczych Pasi¢k, Gotdap, Bartoszyce i
innych (Bielecka i Styk, 1966; Smolen, 2000). W obu badanych otworach stwierdzono obecno$é
taksonéw charakterystycznych dla poziomu otwornicowego Lenticulina tumida (Smolen, 2000),
takich jak: Lenticulina tumida (Mjatliuk), Lenticulina lithuanica (Briickmann), Lenticulina
catascopium (Mitjanina), Epistomina parastelligera (Hofker), Citharinella moelleri (Uhlig),
Lenticulina papillaeocostata Bielecka 1 Styk, Palaeomiliolina michalski (Wisniowski) czy
Paleomiliolina difficilis Wisniowski. Powyzsze zespoly sa zubozale pod wzgledem ilosci gatunkow i
liczebnosci osobnikow w stosunku do asocjacji znanych ze srodkowej czes$ci syneklizy perybattyckie;.
Wykazuja takze cechy wysortowania i pokruszenia §wiadczace o plytkiej strefie basenu morskiego.

W obu wierceniach istnieje dobra dokumentacja otwornicowa dla serii osadow oksfordu
dolnego. Jest to seria mutowcow marglistych, miejscami piaszczystych z iglami gabek i fragmentami
innej makrofauny, gtéwnie szkarlupni. Zespoly mikrofauny zawieraja gatunki wskaznikowe dla
poziomu otwornicowego Ophthalmidium saggitum — Epistomina volgensis (Smolen, 2000), takie jak:
Epistomina volgensis Grigelis 1 Ophthalmidium saggitum (Bykowa). Oprdocz nich wystgpuja, takze

gatunki znane z gornego keloweju jak: Lenticulina tumida (Mjatliuk), Epistomina parastelligera
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(Hofker) czy Lenticulina catascopium (Mitjanina), oraz gatunki oksfordzkie wystepujace rowniez w
wyzszym oksfordzie jak: Epistomina uhligi Mjatliuk, Trocholina nodulosa Seibold czy Eoguttulina
oolithica (Terquem). Powyzsze zespoly sa znacznie zubozale w ilo$¢ gatunkéw i osobnikow w
stosunku do réwnowiekowych zespotdow z obszaru poéinocno wschodniej, i wschodniej czg$ci
syneklizy perybaltyckiej, zawierajacych urozmaicone gatunkowo i liczne zespoty epistominowo-
lenticulinowe. Osady oksfordu $rodkowego 1 gornego stwierdzone na podstawie danych
geofizycznych 1 nieliczej fauny amonitowej zawieraja ubogie pod wzgledem ilo§ci gatunkow i
osobnikow, zle zachowane zespotly otwornic, na podstawie ktorych wydzielenie wyzszych podpigter
oksfordu jest praktycznie niemozliwe. Zawieraja one gatunki majace szerokie rozprzestrzenie
geograficzne, typowe dla facji weglanowych miodszego oksfordu na Nizu Polskim (Smolen, 1998)
takie jak: Ophthalmidium strumosum (Gimbel), Spirillina tenuissima Gumbel, Spirillina polygyrata
Glmbel., Txtularia jurrassica (Gimbel) oraz inne z rodzajow: Eoguttulina, Lenticulina, Paalzowella
czy Epistomina. Zespoly otwornicowe z utwordw wyzszego oksfordu w wierceniu Darzlubie i
Grudziadz sa znacznie ubozsze od tych jakie wystepuja w srodkowej, wschodniej i potudniowej czesci
czesci syneklizy perybaltyckiej, 1 wskazuja na niekorzystne warunki Srodowiska i plytkie strefy

basenu morskiego.
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Aragonitowe koralowce kalcytowych morz

JAROSEAW STOLARSKI, KATARZYNA JANISZEWSKA

Polska Akademia Nauk, Instytut Paleobiologii;
Twarda 51/55, 00-818 Warszawa; e-mail: stolacy@twarda.pan.pl

Niezwykle inspirujacym obszarem badan przyrodniczych ostatnich lat jest analiza wplywu
jaki na procesy tworzenia szkieletu (biomineralizacji) wywieraja geochemiczne parametry srodowiska.
Bezposrednie pomiary sktadu kopalnych inkluzji wodnych w halicie, a takze szereg posrednich
danych, sugeruja, ze jednym z waznych parametréw geochemicznych, ktoéry zmienial si¢ w historii
geologicznej Ziemi w szerokim zakresie (od ok. 1 do 5,2) byt stosunek Mg”"/Ca*" w wodzie morskiej
(Timofeeff i in., 2006; Stanley, 2008). W warunkach eksperymentalnych, stosunek Mg*/Ca*" ma

decydujacy wptyw na wybor wytracanej z roztworu odmiany polimorficznej weglanu wapnia: przy

72



XXI Konferencja Sekcji Paleontologicznej PTG 2010 Kopalne Biocenozy w Czasie i Przestrzeni

Mg*"/Ca®* < 2 wytracana jest niskomagnezowa odmiana kalcytu (morza ktérych wody posiadaly
podobny stosunek jonow Mg i Ca okres$la si¢ mianem ,,mérz kalcytowych”), natomiast przy wyzszych
warto$ciach Mg*"/Ca® > 2 tworzona jest wysokomagnezowa odmiana kalcytu oraz, szczegdlnie przy
wartosciach Mg®"/Ca*" > 4.5, aragonit (,,morza aragonitowe”).

Koralowce Scleractinia przez lata uchodzily za przyklad organizmow, u ktorych tworzenie
szkieletu podlega silnemu wptywowi srodowiska, dlatego mozna bylo oczekiwaé, ze zasadnicze
zmiany Mg*/Ca*" w §rodowisku beda miaty wptyw na mineralogie ich szkieletu. Rzeczywiscie, dwie
kategorie obserwacji zdaja si¢ potwierdza¢ t¢ teze: (i) Ries i in. (2006) pokazali, ze koralowce
rafotworcze (Acropora, Montipora i Porites), w syntetycznej wodzie morskiej z Mg*"/Ca*" < 3.5
tworza szkielet o znacznej zawartosci kalcytu (do blisko 40%); (ii) Stolarski i in. (2007) pokazali na
podstawie cech strukturalnych oraz geochemicznych, ze szkielet poznokredowych koralowcow
zrodzaju Coelosmilia byt pierwotnie kalcytowy, w czasie gdy Mg*/Ca® moérz zblizony byt do
jednosci.

Te, wydawaé by si¢ moglo, mocne argumenty na rzecz bezposredniego wptywu geochemii
srodowiska na charakter biomineralizacji koralowcow, wymagaja jednak weryfikacji ze wzgledow
metodologicznych oraz naptywu nowych danych empirycznych. Po pierwsze, metodologia
eksperymentu Ries i in. (2006) budzi zastrzezenia: kalcyt byt wykryty metoda dyfrakcji proszkowej
(brak precyzyjnej kontroli miejsca analizy) oraz sugerowany posrednio przez mapowania EDS
(Energy-Dispersive X-ray Spectroscopy) pierwiastkdow (Mg, Sr) w rejonach o niewystarczajaco
udokumentowanym potozeniu w stosunku do $wiezo tworzonego szkieletu. Po drugie, z tych samych
stanowisk, w ktorych wystepuja kalcytowe Coelosmilia, znane sa rowniez osrodki koralowcow,
prawdopodobnie o pierwotnie aragonitowej mineralogii, za$ z kilku poznokredowych stanowisk na
$wiecie (m.in. Gosau, Austria; Black Hills, South Dakota, USA), znane sa formy o pierwotnym
1 wylacznie aragonitowym szkielecie.

Nowe $wiatlo na powyzsze problemy rzuca omowiony tu eksperyment, w ktérym cztery
rodzaje koralowcow rafotworczych Acropora, Porites, Pavona i Galaxea hodowane byly przez miesiac
w syntetycznej wodzie morskiej 0 Mg®/Ca®™ = 2 (,,morze kalcytowe”; podwyzszona zawartosci jonow
Ca*™ w stosunku do wartosci dzisiejszej wody morskiej). Przed rozpoczeciem whasciwego
eksperymentu szkielet znaczony byt izotopem strontu **Sr (procedura Houlbreque i in., 2009), tak aby moc
precyzyjnie wyznaczy¢ granicg migdzy ,.starym” a potencjalnie nowo utworzonym szkieletem w warunkach
,-morza kalcytowego”. Mapowania NanoSIMS (Nano-Secondary lon Mass Spectroscopy) wykazaly, ze wszystkie
korale tworzyly szkielet na zewnatrz znakowanej strontem warstewki, srednio ok.. 10-20 wm miazszosci (przyrost
dzienny $rednio ok. 300-600 nm). Swiezo utworzony szkielet byt wylacznie aragonitowy (mapowanie metodami
spektroskopii ramanowskiej) 1 zawieral zwigkszona ilos¢ siarki, zwiazanej z siarczanowanymi wielocukrami
(sktadniki te biora aktywny udziat w biomineralizacji). Obserwacje te sugeruja, ze konsekwentnie aragonitowy
szkielet badanych korali tworzony byt przy $cistej fizjologicznej kontroli organizmu, nie za$ ,,pod dyktando”
srodowiska, w ktorym kinetycznie preferowana odmiang polimorficzng CaCO; byt kalcyt. Dalsze badania
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cksperymentalne prowadzone sa w celu okreslenia granic fizjologicznej tolerancji na geochemiczne zmiany
srodowiska u roznych gatunkoéw koraloweow (np. form nie rafotworczych) i weryfikacji hipotezy, ze przynajmniej
u niektorych z nich mineralogia szkieletu, w wyniku tych srodowiskowych, geochemicznych impulséw, mogla si¢

zmieniac.

Wyniki przedstawione w pracy sa efektem pracy interdyscyplinarnego zespotu, w ktérym procz autoréw biora
udzial: S. Reynaud, C. Ferrier-Pages i E. Beraud (Centre Scientifique de Monaco), I. Domart-Coulon, Y. Marrocchi 1 A.
Meibom (Muséum National d’Histoire Naturelle, Paris) a takze M. Mazur (Wydziat Chemii UW) i J. Szlachetko (Uniwersytet
Humanistyczno-Przyrodniczy Jana Kochanowskiego, Kielce). Finansowe wsparcie z projektu MNiSW N307-015733.
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Nietypowa fauna malzow oligocenskich z formacji menilitowej z okolic Krosna
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Znaleziska fauny migczakow w osadach paleogenu Polskich Karpat fliszowych sa niezbyt
czgste, a ich wystgpowanie ograniczone jest do olistostrom lub olistolitow w obrebie jednostki
skolskiej i $laskiej. Najstarszy (paleocenski) i zarazem najbogatszy zespot migczakow zostat
znaleziony w roku 1907 przez Bolestawa Kropaczka w okolicach Babicy koto Rzeszowa (Studencka,
1986). Dotychczas z itdw babickich opisano ponad 330 gatunkow $Slimakdéw i matzow (Krach, 1963,
1969). Mnigj liczny zesp6t migczakow pochodzi z osadow gornego eocenu w Koniuszy, skad Krach
(1985) podal 134 gatunki. Natomiast znaleziska fauny migczakow w oligocenskiej formacji
menilitowej sa bardzo rzadkie: jedynie 11 gatunkéw zostato stwierdzonych w dolnooligocenskich
osadach ogniwa z Siedlisk (Jucha i Krach, 1962). Wszystkie dotychczas opisane zespoty, poczynajac

od zespotow paleceocenskich z Babicy koto Rzeszowa (jednostka skolska) oraz Bliznego koto
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Brzozowa 1 Plosiny koto Domaradza (jednostka $laska), az do wczesnooligocenskich zespotow z
Gogotowa 1 Kobyle III (jednostka $laska) reprezentuja formy zasiedlajace normalno-morskie
srodowiska (Jucha i Krach, 1962; Krach, 1963,1969, 1985).

Podczas prac terenowych prowadzonych w roku 2008 na obszarze jednostki $laskiej w
okolicach Krosna, w obrgbie ogniwa margli z Dynowa, znaleziony zostal przez R. Wasiluka bardzo
interesujacy material matzowy. W Jablonicy Polskiej, w osadach znajdujacych si¢ powyzej cienko
warstwowanych, ciemnobrazowych rogowcoéw (ogniwo rogowcoOw z Kotowa), wsrod plytowych,
cienko tawicowych skrzemionkowanych margli, zawierajacych soczewki rogowcow (ogniwo margli z
Dynowa), widoczna jest gruba soczewka osadow o zaburzonym warstwowaniu. Efektem intensywnej
eksploatacji ogniwa margli z Dynowa w dwoch stanowiskach (Jabtonica Polska 1 i Jabtonica Polska
2) jest kilkadziesiat okazow malzow. Poniewaz stan zachowania okazow jest daleki od doskonatego —
wigkszo$¢ to pojedyncze skorupki z czeSciowo zachowana muszla, fragmenty muszli, odciski
skorupek badz odlewy wewngtrzne skorupek — wiele okazéw oznaczono w otwartej nomenklaturze. W
badanym materiale wyrozniliSmy 14 gatunkow, nalezacych do 4 rodzin. Sa to: Loripes sp.,
Cerastoderma serogosicum (Nossovsky), Cerastoderma sp. 1, Cerastoderma sp. 2, Korobkoviella cf.
ahalcichensis Popov, Congeria cf. kochi Andrussov, Lenticorbula mefferti (Titova), Lenticorbula
sokolovi (Karlov), Lenticorbula subtriangula (Moisescu), Lenticorbula sp., Lenticorbula sp. nov.,
Lentidium ustjurtense Merklin, Lentidium sp. 1 Janschinella vinogrodskii (Merklin). Wigkszo$¢ z nich
to gatunki endemiczne, znane jedynie z solenowu (wczesnego oligocenu), regionalnego pigtra
Paratetydy Wschodniej i srodkowego kiscelu Paratetydy Srodkowej. Reprezentuja one gatunki typowe
dla ptytkowodnych $rodowisk o obnizonym zasoleniu (9 %o — 16,5 %0), dobrze natlenionych przy
powierzchni, a euksynicznych w strefie przydennej (Voronina i Popov, 1985; Rusu, 2000).
Dotychczas fauna brakiczna typowa dla solenowu znana byta z oligocenu Karpat tylko ze stanowiska
Piatra Neamt w Rumunii (Rusu, 2000).

Znalezisko w Jabtonicy Polskiej dokumentuje pierwsza izolacj¢ Paratetydy (rozlegtego morza
istniejacego od wczesnego oligocenu po pliocen) od oceanu §wiatowego we wczesnym oligocenie
okoto 32 milionow lat temu. Wiek ogniwa margli z Dynowa na podstawie nannoplanktonu wapiennego,
pochodzacego z kilku stanowisk w Polsce i w Czechach, szacowany jest na poziom NP23 (Krhovsky,
1981).
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Analiza sposobu zycia notozauridow
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Szczatki morskich kregowcow triasowych na Slasku jako pierwszy opisat von Meyer (1847—
1855), a pdzniej Giirich (1884), Kunisch (1888), Schrammen (1899), czy Volz (1902) opisywali
wystapienia szczatkOw notozaurdw, pistozaurdw, pachypleurozaurow i plakodontow. Stan wiedzy na
ich temat jest nadal staby, gléwnie ze wzgledu wystgpowanie izolowanych szczatkow szkieletowych
(Surmik, 2009). W tej pracy analiz¢ sposobu zycia oparto o anatomi¢ porownawcza i morfologi¢
funkcjonalna prawie kompletnego szkieletu postkranialnego Proneusticosaurus silesiacus Volz z
Zakrzowa koto Gogolina, z innymi taksonami oraz o dane dotyczace paleosrodowiska.

Srodowisko zycia. Rodzina Nothosauridae Baur obejmuje wylacznie triasowe, fakultatywnie
wodne organizmami, ktore mogly czasowo przebywaé na brzegu. Ich szczatki znajdywano w osadach
srodowisk przybrzeznych. Przypadki wskazujace na jajozyworodnos¢ (Cheng i in., 2004) sugeruja, ze
gady te nie przebywaly na brzegu w celach rozrodczych. W stanowisku Stare Gliny koto Olkusza,
znaleziono liczne szczatki Nothosaurus w brekcjach kostnych osadow przybrzeznych jaskin (Tarlo,
1959; Lis 1 Wojcik, 1960). Morfologia szkieletu notozauridow, jak i mikrostruktura tkanki kostnej z
cechami majacymi znaczenie dla tworzenia balastu, wskazuja na zasiedlanie przez te zwierzeta
relatywnie plytkich akwenow.

Rola ogona. Notozauridy miaty biczowaty, lekko sptaszczony ogon. Wyrostki kolczyste
kregdw ogonowych sa niskie i podobnie jak u legwana morskiego tworzyly staby kil. Taka budowa
ogona w pofaczeniu z jego spora dlugoscia oraz mozliwoscia wykonywania szybkich, esowatych
ruchdéw na boki powodowaly, ze byt on wystarczajaca sita napgdowa.

Rola konczyn. Budowa obrgczy konczyn jest bardzo charakterystyczna i wskazuje na wysoce
posuni¢te modyfikacje do ziemno-wodnego trybu zycia. W pasach konczyn, podobnie jak w catym
szkielecie obserwuje si¢ mniejszy udziat skostnien — poszczegdlne elementy oddzielone sa chrzastka.
U notozauridéw obojczyki sa bardzo masywne i $cisle potaczone z topatkami. Migdzyobojczyk ulega

redukcji do niewielkiej, zazwyczaj trojkatnej ptytki. Kos¢ krucza jest duza. Kosci ramieniowe
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posiadaja dobrze wyksztatcone powierzchnie przyczepu migsni i Sciggien. Obrecz biodrowa wykazuje
w swoich proporcjach ziemno-wodny charakter reprezentantow tej grupy. Kosci tonowe i kulszowe sa
duze, w przeciwienstwie do koSci biodrowej. Kosci udowe charakteryzuja si¢ zazwyczaj redukcja
kretarza. W szkielecie Proneusticosaurus silesiacus krgtarz jest bardzo wydatny. U niektorych
taksonéw ko$¢ udowa wykazuje sygmoidalne skr¢cenie w osi. Taka budowa stawow w obydwu
pasach wskazuje, ze konczyny nie mogly by¢ podporami podtrzymujacymi zwierz¢ poza
srodowiskiem wodnym. Na ladzie funkcja konczyn ograniczata si¢ do niezdarnego przeciagania ciata,
a takze do wdrapywania si¢ na brzeg, co wspomagaty silne, haczykowate pazury. Stawy umozliwiaty
obracanie konczyn w bardzo szerokim polu, co wspomagato wykonywanie szybkich zwrotow w
wodzie. W trakcie szybkiego ptywania konczyny byty przywiedzione do bokow ciata, a funkcje
lokomotoryczne przejmowat ogon. Podczas wolnego plywania podobnie jak u iguan, zotwi i traszek
konczyny byly szeroko rozstawiane celem balansowania ciala.

Gospodarka termiczna i metabolizm. Powodem wychodzenia zmiennocieplnych
organizmoéw na brzeg akwenu moze by¢ konieczno$¢ nagrzewania ciata promieniami stonecznymi
(Alberts i in., 2004). Wspotczesnie czynia tak legwany morskie Amblyrhynchus cristatus Bell z Wysp
Galapagos. Po nagrzaniu ciata potrafig przebywaé¢ pod woda okoto. Ich tetno spada pod woda do %
normalnego, co zaoszczedza tlen (Bennett i in., 1975). Konczyny i tutdow tych jaszczurek stygna
szybko, ale korpus dlugo. Duze ciato legwandéw morskich (do 150 cm dlugosci) gromadzi sporo
ciepla. Ze wzgledu na podobne srodowisko i1 proporcje ciata notozauridy mogty zy¢ podobnie.

Odzywianie si¢. Notozauridy réznity si¢ rodzajem spozywanego pokarmu. Legwany morskie
zjadaja gtéwnie glony i czasem skorupiaki, natomiast budowa anatomiczna czaszki, a w szczegdlnosci
z¢bow u notozauridow wskazuje, ze byly rybozerne. Zwierze polujace gldwnie na ryby mogto skradaé
si¢ od strony dna wypatrujac zdobyczy powyzej. Po przypuszczeniu ataku podptywato do gory i przy

pomocy wyspecjalizowanego do tapania ryb pyska pozerato zdobycz.

Literatura:

Alberts, A.C., Carter, R.L., Hayes, W.K. i Martins, E.P. (red.) 2004. Iguanas: biology and conservation. 356 s.
University of California Press, Berkeley and Los Angeles.

Bennett, A.F., Dawson, W.R. i Bartholomew, G.A. 1975. Effects of activity and temperature on aerobic and
anaerobic metabolism in the Galapagos marine iguana. Journal of Comparative Physiology B: Biochemical,
Systemic, and Environmental Physiology, 100: 317-329.

Cheng, Y., Wu, X. i Ji, Q. 2004. Triassic marine reptiles gave birth to live young. Nature, 432: 383-386.

Giirich, G. 1884. Uber einige Saurier des oberschlesinschen Muschelkalkes. Zeitschrift der Deutschen
geologischen Gesellschaft, 36: 125—-144.

Kunisch, H. 1888. Uber eine Saurierplatte aus dem oberschlesischen Muschelkalke. Zeitschrift der Deutschen
Geologischen Gesellschafi, 40: 671.

Lis, J. 1 Wojcik, Z. 1960. Triasowa brekcja kostna i trias kopalny w kamieniotomie Stare Gliny pod Olkuszem.
Kwartalnik Geologiczny, 4: 55-75.

Meyer, H. von 1847-1855. Zur Fauna der Vorwelt. 2 Abt. Die Saurier des Muschelkalkes mit Riicksicht auf die
Saurier aus Buntem Sandstein und Keuper. 167 s. Verlag von H. Keller, Frankfurt am Main.

Rieppel, O. 2000. Sauropterygia I. Placodontia, Pachypleurosauria, Nothosauroidea, Pistosauroidea. Handbuch
der Paldoherpetologie Teil 124. 134 s. Verlag Dr. Friedrich Pfeil, Miinchen.

Schrammen, A. 1899. Beitrag zur Kenntniss der Nothosauriden des unteren Muschelkalkes in Oberschlesien.
Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschafi, 51: 388—408.

77



XXI Konferencja Sekcji Paleontologicznej PTG 2010 Kopalne Biocenozy w Czasie i Przestrzeni

Surmik, D. 2009. Wstgpna analiza tafonomiczna nagromadzen szczatkéw gadoéw morskich $rodkowego triasu
Slaska. Miedzynarodowa Konferencja Paleontologiczna. Kregowce kopalne Polski — morfologia,
systematyka, ewolucja, Wroctaw — 2009: 60-61.

Volz, W. 1902. Proneusticosaurus, eine neue Sauropterygier-Gattung aus dem unteren Muschelkalk
Oberschlesiens. Palaeontographica, 49: 121-162.

Tarlo, L.B. 1959. A new Middle Triassic reptile fauna from fissures in the Middle Devonian limestones of
Poland. Proceedings of the Geological Society of London, 1538: 63—64.

Dewonskie skamienialosci rafowe z osadow polodowcowych kopalni piasku

w»MaczKki-Bor” w Sosnowcu
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Wystgpowanie dewonskich skamienialo$ci rafowych w otoczakach, w obrgbie kopalni
piaskéw 1 zwirow, jest dosy¢ powszechne w czwartorzedowych osadach poludniowej Polski.
Znaleziska takie na ogdt nie maja wigkszego znaczenia naukowego, stanowia natomiast lokalng
cickawostke geologiczna.

Na terenie kopalni piasku CTL "Maczki-Bor" w Sosnowcu natrafiono na obfite wystgpowanie
otoczakow zawierajacych dewonskie skamieniato$ci, takie jak stromatoporoidy i koralowce. Otoczaki
wystegpowaty do$¢ chaotycznie w stabo wysortowanych osadach genezy glacjalnej i fluwioglacjalne;j
na duzym obszarze poludniowo-wschodniej czgsci wyrobiska. Z zebranego materiatu wykonano ptytki
cienkie, w ktérych zidentyfikowano taksony charakterystyczne dla $rodkowo- i pdéznodewonskich,
relatywnie ptytkowodnych $rodowisk rafowych. Rozpoznano koralowce Tabulata takie jak
Thamnopora, Favosites 1 cf. Alveolites, oraz Rugosa reprezentowane glownie przez Disphyllum,
podrzednie Hexagonaria i cf. Thamnophyllum. Rozpoznano rowniez stromatoporoidy masywne i
gatazkowe z rodzajow Actinostroma, Stromatopora, Stachyodes oraz Amphipora cf. ramosa. W
ptytkach cienkich zidentyfikowano ponadto wspotwystepujace ramienionogi, migczaki, szkartupnie,
otwornice oraz glony wapienne (ryc. 1A-E). Zblizone zespoty skamieniatosci pochodza z wychodni
dewonskiej platformy weglanowej w Gorach Swigtokrzyskich (Kazmierczak, 1971; Nowinski, 1992;
Rézkowska 1 Fedorowski, 1972; Wrzotek, 1992) a takze z pomniejszych odstoni¢¢ na terenie
antyklinorium §lasko-krakowskiego (Racki i in., 1999; Rézkowska i Fedorowski, 1972).

Analiza mikrofacjalna plytek cienkich pozwolila na skorelowanie facji ze standardowym
modelem facjalnym Wilsona (1975). Na podstawie analizy zespotu taksonomicznego okreslono
potencjalne miejsce pochodzenia redeponowanych skamieniatosci na region siewiersko-olkuski.

Analizujac ogdlny charakter osadow wskazano potencjalne mechanizmy redepozycji.
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Ryc. 1. Przykladowe ptytki cienkie wykonane z otoczakow kopalni piasku Maczki-Bor. A. Koralowiec
Disphyllum 1 stromatoporoidy masywne (GIUS MBRO08-2), B. Koralowce Disphyllum w stadium paczkowania
(GIUS MBRO05-4), C. Koralowiec Disphyllum i ramienionogi (GIUS MBRO05-1), D. Koralowiec Favosites
(GIUS MBRO06-2), E. Koralowce Disphyllum w stadium paczkowania (GIUS MBRO03-2). Skala wynosi 1 cm.
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Historyczna kolekcja szczatkow triasowych gadow morskich
ze zbior6w Muzeum Geologii Z16z w Gliwicach
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Historia badan szczatkoéw kregowcow z utwordw triasowych Gornego Slaska sigga pierwszej
potowy XIX wieku: pionierskie badania, prowadzone przez Meyera (1847—1855), Giiricha (1884) i
Schrammena (1899) doprowadzily do opisania nowych taksonow ryb i gadéw, pochodzacych glownie
z odstonig¢ wapienia muszlowego. Intensywne prace kontynuowane byly w pierwszej potowie XX
wieku, a ich rezultaty przedstawione zostaly m. in. w monografiach Schmidta (1928) i Assmanna
(1944). W latach powojennych nastapit zastdj w badaniach nad krggowcami kopalnymi triasu Polski, a
wspolczesne publikacje (m.in. Chrzastek, 2008; Chrzastek i Niedzwiedzki, 1998; Bardzinski i in.,
2008) przedstawiaja jedynie ogoélny opis stanowisk zawierajacych szczatki krggowcow.

Prowadzone obecnie badania krggowcdéw bazuja na dwoch nurtach: poszukiwaniach
terenowych szczatkow kostnych oraz weryfikacji okazow z kolekcji muzealnych. Jedna z
najbogatszych przedwojennych kolekcji kosci krggowcoOw triasowych jest kolekcja zgromadzona w
Muzeum Geologii Zt6z im Cz. Poborskiego w Gliwicach. Szczatki te byly pierwotnie zdeponowane w
przedwojennym Muzeum Slaskim w Katowicach oraz w Oberschlesische Museum fiir Geologie und
Mineralogie w Gliwicach, i w duzym stopniu stanowily dary paleontologow-amatoréw. Jednym z
najbardziej zaangazowanych kolekcjoneréw skamieniatosci triasowych byt ksiadz Eduard Kleemann
(1825-1889), wieloletni proboszcz parafii w Mystowicach, ktory zgromadzit ogromny zbior okazow,
przewyzszajacy ilosciowo w pewnym okresie zbiory Muzeum Mineralogicznego Uniwersytetu
Wroctawskiego (Syniawa, 2006). Kleemann zapisal swoja kolekcje magistratowi Mystowic, w
budynku ktérego byta prezentowana. Zbiory Kleemanna przejeto pézniej Muzeum Slaskie. W czasie
zawieruchy wojennej trafity one prawdopodobnie do Bytomia, a stamtad, znacznie przerzedzone, do
Gliwic.

Bogata kolekcje kosci kregowcow triasowych stworzyt rowniez w latach dwudziestych i
trzydziestych XX wieku Max Grundey. Byta ona zgromadzona w zatozonym przez niego Museum fiir
Geologie und Mineralogie w Gliwicach. Znaczna cz¢$¢ okazéw Grundey wywiozt do Berlina w
1944 r., gdzie prawdopodobnie dzi§ mozna by ich szukaé. Pozostale okazy z kolekcji muzealnej
Grundeya posiada Muzeum Geologii Z16z.

Zbiory koéci kregowcow triasowych z Gornego Slaska, zgromadzone na Politechnice Slaskiej,
obejmuja okoto 150 okazoéw. Czegs¢ z nich zaopatrzona jest w metryczki, informujace o taksonie,
lokalizacji, wieku i kolekcjonerze. Wiele okazow takich informacji nie posiada, a o ich pochodzeniu

moze $wiadczy¢ charakter litologiczny skaty oraz inne skamieniatosci towarzyszace. Niektore okazy
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opisano tuszem bezposrednio na skale. Szczatki pochodza glownie ze Slaska Opolskiego
(Krapkowice, Gogolin, Zakrzow) oraz z okolic Chorzowa i Bytomia. Najstarszy fragment ko$ci zostat
znaleziony w 1893 r.

Kolekcja zawiera szczatki gaddéw nalezace glownie do przedstawicieli nadrzedu
Sauropterygia. Najliczniejszym taksonem jest rodzaj Nothosaurus, reprezentowany gltownie przez
izolowane szczatki kostne. W materiale paleontologicznym wystepuja kosci konczyn (ramienne,
udowe), kosci obreczy barkowej (kosci krucze) i miednicznej (koSci lonowe) oraz szczatki czaszek,
stanowiace najbardziej wartosciowe okazy w kolekcji. Izolowane guzikowate zeby podniebienne oraz
fragment kos$ci zebowej z rodzaju Placodus wskazuja na obecno$¢ plakodontéow. Rodzaj
Tanystropheus, nalezacy do prymitywnych archozauromorféw Prolacertiformes jest reprezentowany
przez charakterystyczne, wydluzone kregi szyjne.

Ze wzgledu na znaczna liczbe okazdw i ich wysoki potencjal naukowy kolekcja kregowcow ze

zbioréw Muzeum Geologii Z16z w Gliwicach zasluguje na powazne opracowanie taksonomiczne.
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Pierwsze opisane skamieniatosci kregowcow dewonskich w Gérach Swigtokrzyskich nalezaty
do przedstawicieli gromady pancernych (Gorizdro-Kulczycka, 1934; Kulczycki, 1957). Poza nimi
opracowano wstegpnie jeszcze ryby dwudyszne (Gorizdro-Kulczycka, 1950). Najnowsze prowadzone
badania nad kregowcami gornodewonskimi dotycza chrzgstnoszkieletowych (np. Ginter, 2002) i
pancernych (np. Szrek, 2004).

Po rozpoznaniu ryb kostnoszkieletowych z grupy Coelacanthida w famenie Pasma
Kadzielnianskiego (Szrek, 2007), okazalo si¢, ze wiele takich skamieniato$ci wystepujacych w
hupkach, byto oznaczanych czgsto jako detrytus roslinny i/lub ignorowanych. Szczatki te dostarczytly
nowych informacji, ktore uzupetniaja zdominowany w literaturze przez rekiny i ryby pancerne, obraz
dewonskiej roznorodnosci morskich krggowcow. Prowadzac w latach 20082010 prace terenowe w
odstonigciach Pasma Kadzielnianskiego (gtownie w nieczynnym kamieniotomie Wietrznia w
Kielcach) oraz w Pluckach koto Lagowa zebrano liczny (ok. 300 okazow) materiat. Jego analiza wciaz
trwa 1 w przyszto$ci stanie si¢ przedmiotem szczegdtowego opracowania paleontologicznego.

W famenskiej czg$ci profilu Pasma Kadzielnianskiego dotychczas stwierdzono obecnosé
licznych skamieniatosci reprezentujacych Coelacanthida (ponad potowa kolekcji). Stanowia one w
wigkszosci elementy czaszki, tuski i promienie ptetwowe (ryc. 1A), posiadajace cechy diagnostyczne i
fatwe w oznaczaniu. Duza zmienno$¢ morfologii i rozmiarow tych szczatkow odzwierciedla
roznorodnos¢ taksonomiczna i wskazuje na obecno$¢ co najmniej dwoch gatunkdéw wigeej niz podaje
Szrek (2007). Stwierdzono, ze szczatki te pod wzgledem liczby tak oznaczonych okazow
zdecydowanie dominuja nad pozostalymi grupami, wséréd ktorych rozpoznano przedstawicieli
dwudysznych (46 okazdéw), migSnioptetwych (40 okazoéw) oraz bardzo nielicznych (5 okazow)
reprezentujacych plakodermy. Ponadto, zidentyfikowano kilka skamieniato$ci zwierzat z grupy tzw.
tetrapodomorfow (sensu Ahlberg, 1995) — form blisko spokrewnionych z pierwszymi czworonogami.
Na przyktad, fragment szczgki znaleziony na Wietrzni wskazuje na przedstawiciela panderichthyidow
(ryc. 1B). Elementy czaszki i pasa barkowego z pogranicza franu i famenu Plucek wykazuja
zaawansowana budowe, sugerujaca przynalezno$¢ tej formy do grupy tetrapodomorfow lub wrecz
tetrapodow. Ponadto, ich wielkoS¢ wskazuje na duze, ok. 2-3 metrowe rozmiary zwierzecia.
Wprowadza to zatem do zdominowanego przez plakodermy (14 rodzajow) ekosystemu nowego,

duzego drapieznika.
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Z przeprowadzonej dotychczas analizy wynika zatem, ze obok zrdznicowanego
taksonomicznie i liczebnie zespotu chrzgstnoszkieletowych i plakodermow, ryby kostnoszkieletowe, a
zwlaszcza Coelacanthida, zajmowatly istotne miejsce w ekosystemie morza péznodewonskiego Gor
Swietokrzyskich. Wskazuje na to ilo§¢ i niekiedy dominacja ich skamieniatoici zwlaszcza w
famenskim odcinku profilu. Ich staba znajomo$¢ lub nieobecnos$¢ w literaturze wynika ze ztego stanu
zachowania okazow, przez co nie byly one tak czgsto odnotowywane i na pierwszy plan wybijaty si¢
lepiej zbadane, liczne skamieniato$ci chrzestnoszkieletowych i pancernych. Prowadzone aktualnie
badania maja na celu doktadna analize taksonomiczna ukierunkowana na kostnoszkieletowe,

zwlaszcza w kontek$cie obecno$ci w materiale kostnych szczatkdow czworonogow.

5 mm
|

Ryc. 1. A. Promienie ptetwowe przedstawiciela Coelacanthida, famen, Kadzielnia w Kielcach; B. Przednia czg$s¢
dolnej szczgki panderichtida (Elpistostegalia), famen, Wietrznia.

Literatura:

Ahlberg, P.E. 1995. Elginerpeton pancheni and the earliest tetrapod clade. Nature, 373: 420-425.

Ginter, M. 2002. Chondrichthyan fauna of the Frasnian-Famennian boundary beds in Poland. Acta
Palaeontologica Polonica, 47: 329-338.

Gorizdro-Kulczycka, Z. 1934. Ptyctodontidae gornodewonskie z Gor Swietokrzyskich. Prace Parnstwowego
Instytutu Geologicznego, 3: 1-17.

Gorizdro-Kulczycka, Z. 1950. Dwudyszne ryby dewonskie Gor Swigtokrzyskich. Acta Geologica Polonica, 1:
53-82.

Kulczycki, J. 1957. Upper Devonian fishes from the Holy Cross Mountains. Acta Palaeontologica Polonica, 2:
285-380.

Szrek, P. 2004. The first articulated antiarch (Vertebrata, Placodermi) from the Upper Devonian of the Holy
Cross Mountains (Central Poland). Acta Geologica Polonica, 54: 401-406.

Szrek, P. 2007. Coelacanths (Actinistia, Sarcopterygii) from the Famennian (Upper Devonian) of Kadzielnia
Chain, Holy Cross Mountains, Poland. Acta Geologica Polonica, 57: 403-413.

83



XXI Konferencja Sekcji Paleontologicznej PTG 2010 Kopalne Biocenozy w Czasie i Przestrzeni

Znaleziska szczatkow rekinéw z Lipia Slaskiego

MARLENA SWILO

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Nauk Geologicznych;
Maksa Borna 9, 50-204 Wroctaw; e-mail: marlena.swilo@gmail.com

Na obszarze Polski szczatki rekindw triasowych znane sa od potowy XIX wieku. Pierwsi
wspominaja o nich Meyer (1851) i Eck (1865).Pomimo jednak ponad 150 lat badan jest to grupa
wciaz malo poznana. Znaleziska koncentruja si¢ w potudniowej Polsce (Niedzwiedzki, 2008).
Niezwykle rzadkie sa w Tatrach (Duffin i Gazdzicki, 1977; Zawidzka, 1972), zdecydowanie
liczniejsze za$ w triasie germanskim: znajdowane sa w Gorach Swigtokrzyskich, na Gornym Slasku i
w niecce pohocnosudeckiej. Najbardziej zréznicowane i najciekawsze pochodza ze Slaska i
dotychczas znane byty wylacznie z osadéw morskich.

Od kilku lat stanowisko Lipie Slaskie k. Lublifica jest zrodtem wielu niezwyktych odkryé,
dostarczajacych paleontologom cennych informacji o poznotriasowym $§wiecie. Obok najbardziej
spektakularnych znalezisk pierwszego polskiego dinozaura czy najwigkszego dicynodonta (Dzik i in.,
2008; Niedzwiedzki i Sulej, 2008), sa rowniez te mniej widowiskowe, jednak tak samo wazne. Wsrod
najmniej poznanych znajduja si¢ stodkowodne rekiny, znane dotychczas z tego stanowiska jedynie z
ich zachowanych kolcéw pletwowych.

Podczas wystapienia, zaprezentowane zostana wyniki prac poszukiwawczych, ktore
doprowadzily do znalezienia fragmentow oraz kompletnych okazow zgbow, i tusek rekinéw. Stan
zachowania czg$ci z nich umozliwit nie tylko ich identyfikacje, ale dostarczyt takze cennych

informacji o ich biologii, a takze srodowisku w ktorym zyty.

Literatura:

Duffin, C. i Gazdzicki, A. 1977. Rhaetian fish remains from the Tatra Mountains. Acta Geologica Polonica, 27
334-348. Dzik, J., Sulej, T. i Niedzwiedzki, G. 2008. A dicynodont—theropod association in the latest
Triassic of Poland. Acta Palaeontologica Polonica, 53: 733-738.

Eck, H. 1865. Uber die Formationen des bunten Sandsteins und des Muschelkalks in Oberschlesien und ihre
Versteinerungen. 148 s. Friedldnder u. Sohn, Berlin.Meyer, H. 1851. Fische, Crustaceen, Echinodermen und
andere Versteinerungen aus dem Muschelkalk Oberschlesien., Paleontographica, 1: 161-279Niedzwiedzki,
G. i Sulej, T. 2008. Lipie Slaskie koto Lisowic — okno na podznotriasowy ekosystem ladowy. Przeglqd
Geologiczny, 56: 821-822.

Niedzwiedzki, R., 2008. Triassic selachians in Poland, a review. Ichthyolith Issues, 11: 38—41

Zawidzka, K., 1972. Stratigraphic position of the Furkaska limestones (Cho¢ nappe, the Tatra Mts.). Acta
Geologica Polonica, 22: 467-472.

84



XXI Konferencja Sekcji Paleontologicznej PTG 2010 Kopalne Biocenozy w Czasie i Przestrzeni

Péoznotriasowe kutykule z Lipia Slaskiego k. Lublifica

ZUZANNA WAWRZYNIAK
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Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; e-mail: zuzaw@op.pl

Na terenie cegielni w Lipiu Slaskim koto Lublinca w wojewddztwie $laskim odslania sig
kompleks wapnistych osadow ilastych przewarstwionych mutowcami i piaskowcami o migzszosci ok.
12 m (Haisig i in., 1983). Gornotriasowe utwory obfituja w szczatki fauny kregowcowej, skorupiakow
i owadow, oraz szczatki ro§linne (Niedzwiedzki i Sulej, 2008).

Maceracja z uzyciem 65% HNO; oraz 40% HF pozwolila na wyizolowanie fragmentdéw
szczatkow roslinnych wielkosci od ok. 0,1 mm do 5 mm. Kutykule zostaly wyseparowane z osadu
(cuticulae dispersae) oraz wypreparowane z dostepnych fragmentdow pedoéw nalezacych do
Cheirolepidiaceae (Coniferophyta), a takze z nieoznaczonych do tej pory tusek nasiennych. Dobry stan
zachowania pozwala na rozpoznanie szczegdéldow budowy komorek epidermy oraz aparatow
szparkowych. Kutykule wykazuja zréznicowanie morfologiczne, na podstawie ktorego podzielono je
na kilka typow. Czg$¢ szczatkow roslinnych, zarowno w postaci pedow jak i cuticulae dispersae
nalezy do wymarlej rodziny szpilkowych (Coniferales) Cheirolepidiaceae. W wyniku analizy
mikroskopowej cuticulae dispersae rozpoznano bardzo charakterystyczne kutykule paproci nasiennej
Lepidopteris ottonis (Goeppert) Schimper, stwierdzone w tych osadach rowniez przez Staneczko
(2007). Gatunek ten jest przewodnig skamieniato$cia ro§linng dla najwyzszego triasu (Ociepa i in.,
2008). W materiale zostata stwierdzona rowniez obecno$¢ skamieniato$ci roslin mitorzegbowych.
Analiza struktury kutykul, ktora jest obecnie przeprowadzana, moze dostarczy¢ informacji na temat

paleosrodowiska i paleoklimatu péznego triasu Polski.
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Przedstawiciele Balviinae Korn (Ammonoidea)
z najwyzszego famenu Gor Swietokrzyskich

TATIANA WORONCOWA-MARCINOWSKA

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy;
Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; e-mail: tatiana.woroncowa-marcinowska@pgi.gov.pl

Podrodzina Balviinae Korn zawiera trzy rodzaje (Korn i Klug, 2002): Effenbergia Korn,
Kenseyoceras Selwood i Balvia Lange, oraz minimum osiem gatunkow nie przekraczajacych 20 mm
srednicy, znanych gtéwnie z poziomu Wocklumeria z obszarow Niemiec, Anglii, Maroka, Algierii,
Chin, Rosji (Ural) oraz z Sudetow (Schindewolf, 1937; Lewowicki, 1959; Dzik, 2006). W Polsce,
poza Sudetami, wystepowanie poziomu Wocklumeria stwierdzono w Gorach Swigtokrzyskich
(Czarnocki, 1948), ale jak dotad nie bylo zadnej wzmianki o obecnosci ich w tym rejonie. Dopiero w
2006 r. prof. J. Dzik opisat z profilu Ostrowka (synklina gal¢zicka) dwa gatunki: Balvia prima Dzik i
B. minutula Korn.

Na podstawie badan kolekcji Muzeum Geologicznego PIG po raz pierwszy poza Effenbergia
minutula (Korn) z obszaru Gor Swietokrzyskich (profile Kowala, Ostrowka i Besowka) zilustrowano i
opisano cztery gatunki Balviinae Korn: Effenbergia lens (Korn), Kenseyoceras nucleus (Schmidt), K.
biformis (Schindewolf) 1 Balvia globularis (Schmidt). Badane okazy prawdopodobnie odpowiadaja
standardowym poziomom Effenbergia lens
— Parawocklumeria paradoxa (E. lens and
E. minutula) 1 poziomowi Epiwocklumeria
applanata (K. nucleus, K. biforme, E.
minutula 1 B. globularis) Beckera i Housa
(2000)

Wedtug autorskich etykiet
(kolekcja MUZ PIG 284.11.), w 1936 roku
J. Czarnocki wyr6znit cztery nowe gatunki:

Prionoceras  discoideum sp. n. (okaz

284.11.385), Pr. galezicensis sp. n. (okaz

Ryc. 1. Przedstawiciele Balviinae: A,B. Effenbergia lens  284.11.334), Pr. globosoideum sp. n. (okaz
Korn, MUZ PIG 284.11.385b, x 4; C,D. Effenbergia .

minutula Kom, MUZ PIG 28411334, x 3.5. EF. 284IL 333, 728) i Pr. nasutum (okaz
Kenseyoceras nucleus (Schmidt), MUZ PIG 284.11.727b, x  284.11.727). Nowe gatunki nie zostaly
3.5; G,H. Kenseyoceras biforme (Schindewolf), MUZ PIG ) ] )

284.11.728b, x 2.8; L,I. Balvia globularis (Schmidt), MUZ ~ ©Opisane 1 S§3a gatunkami nomen nudum
PIG 284.11.727¢, x 2.7; A-J. Kowala; K,L. Mimimitoceras
fuerstenbergi KORN, Ostrowka, MUZ PIG 284.11.333a, x
3. (Pajchlowa, 1972) oraz w Katalogu

wymienionymi w Katalogu Skamieniatosci

zbioréw Geologicznych (Zwierz, 1974). Gatunki podobne do Pr. discoideum sp. n. i Pr. gatezicensis
sp. n. opisal Korn (1992) jako Balvia lens Korn (=Effenbergia lens) i Balvia minutula Korn (=E.
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minutula); gatunki podobne do Pr. globosoidem sp. n. zostaly opisany przez Schindewolfa (1937) jako
Prionoceras biforme (=Kenseyoceras biforme), za$ formy podobne do Pr. nasutum sp. n. znane i
opublikowane byly wczesniej przez Schmidta (1924) jako Glatziella nucleus (=Kenseyoceras
nucleus). Wérdd okazoéw oznaczonych przez J. Czarnockiego w profilu Kowala jako Pr. nasutum
(284.11.727) mozna wyrozni¢ dwa gatunki: Kenseyoceras nucleus (Schmidt) 1 Kenseyoceras biforme
(Schindewolf), a wsrod okazow oznaczonych jako Pr. globosoideum (284.11. 728, 333) —
Kenseyoceras biforme (Schindewolf) oraz Mimimitoceras fuerstenbergi Korn. Okazy J. Czarnockiego
Pr. discoideum sp. n. (284.11.385) zostaly oznaczone jako Effenbergia lens (Korn, 1992), a Pr.
gatezicensis sp. n. (284.11.334) z profilu Beséwka — jako Effenbergia minutula (Korn). Badany
materiat liczy 20 dobrze zachowanych i wypreparowanych okazéw (ryc.1).

Wedlug oryginalnych etykiet kolekcji, okazy pochodza z warstw ,,gonioklymeniowych” i
,»woklumeriowych” gérnego famenu potnocnej czgsci kamieniotomu Kowala i ,,gonioklymeniowych”
z profilu Besowka. Poza B. prima (Dzik), wyzej wymienione gatunki Balviinae znane sa wylacznie z
poziomu Wocklumeria. Natomiast, w wykazie szczegotowym kolekcji dla okazow 284.11.385
(Kowala) 1 284.11.334 (Besowka) w rubryce ,,wiek” podane zostaly ,,warstwy gonioklymeniowe”, co
wprowadza zamieszanie w przypisaniu badanych gatunkow okreSlonemu poziomowi
stratygraficznemu. Analiza gatunkow Kalloclymenia pessoides Buch, Liroclymenia sp.,
Kosmoclymenia undulata (Miinster) 1 innych klimenii, wymienionych w wykazie szczegétowym z
tych samych odstonig¢ ,,warstw gonioklymeniowych” wskazuje, ze sa one charakterystyczne dla
poziomu Wocklumeria , a nie Gonioclymenia. Wérdd nich sa gatunki charakterystyczne dla poziomu
Wocklumeria zaréwno w Goérach Swigtokrzyskich (Czarnocki, 1989), jak i w Sudetach (Dzik, 2006).
O blednym okresleniu w notatkach roboczych Jana Czarnockiego pozycji fauny z poziomu
woklumeriowego jako ,,gonioklymeniowego” wspomniano takze w jego poSmiertnej pracy
(Czarnocki, 1989). Ponadto, wsrdd pig¢ okazow z pozycji 284.11.728, oprocz wyzej wymienionych
przedstawicieli Balviinae (dwa okazy), pozostate oznaczone zostaly jako Epiwocklumeria applanata
Wedekind. Wedlug Czarnockiego (1989) E. applanata jest jednym z najbardziej charakterystycznych
gatunkow ,,dla gornego podpoziomu poziomu woklumeriowego”, wedlug Beckera i Housa (2000)

odpowiada poziomowi E. applanata.
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Otwornice i glony wapienne z famenu Gér Swietokrzyskich

KRYSTIAN WOICIK

) Uniwersytet Warszawski, Instytut Geologii Podstawowej;
Zwirki 1 Wigury 93, 02-089 Warszawa; e-mail: krystian.karol.wojcik@student.uw.edu.pl

Kamieniolom Jazwica 1 brachyantyklina Zbrzy sa jak dotad jedynymi stanowiskami
swigtokrzyskiego famenu, w ktorych stwierdzono obecnos¢ wielokomorowych otwornic i glonéw
wapiennych. W profilu Jazwicy mikroskamieniatosci te zostaly rozpoznane w kilku cienkich
przetawiceniach bardzo drobnoziarnistych wapieni marglistych w sukcesji cienkotawicowych wapieni
pelitowych i1 tupkow w poludniowej czesci kamieniotomu. Zarowno glony, jak i otwornice stanowia
mniej niz 2% bioklastow w greinstonach/pakstonach intraklastowo-organodetrytycznych, towarzyszac
szczatkom szkarlupni i1 ramienionogéw. Sposrdd otwornic z grupy fuzulinin rozpoznano:
Eoquasiendothyra bella, E. baidjansaica globosa, Eoendothyra communis communis, E. cf. regularis,
Septatournayella rauserae potensa, S. cf. lebedevae 1 Septaglomospiranella compressa, natomiast
rzadkie glony sa reprezentowane przez rodzaje Issinella 1 Paleoberesella. Wymienione otwornice i
glony w profilu Jazwicy wystgpuja w interwale stratygraficznym nie szerszym, niz od gornej zony
marginifera do dolnej zony trachytera.

Znacznie bogatszy zespot
skamienialo$ci zostat zidentyfiko-
wany w profilu zbrzanskim (Kucia,
1987, Wojcik, 2009). Takze tutaj
wystgpowanie otwornic 1 glonow
wapiennych ogranicza si¢ wylacznie
do interkalacji ziarnistych — wapieni

ziarnistych 1 brekcji/zlepiencow

wapiennych, ktére ustepujac facjom

Ryc. 1. Otwornica FEoendothyra communis communis forma

typica; A. Glaukonitowa os$rodka; B. Przekréj poprzeczny w marglistym, reprezentuja jedynie 5%
plytce cienkie;j.

migzszo$ci  profilu.  Otwornice
stanowia maksymalnie 5% bioklastow w greinstonach/pakstonach intraklastowo-krynoidowych,
towarzyszac szczatkom szkartupni 1 glonéw. Wsérdd fuzulinin rozpoznano: Foquasiendothyra bella, E.

baidjansaica globosa, Eoendothyra communis communis (ryc. 1), E. regularis, Quasiendothyra sp.,
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Septatournayella rauserae potensa, Septaglomospiranella compressa i S. cf. dainae. Glony wapienne,
znacznie liczniejsze niz w stanowisku w Jazwicy, rozpoznano z kolei nie tylko jako sktadnik
biodetrytyczny w wymienionych mikrofacjach (gtéwnie Issinella sp., znacznie rzadziej Paleoberesella
sp., Girvanella sp. 1 Baculella sp.), ale wystepuja tez jako budulec czystych wakstondéw glonowych,
stanowiacych klasty brekcji/zlepiencéw wapiennych. Interwal stratygraficzny, w ktorym fuzulininy i
glony wapienne wystepuja w famenie zbrzanskim, zamyka si¢ w przedziale od nie rozdzielonych
gbrnej 1 najwyzszej zon marginifera do nie rozdzielonych srodkowej i gornej zon expansa.

Profile famenu Jazwicy 1 Zbrzy, wyksztalcone niemal wylacznie w facjach marglisto-ilastych,
sa odzwierciedleniem spokojnej sedymentacji glebokomorskiej w warunkach dennego zubozenia w
tlen. Dlatego otwornice i glony wapienne, charakterystyczne dla gornej strefy fotycznej 1 glgbokosci
na poziomie podstawy falowania, zostaly znalezione wylacznie jako material redeponowany w
interkalacjach ziarnistych interpretowanych jako turbidyty wapienne (Wojcik, 2009). Bardziej
proksymalny charakter turbidytow, wigksza liczebno$¢ i lepszy stan zachowania otwornic i glonéw w
profilu zbrzanskim wskazuja na kierunek redepozycji z poludnia na péinoc. Nieznana dotad platforma
weglanowa — matecznik otwornic i glondéw, byta ulokowana najprawdopodobniej na obszarze bloku
Jedrzejowa (dzisiejsza Niecka Nidy). Blok ten jest rOwniez uwazany za miejsce lokacji mlodsze;j,
wizenskiej weglanowej platformy Nidy (Betka i in., 1996).

Zréznicowanie 1 liczebno$¢ zespotdow otwornicowych oraz precyzyjna stratygrafia
konodontowa umozliwily odniesienie lokalnych zasiggéw otwornic do trzech europejskich zonacji
otwornicowych (Wojcik, 2009). Kolejne wazne stratygraficznie gatunki otwornic wapiennych
pojawialy sie najwcze$niej we Wschodniej Europie, potem w Goérach Swietokrzyskich i na Morawach
(w podobnych interwatach stratygraficznych), natomiast najpdzniej w synklinoriach Namuru i
Dinantu. W tym kontekscie wlasciwym jest stosowanie w Polsce morawskiej zonacji otwornicowej
zdefiniowanej przez Kalvode (1990, 2002). Zgodnie z tak przyjeta koncepcja, pierwsze pojawienia si¢
taksonoéw indeksowych, pozwalaja rozroézni¢ w profilu zbrzanskim dolna i gorna zon¢ Quasiendothyra
communis-Q. regularis oraz dolna zon¢ Quasiendothyra kobeitusana-Q. konensis. Utwory ponizej
pierwszego wystapienia FEoquasiendothyra bella lub FEoendothyra communis communis nalezy
wlaczy¢ do interzony Quasiendothyra communis-Eonodosaria evlanensis. Wystgpowanie
Eoquasiendothyra bella 1 Eoendothyra communis communis w profilu Jazwicy pozwala wyrdzni¢ tam

dolna zong Quasiendothyra communis-Q. regularis.
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Koralowce czteropromienne dewonu Swietokrzyskiego — historia biocenoz

TOMASZ WRZOLEK
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Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; e-mail: wrzolek@us.edu.pl

Rugosa dewonu $wigtokrzyskiego stanowia wazny, a lokalnie dominujacy element w wielu
biocenozach dewonu $wigtokrzyskiego. Takie wystgpowanie (mozna je okresli¢ jako gniazdowe) jest
skutkiem interakcji czynnikéw ekologicznych i tafonomicznych.

e W emsie i w eiflu Rugosa znane sa z pdtnocnej czgsci Gor. Sa to zroznicowane zespoty
taksoné6w osobniczych 1 raczej kosmopolitycznych, zwiazane z osadami ilastymi formacji
grzegorzowickiej (np. ogniwo z Bukowej Gory, ems) i z formacji skalskiej (kompleks 14 ze Skat,
wyzszy eifel; Rozkowska w: Pajchlowa, 1957: tabela wystepowania fauny); zyly w warunkach
otwartego 1 glebszego szelfu.

e Zywet potnocnej czesci Gor reprezentuja zespoly formacji pokrzywianskiej (kompleks 27) i
ogniwa z Laskowej (oba zyweckie), zawierajacymi elementy wchodzace w sklad struktur
biogenicznych, zapewne nie wzrastajacych ponad normalna podstawg falowania morza
swigtokrzyskiego, nadal o charakterze zbiornika otwartego.

e Pod koniec zywetu i we wezesnym franie Rugosa znajdujemy w potudniowej czesci Gor;
dominuja zubozate taksonomicznie, cho¢ niekiedy wazne skatlotworczo zespoty mieszkancow laguny,
gtownie z rodzajow Disphyllum 1 Thamnophyllum; towarzysza im horyzonty z Hexagonaria (np.
Jazwica, Sosnoéwka); rzadziej trafiaja si¢ silniej zréznicowane i kosmopolityczne zespoly, sugerujace
epizody bardziej otwartego morza (ogniwo z Jazwicy na Sowich Gorkach, wapienie koralowcowe
Marzysza czy Postowic; Wrzotek, 1993). Na ten interwat przypada globalny spadek zroéznicowania
Rugosa na skutek wygasania licznych rodzajow typowych dla wezesnego i Srodkowego dewonu.

e Pod koniec franu poziom morza w Gorach podnosi si¢ i zroznicowanie zespotdow Rugosa
wzrasta; przewazaja osobnicze Endophyllidaec i masywne Phillipsastreidae. Stanowiska z Rugosa
znane sa z potludniowej czgSci Gor, gdzie reprezentuja $rodowiska od lagunowych (np. Panek;
Wrzotek, 2007) do przedrafowych (np. kamieniotom Kowala G); rzadziej mozna natrafi¢ na struktury

biogeniczne (Karczowka).
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e Dalsza transgresja morza w famenie (a takze kryzys biotyczny na granicy F/F)
doprowadzaja do wygasnigcia plytkowodnych taksondéw Rugosa znanych z nizszych horyzontow;
Rugosa famenu $wigtokrzyskiego (Rozkowska, 1969: tabela 1) znane np. z Kadzielni, tworza
zroéznicowany zespot matych osobnikow (Rozkowska, 1980), przypominajacy zespol Rugosa z eiflu
formacji Skalskiej. Chociaz inne skladniki bentoniczne sg tu rzadkie — np. trylobity, ramienionogi
zawiasowe 1 bezzawiasowe, niekiedy czgstsze sa Heterocorallia. Liczne wystgpowanie Rugosa w

famenie Kadzielni jest wynikiem spowolnienia sedymentacji w tym obszarze.
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Strategia obrony u Strenuella polonica Czarnocki (Ellipsocephalidae, Trilobita) z

kambru Gér Swietokrzyskich

ANNA ZYLINSKA', ADRIAN KIN?

lUpiwelrsytet Warszawski, Wydziat Geologii, Instytut Geologii Podstawowej;
Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa; e-mail: anna.zylinska@uw.edu.pl
2Stowalrzyszenie Przyjaciot Nauk o Ziemi ,,Phacops”; Targowa 29, 90-043 £.6dz.

Zwijanie sig trylobitow jest jedna z form obrony tych organizméw przed drapieznikami badz
niekorzystnymi zmianami srodowiska zycia. Cecha ta jest szczegolnie dobrze rozpoznana poczawszy
od ordowiku. Powszechnym wowczas sposobem zwinigcia byt typ sferoidalny, charakteryzujacy si¢
precyzyjnym doci$nigciem przedniej krawedzi cefalonu do tylnej krawedzi pygidium, skutkujac tym
samym catkowitym ukryciem migkkich elementéw ciata trylobita w ciasno zamknigtej kapsule. U
trylobitow kambryjskich zwijanie si¢ jest znacznie stabiej rozpoznane i mniej powszechne w zapisie
kopalnym. Dominujacym sposobem zwinigcia byl typ spiralny, w ktorym cefalon przykrywat
pygidium oraz kilka tylnych segmentéw tutowia.

Strenuella polonica Czarnocki to jeden z bardziej charakterystycznych trylobitow poziomu
Holmia — Schmidtiellus oddzialu 2 kambru Gor Swigtokrzyskich. Ten przedstawiciel rodziny
Ellipsocephalidaec Matthew wymieniany jest w literaturze geologicznej od ponad 80 lat (Czarnocki,
1927), a jego zdolno$¢ do zwijania si¢ jest powszechnie znana (Samsonowicz, 1959; Bergstrom,

1973). Zestawienie ponad 200 okazoéw roéznych elementdéw pancerza z pigeiu kolekeji pochodzacych z
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utworow formacji piaskowcow z Ociesgk w rejonie wsi Ociesgki, daje po raz pierwszy mozliwos¢
kompletnej rekonstrukeji tego trylobita oraz pozwala przedyskutowaé jego morfologie funkcjonalna.

Doroste osobniki Strenuella polonica osiagaly stosunkowo niewielkie rozmiary (ok. 30 mm
dlugosci pancerza i 20 mm szerokosci cefalonu u jego podstawy). Na cefalonie wyrdzniata sig
wypuktosdcia glabella z trzema wyraznymi bruzdami glabellarnymi i niewielkim kolcem potylicznym
skierowanym ku tutowi. Niewielkie pole przedglabellarne i waleczki oczne potaczone z platami
ocznymi na kranidium S. polonica sa cechami wskaznikowymi dla podrodziny Strenuellinae Hupé,
filogenetycznie prymitywnymi ws$rod przedstawicieli rodziny Ellipsocephalidae (Geyer, 1990).
Policzki ruchome posiadaty kolce skierowane ku tytowi zwierzecia. Tulow skladat si¢ z 13
segmentdéw, z ktorych segment 4. byl najszerszy. Pleury zakonczone byly niewielkimi kolcami
skierowanymi ku tylowi. Segmenty osiowe tulowia zaopatrzone byty w niewielkie kolce. Pojedynczy
kolec byt usytuowany w tylnej czgsci segmentu osiowego i haczykowato zagigty ku tytowi, przy czym
najwicksza dlugos$¢ osiagaty kolce od 4. do 8. segmentu. Dokladny zarys kolcow widoczny jest
jedynie na odciskach o$rodek zewngtrznych tulowia; zapewne jako elementy delikatne tatwo ulegaty
ukruszeniu. Pygidium S. polonica jest niewielkie, typowe dla przedstawicieli rodziny
Ellipsocephalidae.

Z badanych okazow, 45 wykazuje rézny stopien zwinigcia. Calkowicie zwinigtych osobnikow
rozpoznano 16 i1 wigkszo$¢ z nich jest znacznie splaszczona, co prawdopodobnie jest wynikiem
silniejszej kompakcji mutowcowych ogniw formacji z Ociesgk, odstaniajacych si¢ w fomie na Gorze
Sterczynie, skad pochodza badane okazy. Zwijanie przebiegalo prawdopodobnie dwojako: 1) przez
wygigcie tutowia na wysokosci 4., 5. lub 6. segmentu — taki sposob prowadzit do powstania formy
cze$ciowo zwinigtej, gdyz cefalon nie jest wydatnie odgicty od plaszczczyzny osiowej trylobita (ryc.
1A), oraz 2) przez jednoczesne zagigcie cefalonu oraz tutowia na wysokosci 4., 5 lub 6. segmentu —
taki sposob prowadzi do powstania formy catkowicie zwinigtej (ryc. 1B). Byé moze w drugim
przypadku najpierw cefalon odginat si¢ od plaszczyzny osiowej trylobita, a nast¢pnie zwinigciu ulegat
tutéw, co znajduje potwierdzenie w okazach z zagigtym cefalonem i (wciaz?) wyprostowanym
tutowiem.

W stanie zwinigtym S. polonica stanowila zapewne trudny do schwytania kasek dla
potencjalnych drapieznikow. Zagiecie tutowia na wysokosci 4., 5. lub 6. segmentu (obydwa sposoby
zwinigcia) prowadzito do ‘nastroszenia’ jego kolcow osiowych; wlasnie w tej pozycji kolce zyskiwaty
najwigkszy potencjat obronny. Boczne czgsci ciata trylobita chronione byly przez kolce pleuralne
skierowane ku tytowi. Przy zwinigciu cefalon lekko (1. sposob) lub wydatnie (2. sposdb) odginat sig¢
od plaszczyzny osiowej trylobita, przez co kolce policzkowe potencjalnie réwniez stanowity
przeszkodg dla drapieznikow.

Przyczyna zwijania si¢ S. polonica w piaskowcach formacji z Ociesgk pozostaje sprawa
otwarta, m. in. ze wzgledu na brak przypisania badanych okazow do konkretnego miejsca w profilu i

spowodowanym tym brak kontekstu sedymentologicznego i biotycznego.
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Ryc. 1. Strenuella polonica Czarnocki, kambr, poziom Holmia—Schmidtiellus, Gora Sterczyna, Goéry
Swictokrzyskie. A. Okaz z kolekcji A. Kina (nr 100/AB 32-16), czeéciowo zwinigty, 1. sposéb zwiniecia; B.
Okaz z kolekcji M. Stachacza (nr UJ 214P/T16), czgSciowo zwinigty, 2. sposob zwinigcia. Strzatka wskazuje
miejsce zagigcia cefalonu. Okazy pokryte chlorkiem amonu. Zdjgcia zestawione w CombineZ. Skala wynosi 10
mm.

Literatura:

Bergstrom, J. 1973. Organization, life, and systematics of trilobites. Fossils and Strata, 2: 1-69.

Czarnocki, J. 1927. Kambr i jego fauna w $rodkowej czesci Gor Swictokrzyskich. Sprawozdania Polskiego
Instytutu Geologicznego, 4: 189-207.

Geyer, G. 1990. Die marokkanischen Ellipsocephalidae (Trilobita: Redlichiida). Beringeria, 3: 3-363.

Samsonowicz, J. 1959. On Strenuella and Germaropyge from the Lower Cambrian in the Klimontow
Anticlinorium. Bulletin de I’Académie Polonaise des Sciences, Série des Sciences chimiques, géologiques et
géographiques, 7: 525-529.

Owady w triasowych biocenozach terenu Polski

DAGMARA ZYEA

Uniwersytet Slaski, Katedra Zoologii; Bankowa 9, 40-007 Katowice; e-mail: zyladagmara@wp.pl

Jednym z najstynniejszych polskich triasowych stanowisk jest Krasiejow koto Opola. Znane
jest ze znalezisk pozno triasowych ptazéw oraz gadéow. Odnalezione zostaty tam liczne skamieniato$ci
ptazow z grupy labiryntodontow, nalezace do rodzajow Metoposaurus 1 Cyclotosaurus.
Najstynniejszym opisanym gadem z tego miejsca jest dinozauromorf Silesaurus opolensis. Oprocz
tego znajdowane sa rowniez szczatki ryb, bezkregowcow oraz roslin, jednak w nieporéwnywalnie
mniejszych ilo§ciach (Dzik i Sulej, 2007). W Krasiejowie zostaly znalezione skamieniatosci owadow,
nalezacych do chrzaszczy (Coleoptera). Sa to odciski pokryw, z wyrazna ornamentacja w postaci
rzedow punktowan. Zostaty one zaklasyfikowane do rodziny Cupedidae i prawdopodobnie naleza do
nowego gatunku (Dzik i Sulej, 2007).

Stosunkowo niedawno zostato odkryte kolejne triasowe stanowisko kopalnych kregowcow w
Polsce. Znajduje si¢ ono w Lisowicach koto Lublinca. Podobnie jak Krasiejow, rowniez datowane jest

ono na poézny trias. Znaleziono tam szczatki duzego, drapieznego dinozaura oraz przedstawiciela
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dicynodontéw. Oprocz tego wystepuja tam rowniez skamieniatosci pterozaurdw, ptazoéw, ryb a takze
bezkreggowcow oraz roslin (Dzik i in., 2008).

Licznie wystgpuja $lady zerowania, w tym $lady drazen spowodowanych dziatalnoscia by¢
moze wodnych larw owadoéw oraz $lady poruszania si¢ (Dzik i1 in., 2008). Niedawno odnaleziono
niewatpliwe pokrywy chrzaszczy (Coleoptera) z wyrazna ornamentacja. Nie zostaly one na razie
zaklasyfikowane do Zadnej rodziny.

Obiecujace pod wzgledem wystgpowania skamieniato$ci owadow wydaje si¢ by¢ stanowisko
znajdujace si¢ w Palegach w Gorach Swigtokrzyskich, datowane na $rodkowy trias. Do tej pory

znalezione zostaly szczatki niewatpliwego karaczana (Blattodea) i planowane sa dalsze badania.
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Wycieczki terenowe

Wycieczka I.
Slaskie stanowiska paleontologiczne ze szczatkami kr¢egowcow triasowych
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Wystepowanie kregowcow srodkowotriasowych kolo Zyglina (punkt 1)

WALDEMAR BARDZTNSKI, DAWID SURMIK
Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi;
Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; waldemar.bardzinski@us.edu.pl; dsurmik@us.edu.pl
Osady bogate w skamieniato$ci z wczesnego anizyku (Srodkowy trias) odstaniaja si¢ w
obrebie wychodni wapienia muszlowego (Srodkowy trias) na monoklinie §lasko-krakowskiej, okoto 1
km na wschod od Zyglina, w powiecie tarnogorskim. Tutaj, w NW czesci Wyzyny Slaskiej, w paru
czynnych tomach, spod zwietrzeliny i lokalnie cienkiej pokrywy osadow czwartorzedowych,
odstaniaja si¢ weglanowe osady dolnych warstw gogolinskich. Warstwy te, stanowia najnizsza c¢zgs¢
Wedhug

litostratygraficznego triasu, Assmann (1944), dolne warstwy gogolinskie dziela si¢ na nieformalne

dolnego wapienia muszlowego. tradycyjnego, powszechnie uzywanego podzialu
jednostki litostratygraficzne: poziom wapieni z Pecten i Dadocrinus (od wystepujacych w nich
Entolium (dwniej Pecten) discites 1 Dadocrinus kunischi), poziom 1 wapienia falistego i poziom
wapienia komérkowego. W Zyglinie dolomityczny poziom wapienia komoérkowego zostat niemal
catkowicie zerodowany a o jego dawnym istnieniu $wiadcza fragmenty zoéttopomaranczowych
Charakterystyka eksploatowanych tu

wapieni dolomitycznych znajdowane w zwietrzelinie.

weglanowo-ilastych, ptytkowodnych osadéw morskich przedstawiona jest na ryc. 1.
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Ryc. 1. Zbiorczy profil osadow $rodkowotriasowych z okolic Zyglina.
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Najnizsza odstonigta czg$¢ profilu, zaliczona przez Hagdorna i Szulca (2007) do warstw z
Myophoria (nazwa od znajdowanych w nich matzy Myophoria) wyksztalcona jest w postaci cienkich
fawic wapieni pelitowych i drobnoziarnistych przelawiconych ilami marglistymi. Z innych,
sporadycznych skamieniato$ci znajdowano dotad takze jedynie drobne, cienkoskorupowe migczaki.
Powyzej w profilu, posréd miejscami bardzo licznych fragmentéw skorupek (rzadziej catych muszli)
migczakow, lokalnie — masowego nagromadzenia cztonow todyg (kolumnaliow) i1 innych elementow
szkieletow liliowcow, trafiaja si¢ szczatki szkieletow kregowcow kopalnych (Kowal, 1998; Bardzinski
i in., 2008). Stosunkowo czgsto szczatki krggowcow obserwuje si¢ na nadtrawionych, zwietrzatych
przekrojach poprzecznych i powierzchniach tawic urozmaiconych, miejscami nieco zlepiencowatych,
z6lto-szaroczerwonawych lub  zolto-szarozielonkawych, drobno- 1 rdéznoziarnistych wapieni
biodetrytycznych. Sa to przewaznie cienko i $redniotawicowe wackestony i packstony matzowo-
krynoidowe, rzadziej malzowo-krynoidowo-brachiopodowe 2z bogatym inwentarzem struktur
sedymentacyjnych. Warstwowanie osadow podkreslone jest cienkimi przetawiceniami marglistymi i
ilastymi, w przewadze czerwono-zielonymi w dolnej czgsci profilu a seledynowymi i z6tto-zielonymi
w gornej. Podkreslone jest ono takze warstwami, bardziej podatnego na wietrzenie, silnie
zbioturbowanego, nieco marglistego wapienia pelitowego.

Stosunkowo, najtatwiej dostrzec nawet drobne tuski ryb, zgby, fragmenty pokrycia ciata i
wigksze elementy kostne na stropowych, wyrownanych przez synsedymentacyjng erozje,
powierzchniach drobnego osadu. I w takich przypadkach dos¢ tatwo mozna takie skamieniatosci
wydoby¢ ze skaly. Jesli natomiast przekroj skamieniato§ci widoczny jest na przekroju poprzecznym
lawicy, to obserwacja, opis, okreslenie orientacji i wydobycie tej skamieniatosci jest bardzo trudne.
Trudne jest takze chociazby czg§ciowe podpreparowanie znalezionego fragmentu, gdyz spoiwo skaty
jest odporniejsze mechanicznie niz rozsypliwa, krucha skamienialo§¢. Obserwacje mikroskopowe
dowodza, ze jest to spoiwo neomorficzne o charakterze mikrosparytu. W profilu kamieniotoméw w
Zyglinie stwierdzono liczniejsze koncentracje szczatkéw kostnych w dwoch typach litologicznych
litologicznych wapieni (ryc. 1), pomimo iz izolowane elementy szkieletowe sporadycznie wystgpuja w
catlym dostepnym tu profilu. Pierwsza z tych koncentracji obserwuje si¢ w wzmiankowanych wyzej
biodetrytycznych wapieniach matzowo-krynoidowych i matzowo-krynoidowo-brachiopodowych o
facznej miazszosci do 2 metréw. Poza rozproszonymi szczatkami kostnymi, w osadach tych dos¢
pospolite sa bialo-zotto-jasnoszare, kruche koprolity o fasolowatym ksztalcie (dlugosci do 2 cm i
okolo 0,5 cm $rednicy) bedace $ladami dzialalnosci zyciowej, najprawdopodobniej kregowcow
kopalnych (Chrzastek i Niedzwiedzki, 1998).

Wedlig wiekszosci poszukujacych w Zyglinie szczatkow kregowcow, w tym D. Surmika,
najwicksza koncentrcja tych skamieniato$ci wystgpuje w warstwie o zroznicowanej budowie,
miazszosci do 25 cm wystepujacej posrodku poziomu I wapienia falistego (ryc. 1). Lawica tego
wapienia krynoidowego, miejscami niemal enkrynitu, jest silnie spojona kalcytem z podscielajaca ja

cienka tawica szarego wapienia pelitycznego, stanowiacg tzw. ,,podeszwe” (ang. ,,underbed). Wedlug
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obserwacji terenowych 1 opinii innych o0sob o miejscach dotychczasowych znalezisk elementow
szkieletowych kregowcow, trudno potwierdzi¢, ze w tej krynoidowej tawicy istnieje tak duza
koncentracja skamieniatosci kostnych. Lawica ta jest doskonale widoczna na catym obszarze wyrobisk
i w wielu miejscach latwo dostgpna. Rzadko zdarzaja si¢ znaleziska nadajace si¢ do wyciagania
wnioskOw o rozmieszczeniu i orientacji wydtuzonych fragmentéw kosci krggowcdw. Dla pomierzenia
parametrow orientacji wazna jest znajomos$¢ potozenia kosci w gorotworze. Sporadycznie, posrednio
(na podstawie cech sedymentologicznych i tektonicznych), mniej doktadnie, orientacja wydtuzonych
kosci znalezionych w luznych blokach skalnych moze by¢ okreSlona, gdy jest mozliwe okreslenie
polozenia konkretnego bloku w gorotworze. Znajomo$¢ wymienionych parametrow znajdowanych
kosci umozliwia dokonanie analizy tafonomicznej kregowcoéw kopalnych w wybranych warstwach
kosciono$nych, jednak dotad odnotowano zaledwie kilka fragmentow lawic z wystgpowaniem 2—4
kos$ci na powierzchni 50x50 cm. Czestszymi kierunkami ich orientacji byly azymuty 130°-165°, 80°—
110° i 20°-40°. Kosci dhugie, zwlaszcza kosci konczyn, sa z grubsza zorientowane dluzsza osia
zgodnie z kierunkiem transportujacego je pradu wodnego. Podczas silnego falowania3w strefach
glebokosci, do ktorych dociera jego wplyw, czeste sa tu warunki nakladania si¢ pradow falowych na
postepujacy prad wodny i powstaje pulsujacy prad kombinowany. Na skutek oddziatlywania pradu
falowego lub kombinowanego utozenie kosci dlugich moze mie¢ orientacje bimodalng i taka byla w
pojedynczych przypadkach obserwowana na powierzchniach tawic. Pewniejsze okreSlenie
prostopadtego do kierunku oscylacji, utozenia wydtuzonych, walcowatych fragmentow koSci w
nastgpstwie dziatania przydennego pradu oscylacyjnego (wynikajacego z falowania) wymaga
potwierdzen. Ko$ci roznoksztattne sa nie wykazuja orientacji i sa rozmieszczone do$¢ chaotycznie w
fawicach. Najlepiej zachowane i najczesciej znajdywane koSci plaskie to kosci krucze, tonowe i
kulszowe, ze wzgledu na ich wzglednie duze rozmiary u Sauropterygia.

Wstepne wyniki analizy tafonomicznej wskazuja, ze dystrybucja szczatkow kregowcow
wynika glownie z abiotycznych czynnikow i jest zwigzana z warunkami hydrodynamicznymi podczas
sztormé6w oraz praddw zwiazanych falowaniem podczas przecigtnej pogody. Wigkszos¢
makroszczatkéw kostnych wykazuje posmiertng abrazjg, zwiazana z roéznej intensywnosci obrobka
mechaniczng podczas falowania i/lub transportu, niekiedy by¢ moze podwodnej saltacji. Abrazja kosci
zachodzila efektywniej gdy fragmenty szkieletu, skutkiem falowania zderzaly si¢ z twardymi
okruchami osadu, skorupek badz tarly o ziarniste dno morskie. Kosci roznoksztaltne nie wykazuja
orientacji 1 sa rozmieszczone do$¢ chaotycznie w lawicach. Najlepiej zachowane i1 najczeSciej
znajdywane kosci ptaskie to kosci krucze, tonowe i kulszowe, ze wzgledu na ich wzglednie duze
rozmiary u Sauropterygia.

Konkretna partia warstwy lub zespot tawic bedacy ztozem kosciono$nym (bone bed) stanowi
zespot skamieniatosci usredniony czasowo (time-averaging) w danym $rodowisku. Szczatki kostne
mogly by¢ wielokrotnie wyrywane z migjsca ich pierwotnego pogrzebania (primary burial) 1 wtornie

grzebane, co wskazuje na istnieje strefy aktywnej tafonomicznie w podtozu. Procesy takie implikuja
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dysartykulowany stan zachowania szczatkéw kostnych, wystepujacych glownie w postaci
izolowanych kosci, lub ich fragmentéw. Ostateczne pogrzebanie szczatkdéw mialo miejsce wowczas,
gdy zostaly one usunigte ze strefy aktywnego transportu lub miejsc podlegajacych okresowym
procesom erozji.
W trakcie badan terenowych stwierdzono nastgpujace taksony gadow: Nothosaurus giganteus
1 Nothosaurus mirabilis (oba taksony reprezentowane przez kilkadziesiat kosci), Placodus (izolowane
zgby 1 plytki osteodermalne), Tanystropheus (kilka kregow), oraz fragmenty szczek przypominajace
szczeki ichtiozauréw i blizej nie zidentyfikowane Sauropterygia (patrz Rieppel i Hagdorn, 1997;
Rieppel, 1999, 2000). Lawica wapienia krynoidowego zawiera ponadto bardzo liczne szczatki ryb
promienioptetwych z rodzaju Colobodus 1 Gyrolepis, oraz rekinow: Acrodus, Polyacrodus,
reprezentowane gtownie przez tuski, rzadziej zeby, czy wigksze fragmenty szczek.
IloSciowa przewaga ichtiolitow we wspomnianym typie litologicznym wynika z ich mate;j
gestosci, plaskich ksztaltow a przez to tatwiejszego 1 dluzszego utrzymywania si¢ tych szczatkow w
suspensji, w toni wodnej. Szczatki notozauréw sa reprezentowane gltownie przez kosci diugie
(ramienne, udowe i zebra), czesto trafiaja si¢ kregi, rzadziej zeby i1 zebra brzuszne, nieliczne sa
elementy obreczy barkowej i miednicznej. Czasem znajdywane sa szczgki, oraz elementy czaszkowe.
Tanystropheus jest reprezentowany jak na razie przez charakterystycznie wydluzone kregi szyjne.

Plakodonty znane sa gtdéwnie z z¢bow i izolowanych ptytek kostnych karapaksu (osteodermow).
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Srodkowotriasowe bruki muszlowe i muszlowce z okolic Zyglina (punkt 1)

WALDEMAR BARDZINSKI

Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi;
Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; waldemar.bardzinski@us.edu.pl

W profilu dolnych warstw gogolinskich dolnego wapienia muszlowego z Zyglina (Bardzinski
i Surmik, 2010), na niektorych stropowych powierzchniach tawic kalcisiltytu widoczne sa zalegajace
potogo, wypukloscia ku gorze, partic osadu bedacego pierwotnie wypelnieniem wewngtrznym
skorupek lub rzadziej muszli matzy (a niekiedy takze brachiopodow). W wielu przypadkach zarysy
skorupek utozonych wypuktoscia ku gorze stykaja si¢ z soba. Z chwila powstania bruku muszlowego
(przewaznie podczas ucichania
sztormu), jedynie kilka procent
powierzchni podscielajacego go
mulu  wapiennego nie bylo
przykryte skorupkami (ryc. 2).
Na konkretnych powierzchniach
fawic, zarysy  wydluzonych
muszelek w planie wykazuja
orientacj¢ wynikajaca z ksztal-
tow skorupek i ukierunkowania

oddziatujacych na nie warunkow

. o Sy B .o - hydrodynamicznych. Gro
Ryc. 2. Powierzchnia bruku muszlowego ze skorupek Pleuromya,
Unionites, Myophoria, Neoschizodus, Modiolus, Palaeonucula, nych  dotad w  Zyglinie
Hoernesia i Gervillia. Fragmentami zachowane sa zrekrystalizowane
skorupki, przewaznie jednak w ulegly rozpuszczeniu. Brzezne partie
skorupek tkwia w kalcysiltycie.

brukéw muszlowych znalezio-

podscielona jest kalcisiltytem z
domieszka drobnych bioklastow i
niewielkiej ilosci (od paru do kilkunastu procent objetosci skaty) cienkich skorupek (gléwnie malzy)
lub ich duzych fragmentow. Najprawdopodobniej, powstawanie brukow muszlowych w $laskiej czesci
Triasowego Morza Srodkowoeuropejskiego mozna wiaza¢ z oddzialywaniem sztorméw na
skolonizowane przez malze osady dna, na glebokosciach zbiornika ponizej podstawy normalnego
falowania. W nastepstwie rozmywania gornych partii luznego osadu weglanowo-ilastego przez stabe,
wodne prady oscylacyjne i kombinowane (z kombinacji oscylacyjnego i postgpujacego ruchu wody),
na obnizajacej si¢ na skutek erozji, powierzchni dna nastgpowata koncentracja delikatnych skorupek
utozonych wypukto$cia ku goérze, w postaci najczesciej pojedynczej warstwy. Wtedy tez skorupki, w
zaleznosci od swego ksztattu byty orientowane zgodnie z dzialaniem pradu. Obocznie przylegaly do
siebie, rzadziej nakladaty si¢ lub zachodzily na siebie nieco imbrykacyjnie. Niemal nie uszkodzone

skorupki bruku, eksponowane na dnie mogly by¢ abradowane przez nastepne sztormy do ich
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catkowitego roztarcia wiacznie. Aragonit i kalcyt stanowiace istotny udzial w budowie muszli sa
rozpuszczane w nastgpstwie procesu diagenezy. Jesli bruk w skutek ucichania sztormu w ktorym
powstat 1 diugiej przerwy (nawet wielu tysigcy lat) przed nastgpnym sztormem, zostal pokryty
weglanowo-ilasta warstwa osady, to stanowiace go skorupki byly izolowane od $rodowiska wody
morskiej. Taka pokrywa osadowa ograniczala rozpuszczanie skorupek 1 izolowala je od
destrukcyjnego wptywu bioerozji. Jednak podczas diagenezy luznego osadu i tak ulegaly one czgsto
rozpuszczeniu. Procesom diagenetycznym, zwlaszcza rozpuszczaniu aragonitu, rozpuszczaniu i
krystalizacji kalcytu, neomorfizmowi ulegaty takze muszle nie wyplukane przez wode z mutu
weglanowego . W przestrzeniach zajmowanych pierwotnie przez skorupki wykrystalizowal kalcyt lub
po czegSci staly si¢ one pustkami. Te drobne pustki sa elementami porowatoSci skaly o charakterze
moldic porosity. Bruki muszlowe, pierwotnie utozone z wapiennych skorupek, sa po czgsci sa obecnie
ich odciskami, fragmentami o$rodek, kalcytowymi wypelnieniami pustek po muszlach a niekiedy
fragmentami pierwotnych muszli.

Skupienia ggsto upakowanych skorupek matzy, czgsto wraz z koncentracjami pustek po nich,
glownie z rodzaju Plagiostoma wystgpuja w nieco grubszym osadzie, tj. w gruboziarnistym
kalcysiltycie - roznoziarnistym kalkarenicie. W dolnych warstwach gogolifiskich w Zyglinie skupienia
takie, stanowiace niewielkie, wydlu-zone soczewy sa rzadkie. Pojedyncze, wigksze tego typu
nagromadzenia o charakterze tawic ,,muszlowcow”, w pozio-mie zlepiencowym goérnych warstw
gogolinskich w Wojkowicach Komornych, maja miazszo$¢ do 20 cm i rozciagaja si¢ obocznie na
ponad 20 m. Lokalnie udziat ziarnistego osadu przekracza 90% objetosci skaty, przy kilkuprocentowe;j
porowatosci a reszt¢ stanowia skorupki i ich duze fragmenty. W innych miejscach objetos¢ skorupek
przekracza 35%, objetos¢ pustek po muszlach sigga 20% a resztg stanowi ziarnisty osad wraz z
wystepujaca w nim drobna porowatos$cia. Przy tym, ziarnisty osad wyrazniej skoncentrowany jest w
przyspagowej oraz stropowej partii tawicy a w $rodkowej dominuja skorupki i pustki po nich.
Najczesciej skorupki sa koncentrycznie, wielokrotnie wlozone jedna w druga i sa to najbardziej
zageszezone skupienia. Czeste jest ich ulozenie imbrykacyjnie, zwlaszcza wypukloscia ku gorze.
Obocznie sposoby ulozenia skorupek sa zmienne, ale wyrazniej mniej liczne sa niekoncentryczne,
nierownolegte a calkowicie przypadkowe. Takze w tych koncentracjach muszli procesy diagenetyczne
spowodowaty podobne zmiany, jak w przypadku powyzej opisanych brukéw muszlowych.

Rodzi sig pytanie; czy w przypadku, gdy skorupki bruku muszlowego nie istnieja, a pozostala
powierzchnia erozyjna, odzwierciedlajaca relief pierwotnego bruku moze ona by¢ nazwana brukiem?

W przypadku muszlowcoOw nasuwaja si¢ pytania: jaka obj¢tos¢ skaty winny stanowi¢ muszle,

by nazwac ja muszlowcem?, czy powyzej 50%?, czy moze by¢ muszlowiec z pustek po skorupkach?
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Lisowice — cegielnia Lipie Slaskie (punkt 2)

GRZEGORZ NIEDZWIEDZKI', TOMASZ SULEJ*

'Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii;
Banacha 2, 02-097 Warszawa; e-mail: gniedzwiedzki@biol.uw.edu.pl,
*Polska Akademia Nauk, Instytut Paleobiologii; Twarda 51/55, 00-818 Warszawa; e-mail: sulej@twarda.pan.pl

Do niedawna wydawato si¢, ze w Polsce nie ma w osadach kopalnych kosci wielkich,
ladowych, mezozoicznych gadoéw. Odkrycia ostatnich lat gruntownie zmieniaja ten poglad, gdyz
kolejne odkrycia ze Slaska i Gor Swietokrzyskich staja si¢ zapleczem badan triasowych faun wielkich
ptazéw, olbrzymich gadow ssakoksztaltnych i wezesnych dinozaurow.

Bardzo istotne naukowe znaczenie ma wciaz opracowywana, odkryta przed pigcioma laty,
poznotriasowa fauna z Lisowic (z cegielni w Lipiu Slaskim) koto Lublifica (Dzik i in., 2008a, b). W
stanowisku tym odkryte zostaly m.in. jedne z najwigkszych w $wiecie szczatki gadow
ssakoksztattnych — dicynodontow. Prawdziwie zaska-
kujace bylo jednak dopiero odkrycie w tym stanowisku
kosci duzego dinozaura drapieznego, popularnie
okre§lanego mianem ,,Smoka z Lisowic” (patrz National
Geographic Polska, sierpien 2008).

Lisowice to duza $laska wie§ zlokalizowana
blisko granicy gmin Pawonkéw i miasta Lublinca, zatem
na pograniczu przyrodniczych regionéw Niziny Slaskiej i
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Cegielnig Lipie
Slaskie wybudowat w 1928 roku Szpital Psychiatryczny
w Lublincu. Przetrwata jedynie do 1942 roku, kiedy
pozar zniszczyt budynek pieca wypalowego i dopiero w
1957 roku zaktad zostal odbudowany (ryc. 3). Od roku

1992 jest dzierzawiony przez zyczliwego badaczom

Janusza Ataniela, a jej wlascicielem jest Przemystaw

Rye. 3. Polnocna $ciana wyrobiska cegiel- Knas.
ni w Lipiu Slaskim z ko$ciono$nym sza-

. Trudno doktadnie okresli¢, kto pierwszy znalazt
rym ilowcem w dole

skamienialo$ci w wyrobisku cegielni w Lipiu Slaskim.
Geolodzy z Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego Ryszard Fuglewicz i Piotr Sniezek, w
probkach skalnych zidentyfikowali zZenskie zarodniki (czyli makrospory) bagiennych roslin
widtakowych pokrewnych dzisiejszemu poryblinowi (Fuglewicz i Sniezek, 1980). Kilka lat pozniej, w
polodowcowych piaskach lezacych nad ztozem, znalezione zostaly ciosy mamuta. Jeden z nich trafit
do miejscowej szkoty, a obecnie prezentowany jest na wystawie w Muzeum Paleontologicznym w

Lisowicach. To odkrycie zainspirowalo do poszukiwan Marka Blyszcza, pracownika cegielni i
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organizatora Muzeum Paleontologicznego w Lisowicach, ktory odkryl w stanowisku liczne koSci
gadow 1 plazow. Obecnie te okazy sa preparowane i opracowywane w Warszawie. W roku 2005 i
2006 w wyrobisku cegielni w trakcie poszukiwan pirytu i gagatu na ko$ci gaddéw natkngli si¢ roéwniez
Robert Borzecki, Piotr Menducki i Stanistaw Krupa. Dzigki nim informacja o wystegpowaniu kosci w
triasowych itach dotarta do badaczy z Polskiej Akademii Nauk, a skutkiem tych doniesien sa

organizowane od 2006 roku wykopaliska paleontologiczne.

Ztoze itowcow i mutowcow w Lipiu Slaskim odstania si¢ na powierzchni ziemi u podnéza
krawedzi ptaskowyzu zbudowanego z odpornych na wietrzenie wapieni. Ta formacja skalna okreslana

jest w schematach litostratygraficznych jako tzw. wapienie woznickie. Wiek tych osadéw nie zostat do

tej pory jasno okre§lony, a w literaturze geologicznej jako prawdopodobny pojawia si¢ najczescie]

noryk (Szulc i in., 2006).

W Lipiu Slaskim w skamie-
niatoSci obfituje ciemnoszary i
szary wapnisty mulowiec, ktory
osadzil si¢ prawdopodobnie w
starorzeczu  lub okresowym
jeziorze. W osadach tych udato si¢
znalez¢  liczne  skamieniato$ci
bytujacych tam zwierzat, m.in.
dwa gatunki malzow stodkowod-

nych (Aleksandra Skawina, inf.

] ) ustna), trzy gatunki koncho-
Ryc. 4. Nagromadzenie kosci konczyny gada ssakoksztaltnego w

miejscu odkrycia, koéci obleczone sa wapienna konkrecja. strakow, dwa gatunki matzoracz-

kow oraz liczne szczatki ryb
ganoidowych, ryb dwudysznych, rekinow oraz szczatki niewielkich wodnych plazow —
plagiozauréw i wielkich cyklotozaurow. Znaleziska te wskazuja na zlozony zespol faunistyczny
zamieszkujacy ten zbiornik. Do osaddéw starorzecza/jeziora dostarczane byly rowniez liczne
szczatki roslin, po ktorych pozostaly zweglone pnie i galezie, oraz liczne liscie i luski. W wyzszych
partiach profilu odstonigtego w cegielni w Lipiu Slaskim wystepuja drobnoziarniste piaskowce
powstate z osadu ztozonego przez rzeki, jak tego dowodzi przekatne warstwowanie — skutek
narastania zboczy rzecznych lach. Czg¢§¢ z nich wyksztalconych w formie heterolitow

piaskowcowo-mutowcowych stanowi prawdopodobnie zapis zalewow okresowych.
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W Lipiu Slaskim wydobywa si¢ surowiec do wyrobu cegiet o
zmiennej zawartosci mineraldw ilastych, drobnych ziaren piasku
kwarcowego i weglanu wapnia. Najlepszym surowcem dla cegielni sa
szare czy zielonkawe, a miejscami brunatne skaty z duza zawartoscia
mineratéw ilastych (itowcowo-mutowcowe), ktore zajmuja Srodkowa

czes¢ profilu. W wyrobisku da si¢ zbadaé¢ 9—12 metrowy profil

skalny. Najnizej leza szaro-zielonkawe, oliwkowe i brunatne skaty
mutowcowe 1 piaskowcowe pochodzenia rzecznego z osadami
korytowymi o warstwowaniu przekatnym 1 osadami bruku
korytowego. By¢ moze sa to osady niewielkich warkoczowych rzek
roztokowych. Miejscami sa na nich wyksztalcone szare
drobnoziarniste osady ilasto-mutowcowe, powstale zapewne w

zakolu rzeki, z licznymi szczatkami roslin.

Obocznie, szare osady moga przybieraé czerwonawe i

brunatne barwy i traca warstwowanie, co wskazuje formowanie si¢

Ryc. 5. Ko$¢ ramieniowa
gleby na rzecznych tachach. W szarych osadach wystepuja roéwniez (humerus) i udowa (femur;
obie w dwu potozeniach)
gigantycznego dicynodonta

klasty czerwonych mulowcow 1 itowcdw, prawdopodobnie
pochodzace z erozji starszych triasowych skat. W brunatnych osadach
czeste sa Slady po korzeniach roslin i poziomy kopalnej gleby, najlepiej widoczne na poétnocnej Scianie
wyrobiska. Slady po korzeniach sa najczesciej w formie zielonkawych odbarwien lub przyjmuja forme
sieci drobnych, zabliznionych, ale odbarwionych nitek. Wystepuja rowniez uweglone korzenie roslin.

Skaly podobne do eksploatowanych
w Lipiu Slaskim przewiercone
zostaly w otworze badawczym
Lesieniec 1G 1, gdzie natrafiono na
nie na glebokosci 18,5-42,0 m.
Okoto 150 m glebiej znajduja sig
czerwone mulowce osadzone w
rzekach lub okresowych wysycha-
jacych rozlewiskach odpowiadajace

prawdopodobnie utworom skalnym

znanym z odlegtego o okoto 25 km

Ryec. 6. Scoyenia isp. — §lady prawdopodobnie pozostawione przez
larwy owadow.

na zachdéd Krasiejowa. Z samego
nastgpstwa warstw skalnych wynika
wige, ze znaleziska paleontologiczne w Lipiu sa znacznie miodsze w obrgbie gérnego triasu od

ztoza kostnego Krasiejowa.
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Nie jest latwo sprecyzowaé
datowanie warstw z Lipia Slaskiego.
Nie udaje si¢ osiagna¢ zadowalajacej
precyzji okre§lenia wieku przy pomocy
metod palinologicznych — standardowej
metody w  odniesieniu  do  skat
powstatych w warunkach kontynen-
talnych. W skalach z Lipia Slaskiego
pytek i zarodniki sa bardzo czeste. Sktad
ich zespotu odpowiada temu, ktory w
kajprze niemieckim  charakteryzuje
skaty zaréwno gdérnego noryku jak i

dolnego retyku (Ortowska-Zwolinska,

1983). Znalezione w Lipiu Slaskim
makrospory  sugeruja  retyk, bo Ryc. 7. Nora wydrazona w piasku przez niezidenty-
przypominaja formy tego pietra z Danii fikowanego stawonoga — prawdopodobnie chrzaszcza

i Szwecji. Zespot megaspor wystepujacy w Lipiu Slaskim wskazuje, iz moze to byé odpowiednik
trzeciej zony megasporowej kajpru germanskiego z formacji Lowenstein, ktora nalezy do noryku i
najnizszego retyku. W osadach w Lipiu Slaskim do$é licznie wystepuje forma Horstisporites
bertelseni Fuglewicz, 1977, znana dotychczas z dolnego retyku w Danii.

W osadach mutowcowych i piaskowcowo-mutowcowych wystepuja Slady aktywnosSci
zyciowej bezkregowcow prowadzace do rozpoznawalnej deformacji osadu. Slady aktywnosci
zyciowej wystepuja we wszystkich czeSciach dostgpnego do obserwacji profilu. Najwigcej udato sig
ich rozpozna¢ w osadach jego wyzszej czescii W sumie zebranych i1 udokumentowanych
fotograficznie zostato kilkaset okazow tego typu
skamieniatosci. Udalo si¢ rozpozna¢ $lady rycia
zwierzat robakoksztaltnych 1 matzéw, wedrowki
stawonogow  oraz nory  najprawdopodobniej
wykonane przez chrzaszcze lub pierscienice glebowe
(ryc. 6, 7).

W Lipiu Slaskim znalezione zostaly
rowniez dwa poziomy z wystgpowaniem
skamieniatos$ci konchostrakow. Prawdopodobnie

sa to trzy gatunki, wszystkie o drobnych

rozmiarach (1,5-3,0 mm), ktore sa znacznie

Ryec. 8. Plyty zgbowe ryby dwudyszne;j
cf. Ceratodus sp. mniejsze niz gornotriasowe formy typowe dla
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karniku czy noryku (Kozur i Weems, 2005). Powierzchnia skaly w Lipiu Slaskim pokryta jest
czesto biatymi  skorupkami matzoraczkéw. Wystepuja tu wylacznie malzoraczki
stodkowodne, a wstepne ich rozpoznanie wskazuje na dwa ich gatunki. Najpospolitszymi
duzymi skamienialo$ciami triasu Lisowic sa muszle malzow. Wnetrza ich ztaczonych
skorupek wypetnia czgsto konkrecja wapienna powstala przed, albo w trakcie, kompakcji
osadu, oddaje wigc przynajmniej w przyblizeniu pierwotny ksztalt muszli. Zachowuje si¢
nieckiedy organiczna substancja wigzadla. Sa to prawdopodobnie najwigksze matze
stodkowodne znane dotad z europejskiego triasu kontynentalnego (Aleksandra Skawina, inf.

ust.).

Fauna kregowcéw z Lisowic
nalezy do jednej z najbogatszych
poznanych z osadoéw goérnego triasu w
Polsce. Wystepuja tu szczatki m.in. ryb
kostnoszkieletowych i rekinow. Do
najcickawszych naleza kolce pletwowe
stodkowodnych  rekindw oraz  plyty
zgbowe, 1 kosci czaszki ryb dwudysznych.
Plyty zebowe ryb dwudysznych (ryc. 8) sa

bardzo pospolite w osadach triasowych,

znane sa m.in. z dolnotriasowej brekcji

kostnej z Czatkowic koto Krakowa i z  Ryc.9. Trop (naturalny odcisk) dinozaura drapiez-

, . .. i nego utrwalony na powierzchni tawicy piaskowca.
goérnotriasowych  jeziornych  osadow

Krasiejowa. Material kopalny z Lipia Slaskiego wyroznia si¢ doskonalym stanem
zachowania. W komplecie przetrwaly nie tylko masywne robocze czgsci ptyt, ale i ich
delikatne kostne nasady. Stowarzyszone z pltytami zgbowymi sa tez kosci czaszki.

Szczatki kostne ptazéw znalezione w Lisowicach reprezentuja bardzo ciekawe formy, takie
jak plagiozaury dotychczas nieznane z triasu Polski oraz wielkie cyklotozaury — typowe wielkie
wodne drapiezniki znane z osadéw kajpru basenu germanskiego. Dotychczasowe znaleziska
cyklotozaurow to koSci czaszki i konczyn, oraz kregi. Cyclotozaur z Lisowic byl podobnych
rozmiaréw lub nawet wigkszy od skadinad ogromnego Cyclotosaurus intermedius z Krasiejowa.

Wigkszo$¢ znalezionych w Lisowicach skamieniatych ko$ci to szczatki kostne gadow.
Nierzadkimi znaleziskami w tej lokalizacji sa niezwykle wydtuzone i puste w srodku kosci skrzydet i
konczyn pierwotnych pterozaurow. Wsrdd znalezisk drobnych kosci doszukaé mozna si¢ réwniez

szczatkow innych triasowych gadow naczelnych oraz matych rozmiarow dinozauréw drapieznych z
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grupy Coelophysoidae. Jednak podziw i zdumienie budza znaleziska wielkich gadow, koSci
dicynodontéw i wezesnych dinozaurow. Najwigksze z nich maja ponad 70 cm dlugosci (np. kosci
udowe dicynodonta) i nalezaty za zycia do zwierzat o rozmiarach duzego nosorozca (ryc. 4, 5). W
Muzeum Paleontologicznym w Lisowicach na wystawie mozna na wlasne oczy oceni¢ jakich
rozmiarow byty triasowe gady ogladajac oryginalne koSci w gablotach oraz rekonstrukcje zwierzat w
skali 1:1 umieszczone na Scianach sal ekspozycyjnych.

Kosci to nie jedyne pozostatosci po wielkich gadach z Lisowic. W osadach mutowcowych i
piaskowcowych znalezione zostaty liczne tropy dinozaurow (ryc. 9) i innych gadow, w tym wielkie

tropy gadow ssakoksztaltnych.
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Stanowisko dokumentacyjne ,, Trias” w Krasiejowie (punkt 3)

ADAM BODZIOCH, DOROTA KONIETZKO-MEIER I ELENA JAGT-YAZYKOVA
Uniwersytet Opolski, Katedra Biosystematyki; Oleska 22, 45-052 Opole; e-mail: abodzioch@uni.opole.pl

Lokalizacja: 50°40°N; 18°15°E. SE kraniec wsi Krasiejow, nieczynna kopalnia odkrywkowa itow
(ryc. 10).

Pozycja stratygraficzna: Kajper gorny.

Wiek: Pozny trias; przestanki paleontologiczne wskazuja na p6zny karnik (np. Dzik i Sulej, 2007),
natomiast sedymentologiczne — na wezesny noryk (Szulc, 2007; Gruszka i Zielinski, 2008).

Przedmiot ochrony prawnej: Nagromadzenie szczatkéw poznotriasowych kregowcdw ladowych.
Wystepowanie szczatkow kre-gowcow triasowych w kajprze Gornego Slasku jest znane co

najmniej od lat trzydziestych ubieglego stulecia (np. Gross, 1934), jednak nie wzbudzito ono

wigkszego zaintere-sowania, podobnie jak ich ponowne odkrycie przez Krzysztofa Spatka (wowczas

licealistg, obecnie doktora biologii w Uniwersytecie Opolskim) pod koniec lat osiemdziesiatych.
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podstawa do ustanowienia ochrony prawnej najbardziej wartoSciowej pod wzgledem
paleontologicznym czg§ci nieczynnej kopalni w formie stanowiska dokumentacyjnego, na ktorym
corocznie organizowane sa studenckie obozy wykopaliskowe.

Odstonigty profil obejmuje ok. 18 m drobnoziarnistych osadow ladowych o zmiennej barwie
(od niebieskiej i szarej po czerwonawa) z poziomami gleb kopalnych i rozproszonymi konkrecjami
weglanowymi, ktore miejscami tworza soczewkowate nagromadzenia. Ponizej wystgpuja rozpoznane
wierceniami podobne, ilasto-mulowcowe utwory, zawierajace soczewki gipsu. W obrebie odstonigtej
cze$ci profilu wystepuja dwa poziomy nagromadzen kostnych, ktore rdéznia si¢ istotnie swoja
zawartoscia. W poziomie dolnym dominuja szczatki fauny wodnej (ptazy tarczoglowe z rodzaju
Metoposaurus 1 Cyclotosaurus, ryby i bezkrggowce reprezentowane gtownie przez matze, matzoraczki
i liscionogi), ktorym towarzysza gady wodne (Paleorhinus) i ziemne (Stagonolepis). W poziomie
gérnym dominuja gady ziemne (Stagonolepis, Silesaurus, Polonosuchus). Z innych zwierzat na uwage
zashuguja cykloidy, owady 1 drobne kregowce o nieustalonej dotychczas przynalezno$ci
systematycznej, a z innych organizméw — glony, rosliny szpilkowe i nieoznaczalne skrzypy.

Zaréwno wiek, jak i $srodowisko sedymentacji oraz mechanizm powstania nagromadzen
pozostaja sprawa otwarta. Sa one tez wzajemnie ze soba powiazane, poniewaz w interpretacjach wieku
przywolywane sa dane lub nawet interpretacje sedymentologiczne, a przy interpretacji srodowiska
sedymentacji — dane paleontologiczne, w tym wiek okreslony na ich podstawie.

Ogodlne interpretacje srodowiska depozycji utworéw wystepujacych w okolicach Krasiejowa
sa zgodne tylko co do zmiany warunkow z ewaporacyjnych (playa lub sabkha), reprezentowanych
przez osady zawierajace soczewki gipsu, na fluwialne, reprezentowane przez odstonigta czgs¢ profilu.
Szulc (2005, 2007) interpretuje tg czes¢ profilu jako rowning aluwialna z osadami sptywow mutowych
generowanych badz to przez trzgsienia ziemi badz intensywne opady atmosferyczne, Gruszka i
Zielinski (2008) — jako utwory aluwialne, w dolnej czgéci osadzone przez system rzek

anastomozujacych, a w gornej — meandrujacych, rozdzielone osadami jeziornymi, natomiast Dzik i
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Sulej (2007) — jako osady jeziorne w czesci dolnej 1 rzeczne w czesci gornej. Najwigksze kontrowersje
dotycza dolnego poziomu kosciono$nego, ktorego interpretacja ma istotne znaczenie takze dla
ustalenia wieku tych osadoéw, poniewaz postulowane warunki jeziorne sa jednym z argumentow w
dyskusji (Dzik i Sulej, 2007). Szczegotowe obserwacje makroskopowe tego poziomu godza ponickad
wszystkie koncepcje, poniewaz wskazuja na splyw mulowy obejmujacy powierzchniowy, nie
skonsolidowany osad roéwniny aluwialnej przemieszczajacy si¢ skanalizowana strefa —
najprawdopodobniej doling rzeki anastomozujacej, tworzac po depozycji krétkotrwate rozlewisko
(ryc. 11). Wniosek taki wynika z pionowego rozmieszczenia struktur sedymentacyjnych
(powierzchnie erozyjne, warstwowania, ryzoidy, skamienialoéci $ladowe), gruboziarnistych
sktadnikow osadu (redeponowane konkrecje weglanowe pochodzenia glebowego oraz szczatki ptazow

i gadéw), a takze zachowanych in situ bezkregowcow i ryb.

Wykaz skamieniato$ci stwierdzonych na stanowisku dokumentacyjnym ,,Trias” w Krasiejowie:

1. Kregowece: 2. Bezkrggowce:
a. Ryby (Dzik i Sulej, 2007): a. Malze (Dzik i Sulej, 2007):
e Ganoidea indet. . Unioidea indet.
o Ceratodus silesiacus b.  Slimaki (Dzik i Sulej, 2007):
e Pycnodonta (?) . Gastropoda indet.
e Colobodonta (?) ¢. Malzoraczki (Olempska, 2004):
b. Plazy: . Darvinula sp.
o Metoposaurus diagnosticus . Suchonella sp.
krasiejowensis Sulej, 2002 d. Liscionogi (Olempska, 2004):
e Cyclotosaurus intermedius Sulej i . Laxitextella laxitexta
Majer, 2005 e. Cykloidy:
c. Gady: . Opolanka gracillima Dzik, 2008
o Silesaurus opolensis Dzik, 2003 f.  Owady (Dzik i Sulej, 2007):
o Stagonolepis olenkae Sulej, 2010 . Coeloptera indet.
e Polonosuchus silesiacus Brusatte i 3. Glony (Zaton i in., 2005):
in., 2009 . Stellatochara germanica
e Paleorhinus cf. arenaceus . Stomochara starozhilovae
e Sphaenodonta indet. . Stenochara kisielevskyi
e Pterosauria (?) indet. . Porochara triassica

4. Rosliny naczyniowe (Dzik i Sulej, 2007):
Equisetales indet.

., Pachylepis” quinquies
Pseudohirmerella sp.

., Desmiophyllum” sp.
Glyptolepis keuperiana
Pterophyllum sp.
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GLEBA
WSPOLCZESNA

osad mutowy barwy szarej bogaty w tyszczyki;
drobna laminacja skosna o matych katach pochylenia

POWIERZCHNIA EROZYJNA

bezstrukturalny osad ilasto-mutowcowy barwy
czerwonawej z bardzo licznymi matzami

zachowanymi in situ; koprolity r6znego
pochodzenia

przemieszany osad ilasto-mutowy barwy

szarej, niebieskiej i czerwonawej, bezstruktu-
ralny, z licznymi redeponowanymi

konkrecjami weglanowymi pochodzenia
glebowego i kos¢mi; ilos¢ i wielkos¢ konkrecji
oraz pojedynczych kosci wzrasta ku goérze

POWIERZCHNIA EROZYJNA

ryzoidy, matze, cykloidy i ryby in situ,
norki mieszkalne, kanaty lokomocyjne
r i po syfonach matzéw wraz z zacho-
siamesed ABHER B S wanymi w nich koprolitami;
bardzo liczne inne drobne koprolity
GLEBA KOPALNA i konkrecje weglanowe rozproszone
w osadzie ilastym

Ryc. 11. Szczegdtowy profil litologiczny dolnego poziomu kostnego
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Stanowisko dokumentacyjne w Krasiejowie jest tez przykladem komercjalizacji nauki oraz
rozlicznych zwigzanych z tym problemoéw — zaréwno naukowych, jak i gospodarczych. Jednym z
najwazniejszych jest unikatowa forma ekspozycji warstwy kostnej, ktorej fragment zostat obudowany
pawilonem. Powoduje ona przynajmniej dwa zagrozenia: (1) przesuszenie odstonigtych kosci i (2)
podsiakanie kapilarne wody, poniewaz pomimo drenazu zatozonego wokdt budynku, powierzchnia
wystawowa pozostaje w ukladzie otwartym, taczacym si¢ ze zwierciadtem wod gruntowych. Sytuacja
ta moze by¢ przyczyna uszkodzen koSci, wobec czego cala ekspozycja wymaga ciagtego monitoringu

oraz cyklicznych prac konserwatorskich.
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293.
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Wycieczka II.
Paleozoik Zagl¢bia Dabrowskiego.
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Odslonigcie wapieni dewonu w Dziewkach kolo Siewierza (punkt 1)

TOMASZ WRZOLEK
Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi; Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; e-mail: wrzolek@us.edu.pl

Dewonskie wapienie z Dziewek, odslaniaja si¢ na wzgorzu okolo 5 km na pdinoc od
Siewierza, w licznych niewielkich fomikach. Zawieraja one bogaty zespdt fauny bentonicznej zywetu,
opisywanej przez wielu badaczy, a bodaj po raz pierwszy przez Ferdynanda Romera (1866). Osady
dewonu sa tu czgScia polnocnego skrzydta antykliny Siewierza — dewonskie dolomity skrzydta
potudniowego widoczne sa okoto 2 km na potudnie od Dziewek w kamieniolomie Siewierz. Na
dewonie leza niezgodnie weglany wapienia muszlowego, przykrywajace nierdwna powierzchnig
utworow paleozoicznych.

W profilu wzgorza odstania si¢ pie¢ kompleksow litologiczno-faunistycznych (A-E).

112



XXI Konferencja Sekcji Paleontologicznej PTG 2010 Kopalne Biocenozy w Czasie i Przestrzeni

S I DZIEWKI

shales
- mudstones
m wackestones
m packstones

grainstones
IE] floatstones

: : rudstones

bafflestones
E bindstones

Ryec. 1. Lokalizacja oraz zbiorczy profil odstonig¢ w Dziewkach (Racki 1993a: fig. 10)

Wiercenie WB-12, prowadzone okoto 0,5 km na NW od odstonigcia (Racki i in., 1993)

poszerza wiedz¢ o odstonigciu Dziewki. W okoto 250 m rdzenia stwierdzono kilka kompleksow

srafowych” z duzymi szkieletami strtomatoiporoidow 1 koralowcow, poprzedzielane pakietami

bardziej drobnoziarnistymi z fauna rozproszona, powstale w $rodowisku lagunowym. Wsrod

skamieniatosci z Dziewek opisano:

1)

2)

3)

4)

stromatoporoidy: Stupik (w Racki i in., 1993: tabela 1) stwierdzit obecnos¢ 19 gatunkéw
galazkowych i masywnych, na ogét podobnych do form opisanych z Jurkowic-Bud,
maksimum zroznicowania zespotu przypada na odpowiedniki kompleksu D z odstonigcia;
Tabulata: Nowinski (1993) wymienia z Dziewek 8 gatunkow, okreslonych przez niego jako
fauna z Thamnopora | Caliapora battersbyi; z kolei Wrzotek (w Racki i in., 1993: tabela 2)
przedstawia dystrybucj¢ Tabulata w wierceniu WB-12;

Rugosa: Wrzotek (1993) opisuje z Dziewek z dolnych komplekséow (B—C) galazkowe
Sociophyllum severiacum sp.n. a takze osobnicze Cystiphylloides; w kompleksie D najczgstsza
jest masywna Pseudohexagonaria (?) laxa (Giirich, 1896) oraz osobnicze Temnophyllum
latum Walther, 1929 1 Neospongophylloides grandivesiculosus (Soshkina, 1952); podobne
Rugosa wystepuja w profilu WB-12 (Wrzotek w Racki i in., 1993: tabela 2);

Wapienne mikroskamieniao$ci: Racki i1 Sobon-Podgérska (1993) stwierdzaja obfitosé

mikroproblematykoéw w ciemnych osadach kompleksow A—C, gdzie zapewne miaty one
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Ryc. 2. Wybrane skamieniatosci z wiercenia WB-12; dewon, zywet: A. nagromadzenie gatazkowych
stromatoporoidow i tabulatow, gt. 92,65 m, kompleks IX; B. Heliolites porosus obrastajacy Caliapora
battersbyi; gt. 164,70 m, kompleks VIII; C. stromatoporoid masywny obrastajacy tabulata Alveolites
sp., gt. 166,50 m, kompleks VIII; D. grubogatazkowe stromatoporoidy Stachyodes sp.; gt. 242,60 m,
kompleks 1V; E. Stringocephalus, przekroj przez fragment skorupy, gt. 291,15 m, kompleks II; F, G.
masywny tetrakoral Pseudohexagonaria (?) laxa (Giirich), gt. 141,70 m, kompleks VIII; skala liniowa
wspolna dla wszystkich zdjec.
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korzystne warunki fosylizacji; towarzysza im Labyrinthoconus, Proninella i Spirotubus, z

moravamminidow Eviania a takze liczne glony, gtownie rurkowata Devonoscale;

5) Gabki: Hurcewicz (1993) stwierdza bogaty zespol wapiennych oktaktinellidow; zespol
typowy dla szelfow potudniowej Eurameryki, w Polsce podobny wystepuje w wapieniu
kadzielnianskim,;

6) Ramienionogi: Racki (1993b: fig. 33) cytuje bogaty zespot z kompleksow C i D, migdzy
innymi z Crurispina (?) jurkowicensis, Stringocephalus 'burtini' 1 Rhynchospirifer hians;

7) Liliowce: Gluchowski (1993) oznacza 17 ,,gatunkow” z komplekséw B i C, tworzacych zespot
Kasachstanocrinus | Marettocrinus, zblizony do zespotow z Jurkowic-Bud, Olowianki i
Sowich Goérek C.

Przedstawiony zespot skamieniatosci, a takze analiza warunkéw sedymentacji i kontekstu
geologicznego wapieni z Dziewek (Racki w Racki 1 in., 1993: 114-117), wskazuja na obecnos¢ w
zywecie na tym obszarze rozleglej platformy stromatoporoidowo-koralowcowej, o ograniczonym
dostepie do otwartego oceanu. Epizody poglebienia zbiornika nie doprowadzaty do migracji fauny
otwartego morza, lecz wiazaly si¢ z powstawaniem poglebien $rédplyciznowych, zasiedlanych przez
pionierskie zespoty liliowcow, ramienionogéw i gabek. Epizody rafowe charakteryzowaly sig
dominacja stromatoporoidow masywnych, redeponowanych, czy przewracanych w bliskim
sasiedztwie pierwotnego siedliska. W epizodach lagunowych powstawaly pakiety mikrytowe ze
stabym zréznicowaniem organizméw: lokalnie masowo wystgpowatly stromatoporoidy gatazkowe;
niektore wapienie tworzyly si¢ przy udziale mat glonowych. Transgresja otwartego morza na tym
obszarze nastapita w poczatku franu (Narkiewicz, 1988; Racki, 1993a) i doprowadzita do zatopienia

laguny stromatoporowo-koralowcowe;.
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Piaskowce z Golonoga (punkt 2)

WOICIECH KRAWCZYNSKI
Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi; Bedzifiska 60, 41-200 Sosnowiec; e-mail: wojtekk@us.edu.pl

Gornokarbonska seria paraliczna Gorno$laskiego Zaglebia Weglowego odstania si¢ na
powierzchni w partiach brzeznych zaglebia przede wszystkim w czegsci ostrawskiej oraz w czgsci
pohocno-wschodniej. Osady tej serii tworza rowniez jadra kopul budujacych siodto gltowne.
Wychodnie serii paralicznej obserwowane sa roéwniez w okolicach Krzeszowic oraz okolicach
Rybnika. Niewatpliwie najwigcej odstonig¢ osadow namuru A wystepuje na obszarze Zaglgbia
Dabrowskiego, jednak wskutek postepujacej urbanizacji liczba tych odstoni¢¢ z roku na rok maleje
(Doktorowicz-Hrebnicki, 1959).

historyczne linie kolejowe:
™ = m m, normalnotorowe
"®"=au,,, szerokotorowe

| I ———
T T T T T T T T T1
T T T T T T T T T1

drogi

jeziora

T~ uskoki

@ trias

o) e

seria limniczna,
namur C i westfal A
warstwy siodtowe, namur B
(poktad 510 — Reden)

seria paraliczna, namur A

Ryc. 3. Mapa geologiczna Dabrowy Gorniczej (bez utworéw czwartorzedu) z zaznaczonym fragmentem
powigkszonym na ryc. 4. oraz lokalizacja Kopalni Cwiczebnej i ,,Sztygarki” (wg Doktorowicza-
Hrebnickiego, 1954).

Najstarszym kompleksem serii paralicznej w NE czeSci GZW sa warstwy malinowickie,
odslaniajace si¢ migdzy wsiami Malinowice 1 Strzyzowice (potozonymi 7 km na N od Bedzina) oraz
w Dabrowie Gorniczej migdzy Gotonogiem a Strzemieszycami (ryc. 3). Najbardziej znanym miejscem
wystgpowania tych warstw sa odstonigcia tzw. ,,piaskowcoéw z Golonoga” w przekopach kolejowych
migdzy dzielnicami Laski i Tworzen. Wystepujace tutaj zottawo-szare i szare piaskowce wsrdd
mutowcdw (zawierajace czasami weglany) zapadaja pod katem 2-10° na SW (Alexandrowicz i

Alexandrowicz, 1960).
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Ryc. 4. Lokalizacja stanowiska paleontologicznego w piaskowcach z Gotonoga oraz stratygrafia osadow
karbonskich Dabrowy Gorniczej (Kotas, 1995; profile wg Doktorowicza-Hrebnickiego, 1947;
Bojkowskiego, 1959; Alexandrowicza i Alexandrowicz, 1960).
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Parallelodon Janeia cf. costellata Sanguinlite sp.
I reticulatus (McCoy, 1844)
Microcyathus (McCoy, 1844)

antiquus
(McCoy, 1844)

Allorisma

sulcata Strel;)béi;.;ndria AViCUIOPécten Euchondria tenuidentata
(Fleming, 1828) elliptica aff. plicatus (Cramer, 1910)
(Phillips, 1836) (Sowerby, 1823)

Nuculopsis Naticopsis }
scotica cf. globosa - )
(Hind, 1897) (Fleming, 1928)  (Hoeninghaus, 1830) /anthinopsis

cf. ventricosa ; i
(Koninck, 1881) Euomphalus
parvulus
Weigner, 1938

| Cyclocaudax sp.

. I mytilloides Graphoéteri_d)na sp.
Schellwienella crenistria (Sowerby, 1812)
(Phillips, 1836)

—
B -

Rugosochonetes
hardrensis
(Phillips, 1836)

Cyrtospyroceras
rugosum
| (Fleming, 1815)

Anthracoceras Paladin
discus mucronatus

Frech, 1899 (McCoy, 1844)

Buxtonia scabricula
(Martin, 1809)

Ryc. 5. Najczgsciej spotykane i najbardziej charakterystyczne skamieniatosci wystgpujace w dolnej czgsci
namuru A w piaskowcach z Golonoga (wg Cramera, 1910; Weignera, 1938; Czarnieckiego, 1959;
Pajchlowej, 2001; Salamona, 1997). Skala pionowa = 5 mm.
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Pierwsze odstonigcia skat warstw malinowickich, zawierajacych bogaty poziom faunistyczny,
pojawily si¢ w 1848 roku w czasie budowy pierwszej historycznie linii kolejowej normalnotorowej w
zaborze rosyjskim — Drogi Zelaznej Warszawsko-Wiedenskiej. Profil ten badal juz Zejszner, jednak
zebrane przez niego skamienialo$ci nie zostalty opracowane (Czarniecki, 1959). Pierwsze wzmianki w
literaturze, opisujace przekop kolejowy przez niewielkie wzgoérze w okolicach Tworznia (obecnie
dzielnica Dabrowy Gorniczej; ryc. 4) oraz wystgpujaca w nim faun¢ morska, pojawily si¢ w pracy
Roemera (1866). Roemer opisal z tego stanowiska jedynie 6 taksonow (dwa ramienionogi,
bellerofona, todzika, trylobita i slimaka). Obecnie wychodnie warstw malinowickich we wschodnim
przekopie sa niewidoczne. Kolejne odstonigcia pojawity si¢ w czasie prac nad linia szerokotorowa
kolei Iwangorodzko-Dabrowskiej. Nowy, zachodni przekop kolejowy, wykonany w 1885 roku (patrz
ryc. 4), opisal Michalski (1888) oraz na przetomie XIX i XX wieku Ebert (1895) i Czarnocki (1909).

Skamieniatosci z piaskowcoéw z Gotonoga ilustrowane byly w kilku atlasach i opracowaniach
Roemera (1870, 1876). Jednak pierwsze szersze opracowanie paleontologiczne fauny z piaskowcow z
Gotonoga przedstawit Cramer (1910). Oznaczyt on 25 taksonow: jednego koralowca, mszywiola, trzy
ramienionogi, szeS¢ malzy (w tym trzy nowe: Aviculopecten sulcatus, A. golonogensis 1 Crenipecten
tenuidentatus [=Euchondria tenuidentata; patrz ryc. 5), siedem $limakow i bellerofonéw (w tym nowy
Macrocheilus carinatus), trzy todziki, jednego trylobita, zab rekina oraz nieoznaczalne liliowce i
goniatyty. Profil przekopu kolejowego badal réwniez Petrascheck (1919), podajac jedynie liste
znalezionej tam fauny.

Najpelniejsze opracowanie paleontologiczne fauny piaskowcow z Gotonoga wykonal Weigner
(1938). Oznaczyt on 70 taksondow, wsrod nich najwigeej (28 taksondw) matzy (w tym dwa nowe:
Aviculopecten longipterus 1 Sanguinolites truncatus), 15 taksondéw §limakoéw i bellerofonow (w tym
dwa nowe: Euomphalus (Schizostoma?) parvulus i Coleolus polonicus [obecnie rodzaj Coleolus
zaliczany jest do Coniconchia]), 9 ramienionogdw, 7 todzikow (w tym nowy Nautilus (Stroboceras)
varsoviensis), po dwa taksony goniatytow, liliowcow, trylobitow oraz ryb (kolce ptetwowe rekindow)
oraz po jednym taksonie mszywiota, koralowca i t6dkonoga.

Opisane skamieniatosci wystepuja w dwoch zespotach:

e starszy, zwigzany z zolto-szarymi piaskowcami i tupkami piaszczystymi, zawiera przewaznie
ramienionogi, malze i trylobity, zachowane pod postacia odciskow i osrodek wewnetrznych;

o milodszy, wystgpujacy w szarych piaskowcach w wyzszej czg$ci profilu, zawiera przewaznie
slimaki i glowonogi, czgsto z zachowanymi skorupkami (Weigner, 1938).

Sposrod licznej taksonomicznie fauny jedynie trylobity przykuwaty uwage badaczy zaréwno
w okresie migdzywojennym (Schwarzbach, 1935) oraz w latach 50-tych XX wieku (Ptibyl, 1951). Na
poczatku lat 70-tych XX w. Bojkowski (1972) przedstawil liste zrewidowanych taksondw,
wystepujacych w piaskowcu z Gotonoga (50 taksonow), zawierajaca rowniez wykaz fauny 14
starszych pozioméw stwierdzonych na podstawie wiercenia ,,Golondg” wykonanego w poblizu (ryc.4;

Bojkowski, 1959; Bojkowski i in., 1968). Ostatnie badania paleontologiczne w zachodnim przekopie
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kolejowym przeprowadzit Salamon (1997) identyfikujac po raz pierwszy liliowce i malzoraczki.

Najbardziej charakterystyczne skamieniatosci, wystepujace w piaskowcu z Gotonoga, pokazuje ryc. 5.

Roemer jak i inni badacze przedwojenni (Ebert, 1895; Czarnocki, 1909; Cramer, 1910; Jarosz,
1926) okreslali wiek piaskowcow na dolny karbon lub granice migdzy dolnym a gérnym karbonem.
Jedynie Petrascheck (1919) sugerowal gdérnokarbonski wiek piaskowcow. Dopiero szczegdtowe
badania wychodni serii paralicznej] w Zagltebiu Dabrowskim, przeprowadzone przez Doktorowicza-
Hrebnickiego (1935, 1963), ustality pozycje stratygraficzna piaskowcow z Golonoga w gornej czesci
warstw malinowickich okoto 80-100 m ponizej spagu warstw sarneckich (ryc. 4). Obserwacje
okolicznych wychodni i rdzeni wiertniczych réwnowaznych stratygraficznie utworow wykazaty
lokalny charakter nagromadzenia fauny w piaskowcach z Gotonoga (patrz Bojkowski, 1972; Kotas,
1972). Znalezienie goniatyta Anthracoceras discus Frech udowodnito namurski wiek tych utworéw, z
poczatku traktujac ten zesp6t faunistyczny jako ekwiwalent poziomu morskiego Franciszka (warstwy
gruszowskie) z SW czesci GZW (Czarniecki, 1959). Jednak dokladniejsze badania stwierdzity, ze
najprawdopodobniej piaskowce z Gotonoga odpowiadaja morskiemu poziomowi Stur, wystepujacego

W nizszej czgsci namuru A w rejonie ostrawskim (Kotas, 1972; Kotas i Malczyk, 1972; Kotas, 1995).
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Kopalnia Cwiczebna Muzeum Miejskiego ,,Sztygarka” reliktem gornictwa wegla
kamiennego w Dabrowie Gorniczej (punkt 3)

ANDRZEJ J. WOICIK' 1 SEBASTIAN KOSAKOWSKI?

'Polska Akademia Nauk, Instytut Historii Nauki; Nowy Swiat 32, 00-330 Warszawa
*Muzeum Migjskie ,,Sztygarka”;
Legionow Polskich 69, 41-300 Dabrowa Gornicza; e-mail: s_kosakowski@interia.pl

Zamknigte kopalnie, jak i inne zaktady, nie stanowia dla wielu z nas wartosci sentymentalne;.
Sa szare i zaniedbane, czgsto otoczone splatanymi nitkami rurociagdéw. Tak je postrzegaliémy przez
lata i tak widzimy je nadal. Niejednokrotnie wystarczy drobna zmiana, czasem wigksza inwestycja,
aby wydoby¢ ich dawny urok. Réwniez i Dabrowa Gornicza posiada na swym terenie zabytki
przemystowe, ktore sa ciekawe, niepowtarzalne, charakterystyczne dla krajobrazu. Jednym z nich jest
Kopalnia Cwiczebna, obecnie wchodzaca w sktad Muzeum Miejskiego ,,Sztygarka”.

Budowa Kopalni Cwiczebnej, w ramach Panstwowej Szkoty Goérniczo-Hutniczej (PSGH),
zostala rozpoczgta w kwietniu 1927 r., a pierwszy etap budowy zakonczono w 1929 r. (ryc. 6A).
Poczatkowo budowa byla prowadzona metoda odkrywkowa, a nastgpnie wykonano chodniki w
obudowie murowej i betonowej. W kopalni umieszczono szereg urzadzen gorniczych, dokonywano

takze drazenia innych wyrobisk, ktérych sumaryczna dlugo$¢ wynosita okoto 250 metrow.
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Po II wojnie $wiatowe]j obiekt byt zamknigty 1 dopiero w latach 50. XX w. podjeto wysitki
zmierzajace do ponownego uruchomienia Kopalni Cwiczebnej. W okresie 1958-1961, pod nadzorem
Kopalni Wegla Kamiennego ,,Generat Zawadzki (dawniej 1 po 1990 r. — ,,Paryz”) przeprowadzono
szereg prac zabezpieczajacych dotychczas wybudowane wyrobiska gornicze. Wykonano upadowe i w
1960 r. udostepniono pokltad 401 (ryc. 7). Kopalnia Cwiczebna stuzyta jako pole szkoleniowe
Zasadniczej Szkoly Gorniczej. Wszystkie prace gornicze wykonywali uczniowie pod nadzorem

pracownikow KWK ,,Paryz”, a wegiel uzyskiwany podczas drazenia wyrobisk byl wykorzystywany

Ryc. 6. Wejscie do sztolni Kopalni Cwiczebnej w Dabrowie Gorniczej: A. Stan z 1927 r. (fot. ze zbiorow
A.J.Wo¢jcika), B. Stan obecny (fot. S.Liwoch — ze zbiorow Muzeum Miejskiego ,,Sztygarka”).

do ogrzewania budynkéw szkolnych. Praktyki gornicze organizowane byly do roku 1994. W

pozniejszym okresie, wskutek unieruchomienia urzadzen, Kopalnia czgsciowo byla zalana woda.

Kopalnia Cwiczebna
zlokalizowana jest w potud-
niowej czgsSci centrum Dabrowy
Gorniczej obok kosciota $w.
Barbary przy ul. Gorniczej (ryc.
3, 8A). Udostegpnia dwa poktady
wegla kamiennego (401 1 402).
Eksploatowany ~w  Kopalni
pokiad 401 ma miazszo$¢ okoto

80 cm i zapada pod katem 10° na

SSW (ryc. 8B). Wystepuje on w

Ryc. 7. Sciana weglowa Kopalni Cwiczebnej, zatozona w pokladzie
401 (fot. M. W¢jcik, ze zbiorow Muzeum Miejskiego ,,Sztygarka™). obrebic mulowcow 1 itowcow

miejscami z wkiadkami pias-
kowcow, nalezacych do warstw zateskich (westfal A; seria mutowcowa facji limnicznej; patrz ryc. 4).

Poktad 401, z uwagi na niezbyt duza miazszo$¢, nie byl przedmiotem intensywnej eksploatacji
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Ryc. 8. A. Plan wyrobisk gérniczych Kopalni Cwiczebnej w Dabrowie Gorniczej; B. Przekroj
geologiczny migdzy ulicami: Gornicza i Legionéw Polskich z zaznaczeniem wyrobisk gorniczych.

Objasnienia szrafur na ryc. 4.
w Dabrowie Gorniczej. Przede wszystkim eksploatowano, lezacy okoto 200 metrow ponizej, poktad

510 (Reden), ktorego miazszo$¢ w tej czesci GZW dochodzita do 16 metrow. Wydobycie wegla z tego

pokiadu prowadzono na poczatku odkrywkowo, a nastgpnie glgbinowo na terenie obecnego centrum

miasta (dzielnice: Reden, Labedzka). Przedmiotem eksploatacji byl réwniez poklad 405 i 409

(nalezace do warstw rudzkich — namur C; patrz ryc. 4).
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Obecny uklad wyrobisk goérniczych Kopalni Cwiczebnej odbiega od pierwotnego. Na
przestrzeni lat, w miar¢ rozwoju przemyshu gorniczego, zmienity si¢ plany wykorzystania kopalni. W
latach 60. XX w. narodzit si¢ pomyst poszerzenia ukladu wyrobisk, tacznie z wybudowaniem
osobnego szybu. Zamierzen tych jednak nie udalo si¢ zrealizowa¢. W chwili obecnej, po likwidacji
licznych zaktadow gorniczych (w tym ostatniej kopalni wegla kamiennego na terenie Dabrowy
Gorniczej — kopalni ,,Paryz”), tylko Kopalnia Cwiczebna pozostaje prawdziwym dokumentem
swiadczacym o rozwoju gornictwa w Zaglebiu Dabrowskim. Jest to takze ostatni kompletny zestaw
wyrobisk podziemnych, ktore ostaly si¢ niszczacej, destrukcyjnej dzialalnos$ci roznego rodzaju
organéw, likwidujacych kopalnie zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Kopalnia Cwiczebna od dnia 2 stycznia 2010 r. zostata udostepniona dla zwiedzajacych, jako
cze¢§¢ Muzeum Migjskiego ,,Sztygarka” (ryc. 6B). W sumie dtugos$¢ trasy wynosi okoto 650 m, przy
roznicy pozioméw 16 m. W wyrobiskach gorniczych sa prezentowane roznego rodzaju maszyny
gornicze. W dalszych planach przebudowy Kopalni Cwiczebnej ujeto takze budowe szybu, ktory
spetiatby funkcje transportowe oraz dodatkowo wentylacyjne. W planach Muzeum Miejskiego
,.Sztygarka” jest takie przystosowanie Kopalni Cwiczebnej do ruchu turystycznego, aby nastepowata
jak najmniejsza ingerencja w naturalng substancj¢ obiektu. Zachowanie naturalnych warunkow
panujacych w wyrobiskach gorniczych jest atrakcja sama w sobie. Dlatego tez zabiegi
przystosowujace podziemna tras¢ turystyczna do wymogow bezpieczenstwa zostaly ograniczone do
niezbednego minimum. Nie eliminowano zupeknie takich zjawisk naturalnych jak m.in. wycieki wody.
Dalsze plany zwigzane z rozbudowa Kopalni Cwiczebnej dotycza takze rejonu wejscia z powierzchni
terenu do wyrobisk. Pomieszczenia, ktore istnieja tutaj obecnie wymagaja gruntownego remontu i
rozbudowy. Planowane jest wykonanie, migdzy innymi: szatni dla zwiedzajacych, zaplecza
sanitarnego, a takze sali audiowizualnej, ktora bedzie wykorzystywana do lekcji i wyktadow oraz

ewentualne zaplecza gastronomicznego.
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Analiza tafonomiczna amonitéw z oksfordu okolic Krakowa

Agatalurkowska, Bogustaw Kotodziej

Uniwersytet Jagielloniski, Instytut Nauk Geologicznych, Oleandry 2a, 30-063 Krakow;
e-mail: agata.jurkowska@uj.edu.pl

Analiza tafonomiczna amonitéw z dolnego i Srodkowego oksfordu z trzech stanowisk w rejonie
Krakowa (Miynka, Podteze, Zalas) pozwolita na wyrdznienie pieciu tafofacji: (I) margle glaukonitowe, (II)
ptytowe i utawicone wapienie peloidalne, (111) wapienie ggbkowo-mikrobialne, (IVV) nodulame wapienie
gabkowo-mikrobialne, (V) szare margle. W tafofacji | (Podteze) amonity wystepujg w postaci osrodek
wewnetrznych z neomorftczng, katcytows skorupg z reliktami jej pierwotnej struktury. Mozliwe jednak, ze
przegrody byly preferencyjnie rozpuszczane, a puste przestrzenie wypetniane przez sparytowy kalcyt. W
tafofacjach I11-V amonity zachowane sg w postaci osrodek wewnetrznych o skorupach zachowanych jako
kalcytowy cement wypetniajagcy pustki po rozpuszczonej muszli. W tafofacji 1l (Miynka) dominujacym
sposobem zachowania jest oSrodka zewnetrzna, jednak relikty skorupy sg stosunkowo czeste. Pozostate
cechy wykazujagce zmienno$¢ w poszczeg6lnych tafofacjach to stopien kompakcji (najwyzszy w tafofacji I1)
i inne deformacje, charakter osadu wypetniajagcego komory fragmokonu, mikrodrazenia, inkrustacje,
obecno$¢ lub brak rurki syfonalnej. Aptychy oraz okazy z zachowang komorg mieszkalng we wszytkich
tafofacjach sg bardzo rzadkie.

Procesy synsedymcntaeyjne (np. foslalyzaeja) oraz wezesna t pdZna drageneza amonitow
uwarunkowana byta warunkami $rodowiska sedymentacji i/lub litologig osadéw. ROznice w osadzie
wypetniajgcym komory u amonitdw z tafofacji 1l wskazujg, ze rozpuszczanie $cian wewnetrznych zwojéw
miato czesto miejsce juz po catkowitym wypetnieniu osadem, natomiast przegrody mogty by¢ rozpuszczane
weczesniej. Obecnos¢ licznych amonitéw w tafofacji V jest zwigzana z kondensacjg stratygraficzng i
sedymentacyjng wystepujgca na badanym obszarze w osadach dolnego oksfordu (Matyja i Tarkowski, 1981).
Natomiast w szarych marglach wystepujacych jako przetawicenia w osadach tafofacji 1l amonity wystepuja
sporadycznie. Moze to wskazywaC na wzrost dostawy materiatu ilastego lub synsedymentacyjne
rozpuszczanie aragonitowych muszli przed ich wypetnieniem osadem (Wright i in., 2003). Puste komory
(sporadycznie) oraz sparytowe wypetnienia komér mozna ttumaczy¢ epizodami szybkiego pogrzebania
(wapienie detrytyczne w obrebie tafofacji 1l i 11) lub szybka lityfikacjg wapieni ggbkowo-mikrobialnych
(in-rv).

Rurki syfonalne (zaréwno pokruszone i przemieszczone, jak i wystepujace w pierwotnej pozycji) sa
zachowane jedynie u amonitéw z tafofacji 1 i Il, prawie wylacznie w przedstawicieli rodziny Oppeliidae.
Fosfatyzacja lejkow przebiegata przy widocznym udziale organizméw mikrobialnych. Proces ten byt
zapewne faworyzowany przez izolowane, stabo natlenione Srodowisko (lub mikrosrodowisko - muszla
amonita), o obnizonym pH, sprzyjajacym wytrgcaniu sie fosforanu wapnia (Briggs i in., 1993). Takie
warunki w przypadku tafofacji | mozna wigza¢ z obecnos$cig mikrobialnych naskorupien. Lejki (pierwotnie

przypuszczalnie spirytyzowane) stwierdzono jedynie w dwdch okazach reprezentujgcych rodzine
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Perisphinctidae (tafofacja Il).

Analiza tafonomiczna, uwzgledniajaca obserwacje ptytek cienkich, wskazuje, ze amonity z oksfordu
regionu krakowskiego, tradycyjnie okreslane jako o$rodki zewnetrzne i wewnetrzne wykazujg bardziej
ztozony stan zachowania. Dalsze badania, uwzgledniajgce okazy ze skondensowanych osaddéw pdznego
keloweju-najnizszego (a lokalnie nawet S$rodkowego; Hoffmann, 1983) oksfordu mogag pozwoli¢ na

wyroznienie sekwencji tafonomicznych, wykorzystywanych ostatnio w stratygrafii sekwencyjnej (Courville i
Collin, 2002).
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