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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Â ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû êðóïíîé ëàáèðèíòîâîé ïåùåðû �
Çîëóøêè (Çàïàäíàÿ Óêðàèíà). Ïîêàçàíû åå ãëàâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè,
îõàðàêòåðèçîâàíû îñíîâíûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïåùåðû â öåëîì, à òàêæå èõ
ïîðàéîííûå âàðèàöèè. Îòìå÷åíà ñâÿçü ðàçìåðíûõ õàðàêòåðèñòèê îòäåëüíûõ ðàéîíîâ ñî
ñòðóêòóðíûìè è ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè ïðåäïîñûëêàìè ñïåëåîìîðôîãåíåçà.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

12 ìàðòà 2006 ãîäà èñïîëíèëîñü 30 ëåò ñ ìîìåíòà îòêðûòèÿ îäíîé èç
êðóïíåéøèõ ãèïñîâûõ ïåùåð ìèðà � Çîëóøêè. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â íåé
çàêàðòèðîâàíî áîëåå 90 êì õîäîâ, îáùèì îáúåìîì 0,7 ìëí. ì3. Ãëàâíàÿ
îñîáåííîñòü ïåùåðû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíà âñêðûòà èñêóññòâåííî
(êàðüåðîì) è ñòàëà äîñòóïíîé ëèøü â ñâÿçè ñ îñóøåíèåì ãèïñîâ îòêà÷êîé
êàðñòîâûõ âîä. Êàðüåð âñêðûë âåñüìà îáèëüíûé ãîðèçîíò ïîäçåìíûõ âîä
� êðóïíûé êàðñòîâûé êîëëåêòîð. Ýòàïíîå óãëóáëåíèå êàðüåðà ïðèâîäèëî
ê óñèëåíèþ âîäîïðèòîêà è óâåëè÷åíèþ îáüåìà îòêà÷èâàåìûõ âîä. Ñ êîíöà
60-õ ãîäîâ, êîãäà áûë íàðåçàí ïîñëåäíèé, òðåòèé óñòóï è ãèïñîâûé ñëîé áûë
âñêðûò íà áoëüøóþ ÷àñòü (18�20 ì) ñâîåé ìîùíîñòè (24�26 ì), êàðñòîâûé
ëàáèðèíò îêàçàëñÿ îáåçâîæåí. Ïîäçåìíûå âîäû, ôèêñèðóþùèå ïîâåðõíîñòü
äåïðåññèîííîé âîðîíêè, ñîõðàíèëèñü òîëüêî â íàèáîëåå íèçêèõ åãî ÷àñòÿõ.
Ïåùåðíûé êîëëåêòîð ñòàë äîñòóïåí äëÿ îáñëåäîâàíèÿ.

* Ñèëåçñêèé óíèâåðñèòåò, Ôàêóëüòåò íàóê î Çåìëå, óë. Áåíäçèíñêà 60, 41-200 Ñîñíîâåö,
Ïîëüøà.

�Geographia. Studia et Dissertationes�. T. 30. Katowice 2008

Prace Naukowe Uniwersytetu �l¹skiego nr 2610, s. 7�27

Âß×ÅÑËÀÂ  ÀÍÄÐÅÉ×ÓÊ*

Ìîpôîìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè
ïåùåðû Çîëóøêà

(Çàïàäíàÿ Óêðàèíà)
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Ñ ñàìîãî íà÷àëà ñòàëî ÿñíî, ÷òî îòêðûò íîâûé, èíòåðåñíåéøèé ñ íàó÷íîé
òî÷êè çðåíèÿ îáúåêò, ïðåäîñòàâëÿþùèé óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ðàçíîñòîðîííèõ èññëåäîâàíèé. Ñî ìíîãèìè ÿâëåíèÿìè è ïðîöå-
ññàìè, íàáëþäàåìûìè â ïåùåðå, ñïåëåîëîãè ñòîëêíóëèñü âïåðâûå. Ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïåùåðû, íàïðèìåð, êðóïíûå öèëèíäðè÷åñêèå
êîëîäöû, îáðàçîâàííûå íàïîðíûìè âîäàìè, ïîñëóæèëè íåñîìíåííûì
äîêàçàòåëüñòâîì íàïîðíî-ôðåàòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ëàáèðèíòà è ñûãðà-
ëè âàæíóþ ðîëü â óñòàíîâëåíèè çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ êàðñòà â ðåãèîíå
(À í ä ð å é ÷ ó ê, 1986, 1988; Ê ë è ì ÷ ó ê, À í ä ð å é ÷ ó ê, 1988), à òàêæå â ñòà-
íîâëåíèè íîâîé ðåãèîíàëüíîé êîíöåïöèè ñïåëåîãåíåçà (Ê ë è ì ÷ ó ê,
À í ä ð å é ÷ ó ê, 1988; Ê ë è ì ÷ ó ê, 1990; Ê ë è ì ÷ ó ê, Ø å ñ ò î ï à ë î â, 1990).
Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïåùåðå æåëåçî-ìàðãàíöåâûõ îòëîæåíèé
ïðèâëåêëî âíèìàíèå ãåîõèìèêîâ è ïîçâîëèëî ðàñøèôðîâàòü ìíîãèå ãåî-
õèìè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäèâøèå â ïåùåðå ïðè åå îñóøåíèè. Ïåùåðà
ïðåäîñòàâèëà óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü äëÿ èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìà îáðàçîâàíèÿ
ïðîâàëîâ, ÷òî âåñüìà ñóùåñòâåííî äëÿ îöåíêè êàðñòîâîé îïàñíîñòè (À í -
ä ð å é ÷ ó ê, 1999). Ðàñïðîñòðàíåííûå â íåé â áîëüøîì êîëè÷åñòâå êàðáîíàò-
íûå êóëèñû � ëèòèôèöèðîâàííûé çàïîëíèòåëü äðåâíèõ òðåùèí â ãèïñàõ �
ïîçâîëÿþò îñóùåñòâèòü âàæíûå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå, ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå
è ïàëåîêàðñòîâûå ðåêîíñòðóêöèè.

Îäíîé èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ îñîáåííîñòåé ïåùåðû ÿâëÿåòñÿ åå ìîð-
ôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå. Îíî îòðàæàåò ãåíåçèñ ïåùåðû è îïðåäåëÿåò (èëè
âëèÿåò) íà ìíîãèå äðóãèå åå îñîáåííîñòè � ìèêðîêëèìàò, îòëîæåíèÿ,
äåôîðìèðîâàíèå ñâîäîâ è ò.ä. Ñóùåñòâåííîé æå õàðàêòåðèñòèêîé ìîðôîëîãèè
ïåùåðû ÿâëÿþòñÿ åå ðàçìåðíûå õàðàêòåðèñòèêè.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðàññìîòðåíèþ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
ïåùåðû. Åå öåëüþ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÿâëÿåòñÿ ìîðôî-ïàðàìåòðè÷åñêèé àíà-
ëèç ëàáèðèíòà, ñ äðóãîé � ïðåäñòàâëåíèå ìåòîäèêè ìîðôîìåòðè÷åñêîãî
àíàëèçà ïåùåð-ëàáèðèíòîâ ñåò÷àòîãî òèïà.

ÎÁÙÈÅ  ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ  ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ  ÏÅÙÅÐÛ  È  ÔÀÊÒÎÐÛ  ÌÎÐÔÎÃÅÍÅÇÀ

Ñåòü õîäîâ ïåùåðû

Â ìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ïåùåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëàáèðèíò,
ñîñòîÿùèé èç ñåòè õîäîâ (ðèñ. 1). Â ñòðîåíèè ðèñóíêà ñåòè îáíàðóæèâàåòñÿ
ðÿä çàêîíîìåðíîñòåé.

1. Çàêîíîìåðíàÿ îðèåíòàöèÿ ñîñòàâëÿþùèõ åå ýëåìåíòîâ, ïîçâîëÿþùàÿ
õàðàêòåðèçîâàòü åå, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè, êàê «ðåãóëÿðíóþ», «ðåøåò-
÷àòóþ», «ñèñòåìíóþ» è ò.ä.
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Ðèñ. 1. Ïëàí ïåùåðû Çîëóøêà (òîïîñúåìêà ×åðíîâèöêîãî ñïåäåîêëóáà)

Rys. 1. Plan jaskini Zo³uszka (wg pomiarów Speleoklubu Czerniowieckiego)
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Âûðàæåííàÿ ñèñòåìíîñòü ïåùåðíîé ñåòè îäíîçíà÷íî óêàçûâàåò íà îïðå-
äåëåííóþ ñòðóêòóðíóþ ïðåäïîñûëêó åå ôîðìèðîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå òàêîâîé
áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé êàðñòà ðåãèîíà ñ÷èòàåò òåêòîíè÷åñêóþ òðåùè-
íîâàòîñòü ãèïñîâ, â êîòîðûõ ðàçâèòà ïåùåðà. Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå
â ïîñëåäíèå 10�15 ëåò íà ñåòÿõ ïîäîëüñêèõ ïåùåð ïîêàçûâàþò, ÷òî âîïðîñ
î ñòðóêòóðíîé ïðåäïîñûëêå ñïåëåîìîðôîãåíåçà íå ìîæåò áûòü ðåøåí îäíî-
çíà÷íî òåêòîíè÷åñêè. Ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå òàêæå èíûå âàæíûå
ôàêòîðû, òàêèå êàê íàëè÷èå â ïîðîäàõ òðåùèí èíîãî (÷åì òåêòîíè÷åñêèå)
ïðîèñõîæäåíèÿ (ëèòîãåíåòè÷åñêèõ).

2. Ëàòåðàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ïåùåðíîé ñåòè

Ñåòü õîäîâ ïåùåðû â öåëîì âåñüìà íåîäíîðîäíà, âíåøíèé êîíòóð ïåùåð-
íîãî ïîëÿ î÷åíü èçâèëèñòûé. Â ïðåäåëàõ ïîëÿ ïåùåðû ñèëüíî çàêàðñòîâàí-
íûíå ó÷àñòêè (ïåùåðíûå ðàéîíû) ÷åðåäóþòñÿ ñî ñëàáîçàêàðñòîâàííûìè èëè
íåçàêàðñòîâàííûìè (ìåæðàéîííûå «öåëèêè»), ïëîùàäü êîòîðûõ ñîðàçìåðíà
èëè íåñêîëüêî óñòóïàåò ïëîùàäè ïåùåðíûõ ðàéîíîâ. Èíòåíñèâíî çàêaðñòîâàí-
íûå ñåòåâûå ó÷àñòêè, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçëè÷àþòñÿ ïî ïëîòíîñòè, îðèåíòàöèè
è âåëè÷èíå îáðàçóþùèõ èõ õîäîâ.

3. Âíóòðèðàéîííàÿ îäíîðîäíîñòü ñåòåé

Â ïðåäåëàõ çàêàðñòîâàííûõ ó÷àñòêîâ (âíóòðè ïåùåðíûõ ðàéîíîâ) ñåòü
õîäîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðàâíèòåëüíîé ðàâíîìåðíîñòüþ â îòíîøåíèè ïëîò-
íîñòè çàêàðñòîâàíèÿ, îðèåíòàöèè è ðàçìåðîâ õîäîâ, à òàêæå èõ ìîðôîëî-
ãè÷åñêîãî îáëèêà, íàïðèìåð ñå÷åíèé õîäîâ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ìîæåò ñâè-
äåòåëüñòâîâàòü î ãîìîãåííîì õàðàêòåðå âíóòðèðàéîííûõ ñòðóêòóðíûõ ïðåä-
ïîñûëîê èëè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé èõ «ïðîÿâëåíèÿ».

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû ïåùåðíîé ñåòè

Ïåùåðíîå ïðîñòðàíñòâî ëàáèðèíòà îáðàçóþò ìîðôîëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû
íåñêîëüêèõ ðàçìåðíûõ óðîâíåé: ìàêðî-, ìåçî-, ìèêðî- è íàíî. Ðàçäåëåíèå ýòî
èìååò, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå, óñëîâíûé õàðàêòåð. Îíî èìååò ñâîåé öåëüþ,
ïðåæäå âñåãî, óïîðÿäî÷åíèå ôàêòîâ, îäíàêî íå ëèøåíî êëàññèôèêàöèîííîãî
ñìûñëà, ïîñêîëüêó çà êàæäûì èç ìîðôîëîãè÷åêèõ óðîâíåé ñòîèò îïðåäåëåí-
íûé ôàêòîð-ïðåäïîñûëêà èëè èõ îïðåäåëåííûå ñî÷åòàíèÿ (òàáë. 1).

Ýëåìåíòû ìàêðîóðîâíÿ. Ê ýëåìåíòàì ìàêðîóðîâíÿ â ïðîñòðàíñòâå
ïåùåðû ìîãóò áûòü îòíåñåíû, ïðåæäå âñåãî, ïåùåðíûå ðàéîíû, îáëàäàþùèå
îòíîñèòåëüíîé ìîðôîëîãî-ìîðôîìåòðè÷åñêîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòüþ (ðèñ. 1,
à òàêæå ðèñ. 2). Ñðåäè ðàéîíîâ îò÷åòëèâî ðàçëè÷èìû ìåíåå çàêàðñòîâàííûå,
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Ñâÿçü ñïåëåîôîðì ðàçíîãî óðîâíÿ ñ ôàêòîðàìè-ïðåäïîñûëêàìè èõ îáðàçîâàíèÿ
Zwi¹zek speleoform ró¿nych poziomów z czynnikami wp³ywaj¹cymi na ich genezê

â êîòîðûõ ñóììàðíàÿ ïëîùàäü öåëèêîâ ìåæäó õîäàìè ñóùåñòâåííî áoëü-
øå ïëîùàäè õîäîâ (ñåòåâûå ðàéîíû), è áîëåå çàêàðñòîâàííûå, â êîòîðûõ
ïëîùàäü öåëèêîâ ìåíüøå ñóììàðíîé ïëîùàäè ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà
(ðàéîíû-êîëîííûå çàëû). Â ïåùåðå ïðåîáëàäàþò ñåòåâûå ðàéîíû. Êîëîí-
íûå çàëû îáðàçóþò èëè ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàéîíû (íàïðèìåð, ðàéîí Çàëà
×åðíîâèöêèõ Cïåëåîëîãîâ) èëè çàíèìàþò çíà÷èòåëüíóþ (÷àñòî áoëüøóþ)
÷àñòü îïðåäåëåííîãî ñåòåâîãî ðàéîíà (çàëû Àíòè÷íûé â ðàéîíå Çàáëóäøèõ,
Ìàéñêèé â ðàéîíå Ìàéñêîì, Äèíîçàâðà â ðàéîíå Ãîòè÷åñêîì). Íåêîòîðûå
ðàéîíû, íàïðèìåð Ïåðñïåêòèâ èëè Ãîòè÷åñêèé, ïî ñîîòíîøåíèþ ïëîùàäåé
ïóñòîò è öåëèêîâ ïðèáëèæàþòñÿ ê ïåðåõîäíûì (îò ñåòåâûõ ê êîëîííûì),
îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè 50%-ãî êðèòåðèÿ (ñîîòíîøåíèÿ ïëîùàäåé ïóñòîò
è öåëèêîâ) âñå æå îêàçûâàþòñÿ â ãðóïïå ñåòåâûõ.

Ïëîùàäü ñåòåâûõ ðàéîíîâ êîëåáëåòñÿ â ãðàíèöàõ 5�50 òûñ. ì2, êîëîí-
íûõ çàëîâ 6�30 òûñ. ì2. Ïëîùàäü è îáúåì êðóïíåéøèõ êîëîííûõ çàëîâ ïåùå-
ðû ñîñòàâëÿåò: ×åðíîâèöêèõ ñïåëåîëîãîâ 6 570 ì2 è 23 103 ì3 (ïðîòÿæåííîñòü
172 ì, øèðèíà 60 ì), Äèíîçàâðà (ñ ïðèëåãàþùèìè ãàëåðåÿìè) � 4 636 ì2

ÒÀÁËÈÖÀ 1
TABELA 1

¹ Óðîâíè ñïåëåîôîðì Ôàêòîðû-ïðåäïîñûëêè Ñïåëåîôîðìû

Ìàêðîóðîâåíü

Ìåçîóðîâåíü

Ìèêðîóðîâåíü

Íàíîóðîâåíü

1

2

3

4

Ñåòåâûå ðàéîíû

Êîëîííûå çàëû

Êàíüîííûå çàëû

Ùåëè, õîäû, ãàëåðåè, êîðèäîðû

Ïåðåñå÷åíèÿ õîäîâ, çàëîâèäíûå ðàñ-
øèðåíèÿ íà ïåðåñå÷åíèÿõ õîäîâ

Êóïîëüíûå ôîðìû, ñâÿçàííûå ñ îáðó-
øåíèåì ïåðåêðûâàþùèõ ïîðîä*

Öèëèíäðè÷åñêèå, ñïèðàëåâèäíûå è ùå-
ëåïîäîáíûå êîëîäöû

Íàïîðíûå êóïîëà è êàìèíû â ñâîäàõ,
íèøè è óãëóáëåíèÿ â ñòåíàõ

Òåêñòóðîïðîèçâîäíûå êîððîçèîííûå
óãëóáëåíèÿ è íåðîâíîñòè, ñâÿçàííûå
ñ ÷åðåäîâàíèåì ñëîåâ ñ ðàçíîé ñòðóê-
òóðîé

Âñåâîçìîæíûå êîððîçèîííûå óãëóáëå-
íèÿ è íåðîâíîñòè, ïîêðûâàþùèå ïîòî-
ëîê è ñòåíû ïåùåðíûõ õîäîâ

* Â îáðàçîâàíèè êóïîëüíûõ ôîðì ãëàâíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ãðàâèòàöèè, õîòÿ ìåñòà èõ âîçíèêíîâåíèÿ ïðåäîïðåäåëåíû
ñòðóêòóðíî è ãèäðîäèíàìè÷åñêè.

Ñòðóêòóðíûé
(íàðóøåíèÿ,
òðåùèíîâàòîñòü)
è
ãèäðîäèíàìè÷åñêèé
(ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ
êîíêóðåíöèÿ)

Ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûé
(ïîðîäà)

Êðèñòàëëî-ñòðóêòóðíûé
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Ðèñ. 2. Ìîðôîëîãî-ìîðôîìåòðè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ïåùåðû

Rys. 2. Regionalizacja morfologiczno-morfometryczna jaskini
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è 25 990 ì3, Àíòè÷íîãî � 3 020 ì2 è 5 660 ì3 (ïðè äëèíå 100 ì) (À í ä ð å é -
÷ ó ê, Êî ð æ è ê, 1984).

Ïî ôîðìå ñðåäè ïåùåðíûõ ðàéîíîâ ïðåîáëàäàþò èçîìåòðè÷íî ðàçâèòûå,
îñîáåííî â öåíòðàëüíîé è çàïàäíîé ÷àñòÿõ ïåùåðû, íî â âîñòî÷íîé ÷àñòè
ïðåîáëàäàþò âûòÿíóòûå, îðèåíòèðîâàííûå.

Ýëåìåíòû ìåçîóðîâíÿ. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, ãîðèçîíòàëüíî ðàçâèòûå õîäà
è èõ ïåðåñå÷åíèÿ («óçëû»), à òàêæå âåðòèêàëüíî ðàçâèòûå êóïîëà îáðóøåíèÿ
â ñâîäàõ è êîëîäöåïîäîáíûå ôîðìû â äíèùàõ õîäîâ.

Ýëåìåíòû ìèêðî- è íàíîóðîâíÿ. Â ðàçâèòè ìîðôîýëåìåíòîâ ìàêðî-
è ìåçîóðîâíÿ ðåøàþùóþ ðîëü ñûãðàëè ñòðóêòóðíûå (ðàçëîìû è òðåùèíû)
ïðåäïîñûëêè, à òàêæå ñïåöèôè÷åñêèå óñëîâèÿ öèðêóëÿöèè ïîäçåìíûõ âîä.
Êîððîçèîííûå ôîðìû íèçøèõ óðîâíåé � ìèêðî- è íàíîóðîâíÿ � èìåþò
íàëîæåííûé (íà ìåçîýëåìåíòû) õàðàêòåð è îáÿçàíû ñâîèì ôîðìèðîâàíèåì
ñâîéñòâàì êàðñòóþùèõñÿ ïîðîä (ñòðóêòóðà, òåêñòóðà, âêëþ÷åíèÿ) è óñëîâè-
ÿì âîçäåéñòâèÿ íà íèõ ïîäçåìíûõ âîä (ìåñòíûé íàïîð, ñòðàòèôèêàöèÿ,
ñìåøèâàíèå). Ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïåùåðû
ñ ôàêòîðàìè-ïðåäïîñûëêàìè èõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 1.
Ê ìèêðîôîðìàì íàïîðíîãî ãåíåçèñà ìîæíî îòíåñòè êðóïíûå îäèíî÷íûå èëè
öåïî÷å÷íûå ÿ÷åèñòûå ôîðìû íà âûïîëîæåííûõ ñâîäàõ îâàëüíûõ ãàëåðåé,
à òàêæå íåáîëüøèå êóïîëà è êàìèíû â ñâîäàõ, íàíèçàííûå íà ïîòîëî÷íóþ
òðåùèíó. Ê ñòåííûì ìèêðîôîðìàì íàïîðíî-êîððîçèîííîãî ãåíåçèñà ìîæíî
îòíåñòè íèøè è îâàëüíûå óãëóáëåíèÿ ðàçíîãî ðàçìåðà, õàîòè÷åñêè ïîêðû-
âàþùèå (è âçàèìíî-íàêëàäûâàþùèåñÿ) ñòåíû è ñâîäû õîäâ. Â îòëè÷èå îò
êóïîëüíûõ ôîðì â ñâîäàõ îíè âûðàæåíû ìîðôîëîãè÷åñêè ìåíåå ÿðêî, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, èç-çà îòñóòñòâèÿ òðåùèííîé êàíâû, îáëåã÷àþùåé óãëóáëåíèå
êîððîçèîííîé ôîðìû ïîä äàâëåíèåì.

Ê íàíîôîðìàì ïåùåðíîãî ðåëüåôà ìîãóò áûòü îòíåñåíû ýëåìåíòàðíûå
(íàèìåíüøèå, ðàçëè÷èìûå íåâîîðóæåííûì ãëàçîì) êîððîçèîííûå íåðîâíîñòè
è óãëóáëåíèÿ, ñïëîøü ïîêðûâàþùèå ãèïñîâûå ñòåíû è ñâîäû õîäîâ. Èõ
«ïðîÿâëåíèå» ñâÿçàíî èñêëþ÷èòåëüíî ñ äåéñòâèåì ñòðóêòóðíîãî (â ñìûñëå
êðèñòàëëè÷åñêîããî ñòðîåíèÿ ïîðîäû, ñîñòîÿùåé èç çåðåí ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà)
ôàêòîðà.

ÌÎÐÔÎËÎÃÎ-ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÎÅ  ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ  ÏÅÙÅÐÛ

Ñåòü õîäîâ, îáðàçóþùèõ ïëàí ïåùåðû, íåîäíîðîäíà. Ãëàâíàÿ å¸ îñîáåí-
íîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â íàëè÷èè ñðàâíèòåëüíî àâòîíîìíûõ ó÷àñòêîâ, ðàçëè÷à-
þùèõñÿ ïî ïëîòíîñòè õîäîâ, èõ îðèåíòàöèè, âåëè÷èíå è ìîðôîëîãèè è íàçâàí-
íûõ ïåùåðíûìè ðàéîíàìè.

Â Çîëóøêå, êàê è â äðóãèõ êðóïíûõ ïåùåðàõ Ïîäîëüñêî-Áóêîâèíñêîãî
ðåãèîíà, òåðìèí ïåùåðíûé ðàéîí ïðèîáðåòàåò âåñüìà êîíêðåòíûé ñìûñë,
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îòõîäÿùèé îò áûòîâîãî ïîíÿòèÿ ðàéîíà ïåùåðû (çàïàäíîãî, âîñòî÷íîãî,
äàëüíåãî è ò. ä.). Ïåùåðíûå ðàéîíû êðóïíåéøèõ ãèïñîâûõ ïåùåð ñóùåñò-
âåííî ðàçëè÷àþòñÿ â ïðåäåëàõ êàæäîé ïåùåðû òîïîãðàôè÷åñêè (ñåòÿìè)
è ôèçèîíîìè÷åñêè (îáëèêîì). Êðîìå òîãî, îíè ÷àñòî îáîñîáëÿþòñÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííî, ñîåäèíÿÿñü, äðóã ñ äðóãîì îòäåëüíûìè (èíîãäà ëèøü îäíèì)
õîäàìè. Èññëåäîâàíèÿ â ïåùåðå Îïòèìèñòè÷åñêîé (Ê ë è ì ÷ ó ê, À í ä ð å é -
÷ ó ê, Òó ð ÷ è í î â, 1995), à â íåêîòîðîé ñòåïåíè è â Çîëóøêå ïîêàçûâàþò, ÷òî
ôóíêöèîíàëüíî-ãåíåòè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà ðàéîíîâ çàêëþ÷àåòñÿ â èõ ðàçíîé
ôóíêöèîíàëüíîé ðîëè â ñèñòåìå âåðòèêàëüíîé öèðêóëÿöèè «ïèòàíèå-òðàíçèò-
ðàçãðóçêà» ïîäçåìíûõ âîä è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàçíîé ñòåïåíè è õàðàêòåðå
ïðîðàáîòêè (çàêàðñòîâàíèÿ). Òàêèì îáðàçîì, ïåùåðíûé ðàéîí � ýòî
îòíîñèòåëüíî îáîñîáëåííûé ôðàãìåíò ñåòè ïåùåðû, å¸ ÷àñòü, îáëàäàþùàÿ
âûðàæåííîé àâòîíîìíîñòüþ ìîðôîëîãî-ìîðôîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê,
îáóñëîâëåííûõ å¸ ôóíêöèîíàëüíîé ñïåöèôèêîé. Âûäåëåíèå òàê ïîíèìàåìûõ
ðàéîíîâ, ò.å. ðàéîíèðîâàíèå ïåùåðû, ïðèîáðåòàåò ñìûñë èññëåäîâàòåëüñêîé
ïðîöåäóðû, óñòàíàâëèâàþùåé ðàçëè÷èÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, à ñ äðóãîé � ñèí-
òåçèðóþùåé äàííûå î ôîðìèðîâàíèè ïåùåðû â öåëîì è ñîñòàâëÿþùèõ å¸
÷àñòåé.

Íà îñíîâàíèè ìîðôîëîãî-ìîðôîìåòðè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ïåùåðíàÿ ñåòü
Çîëóøêè ðàçäåëåíà íàìè íà 18 ðàéîíîâ (ðèñ. 2, òàáë. 2). Êàê áûëî ïîêàçàíî,
ïðåäïîñûëêè àâòîíîìèçàöèè âåñüìà ñëîæíû: îíà ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íûì ðåçóëü-
òàòîì äëèòåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðóêòóðíûõ óñëîâèé è ãèäðîäèíàìè÷åñ-
êèõ îáñòîÿòåëüñòâ.

ÎÁÙÈÅ  ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ  ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÈ

Êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííîãî âûøå îïèñàíèÿ, ïåùåðíûå ðàéîíû õàðàêòå-
ðèçèðóþòñÿ ñóùåñòâåííûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè è ìîðôîìåòðè÷åñêèìè
ðàçëè÷èÿìè. Ðàññìîòðèì ïîñëåäíèå, èñïîëüçóÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ ìîðôîìåòðè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå, à òàêæå íà ñõåìàõ � ðèñ. 4�6.

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè

Äëÿ îòîáðàæåíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè ïåùåðû äëÿ
êàæäîãî èç ïåùåðíûõ ðàéîíîâ áûëè ðàññ÷èòàíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè.

1�2. Ñðåäíÿÿ âûñîòà (Í) è ñðåäíÿÿ øèðèíà (Â) õîäîâ, èçìåðÿåìûå
â ìåòðàõ. Ýòî íàèáîëåå ïðîñòûå è òðàäèöèîííî èñ÷èñëÿåìûå ïàðàìåòðû.
Äàííûå áåðóòñÿ èç ñúåìî÷íûõ æóðíàëîâ. Â æóðíàëàõ îòìå÷àåòñÿ ìàêñè-
ìàëüíàÿ, ñðåäíÿÿ è ìèíèìàëüíàÿ øèðèíà è âûñîòà, äëÿ ðàñ÷åòîâ áåðóòñÿ
óñðåäí¸ííûå äëÿ îòäåëüíîãî õîäà (îò ïèêåòà äî ïèêåòà) âåëè÷èíû.
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Ãëàâíûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïåùåðíûõ ðàéîíîâ Çîëóøêè
Podstawowe wska�niki morfometryczne poszczególnych obszarów jaskiniowych Zo³uszki

* Îòñóòñòâèå äàííûõ ïî ðàéîíó (íå îòñíÿò äî êîíöà).

ÒÀÁËÈÖÀ 2
TABELA 2

Ðàéîí
Ñðåäíÿÿ
âûñîòà
õîäîâ
H, ì

Ñðåäíÿÿ
øèðèíà
õîäîâ
B, ì

Êîýôôèöèåíò
èçîìåòðè-

÷íîñòè õîäà
(âåðõíåé
÷àñòè)
K

1 
= H/

B

Ñóììàðíàÿ
äëèíà õîäîâ

L, ì

Ïëîùàäü
õîäîâ
S, ì2

Îáúåì
Õîäîâ
V, ì3

Êîåôôè-
öèåíò

ïëîùàäíîé
çàêàðñòîâàí-

íîñòè
K

S
 %

Êîåôôè-
öèåíò

îáúåìíîé
çàêàðñòîâàí-

íîñòè
K

V
 %

Ïëîòíîñòü
õîäîâ
G = L/

S
,

Kì/
Kì

2

1
2
3
4

5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18

Ïðèâõîäîâûé
Çàáëóäøèõ
Ïåðñïåêòèâ
Çàë ×åðíîâèöêèõ
ñïåëåîëîãîâ

Ìàéñêèé
Öåíòðàëüíûé
Çàïàäíûé-Àíàêîíäà
Âåñåëûé
Ãîëëàíäñêèé Ñûð
Êàìèêàäçå
Ãåîõèìè÷åñêèé
Äèêèé Çàïàä*
Ìåòðîïîëèòåí
Îçåðíûé
Ãîòè÷åñêèé
Âîñòî÷íûé
Äàëüíåâîñòî÷íûé
Êàì÷àòêà

2,2
2,7
3,0
3,2

2,7
2,9
2,8
2,3
2,4
7,0
2,5
�

3,7
3,8
4,5
3,6
3,4
2,4

55,1/17

3,24

2,7
2,4
3,5
3,7

2,1
2,6
2,8
2,2
2,0
1,0
2,6
�

3,7
3,1
3,0
3,1
2,3
2,4

45,1/17

2,65
Óñðåäíåííûå äëÿ ïåùåðû
â öåëîì äàííûå

0,80
1,13
0,86
0,86

1,29
1,11
1,02
1,04
1,20
7,00
0,96
�

1,00
1,23
1,50
1,16
1,48
1,00

24,6/17

1,45

 5 600,3
 4 330,5
 1 237,5
 3 918,7

 1 424,2
 7 879,1
 8 905,8
 5 316,9
 3 000,0
 2 500,0

~ 5 000,0
�

 2 337,4
 4 128,5

  4 091,5
 4 769,1
 2 414,0
 1 084,4

Ó

67 937,9

 15 195,4
 10 483,5

 4 362,2
 14 439,1

 2 958,0
 20 301,0
 24 048,6
 11 833,1

 6 000,0
 2 500,0

~ 16 000,0
�

 8 635,7
 12 922,1
 12 416,3
 14 678,3

 5 616,0
 2 638,0

Ó

185 027,3

 33 772,5
 28 671,2
 13 260,5
 45 663,0

 8 101,4
 59 700,4
 68 331,8
 27 039,5
 14 400,0
 17 500,0

~ 30 000,0
�

 37 556,9
 49 110,2
 56 239,4
 53 100,1
 19 039,2

 6 250,7

Ó

567 736,8

 43,2
 47,1
 63,3
 61,1

 26,3
 43,2
 43,4
 48,4
 41,5
 13,7

~ 44,0
�

 72,6
 54,0
 45,9
 60,7
 39,1
 52,8

800,3/17

 47,1

 4,2
 5,9
 8,4
 8,0

 3,1
 5,6
 5,0
 4,8
 4,3
 4,2

~ 3,6
�

 13,7
 8,8
 9,8
 9,6
 5,8
 5,2

108,0/17

 6,5

 160
 198
 180
 165

 135
 168
 161
 218
 208
 136

~ 210
�
 195
 169
 153
 210
 168
 215

3049/17

 179,4

Óäåëüíûé
îáúåì
Vu V/

L

ì3/ì

Óäåëíàÿ
ïëîùàäü
Su = S/

L

ì2/ì

6,03
6,62

10,70
11,65

5,68
7,58
7,67
5,08
4,80
7,00
6,00
�

16,10
11,89
13,75
11,10
7,89
5,76

145/17

8,53

2,71
2,42
3,50
3,70

2,10
2,58
2,70
2,23
2,00
1,00
3,20
�

3,70
3,13
3,03
3,10
2,33
2,43

45,86/17

2,70
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3. Êîýôôèöèåíò èçîìåòðè÷íîñòè õîäà Ê³ � îòíîøåíèå âûñîòû
ê øèðèíå õîäà. ×åì áëèæå Ê³ 

ê 1, òåì èçîìåòðè÷íåå õîä, ò.å. ìåíüøå ðàçíèöà
ìåæäó åãî øèðèíîé è âûñîòîé. Åñëè Ê³  

óìåíüøàåòñÿ, ýòî çíà÷èò, ÷òî õîä
ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå �ñïëþùåííûì� ïî ãîðèçîíòàëè, åñëè óâåëè÷èâàåòñÿ
� òî �âûðàñòàåò� ïî âåðòèêàëè. Ïîêàçàòåëü Ê³ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà îáùåé
õàðàêòåðèñòèêîé ôîðìû õîäîâ.

4. Êîýôôèöèåíò ïëîùàäíîãî çàêàðñòîâàíèÿ � Ês. Ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îòíîøåíèå ñóììàðíîé ïëîùàäè õîäîâ ðàéîíà (S

2
), ê ïëîùàäè åãî êîí-

òóðà (S
1
), âûðàæåííîå â %:

Ðàéîí îêîíòóðèâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì ñîåäèíåíèÿ ïðÿìûìè ëèíèÿìè
îêîí÷àíèé ïåùåðíûõ õîäîâ ïî ïåðèìåòðó ðàéîíà (ðèñ. 3). Ñîáñòâåííî òàêèì
îáðàçîì èçìåðÿëñÿ ïîêàçàòåëü S

1 
(ïëîùàäü ðàéîíà), èñïîëüçóåìûé ïðè

ðàñ÷åòå êîýôôèöèåíòà ïëîùàäíîãî çàêàðñòîâàíèÿ äëÿ òîãî èëè èíîãî ðàéîíà
ïåùåðû. Ïîäîáíîå îêîíòóðèâàíèå ïðåäïîëàãàåò ïîÿâëåíèå ñóùåñòâåííûõ
ïîãðåøíîñòåé (äî 5�15%) â èñ÷èñëåíèè Ês, òàê êàê ðàéîíû ðàçëè÷àþòñÿ
ìîðôîëîãè÷åñêè, èìåþò ðàçíóþ ïëîòíîñòü õîäîâ, ìîãóò áûòü âûòÿíóòû,
èìåòü äàëåêî âûñòóïàþùèå õîäà è ò.ä. ×åì áîëåå �ðàñòð¸ïàí� ðàéîí ïî
ñâîåé ïåðèôåðèè, òåì ïîãðåøíîñòü ìîæåò áûòü áîëüøå: çà ñ÷åò ïðèñîåäèíå-
íèÿ áåëûõ ïîëåé ìåæäó îò÷åòëèâî âûñòóïàþùèìè êîíöîâêàìè õîäîâ ïîêà-
çàòåëü S

1
 áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ, à Ês, ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàòüñÿ.

Ðèñ. 3. Ñïîñîá îêîíòóðèâàíèÿ ïåùåðíîãî ðàéîíà äëÿ ðàñ÷åòà ïëîùàäè åãî ïîëÿ è îáúåìà
áëîêà

Rys. 3. Sposób wyznaczania granic jaskini w celu okre�lenia jej powierzchni i objêto�ci

%.100
1

2 ⋅=
S

S
K S
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5. Êîýôôèöèåíò îáú¸ìíîãî çàêàðñòîâàíèÿ Êv. Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îòíîøåíèå ñóììàðíîãî îáú¸ìà õîäîâ ðàéîíà (Vz) ê îáú¸ìó áëîêà (V

1
), â êîòî-

ðîì îíè ñîäåðæàòñÿ. Îáú¸ì áëîêà V
1
 èñ÷èñëÿåòñÿ óìíîæåíèåì îêîíòóðåííîé

ïëîùàäè ðàéîíà (âåðõíÿÿ èëè íèæíÿÿ ïîâåðõíîñòü áëîêà � S
1
) íà åãî âûñîòó

(Í), ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîùíîñòè ãèïñîâîãî ñëîÿ (äëÿ ó÷àñòêà ïåùåðû ïðèíÿ-
òîé ðàâíîé 23 ì):

Â îòëè÷èå îò Ês, êîýôôèöèåíò îáú¸ìíîãî çàêàðñòîâàíèÿ áîëåå ïîëíî
è îáúåêòèâíî õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü çàêàðñòîâàíèÿ (ó÷àñòêà, ðàéîíà, ìàññèâà
è ò.ä.). ×àñòî, îäíàêî, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ó÷åñòü âñå ïîëîñòè â èç-
ìåðÿåìîì áëîêå, çíà÷èòåëüíàÿ èõ ÷àñòü ìîæåò áûòü çàïîëíåíà îòëîæåíèÿ-
ìè è ò. ä. Ïîýòîìó, Êv ÷àñòî, îñîáåííî â ðàâíèííîì, ïëàòôîðìåííîì êàðñòå, îòðà-
æàåò íå ðåàëüíîå, à ìèíèìàëüíîå îáú¸ìíîå çàêàðñòîâàíèå. Ìîðôîìåòðè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû, ïðèíÿòûå äëÿ ïîäñ÷åòà Ês 

è Êv 
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.

Ïàðàìåòðû ïåùåðíîãî ïîëÿ è ïåùåðíîãî áëîêà äëÿ ðàñ÷¸òà K
s
 è K

v

Parametry pola jaskiniowego i bloku jaskiniowego dla wspó³czynników Ks i Kv

ÒÀÁËÈÖÀ 3
TABELA 3

¹ Ðàéîí

Ïëîùàäü õîäîâ
ðàéîíà,
S

2
, ì2

Ïëîùàäü ðàéîíà
â öåëîì,

S
1
, ì2

Îáú¸ì ðàñ÷¸òíîãî
áëîêà â öåëîì,

V
2
, ì3

Îáú¸ì õîäîâ
ðàéîíà,
V

2
, ì3

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Ïðèâõîäîâûé

Çàáëóäøèõ

Ïåðñïåêòèâ

Çàë ×åðíîâèöêèõ
Ñïåëåîëîãîâ

Ìàéñêèé

Öåíòðàëüíûé

Çàïàäíûé-Àíàêîíäà

Âåñ¸ëûé

Ãîëëàíäñêèé Ñûð

Êàìèêàäçå

Ãåîõèìè÷åñêèé

Ìåòðîïîëèòåí

Îç¸ðíûé

Ãîòè÷åñêèé

Âîñòî÷íûé

Äàëüíåâîñòî÷íûé

Êàì÷àòêà

Â öåëîì ïî ïåùåðå

15 195,4

10 483,5

4 362,2

14 439,1

2 958,0

20 301,0

24 048,6

11 833,1

6 000,0

2 500,0

16 000,0

8 635,7

12 922,0

12 416,3

14 678,3

5 616,0

2 638,0

185 027,3

35 174,5

22 258,0

6 891,3

23 631,9

11 247,1

46 993,1

55 411,5

24 448,6

14 457,8

18 248,2

36 363,6

11 894,9

23 929,8

27 050,7

24 181,7

14 363,2

4 996,2

401 542,1

33 772,5

28 671,2

13 260,5

45 663,0

8 101,4

59 700,4

68 331,8

27 039,5

14 400,0

17 500,0

30 000,0

37 556,9

49 110,2

56 239,4

53 100,1

19 039,2

6 250,7

567 736,8

 804 095,2

 485 952,5

 157 863,1

 570 787,5

 261 335,5

1 066 078,6

1 366 636,0

 563 322,9

 334 883,7

 416 666,6

 836 362,8

 274 137,9

 558 070,4

 573 871,4

 553 126,0

 328 262,1

 120 192,3

9 271 644,5

%.100
1

2 ⋅=
V

V
Ê v
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6. Ïëîòíîñòü ïåùåðíûõ õîäîâ � G. Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå
ñóììàðíîé äëèíû õîäîâ (L) ðàéîíà ê åãî îêîíòóðåííîé ïëîùàäè (S

1
):

G ÿâëÿåòñÿ ïëîùàäíûì ïîêàçàòåëåì è õàðàêòåðèçóåò êàê ïëîòíîñòü
ñåòåé õîäîâ, òàê è � êîñâåííî � ñòåïåíü çàêàðñòîâàíèÿ. Ïîêàçàòåëü ìàëî-
èíôîðìàòèâíûé, îäíàêî, óäîáíûé äëÿ ñðàâíåíèÿ ðåø¸ò÷àòî-ëàáèðèíòîâûõ
ïåùåð â öåëîì èëè èõ îòäåëüíûõ ðàéîíîâ. Ìîæåò ñëóæèòü ìåðîé ïëîòíîñòè
òðåùèííîé ñåòè, ïî êîòîðîé ðàçâèëèñü õîäà. Â ýòèõ öåëÿõ èçìåðÿþòñÿ ëèíèè,
ñîåäèíÿþùèå ïåðåñå÷åíèÿ õîäîâ, ïðîâîäèìûå ïî öåíòðó õîäà.

7. Óäåëüíàÿ ïëîùàäü � Su. Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå ñóììàðíîé
ïëîùàäè õîäîâ (S

2
) ê ñóììàðíîé èõ äëèíå (L):

8. Óäåëüíûé îáú¸ì � Vu. Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå îáùåãî îáú-
¸ìà õîäîâ (V

2
) ê ñóììàðíîé èõ äëèíå (L):

Ïîêàçàòåëè Su è Vu õàðàêòåðèçóþò âåëè÷èíó õîäîâ, à òàêæå ñòåïåíü èõ
ðàçâèòèÿ �âøèðü� è �ââûñü�. Â öåëîì, ñëóæàò äîïîëíåíèåì ê õàðàêòåðèñòèêå
çàêàðñòîâàíèÿ ðàéîíà.

ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÀß  ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈß  ÏÅÙÅÐÍÎÃÎ  ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ

Ðàññìîòðèì âàðèàöèè îòìå÷åííûõ âûøå ïîêàçàòåëåé ïî ïåùåðíûì ðàéî-
íàì ñ óêàçàíèåì îñîáåííîñòåé è çàêîíîìåðíîñòåé ïðèìåíèòåëüíî êàê ê ðàéî-
íàì, òàê è ïåùåðíîìó ïîëþ â öåëîì.

1. Âûñîòà õîäîâ. Âàðüèðóåò îò ðàéîíà ê ðàéîíó îò 2,2 ì (Ïðèâõîäîâûé)
äî 7,0 ì (Êàìèêàäçå), â ñðåäíåì äëÿ ïåùåðû ñîñòàâëÿÿ 3,24 ì (òàáë. 2).
Íàèáîëüøåé âûñîòîé îòëè÷àþòñÿ õîäà-ùåëè ðàéîíà Êàìèêàäçå (ðèñ. 4-1)
ïî ïðè÷èíå íåçàïîëíåííîñòè îòëîæåíèÿìè, à òàêæå õîäà-êîðèäîðû öåíòðàëü-
íîé è âîñòî÷íîé ÷àñòåé (3,6�4,5 ì).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè äàííîì ïîêàçàòåëå ðå÷ü èä¸ò íå îá èñòèííîé
âûñîòå õîäà, êîòîðàÿ â íîðìàëüíîì äëÿ Çîëóøêè ñëó÷àå åãî ðàçâèòèÿ îò

).
km

km
(

2
1S

L
G =

.
(m)

)m( 2
2
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S
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Ðèñ. 4. Äèôôåðåíöèàöèÿ ïåùåðíîãî ïîëÿ ïî ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì âûñîòû (1),
øèðèíû õîäîâ (2) è èõ èçîìåòðè÷íîñòè (3)

Rys. 4. Zró¿nicowanie pola jaskini wed³ug morfometrycznych wska�ników wysoko�ci (1),
szeroko�ci chodników (2) i ich izometrii (3)
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ïîäîøâû ê êðîâëå ñëîÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 20 ì, à î âûñîòå ïðîñòðàíñòâà,
ñâîáîäíîãî îò ãëèíèñòîãî çàïîëíèòåëÿ. Ïîýòîìó, âûñîòà õîäîâ, ïîäàííàÿ
â òàáëèöå è ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 4-1 îòðàæàåò íå îñîáåííîñòè è ñòåïåíü
çàêàðñòîâàíèÿ îòäåëüíûõ ðàéîíîâ, íî ëèøü ñîâîêóïíî (è íåòî÷íî!) õà-
ðàêòåðèçóåò èõ ðàçìåð è ñòåïåíü íåçàïîëíåííîñòè îòëîæåíèÿìè, ò.å. âûñîòó
÷àñòè âåðòèêàëüíîãî ñå÷åíèÿ õîäîâ, ñâîáîäíîé îò îòëîæåíèé. Åñëè áû íå
ôàêò, ÷òî íå âñå õîäà, îñîáåííî ïî ïåðèôåðèè ïåùåðû, ðåàëèçîâàíû
â ñïåëåîãåíåçå íà âñþ ñâîþ ïîòåíöèàëüíóþ âûñîòó (îò ïîäîøâû ãèïñîâ �
ê 1�2 ìåòðàì îò êðîâëè, ò. å. ~ íà 20�22 ì), òî ìîæíî áûëî áû ðàññ÷èòàòü
äëÿ êàæäîãî ðàéîíà (21 ì � âûñîòà õîäà) ìîùíîñòü çàïîëíèòåëÿ.

Çàïîëíåíèå ïîëîñòåé ïåùåðû ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè ïî ðàéîíàì

Wype³nienie pustek jaskiniowych przez utwory ilaste

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðèíÿòàÿ äëÿ Çîëóøêè ìîäåëü ñïåëåîãåíåçà ïðåäïîëàãàåò
ñêâîçíóþ ïðîðàáîòêó ãèïñîâ îò ïîäîøâû ê èõ êðîâëå (ìèíóñ 1�2 ì îò
êðîâëè) ìîæíî, îòíÿâ îò èñòèííîé âûñîòû õîäà (â ñðåäíåì 21 ì) âûñîòó
íåçàïîëíåííîé ÷àñòè (õàðàêòåðèçóåìûé íàìè ïîêàçàòåëü âûñîòû õîäîâ)
ïîëó÷èòü ìîùíîñòü (âûñîòó) çàïîëíåííîé ÷àñòè ïðîôèëÿ (òàáë. 4). Èäÿ
äàëåå, ìîæíî ïîïðîáîâàòü îöåíèòü îáú¸ì çàïîëíåííîé îòëîæåíèÿìè è âîäîé
êàíüîííîé ÷àñòè õîäîâ. Íî çäåñü íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äâà îáñòîÿòåëüñòâà.

ÒÀÁËÈÖÀ 4
TABELA 4

¹

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Ïðèâõîäîâûé

Çàáëóäøèõ

Ïåðñïåêòèâ

Çàë ×åðíîâèöêèõ
Ñïåëåîëîãîâ

Ìàéñêèé

Öåíòðàëüíûé

Çàïàäíûé-Àíàêîíäà

Âåñ¸ëûé

Ãîëëàíäñêèé Ñûð

Êàìèêàäçå

Ãåîõèìè÷åñêèé

Ìåòðîïîëèòåí

Îç¸ðíûé

Ãîòè÷åñêèé

Âîñòî÷íûé

Äàëüíåâîñòî÷íûé

Êàì÷àòêà

Ïåùåðíûé ðàéîí
Ñðåäíÿÿ âûñîòà,

Í, ì

Ìîùíîñòü
çàïîëíåííîé ÷àñòè

21-Í, ì

% ðåàëèçàöèè
â ñïåëåîãåíåçå

ïîëíîãî ñå÷åíèÿ
õîäîâ

Îáú¸ì çàïîëíèòåëÿ,
ì3

2,2

2,7

3,0

3,2

2,7

2,9

2,8

2,3

2,4

7,0

2,5

3,7

3,8

4,5

3,6

3,4

2,4

18,8

18,3

18,0

17,8

18,3

18,1

18,2

18,7

18,6

14,0

18,5

17,3

17,2

16,5

17,4

17,6

18,6

50

50

90

90

90

70

70

50

50

90

50

90

90

90

90

50

50

28 567

19 185

14 132

46 263

9 744

51 443

61 274

22 127

11 160

6 300

29 600

26 889

40 006

36 875

45 971

9 884

4 906
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Ïåðâîå � íå âñå õîäà, îñîáåííî â ïåðèôåðèéíûõ ðàéîíàõ ïåùåðû îáëàäàþò
ïðîðàáîòàííîé êàíüîííîé ÷àñòüþ. Íà îñíîâå íàáëþäåíèé è ëè÷íîãî îïûòà
èññëåäîâàíèé â Çîëóøêå, à òàêæå íàó÷íîé èíòóèöèè ìîæíî ïðèíÿòü, ÷òî
â ïåðèôåðèéíûõ ðàéîíàõ ëèøü îêîëî 50% õîäîâ ñïåëåîðåàëèçîâàíû �âî âåñü
ðîñò�, à â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ è ê âîñòîêó � 90%. Ýòè öèôðû äîñòàòî÷íî
îñòîðîæíû, õîòÿ è âåñüìà óñëîâíûå. Âòîðîå îáñòîÿòåëüñòâî � õîäà êíèçó
(â êàíüîííîé ÷àñòè) ñóæàþòñÿ. Ñóæåíèå çàâèñèò îò ðàçìåðîâ õîäà, åãî
ìîðôîëîãèè, èçìåíÿåòñÿ îò ðàéîíà ê ðàéîíó è ò. ä., ïîýòîìó îöåíèòü åãî î÷åíü
òðóäíî. Òåì íå ìåíåå, ïîëîæèì, ÷òî â êàíüîííîé ÷àñòè õîäà ñóæåíû â 5 ðàç
(!), ÷òî òàêæå ÿâëÿåòñÿ äîïóùåíèåì ñ çàïàñîì. Óìåíüøàÿ, òàêèì îáðàçîì,
ïëîùàäü ðàéîíà ñíà÷àëà íà 50 èëè 10% (ó÷¸ò êîëè÷åñòâà ðåàëèçîâàííûõ âî
âåñü ðîñò õîäîâ), à çàòåì åùå â 5 ðàç (ñóæåíèå õîäà â êàíüîííîé ÷àñòè)
è óìíîæàÿ íà ìîùíîñòü çàïîëíèòåëÿ ïîëó÷àåì ïðèáëèçèòåëüíûå äàííûå
î âåëè÷èíå (îáú¸ìå) çàïîëíåííîé ÷àñòè õîäîâ îòäåëüíûõ ðàéîíîâ (òàáë. 3).
Â öåëîì æå äëÿ ïåùåðû ýòîò îáú¸ì ñîñòàâèò îêîëî 460 000 ì3 (áåç ó÷¸òà
íîâîãî ðàéîíà). Öèôðà ýòà îñíîâûâàåòñÿ â áîëüøîé ìåðå íà èíòóèöèè àâòîðà
(ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè áû î÷åíü âðåìÿçàòðàòíû è òðóäî¸ìêè!),
òåì íå ìåíåå, îíà äà¸ò âîçìîæíîñòü îöåíêè ìàñøòàáà êàê ñïåëåîãåíåçà, òàê
è àêêóìóëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ â ïåùåðå. Ñ ó÷¸òîì ïðèâåä¸ííîé öèôðû îáùèé
îáú¸ì ïîëîñòåé ðàçâåäàííîé ÷àñòè ïåùåðû (áåç íîâîãî ðàéîíà) ñóùåñòâåííî
ïðåâûøàåò 1 ìëí. ì3. Êàê íà ãèïñîâóþ ïåùåðó öèôðà ýòà âåñüìà âíóøè-
òåëüíà.

2. Øèðèíà õîäîâ. Ýòîò ïîêàçàòåëü âàðüèðóåò îò ðàéîíà ê ðàéîíó
â ïðåäåëàõ 1,0�3,7 ì, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ 2,65 (òàáë. 2). Ïî ïðîñòðàíñòâó
ïåùåðû îí èçìåíÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 4-2): íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ
(3 ì è áîëåå) èìåþò õîäà öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïåùåðû (×åðíîâèöêèõ Cïåëåo-
ëîãîâ, Ïåðñïåêòèâ, Ìåòðîïîëèòåí, Îç¸ðíûé) è áëèæíåé ÷àñòè âîñòî÷íîãî
êðûëà ïåùåðû (Ãîòè÷åñêèé è Âîñòî÷íûé). Ïî íàïðàâëåíèþ ê ïåðèôåðèè îíà
óìåíüøàåòñÿ äî 2�2,5 ì, à íà ñåâåðî-çàïàäå äàæå 1�2 ì (Ãîëëàíäñêèé Ñûð
è Êàìèêàäçå).

Êàê óæå óïîìèíàëîñü, øèðèíà õîäîâ â öåëîì êîððåëèðóåò ñ èõ ìîð-
ôîòèïàìè: â öåíòðàëüíîé � �áëèæíåâîñòî÷íîé� ÷àñòÿõ, ãäå îíà ïðåâûøàåò
3 ì, ðàçâèòû â îñíîâíîì ãàëåðåè è êîðèäîðû, ñìåíÿÿñü ê ïåðèôåðèè õîäàìè
(â ñìûñëå ìîðôîòèïà) è ùåëÿìè (Êàìèêàäçå).

3. Êîýôôèöèåíò èçîìåòðè÷íîñòè. Èç äàííûõ òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî
â ñå÷åíèÿõ õîäîâ áîëüøèíñòâà ðàéîíîâ ïåùåðû âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
ïðåâàëèðóåò íàä ãîðèçîíòàëüíîé (Ê

³ 
= 1,0�1,50, â îòäåëüíîì ñëó÷àå 7,0).

Ñðåäíèé ïî ïåùåðå ïîêàçàòåëü Ê
³
 ðàâåí 1,45, ò.å. âûñîòà õîäîâ â ñðåäíåì

ïî÷òè íàïîëîâèíó áîëüøå, ÷åì èõ øèðèíà. Èç ñðàâíåíèÿ ñðåäíåé äëÿ ïåùåðû
âûñîòû (3,24 ì) è øèðèíû (2,65 ì) õîäîâ òàêæå ñëåäóåò, ÷òî âûñîòà õîäîâ
áîëüøå èõ øèðèíû íà 0,6 ì.



22

×òî êàñàåòñÿ èçìåí÷èâîñòè ïîêàçàòåëÿ Ê³ ïî ïîëþ ïåùåðû, òî åãî
íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ íàáëþäàþòñÿ â ùåëåâûõ ðàéîíàõ (Êàìèêàäçå) èëè
ùåëåâûõ ó÷àñòêàõ (ìèêðîðàéîíàõ) îòäåëüíûõ ðàéîíîâ (íàïðèìåð, ñåâåðíàÿ
÷àñòü Ìàéñêîãî: èç-çà íå¸ âåñü ðàéîí ïîëó÷èë ïîâûøåíèå ïîêàçàòåëÿ, õîòÿ
åãî þæíàÿ ÷àñòü � êîëîííûé çàë � õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì
øèðèíû õîäîâ íàä èõ âûñîòîé). Ïîâûøåííîé �âåðòèêàëüíîñòüþ� (Ki 

> 1,20)
îòëè÷àþòñÿ íåêîòîðûå ðàéîíû âîñòî÷íîãî êðûëà ïåùåðû, îñîáåííî Ãî-
òè÷åñêèé (ñ êðóïíûìè êîðèäîðàìè) è Äàëüíåâîñòî÷íûé (ñî çíà÷èòåëüíûì
êîëè÷åñòâîì ùåëåâûõ õîäîâ) (ðèñ. 4-3). Êàê óæå îòìå÷àëîñü, èíôîðìà-
òèâíîñòü äàííîãî ïîêàçàòåëÿ êàê òàêîâîãî íåâûñîêà. Ê òîìó æå, â ñëó÷àå
ïåùåðû, ñòåïåíü èçîìåòðè÷íîñòè õîäîâ ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíîé îò ñòåïåíè èõ
çàïîëíåíèÿ. Êðîìå òîãî, ñàìî ïîíÿòèå èçîìåòðè÷íîñòè áåññìûñëåííî äëÿ
õîäîâ ñëîæíîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, òîé æå �çàìî÷íîé ñêâàæèíû�,
íàïðèìåð.

4. Êîýôôèöèåíò ïëîùàäíîãî çàêàðñòîâàíèÿ. Â öåëîì êîððåëèðóåò
ñ ïîêàçàòåëåì ñðåäíåé øèðèíû õîäîâ (ðèñ. 5-1, ðèñ. 4-2). Ó÷àñòêè
ñ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè òÿãîòåþò ê öåíòðàëüíûì ðàéîíàì è Âîñ-
òî÷íîìó ðàéîíó (> 60%), ïîñòåïåííî óìåíüøàÿñü ê ïåðèôåðèè âïëîòü äî íàè-
ìåíüøèõ (< 20%) çíà÷åíèé â ðàéîíå Êàìèêàäçå. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå
íà îïðåäåë¸ííîå íåñîîòâåòñòâèå òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Îíî êàñàåòñÿ ðàéî-
íà Ìàéñêîãî (5 íà ñõåìå ðàéîíèðîâàíèÿ). Ðàéîí ýòîò ñîñòîèò èç áîëüøîãî
êîëîííîãî çàëà (Ìàéñêèé) â þæíîé ÷àñòè è ëàáèðèíòà âûñîêèõ óçêèõ òðåùèí
� â öåíòðàëüíîé è ñåâåðíîé ÷àñòÿõ. Ïîñëåäíèå, à òàêæå ñïîñîá ðàñ÷¸òà Ks

(îêîíòóðèâàíèÿ ðàéîíà) îáóñëîâèëè ñíèæåíèå â öåëîì äëÿ ðàéîíà çíà÷åíèÿ
Ks äî 26%, â òî âðåìÿ êàê â þæíîé ÷àñòè îí íåñîìíåííî âûøå 60%. Îòìå-
÷åííîå îáñòîÿòåëüñòâî (âíóòðèðàéîííàÿ íåîäíîðîäíîñòü) ñëåäóåò ïðèíèìàòü
âî âíèìàíèå è ïðè âñåõ äðóãèõ ïîêàçàòåëÿõ. Â ñëó÷àå ðàéîíà Ìàéñêîãî
íàðóøåí ïðèíöèï îäíîðîäíîñòè ñåòè ïðè âûäåëåíèè ðàéîíîâ ïåùåðû. Â áó-
äóùåì, ðàéîí ñëåäóåò ðàçäåëèòü íà äâà ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàéîíà. Â ñðåäíåì
ïî ïåùåðå Ks ñîñòàâëÿåò 47,2%. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïî÷òè ïîëîâèíà ïëîùàäè
ïåùåðíîãî ïîëÿ ïðèõîäèòñÿ íà çàêàðñòîâàííóþ ïóñòîòíóþ ÷àñòü.

5. Êîýôôèöèåíò îáú¸ìíîãî çàêàðñòîâàíèÿ âàðüèðóåò ïî ïåùåðíûì
ðàéîíàì îò 3,1 äî 13,7% â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ 6,65%. Îò÷¸òëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ
çàêîíîìåðíîñòü åãî óìåíüøåíèÿ îò öåíòðàëüíî-áëèæíåâîñòî÷íûõ ðàéîíîâ
(8,0�13,9%) ê ïåðèôåðèéíûì (ðèñ. 5-2). Íàèìåíüøèå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðíû
äëÿ êðàéíèõ çàïàäíûõ ðàéîíîâ � Êàìèêàäçå (4,3), Ãîëëàíäñêèé Ñûð (4,3),
Âåñ¸ëîãî (4,8) è þæíîãî � Ïðèâõîäîâîãî (4,2). Ïî âûøå ðàññìîòðåííûì
ïðè÷èíàì â ýòó æå êàòåãîðèþ íèçêèõ çíà÷åíèé ïîïàäàåò ðàéîí Ìàéñêèé
(3,1% â öåëîì, à ôàêòè÷åñêè íå áîëåå 3% äëÿ öåíòðàëüíîé è ñåâåðíîé ÷àñòåé
è áîëüøå 8% � äëÿ þæíîé).

Ýòîò âàæíûé ïîêàçàòåëü ñóùåñòâåííî çàíèæåí, òàê êàê ðàññ÷èòàí ëèøü
äëÿ ñâîáîäíîãî îáú¸ìà ïóñòîò áåç ó÷¸òà çàïîëíåííîé îòëîæåíèÿìè ÷àñòè.
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Ðèñ. 5. Äèôôåðåíöèàöèÿ ïåùåðíîãî ïîëÿ ïî ïîêàçàòåëÿì ïëîùàäíîãî (1) è îáúåìíîãî (2)
çàêàðñòîâàíèÿ, à òàêæå êîëè÷åñòâó òðåõëó÷åâûõ ïåðåñå÷åíèé (3)

Rys. 5. Zró¿nicowanie pola jaskini wg wska�ników stopnia skrasowienia powierzchniowego
(1) i objêto�ciowego (2), a tak¿e na podstawie liczby przeciêæ trójosiowych (3)
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Åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ âåñüìà îñòîðîæíîé îöåíêîé îáú¸ìà îòëîæåíèé
â ïåùåðå (ñì. âûøå), òî Kv ñëåäóåò óâåëè÷èòü ïî÷òè âäâîå. Òîãäà â ñðåäíåì
ïî ïåùåðíîìó áëîêó îí äîñòèãíåò 13�14%. Ýòî ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå,
êîòîðîå ñëåäóåò ïðèíèìàòü â êàðñòîëîãè÷åñêèõ îöåíêàõ, à òàêæå ïðàê-
òè÷åñêèõ ðàñ÷¸òàõ (ïîäñ÷¸ò çàïàñîâ è ò. ä.).

6. Ïëîòíîñòü ñåòè èçìåíÿåòñÿ ïî ïðîñòðàíñòâó ïåùåðû îò 135 äî
218 êì/êì2, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 177,4 êì. (ðèñ. 6-1). Êàêèõ-ëèáî ÿâíûõ
çàêîíîìåðíîñòåé ïðîñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè ýòîãî ïîêàçàòåëÿ íå ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ: ðàéîíû ñ áoëüøåé ïëîòíîñòüþ ñåòè ñîñåäñòâóþò ñ ìåíåå ïëî-
òíûìè. Áoëüøåé, â ò. ÷. ìàêñèìàëüíîé, ïëîòíîñòüþ îòëè÷àþòñÿ ñðåäíèå (ïî
ïëîùàäè) ðàéîíû ñ êîìïàêòíîé ôîðìîé è áîëåå ïðàâèëüíûìè î÷åðòàíèÿìè,
êàê íàïðèìåð, Âåñ¸ëûé (9), Ãîëëàíäñêèé Ñûð (8), Ìåòðîïîëèòåí (13),
Çàáëóäøèõ (2), Êàì÷àòêà (18). Áîëåå êðóïíûå, à îñîáåííî, âûòÿíóòûå ðàéîíû,
êàê, íàïðèìåð, Êàìèêàäçå (10), Ìàéñêèé (5), Ïðèâõîäîâîé (1) è Ãîòè÷åñêèé
(15) îáëàäàþò íàèìåíüøåé ïëîòíîñòüþ ñåòåé. Ìîæåò áûòü, ó÷èòûâàÿ ôàêò
î÷àãîâîãî ðàçðàñòàíèÿ ïåðâè÷íûõ ïîëèãîíàëüíûõ ñåòåé êîìïàêòíûå ðàéîíû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îêîëîî÷àãîâûå ôðàãìåíòû ñåòåé, â êîòîðûõ ïëîòíîñòü
òðåùèí, ó÷èòûâàÿ áîëüøóþ äëèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ, áûëà ãóùå.

7. Óäåëüíàÿ ïëîùàäü. Ýòîò ïîêàçàòåëü õîðîøî êîððåëèðóåò ñ ðàçìåðà-
ìè õîäîâ (âûñîòà è øèðèíà), à òàêæå Ks è Kv. Îí äîïîëíÿåò èõ, åù¸ ðàç ïîä-
÷¸ðêèâàÿ çàêîíîìåðíîñòü óìåíüøåíèÿ ðàçìåðíûõ ïîêàçàòåëåé îò öåí-
òðàëüíî-áëèæíå-âîñòî÷íîé ÷àñòè ïåùåðíîãî ëàáèðèíòà ê åãî ïåðèôåðèè (ðèñ.
6-2). Ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà (> 3 ì2) íà ïîãîííûé
ìåòð ëàáèðèíòà íàáëþäàåòñÿ â ðàéîíàõ � êîëîííûõ çàëàõ è ïåðåõîäíûõ,
ìèíèìàëüíàÿ (1 ì2/ì) � â ùåëåâûõ ðàéîíàõ (Êàìèêàäçå) è ïîäðàéîíàõ.

Óäåëüíàÿ ïëîùàäü, êàê ïîêàçàòåëü, ìîæåò â ñëó÷àå Çîëóøêè õàðàêòå-
ðèçîâàòü øèðèíó (ñòåïåíü ðàñøèðåíèÿ) õîäîâ â âåðõíåé ÷àñòè èõ �çàìî÷íîãî�
ïðîôèëÿ. Íà ðèñ. 6-2 âèäíî, ÷òî Su ïðåâûøàåò 3 ì2/ì íå òîëüêî â êîëîííûõ
çàëàõ (3,4), íî è â áëèæíåâîñòî÷íûõ ðàéîíàõ (13�16), îòëè÷àþùèõñÿ
íàèáîëüøèìè ðàçìåðàìè (ãàëåðåè ñ îâàëüíûìè ñå÷åíèÿìè è êîðèäîðû).
Â ñðåäíåì äëÿ ïåùåðû ïîêàçàòåëü Su ñîñòàâëÿåò 2,70 ì2/ì.

8. Óäåëüíûé îáú¸ì. Âàðüèðóåò ïî ðàéîíàì ïåùåðû îò 4,80 äî 16,10 ì3/ì,
â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ 8,55 ì3/ì. Êàê è ïðåäûäóùèé ïîêàçàòåëü, Vu äà¸ò íå-
ïëîõîå ðàçìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå è ñëóæèò ïîêàçàòåë¸ì îáú¸ìíîñòè õîäîâ.
Â äàííîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïîìíèòü òàêæå î çàïîëíåííîñòè ïðèìåðíî ïîëîâèíû
(ïî ìåíüøåé ìåðå) ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà ïåùåðû îòëîæåíèÿìè. Èõ
îòñóòñòâèå òàêæå ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëî áû äàííûé ïîêàçàòåëü çàêàðñòî-
âàíèÿ.

Îòíîñèòåëüíî çàêîíîìåðíîñòåé ïîðàéîííûõ âàðèàöèé ïîêàçàòåëÿ â öåëîì
îòìå÷àåòñÿ, ïðè÷¸ì â ïîä÷¸ðêíóòîì âèäå (ðèñ. 6-3), ñîñðåäîòî÷åíèå îáú¸ìîâ
â öåíòðàëüíî-áëèæíåâîñòî÷íîé ÷àñòè ïåùåðû è èõ ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå
ê ïåðèôåðèÿì (â 3�4 ðàçà ïî ïîêàçàòåëþ Vu).
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Ðèñ. 6. Äèôôåðåíöèàöèÿ ïåùåðíîãî ïîëÿ ïî ïîêàçàòåëÿì ïëîòíîñòè õîäîâ (1), óäåëüíûõ
ïëîùàäè (2) è îáúåìà (3) ïåùåðíûõ ðàéîíîâ

Rys. 6. Zró¿nicowanie pola jaskini wg wska�nika gêsto�ci chodników (1), w³a�ciwych po-
wierzchni (2) i objêto�ci (3) poszczególnych regionów jaskiniowych
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9. Êîëè÷åñòâî òðåõëó÷åâûõ ñîåäèíåíèé (ïåùåðíûõ õîäîâ) (ÊÒÑ). Ýòîò
ïîêàçàòåëü íå îòíîñèòñÿ ê ðàçìåðíûì, íî õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü ïîëè-
ãîíàëüíîñòè (ïåðâè÷íîñòè) òðåùèííîé ñåòè è, ñîîòâåòñòâåííî, åå ðåàëèçàöèè
â ñïåëåîãåíåçå. Äàííûå ïîêàçàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå, à åãî ïîðàéîííûå
âàðèàöèè ïîêàçàíû íà ðèñ. 5-3.

Ïî ïðîñòðàíñòâó ïåùåðû ïîêàçàòåëü ìåíÿåò ñâîè çíà÷åíèÿ îò 55,7% äî
72%. Â ÿâíîì âèäå êàêèå-ëèáî çàêîíîìåðíîñòè ïðîñëåæèâàþòñÿ ñëàáî.
Ìîæíî îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî ìåíüøèå çíà÷åíèÿ ÊÒÑ õàðàêòåðíû äëÿ
ðàéîíîâ � êîëîííûõ çàëîâ (×åðíîâèöêèõ Cïåëåîëîãîâ, Ìàéñêèé, Ïåðñïåêòèâ)
è ïåðåõîäíûõ (Âîñòî÷íûé), ðàçâèòûõ ïî çîíàì ìèêðîáëîêîâûõ íàðóøåíèé.
Ýòî ëîãè÷íî, ïîñêîëüêó â çîíàõ íàðóøåíèé âîçðàñòàåò äîëÿ òåêòîíè÷åñêè-
ïðîèçâîäíûõ ÷åòûðåõëó÷åâûõ ïåðåñå÷åíèé.

Îáîáùàÿ äàííûå ïî ïåùåðå â öåëîì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî íàèâàæíåéøåé
çàêîíîìåðíîñòüþ å¸ ìîðôîìåòðè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ÿâëÿåòñÿ óìåíü-
øåíèå çíà÷åíèé ðàçìåðíûõ ïîêàçàòåëåé îò öåíòðàëüíî-áëèæíåâîñòî÷íîé
÷àñòè ê îêðàèííûì ÷àñòÿì ïåùåðû. Ïðî÷èå, áîëåå ÷àñòíûå çàêîíîìåðíîñòè
(ñâÿçü ñåòåé ñ î÷àãàìè ôîðìèðîâàíèÿ ïåðâè÷íûõ òðåùèí, òÿãîòåíèå ðàéîíîâ
ñ ìåíüøèì ÊÒÑ ê çîíàì ìèêðîáëîêîâûõ íàðóøåíèé è äðóãèå) èìåþò, âî
ìíîãîì, ãèïîòåòè÷åñêèé õàðàêòåð è íóæäàþòñÿ â äîïîëíèòåëüíûõ äîêà-
çàòåëüñòâàõ. Îòìå÷åííàÿ ãëàâíàÿ çàêîíîìåðíîñòü óêàçûâàåò íà âàæíóþ
ôóíêöèîíàëüíóþ (â ãèäðîäèíàìè÷åñêîì îòíîøåíèè) ðîëü, êîòîðóþ ñûãðàëà
öåíòðàëüíî-áëèæíåâîñòî÷íàÿ ÷àñòü â ñïåëåîãåíåçå Çîëóøêè.

ÂÛÂÎÄÛ

Ïåùåðíûé ëàáèðèíò Çîëóøêè, ðàâíî êàê è ëàáèðèíòû «ðîäñòâåííûõ» åé
ïåùåð Ïîäîëèè, à òàêæå ñåòåâûõ ïåùåð äðóãèõ ðåãèîíîâ, îòëè÷àåòñÿ ñëîæíîé
ïëàíîâî-ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé. Åå îòðàæåíèåì ÿâëÿþòñÿ ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñåòè, è, ïðåæäå âñåãî, èõ ïîðàéîííûå âàðèàöèè.
Ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ñåòè ñëóæèò âàæíûì äèàãíîñòè÷åñêèì
ïðèçíàêîì, óêàçûâàþùèì íà ñëîæíîñòü è íåîäíîçíà÷íîñòü ñïåëåîìîðôî-
ãåíåòè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê, â îñîáåííîñòè òàêèõ êàê ñòðóêòóðíàÿ, à òàêæå
� ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ôàêòîð.
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Wiaczes³aw Andrejczuk

CECHY  MORFOMETRYCZNE  JASKINI  ZO£USZKA
(ZACHODNIA  UKRAINA)

S t r e s z c z e n i e

W artykule przedstawiono analizê parametrów morfometrycznych wielkiej jaskini labirynto-
wej Zo³uszka, po³o¿onej w zachodniej czê�ci Ukrainy. Zaprezentowano jej g³ówne cechy morfolo-
giczne, scharakteryzowano podstawowe wska�niki morfometryczne jaskini w ca³o�ci, a tak¿e ich
zmienno�æ na podstawie wydzielonych regionów. Zwrócono uwagê na zwi¹zek omówionych cech
morfometrycznych poszczególnych regionów jaskini ze strukturalnymi i hydrodynamicznymi uwa-
runkowaniami speleomorfogenezy.

Viacheslav Andreychouk

MORPHOMETRIC  PECULIARITIES  OF  ZOLOUSHKA  CAVE
(WESTERN UKRAINE)

S u m m a r y

There are morphometric of large maze cave � Zoloushka (Western Ukraine) analyzed in the
article. The main morphological peculiarities of the Cave are shown, the basic morphometric data of
the hole Cave as well as their local variations within the limits of the Cave are characterized. The
relations of morphometric parameters of different cave areas with structural and hydrodynamic
prerequisites of speleomorphogenesis is also marked.


