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1. Formy zaje¢ na kierunkach biologia, biotechnologia
i ochrona $rodowiska

Kierunki przyrodnicze w ogdle, a wymienione w tytule dziedziny
biologiczne w szczegdlnosci, cechuja si¢ przewaga zaje¢ o charakterze
laboratoryjnym, gdyz obserwacja naukowa, a na studiach magisterskich
takze eksperyment naukowy, czesto na zywym organizmie, decyduja
o tym, co tak naprawde absolwent wyniesie z tego okresu swojej eduka-
cji. Konieczne sa takze zajecia w terenie, a biotechnolog musi na wiasne
oczy widzie¢ biotechnologiczny proces przemystowy. Zatem na naszych
studiach nie opowiada si¢ na przyklad o botanice, ale wymaga od stu-
denta bezposredniej obserwacji roslin w terenie, na ¢wiczeniach uczy sie
metod poznawania ich budowy, na wyktadach scala sie te¢ wiedze, a na
egzaminie egzekwuje wszystkie wyzej wymienione aspekty botaniki.
Tym samym, proces ksztalcenia obejmuje praktycznie wszystkie formy
dydaktyczne, a obok ,czynnika ludzkiego” wazna role odgrywa sprzet
i umiejetnos¢ jego obstugi. Tych zagadnien tez musimy uczy¢, bo w ak-
tualnym systemie o$wiatowym maturzysta najczesciej nie miat okazji
poznac¢ wczesniej zadnych praktycznych aspektéw biologii.

1.1. Studia licencjackie to nie skrocone studia magisterskie

Tréjstopniowy system studiowania stanowi w przypadku naszych
studiow wyzwanie dla kadry nauczajacej. Wiekszo$¢ przedmiotéw po-
jawia sie¢ jednokrotnie i to na pierwszym poziomie ksztalcenia; czesc
przedmiotdw, obok wariantu podstawowego, ma sw¢j wariant rozsze-
rzony na studiach magisterskich i wreszcie znikoma liczba przedmiotéw
pojawia sie tylko na studiach magisterskich, ale wsrod nich jeden o klu-
czowym znaczeniu — pracownia magisterska. Wiekszo$¢ dzisiejszych
nauczycieli akademickich zdobywata swoje wyksztatcenie na kiedys$
jedynych, jednolitych studiach magisterskich. Ma to znaczenie dla na-
uczania, jakie sami teraz prowadzgq — kiedy$ przedmiotéw bylo mniej,
ale na kazdy przeznaczano wigcej godzin. Teraz studia pierwszego
stopnia sa nie tylko krotsze, ale i znacznie bardziej pofragmentowane.
Jakie ma to praktyczne znaczenie? Odpowiedz brzmi: potrzebna jest
daleko idaca selekcja materialu, z uwzglednieniem kilku przestanek,
omdéwionych w kolejnym rozdziale, a ktoére dotycza wszystkich form
zaje¢ i tym samym wszystkich prowadzacych, bo mimo selekcji studia
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musza by¢ kompletne i zachowac jak najwiecej waloréw , praktycznych”,
jako ze ich absolwentem jest osoba o zawodzie , biolog”, ,biotechnolog”
czy ,specjalista od ochrony srodowiska”.

2. Co robimy, a czego nie powinnismy robi¢

Kilka podpunktow tego rozdziatu to autorska minidiagnoza stanu
obecnego. Mamy oczywiscie swiadomos¢ nieustannych zmian, jakim
podlegaja programy nauczania, jednak wtasne, wieloletnie doswiadcze-
nie pokazuje, ze poprawiamy si¢ w jednym miejscu, a powielamy stare
btedy w innym. Mamy zatem nadzieje, Ze przedstawionych tutaj kilka
stwierdzen nie zostanie odczytanych jako krytykanctwo, ale jako pod-
stawa do poszukiwania sposobéw do polepszenia procesu nauczania.

2.1. Nie tylko przekazywanie wiedzy,
ale praktycznych umiejetnosci i — niekiedy —
pomoc w zmianie nastawienia

Quodque parum novit, nemo docere potest

To facinskie motto obrazuje takze zmiany w nauczaniu nauk przy-
rodniczych, gdyz kiedys to tacina byla jezykiem nauki, a teraz prawie
nikt juz jej nie zna (przytoczone stowa oznaczaja: ,Nikt nie moze uczy¢
tego, co zna stabo”). Jednak istota tej sentencji pozostaje aktualna — na-
uczyciele akademiccy na kierunkach przyrodniczych musza by¢ — i za-
zwyczaj sa — specjalistami, uczacymi takze poprzez nasladownictwo.
Zatem mimowolnie stanowia w laboratorium czy w terenie , chodzace
wzorce”. Dobrze, aby zdawali sobie z tego sprawe. Zatem skoro znacza-
ca czes$¢ zajec stanowia zajecia laboratoryjne, uczymy studentéw prak-
tycznych umiejetnosci; na studiach licencjackich obserwacji (w tym za
pomoca przyrzadow), zapisu i interpretacji zaobserwowanych zjawisk,
za$ na studiach magisterskich pelnowartosciowego eksperymentu na-
ukowego. W pewnym stopniu to nauczanie rzemiosta; mistrz pokazuje,
jak co$ zrobi¢, a uczen nasladuje mistrza, az osiagnie zadowalajacy rezul-
tat. Pokazac¢ trzeba umie¢ — zwolnione tempo, cierpliwos¢, zwracanie
uwagi na pulapki, niezastanianie soba przyrzadu, a wiec i jego obstuga
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z nietypowej, trudniejszej pozydji itd. To niby oczywiste, cho¢ — wbrew
pozorom — nietatwe to formy zachowania nauczyciela, jednakze prawie
kazdy moze te umiejetnosci doskonali¢. Z kolei, dobrze opanowana
przez studenta czynnos¢ moze by¢ kluczem do zmiany nastawienia —
z niechetnego i ostroznego, na akceptujace i zachecajace do poglebienia
i wiedzy, i juz zdobytych umiejetnosci. Dobrze i ciekawie prowadzone
zajecia laboratoryjne sg najlepszym marketingiem kazdej katedry i kaz-
dego zespotu badawczego, ktéry w ten sposdb promuje swoje projekty
badawcze.

Jeszcze musimy pamigta¢ o jednym: kazde zajecia powinny rozpo-
cza¢ sie od zaprezentowania siebie (mozna powiedzie¢, czym sie inte-
resujemy, nad czym ostatnio pracujemy naukowo) oraz jasnych regut
przebiegu, warunkéow i formy zaliczenia zaje¢. Konkretne wskazowki
kazdy z czytelnikdw moze znalez¢ w rozdziale Barbary Kozusznik zaty-
tulowanym Saturacja dydaktyki uczelni wyzszej. Stymulowanie kreatywnosci,
proaktywnosci i wspdtpracy.

2.2. Rozdzial materialu pomiedzy wyklady
i formy ¢wiczeniowe

Zacza¢ zawsze trzeba od , swojego podworka”, gdyz narzekanie na
mata liczbe godzin przeznaczonych na przedmiot niczego nie zmieni, za
to unikanie powtdrzen zmieni na pewno jakos¢ przedmiotu i efektyw-
nos$¢ zagospodarowania czasu. Podstawowy rozdzial dotyczy zakresu
materialu omawianego na wykladzie i zakresu realizowanego na ¢wi-
czeniach'. W przypadku czesci przedmiotéw mozliwa jest prawie petna
demarkacja: na ¢wiczeniach realizuje si¢ to, co mozna przetworzy¢ na
konkretne, praktyczne zadania do wykonania, z teoretycznym przy-
gotowaniem si¢ studenta do ¢wiczen z zaleconego podrecznika, a na
wykladzie realizuje sie te dziaty, ktérych nie ma w programie ¢wiczen.
Zaliczenie przedmiotu obejmuje sume materiatu ¢wiczen i wykladow.
Kazdy przedmiot ma takie ogolne lub szczegdlnie trudne aspekty, dla
ktorych wyklad jest najlepsza forma dydaktyczna. Tam tez jest miejsce
dla ,nowinek”, podczas gdy ¢wiczenia maja mie¢ charakter pozytyw-
nie rozumianej ,rutyny”, a wiec zestawu zadan, czesto o historycznym
rodowodzie, do wykonania przez studenta wedtug podanych procedur,

! Przez ¢wiczenia autorzy tutaj rozumieja wszystkie niewykladowe i nieseminaryjne
formy pracy ze studentami, bez wnikania w liczebnos¢ grupy.
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ze Scisle okreslonym przygotowaniem teoretycznym, co pozwoli na po-
znanie meritum problemu bez zbednego balastu nowinek technicznych.

2.2.1. Pokrywanie sie tresci przedmiotow

Bardziej zaawansowana, aczkolwiek takze niezbedna, jest harmo-
nizacja tre$ci programow przedmiotdw prowadzonych przez rdzne
jednostki. Studenci szczegdlnie krytycznie oceniaja wykonywanie tych
samych zadan podczas ¢wiczen na réznych przedmiotach. Natomiast za-
chodzenie na siebie pewnej partii materialu na wykladach, jednak oma-
wianych od innej strony i rozpatrywanych pod katem metod wtasciwych
odrebnym dziedzinom wiedzy, jest ksztalcace, poniewaz buduje spojny
obraz zaleznosci miedzy réznymi dziatami wiedzy przyrodniczej. Po-
niewaz nie ma stanowiska ,,superinspektora programoéw”, kazdy zespdt
dydaktyczny, opracowujacy i realizujacy swoj przedmiot, powinien we
wlasnym interesie zapoznac si¢ z programami potencjalnie zachodzacych
przedmiotow i nie zapominac o glosach ,naturalnych testeréw” — stu-
dentow — jakie mozna znalez¢ w ankietach oceny zajec.

3. Wyzwania dla wykladowcow

Uczestnictwo w wykladach, nie liczac szczegoélnych przypadkow,
jest zazwyczaj dobrowolne i powinno by¢ traktowane jako przywilej.
Naszym zdaniem — uzywajac jezyka marketingu — wykladowcy po-
winni oferowa¢ ,dobry produkt”, skierowany dla zainteresowanych.
Whbrew pozorom, ciagle sa tacy studenci, co z naddatkiem réwnowazy
brak 100% frekwengji.

3.1. Zalety wykladow musza rownowazy¢ nieuchronne
ich wady

Dostepne srodki audiowizualne umozliwiaja kazdemu wyktadowcy
oddzialywanie, co najmniej przez dwa kanaly przekazu — wzrokowy,
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dzieki prezentacji multimedialnej oraz stuchowy, dawniej w praktyce
jedyny, nie liczac pisania na tablicy. Wykladanie jest pewna sztuka, jed-
nak przestrzeganie kilku prostych regut pozwala kazdemu wyktadowcy
na bycie komunikatywnym, a przeciez wyklad ma stuzy¢ przekazowi
wiedzy (w przypadku nauk przyrodniczych czesto trudnej), wbrew nie-
uchronnemu obnizaniu si¢ poziomu uwagi audytorium:

e mowimy zatem do stuchaczy i w kierunku stuchaczy, a nie do ekranu
czy okna;

* jesli to mozliwe, uzywajmy wskaznika laserowego z funkcja zmiany
slajdow, co zwigksza swobode poruszania sie po sali wykladowej;

* musza nas stysze¢, zatem watly glosik wymaga wzmocnienia, mozli-
wego juz w wielu salach;

® wazne s emocje, sami musimy by¢ zainteresowani tym, co robimy;,
a nie manifestowac znudzenie;

e zelazna dyscyplina czasowa to nasz atut — wykladowca zabierajacy
przerwy i przediuzajacy wyklad jest na ,z gdéry” przegranej pozycji;

* nie bojmy sie aktywizacji stuchaczy — dobrze zadane pytania i na-
tychmiastowa analiza — nawet bzdurnych — odpowiedzi potrafi
skutecznie wytraci¢ z drzemki;

e stosujmy slajdy podsumowujace — zaréwno caly wyklad, jak i kaz-
da z jego czesci wymaga podsumowania, zeby student przynajmniej
wyszedl z ogélnym przeswiadczeniem, ze wie, o czym byla mowa.

Komunikacja werbalna jest sztuka, a czytelnika odsytamy do rozdzia-
tu Tomasza Rozka Komunikacja naukowa. Mowic tak, by kazdy zrozumiat.

3.2. Prezentacja

Prezentacja multimedialna stuzy przede wszystkim lepszemu zapa-
mietaniu przedstawianych tresci. Trudno, aby konkurowata z filmem
dokumentalnym BBC, bo nie po to jednak ja tworzymy. Najwazniejsze
sa dwie sprawy, Scisle zreszta powigzane ze soba: czytelnos¢ i ograni-
czona ilos¢ informacji. Na slajdach prezentacji komputerowej nie musi
by¢ beletrystyki; stosujemy pojedyncze stowa (hasta) i réwnowazniki
zdan — bo przeciez opatrujemy to, co ogladaja stuchacze, swoim komen-
tarzem. Slajd nie jest bytem samoistnym, stanowi srodek wspomagajacy
wizualnie wypowiadane do stluchaczy stowa — to one sa najwazniejsze.
Wazne! Ograniczone pole slajdu musi by¢ wypelnione trescig widoczna
dla stuchaczy z oddalenia — praktycznie mozemy przyjaé, ze z ostatnie-
go rzedu. Nikt jeszcze nie wymyslit takiej sali, aby w ostatnim rzedzie nie
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usiadt jaki$ student. Taki eskapizm w dobie wspdtczesnych technologii
traci jednak sens. Gdy posiadamy wymieniony wczesniej zdalny pilot,
nic nas nie musi powstrzymac (poza akustyka, co nalezy sprawdzic)
przed wygloszeniem wykladu z ostatniego rzedu. Moze to nawet miec¢
dobre strony, gdyz nie absorbujemy stuchaczy soba, ale spoza kadru
pokazujemy wazne tresci, umiejetnie operujac wskaznikiem. Co zatem
ma by¢ na slajdzie?:

e tytul, i to duzy (nawet 48 punktéw w skali wielkosci czcionek), od-
dzielony od reszty;

e kilka (do 10) hasel niosacych informacje, z zastosowaniem grafiki
wyliczania (bullet) i uktadu jedno- lub dwukolumnowego. Kolor i wiel-
kos¢ czcionki moze by¢ zrdznicowana, ale nie mniejsza niz 24 punkty;

* opcjonalnie, zamiast czesci haset, rysunek, zdjecie lub minitabela, czy
tez schemat (o roli schematu w wyktadzie bedzie jeszcze mowa);

e ewentualny ozdobnik i tlo, ale nie moga one skupia¢ na sobie uwagi
i zaciemnia¢ istotnych tresci.

Juz sama zalecana forma graficzna pozwala na unikniecie najczest-
szego bltedu — przetadowania informacjami. Najlepiej przygotowac
slajdy w programie komputerowym, stuzacym temu celowi, a nie
w zwyklym edytorze tekstu. Gdy uzywamy takiego programu, bez nad-
miernej ingerencji w proponowane przez sam program rozwigzania, to
z pewnoscia spelnimy pewne standardy graficzne, z korzyscig zreszta
dla naszych stuchaczy.

3.2.1. Jak uatrakcyjni¢ tresci wykladow

Wyktad nie musi by¢ ,show” jednego aktora. Nie moze jednak by¢
dretwy i nudny. Tresci, jakie wykladamy, w wiekszosci nie sq nudne
i kiedys — w spopularyzowanej przez innych wersji — zachecily abitu-
rientow do wyboru jednego z naszych kierunkow studiéw. Utrzymajmy
wiec ich w przeswiadczeniu, Ze dokonali dobrego wyboru.

3.2.2. Troche historii nigdy nie zaszkodzi

Nie wykladamy historii biologii ani biotechnologii, jednak warto —
w skrotowej postaci — siega¢ do niej, bo moze to by¢ atrakcyjne. Za-
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uwazmy, ze praktycznie czes$¢ historyczna znikla z wigkszosci podrecz-
nikow. Wykorzystajmy to na nasza korzys¢ — towar trudno dostepny
staje sie atrakcyjny. Nie znaczy to, ze mamy odpytywac z historii — jest
to jedynie sposéb na polepszenie naszych wyktadéw i w jakim$ zakresie
na humanizagje silnie redukcjonistycznych tresci.

3.2.3. Nauke tworza uczeni

Nawiazanie do konkretnych nazwisk (juz sama lista noblistéw jest
wystarczajaco dtuga) zmienia na korzy$¢ omawiane tresci, kotwiczac je
w realiach. W przypadku wielu przedmiotéw mozemy takze nawigzac
do osiagnie¢ uczonych z naszego Wydziatu. Trzech niezyjacych profe-
soréw Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska US: Florian Celifiski,
Kazimierz Czechowicz i Sedzimir Maciej Klimaszewski patronuje salom
wykladowym i seminaryjnym. Kto o Nich wspomina studentom pod-
czas zaje¢ z dziedzin, w jakich pracowali? Oczywiscie wyklad nie jest
dysertacja naukowa, gdzie kazdy watek musi by¢ opatrzony wtasciwymi,
imiennymi cytatami, ale nawiazmy do nazwisk tam, gdzie to ma sens
dydaktyczny.

3.2.4. Historia odkry¢ i popelniane bledy sposobem
na zapamietanie

Warto, dla zwigkszenia zapamietywania, nawiazywac¢ podczas wy-
kladow do historii odkry¢ i blednych hipotez, jakie kiedys istniaty
w stosunku do teorii, ktore teraz sa oczywiste. Wprowadza to , czynnik
ludzki”, bliski doznaniom codziennym, a w konsekwencji daje stucha-
czowi dodatkowy punkt zaczepienia.

3.2.5. Nowinki

Obok szczypty historii — dla réwnowagi — trzeba wspominac
o biezacym postepie nauki w danej dziedzinie. Nie zapominajmy jed-
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nak o odbiorcy, np. studencie 1. roku; zatem dygresje na temat nowinek
musza by¢ zrozumiate i nie zaciemniac¢ istoty wyktadu. Na studiach 1.
stopnia wigkszos¢ wyktaddéw dotyczy podstaw wiedzy i tym samym nie-
kontrowersyjnych faktéw, zatem ,nowinka” ma tylko ubarwi¢ wyktad,
a nie go podwazac. Sceptycyzm jest istotq nauki, ale gdyby byt jedynym
motywem wykltadu, uniemozliwitby jakikolwiek przekaz dydaktyczny.

3.2.6. Potega schematow

W podrozdziale omawiajacym prezentacje zwrdciliSmy uwage na
schematy, jako graficzny zapis pewnych informagji. Jest to forma nie do
przecenienia podczas przekazywania tresci z zakresu nauk przyrodni-
czych. Dobrze skonstruowany schemat nie tylko przybliza zaleznosci
pomiedzy zjawiskami, ale jest Swietnym sposobem na podsumowania.
Wystarczy do tego najprostszy szablon schematu organizacyjnego pro-
gramu PowerPoint. Dzieki schematowi, bez nadmiaru slowa pisanego,
z odpowiednim komentarzem jestesmy w stanie przekonujaco podsu-
mowac¢ omawiane tresci, co z kolei ulatwia zapamietanie i pdzniejsze
uczenie sie¢ z notatek. Gdy dodatkowo schemat zrobimy dynamicznie,
czyli po kazdym kliknieciu w klawiature (myszka) ukazuje si¢ kolejny
jego element, to jego omawianie mozemy dostosowac do tempa percepcji
stuchaczy. Nic tak nie przeraza, jak gmatwanina linii i strzatek wyswie-
tlonych w jednym momencie.

3.2.7. Blisko zycia i praktycznych zagadnien

Kazdy z wyktadanych przedmiotow ma takze wymiar praktyczny.
Zdecydowanie warto o tym mowié, bo i my, nauczyciele akademiccy,
i nasi studenci, zyjemy w $wiecie, gdzie pytania o praktyczny wymiar
kazdego dzialania padaja najczesciej. W podreczniku?, ktdry przed
kilku laty wydalismy, wrecz poszliSmy w dostownos¢, dajac w kilku
miejscach podrozdzialy A co z tego ma.... Nie byt to chyba zly ruch,
bo ksiazka ta jest na krotkiej liscie obowiazujacych podrecznikow

2 B. Dorezych, P. Laszczyca, red.: Biomedyczne podstawy rozwoju z elementami higieny
szkolnej. Torun: Wyd. Adam Marszatek, 2003.
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w pakietach ECTS na wydziatach pedagogiki wielu uczelni. Jako po-
moc w zakresie poszukiwania praktycznych zwigzkéw prowadzonych
przedmiotow, szczegdlnie poczatkujacym nauczycielom akademickim,
moga stuzy¢ klasyczne podreczniki, np. Zoologia stosowana’, Botanika
lesna itd., nie méwiac o aspektach medycznych biochemii, mikrobiolo-
gii, genetyki, biofizyki czy fizjologii, do czego oczywiscie istnieja takze
stosowne podreczniki. Ochrona s$rodowiska jest z definicji dziedzina
stosowang, a wigc tutaj prawie kazdy podrecznik kierunkowy odnosi
sie do praktyki, a sa i takie, ktdre tacza dziedziny, jak np. Biotechno-
logia w ochronie Srodowiska. Mody sie co prawda zmieniaja, ksztalto-
wane przez srodki masowego przekazu, ale co najmniej od kilku lat
popularne sa seriale kryminalne, gdzie watki medycyny, weterynarii
i toksykologii sadowej zahaczajq o fakty, ktérych uczymy studentéw
na réznych przedmiotach — dlaczego do tego nie nawigzac? Nic tak
nie pomaga w zapamietaniu teorii, jak powiazanie jej z praktyka po-
przez odwotywanie si¢ do zycia codziennego, czynnosci czy zjawisk,
ktore towarzysza nam w domu, w czasie wakacji, na dyskotece, czy
w ulubionym serialu telewizyjnym.

3.2.8. Wyklad nie musi by¢ statyczny

Mimo zZe wyklad jest prowadzony ex cathedra do duzej — z reguly
— grupy stuchaczy, nikt nie zabrania wykladowcy wchodzi¢ w zywy,
wzajemny kontakt ze stuchaczami. Niektérym przychodzi to tatwiej,
innym trudniej, jednak zawsze warto sprobowaé, bo jest to unikalna
szansa nha natychmiastowy feedback?. Nie chodzi tutaj o wymuszona
fraternizacje, ale o wzajemne, pozytywne oddzialywanie, bo od razu
widzimy, z czym trafiamy, a co musimy powiedzie¢ inaczej, prosciej,
skuteczniej. Nie gasmy pytan ani rozwijajacej si¢ niekiedy spontanicz-
nej dyskusji — poprowadzmy ja tylko w pozadanym kierunku, ku
zadowoleniu wszystkich.

® Ze wzgledu na rozmiar naszego tekstu nie podajemy notek bibliograficznych,
gdyz wszystkie te podreczniki mozna odnalez¢ po tytutach.

* Ten anglicyzm jest powszechnie stosowany w psychologii i praktyce nauczania
na okreslenie zwrotnego, natychmiastowego odbioru przekazu przez stuchaczy.
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3.2.9. Propozycje uatrakcyjnienia

Kazdy wykladowca opracowuje wlasne strategie docierania do
stuchaczy, zgodne z wlasng osobowoscia, samooceng i wyobrazeniami
o tym, co moze by¢ interesujace. Czytelnika odsylamy do kolejnych
dwdch rozdziatldw niniejszego podrecznika, napisanych przez Andrzeja
Boczarowskiego i Jerzego Jarosza. Mozna tam znalez¢ cenne uzupelnienia
i komplementarne spojrzenie na poruszane tutaj zagadnienia. Zauwazmy
takze, ze pytania skierowane do ogétu stuchaczy, typu ,,Co Paristwo o tym
sadzq?” to czesto pytania skierowane w préznie, zatem trudno oczekiwaé
odpowiedzi. Podczas realizacji swojej strategii warto jednak rozwazy¢
nastepujace, sprawdzone propozycje aktywizacji studentow:

e jesli temat ma watki, ktére winny by¢ znane studentom, pytamy 2—3
konkretne osoby, najlepiej pytaniem zamknietym, narzucajacym jedno-
znaczna odpowiedz. Nawet brak wiasciwej odpowiedzi mozna obrécic
na swoja korzys¢ pokazujac, jak potrzebne jest to, co méwimy, skoro
,wiedza powszechna” jest niedoskonata;

e jesli czujemy, ze powszechne przekonanie odbiega od naukowej praw-
dy, mozemy zorganizowac glosowanie ad hoc, poprzez podnoszenie
rak, nad podanymi przez nas alternatywnymi, niekiedy, dla utatwie-
nia, egzotycznymi wariantami. Tu réwniez natychmiastowa analiza
rezultatéw glosowania daje nam atuty;

* jesli mozemy co$ na wyktadzie zademonstrowaé®, zrobmy to z udzia-
fem kilkorga losowo wybranych stuchaczy. Student jako podmiot
i przedmiot obserwacji juz samym faktem obecnosci ,na Srodku”
aktywizuje reszte. Jestesmy przekonani, ze termin , koszt fizjologiczny
pracy”, jesli jest wyjasniony poprzez , okazanie” audytorium duzego
studenta i drobnej studentki, majacych wykonac te sama prace, utrwali
sie¢ w pamieci lepiej, niz omawianie po kolei wszystkich wyznaczni-
kéw kosztu fizjologicznego.

° Przez demonstracje rozumiemy tutaj forme ¢wiczenia, gdzie uczestnicy odgrywaja
jakas role w scence majacej przyblizy¢ omawiane zagadnienie.
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4. Wyzwania dla prowadzacych
Konwersatoria, ¢wiczenia i laboratoria

Zajecia z przedmiotow biologicznych ze wzgledu na bogactwo
tematéw i problemoéw na nich poruszanych musza by¢ rownie bogate
w formy ich prowadzenia. Z podobnym problemem borykaja si¢ zreszta
wszyscy zaangazowani w nauczanie nauk przyrodniczych. Czytelnika
zachecamy do pordwnania sugerowanych nizej propozycji z rozdziatem
Jerzego Jarosza O wyktadach i eksperymentach. Po co nam eksperyment w dy-
daktyce? Trzeba pamieta¢, ze przedmiotem nauczania jest nie tylko zywy
organizm (zwierze, roslina, grzyb czy mikrob), ale takze poszczegolne
elementy go budujace (narzady, tkanki, komdrki), jak i jego procesy
zyciowe, od poziomu molekularnego (biochemia) do organizmalnego
(tizjologia). Do tego nalezy doda¢ srodowisko jego zycia (ekologia),
rozmnazanie i rozwoj (genetyka, biologia rozwoju) czy wreszcie procesy
ewolucyjne. A i tak zostal pokazany tylko czubek gory lodowej zbudo-
wanej z przedmiotéw realizowanych na Wydziale Biologii i Ochrony Sro-
dowiska, bo wszystkie te dzialty wiedzy biologicznej w peini korzystaja
z dorobku takich dziedzin nauki jak chemia, fizyka, a nawet matematyka
czy nauki o materiatach. Stad, chcac nie chcac, w zaleznosci od potrzeb,
prowadzone zajecia maja rézna forme. Do najczesciej spotykanych na
wydziatach przyrodniczych nalezy zaliczyc¢:

* konwersatoria®, czyli zajecia z grupa studentéw nie wigksza niz 25
0s0b, ktorych gtownym celem, jak sama nazwa mowi, jest konwersacja,
czyli rozmowa (dialog) studentéw miedzy soba, stymulowana i od-
powiednio ,kanalizowana” przez prowadzacego. Tematy najczesciej
sq wczesniej narzucone wedlug ustalonego planu przez prowadzace-
go. Czesto jedna lub kilka osob uczestniczacych w konwersatorium
przygotowuje krotkie wystapienia, ktére maja by¢ punktem wyjscia,
zaczynem do dalszych rozwazan. Efektem koncowym konwersatoriow
sq wnioski wyciaggniete na podstawie przeprowadzonej dyskusji;

® seminaria, czyli ttumaczac dostownie — ,,szkotki”. Tutaj grupa studen-
tow jest zazwyczaj mniejsza. Zajecia tego typu odbywaja sie raczej na
pozniejszych latach studidw, gdyz to na studencie spoczywa gtowny
ciezar prezentacji jakiegos zagadnienia. Omawiany temat czesto zwia-
zany jest lub nawiazuje do wykonywanej pracy licencjackiej lub ma-
gisterskiej. Prowadzacy te zajecia dydaktyk czuwa nad poprawnoscia
merytoryczna gloszonych tez, a takze jest odpowiedzialny za podsu-

¢ Wiecej o konwersatoriach i seminariach w nastepnym rozdziale.
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mowanie i koicowa ocene zajeé. Celem seminarium jest umozliwienie
studentom autoprezentacji i ocena postepdw w zdobywaniu wiedzy;
¢wiczenia to forma zaje¢ najbardziej kojarzona ze studiowaniem na
wydziatach przyrodniczych. Grupa studentéw liczaca nie wigcej niz
24 osoby (optymalnie 12, co daje mozliwos¢ dzielenia grupy na dwu-,
trzy- lub czteroosobowe zespoly) skupia si¢ na wykonaniu zadan
wydanych przez prowadzacego ustnie lub przedstawionych na pis-
mie w postaci konspektu (procedury wykonania) ¢wiczenia. Czesto
cze$¢ praktyczna zaje¢ poprzedzona jest czeScia teoretyczna, ktdra
ma sprawdzi¢ stopien przygotowania studentéw do wykonywania
czekajacych ich zadan oraz stopienl zrozumienia stawianych do roz-
wiazania problemdw, a takze wyjasni¢ wszystkie niejasnosci. Moze ta
cze$¢ wtedy przyjacé forme krotkiego sprawdzianu w dowolnej formie,
co ma dziata¢ mobilizujaco, gdyz tylko dobre podstawy teoretyczne
daja pelne zrozumienie rozwigzywanych problemoéow praktycznych.
Cwiczenia sprawdzaja nie tylko wiedze, ale takze zdolnoéci manualne,
umiejetnos¢ pracowania w grupie, czy tez zdolnosci do rozwigzywania
biezacych problemoéw. Jeszcze w niedawnej praktyce wiele ¢wiczen
wykonywalo sie na zywych organizmach, czesto kregowcach, co wia-
zato sie z ich uémierceniem. Obecnie wiekszos¢ ¢wiczen na zwierzetach
jest nieinwazyjnych lub wykorzystuje ich modele lub zaawansowane
programy multimedialne’. W trakcie zaje¢ prowadzacy powinien caty
czas by¢ obecny na zajeciach i stuzy¢ studentom pomoca podczas ich
pracy. Celem ¢wiczen jest pokazanie powiazan miedzy teorig i zapi-
sem w podrecznikach a praktyka, a takze doskonalenie umiejetnosci
manualnych oraz pracy w zespole;

laboratoria, to wyzsza forma ¢wiczen, w ktorej jednorazowo uczestni-
czy kilku studentéw (maksymalnie do 12). W odroznieniu od ¢wiczen,
na zajeciach tego typu studenci korzystaja z aparatury pomiarowej,
czesto bardzo zaawansowanej technicznie, przygotowuja samodziel-
nie niezbedne odczynniki, wykonuja eksperymenty na organizmach
zywych, przeprowadzaja pelny eksperyment wedlug podanego kon-
spektu pracy. Uzyskane wyniki sg punktem wyjscia do dalszej ich ana-
lizy, takze statystycznej oraz przygotowania do prezentacji w postaci
graficznej. Czesto wyniki zaje¢ laboratoryjnych zostaja przedstawione
w postaci raportu koricowego, ktéry jest przedmiotem oceny. Celem
zajec tego typu jest umozliwienie studentowi zapoznania si¢ z podsta-
wowym sprzetem laboratoryjnym, nabycie umiejetnosci postugiwania
si¢ nim, a takze umiejetnosci korzystania ze skomplikowanej aparatury
pomiarowo-badawczej. Laboratoria maja takze za zadanie pokazanie

7 Wiecej w podrozdziale ,,Nauki przyrodnicze w Internecie”.
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studentom, ze czastkowy wynik uzyskany w trakcie doswiadczenia
nie jest ostatnim etapem pracy eksperymentatora, lecz s3 nim wnioski
wyciagniete na podstawie wszechstronnej analizy wszystkich uzyska-
nych wynikow. Tym samym laboratorium winno sie konczy¢ ,mate-
rialnym $ladem” w postaci protokotu, sprawozdania itp.;

e pracownie sa domeng studentow wykonujacych juz wlasna prace ba-
dawczgq w ramach wykonywanej pracy magisterskiej lub doktorskiej.
Zazwyczaj wykonywane sg samodzielnie lub w niewielkich grupach.
Student przystepujacy do zaje¢ w ramach pracowni specjalistycznej
powinien umie¢ samodzielnie postugiwac si¢ wyposazeniem znajduja-
cym sie¢ w danym laboratorium, posiada¢ umiejetno$¢ samodzielnego
rozwigzywania niewielkich problemdéw technicznych i merytorycz-
nych, a przede wszystkim posias¢ umiejetno$¢ zaplanowania prze-
biegu calego doswiadczenia czy eksperymentu i przewidzenia poten-
gjalnych , putapek”, ktére moga si¢ pojawi¢ przy jego wykonywaniu;

* wyjazdy terenowe to bodajze najbardziej lubiana przez studentéw
forma nauczania. Niestety, takze relatywnie droga i nie do pogodzenia
ze standardowym rozkladem zaje¢, stad tez najczesciej ograniczana
do niezbednego minimum?® W terenie duza grupa studentéw pra-
cuje w matych podgrupach. Zajecia polegaja na obserwacji zjawisk
i organizmow w ich naturalnym srodowisku. Wazna jest przy tym
umiejetno$¢ prowadzenia krétkich notatek, robienia fotografii czy tez
znajomos$¢ procedur zbierania okazéw roslin i zwierzat do dalszych
badann w laboratorium podczas ¢wiczen.

4.1. Mierzalnos¢ rezultatu
Trudna sztuka bycia obiektywnym

Rezultat, jakiego si¢ spodziewamy po odbytych kazdych z wymie-
nionych wyzej zajeé, to trwaly wzrost poziomu wiedzy zaréwno teo-
retycznej, jak i praktycznej u studenta. Stad tez pojawia si¢ odwieczny
problem sposobu jego pomiaru i wyrazania w umownych jednostkach
(oceny). Podczas pomiaru stopnia zdobytej wiedzy i umiejetnosci nale-
zy wzig¢ pod uwage kilka elementéw, ktoére wplywaja na jego jakosc¢
i wiarygodnosc.

8 W tym kontekscie nie do przecenienia jest spontaniczne organizowanie sie stu-
dentéw w przyrodnicze kota naukowe, nad ktérymi opieke sprawuja nauczyciele aka-
demiccy.
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Czas — na sprawdzenie wiedzy studenta musi by¢ go na tyle duzo,
zeby student zdazyt si¢ zapoznac z postawionym pytaniem (problemem)
i mogl na nie odpowiedzie¢. Pozornie, zbyt duzo czasu jest réwnie
zgubne jak jego brak, gdyz nastepuje dekoncentracja, szukanie niedo-
zwolonych drog zdobycia odpowiedzi, doszukiwanie si¢ podtekstow
w zadanych pytaniach czy wreszcie mowienia lub pisania o wszystkim,
czyli nie na temat. Testy (szczegolnie testy wyboru prostego) sa trakto-
wane jako najszybsze formy sprawdzania wiedzy. Forma posrednig jest
odpytywanie. Najwiecej czasu wymagaja, zarowno od sprawdzanego jak
i sprawdzajacego, odpowiedzi pisemne na pytania otwarte, szczegdlnie
te o charakterze przekrojowym. W dobie upowszechniania si¢ technolo-
gii informatycznych warto wziaé pod uwage takze ich wykorzystanie do
sprawdzania wiedzy. Narzucony czas ekspozycji, czy mozliwos¢ przed-
stawienia zjawisk dynamicznych poszerzaja wachlarz pytan i utrudniaja
niekontrolowany przeplyw informacji.

Obiektywizm — to cecha bardzo trudna do skwantyfikowania. Naj-
bardziej obiektywne wydaja si¢ by¢ testy; duza grupa wykonuje te samo
polecenie w tym samym czasie, oceniane czgsto w postaci TAK — NIE.
Mniej obiektywne jest sprawdzanie prac pisemnych — duzy wplyw
moze miec na ocen¢ charakter pisma a takze styl, w jakim jest praca na-
pisana. Najbardziej subiektywna ocene mozna dac¢ podczas odpytywania
(egzaminu ustnego) — wplyw na nig moze mie¢ nie tylko sposob wy-
powiedzi, elokwengja, ale takze ubidr czy aparycja odpytywanej osoby.

Stosunkowo ptaska skala ocen, nawet w systemie ECTS, powoduje,
ze na wielu zajeciach, szczegolnie ¢wiczeniach i laboratoriach, gdzie sa
bardzo zréznicowane wymagania wzgledem studenta — od przygotowa-
nia roztworow po sekcje zwierzecia — wprowadza sie system punktowy,
gdzie za kazdy element zaje¢ student otrzymuje pewna, zréznicowana
liczbe punktow (zazwyczaj od 0 do 5 lub do 10). Student zobowiazany
jest do zebrania pewnego minimum punktéw z réznego typu aktyw-
nosci, aby dany przedmiot lub material zaliczy¢, a kazda z oficjalnie
stosowanych ocen do wpisu przyporzadkowana jest ustalonemu regu-
laminem zaje¢ przedziatowi punktéw. Umozliwia to studentowi tatwe
Sledzenie swoich postepoéw w nauce (potrzebna jest tylko umiejetnosé
liczenia sredniej), nie prowadzi do nieporozumien oraz jest przejrzyste
i obarczone matym subiektywizmem. Zaleta jest takze to, ze prowadzi
do zrdéznicowania oceny studentow w skali 10- a nawet 20-punktowej
oraz moze by¢, dzigki przejrzystym regulom, dobrym pretekstem do
wytworzenia wsrdd studentéw zasad zdrowej rywalizacji. Wszystkie
wymienione wyzej reguly sprawdzania wiedzy i umiejetnosci musza by¢
precyzyjnie zdefiniowane w odpowiednich opisach modutow i sylabu-
sach. Tym samym stajg si¢ wigzace dla obu stron.
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4.2. Czas zajec
Zwierze z eksperymentu tez musi odpoczac

Czas wzmozonej uwagi mtodego, dorostego czlowieka nie jest nie-
ograniczony. Mimo ze kazdy student po latach edukacji szkolnej jest
w pewnym stopniu wytrenowany w diuzszym, bez objawoéw zmeczenia,
postugiwaniu sie wlasnym modzgiem i zmystami, to niestety tez istnieja
fizjologiczne granice jego wydajnej pracy i percepcji. Na uczelniach przy-
jety jest system szkolny, czyli zajecia 45 minutowe lub ich wielokrotnosci.
45 minut, czyli godzina lekcyjna, najczesciej jest taczona z druga dajac
przejrzysty system 2 godzin lekcyjnych, czyli 90 minut zegarowych,
z potgodzinng przerwa. 90 minut to absolutne maksimum, szczegdlnie
na seminariach i konwersatoriach, w czasie ktorych wymagamy od
studenta pelnej uwagi. W wymienionych zajeciach, a takze w czasie
prowadzenia 2 godzinnego wyktadu, prowadzacy zawsze powinien miec¢
przygotowany element wypowiedzi lub postepowania, ktéry pozwoli
studentowi wzia¢ glebszy oddech. Po dwoch godzinach zajec¢ nalezy bez-
wzglednie robi¢ przerwe, w czasie ktdrej studenci powinni zaznac ruchu,
a takze mdc poprowadzi¢ swobodna rozmowe w grupie rowiesniczej, co
daje okazje do odprezenia i zbawiennego dla zdrowia $miechu.

Natomiast czesto zajecia laboratoryjne zaplanowane sa na 5, a nawet
7 godzin lekcyjnych. Wymaga tego procedura eksperymentu, ktéra ma
Scista kolejno$¢ wykonania polecen, szczegdlnie gdy pracujemy z orga-
nizmem zywym, ktory nigdy nie zrozumie, ze nalezy robi¢ przerwe, bo
tego wymaga higiena pracy umystowej studenta. Raz rozpoczety bieg
wydarzen u poddanego nieinwazyjnemu doswiadczeniu zwierzecia
(czyli zwierze przezyje!) nie moze zosta¢ przerwany. Lecz podczas takich
doswiadczen laboratoryjnych student jest w ruchu, pracuje w grupie,
wymienia swobodnie uwagi z innymi. Stad tez pozornie dlugi czas za-
je¢, dzielony jest nieformalnie na wiele mniejszych odcinkéw, w czasie
ktorych student musi wytezaé swoje szare komdrki w 100%.

Osobnym problemem jest, czy prowadzacy powinien posiadac jedna
(dwie grupy) studentow, z ktérymi wykonuje wszystkie przewidziane
dla danego kursu tematy, czy tez powinien si¢ wyspecjalizowac i pro-
wadzi¢ zajecia z kilku wybranych tematoéw ze wszystkimi grupami
studenckimi z danego roku. Kazda z opcji ma dobre i zte strony. Pierw-
sza z nich pozwala lepiej pozna¢ studentdw, a tym samym zastosowac
bardziej obiektywne metody i sposoby oceniania. Druga opcja pozwala
doprowadzi¢ wybrane zajecia do dydaktycznej perfekcji oraz przekazac
wszystkim studentéw z roku ten sam pakiet informacji, co czesto jest
niemozliwe przy réznych prowadzacych, mimo ze korzystaja z tych sa-
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mych materialéw dydaktycznych. Przy pierwszym podej$ciu pojawia sie
niebezpieczenstwo, ze wymagania w grupach beda stawiane na réznym
poziomie, przy drugim, ze tematy beda opracowane nierdwnocennie
pod wzgledem ich zawarto$ci merytorycznej. Stad tez warto w grupie
prowadzacych omowi¢ sposob i zakres przedstawianego i nauczanego
materiatu, aby unikna¢ powyzszych nierdwnosci.

4.3. Sprawozdania, protokoly — czyli horror na papierze

Sprawozdania, raporty, protokoly — pod tymi nazwami kryja sie
pisemne opracowania wykonanych przez studentéow ¢wiczen, ekspery-
mentow, doswiadczen czy obserwacji. Kazdy z tych dokumentéw po-
winien posiadac¢ strone tytulowa, na ktorej znajdziemy imie i nazwisko
studenta, rok, kierunek i specjalizacje studiow. Rzadziej, szczegdlnie
wtedy, gdy wynik oceny wywieszamy w miejscu publicznym, potrzebny
jest numer albumu (indeksu). Oczywiscie nie zapominamy o dacie i tytu-
fach: przedmiotu oraz ¢wiczenia. Kazde opracowanie pisemne powinno
sktada¢ sie z krotkiego wstepu teoretycznego. Pod zadnym pozorem
nie powinien by¢ to przepisany rozdzial z podrecznika lub fragment
z konspektu ¢wiczen. Nastepnie powinien by¢ jasno przedstawiony
cel ¢wiczen i opisane spodziewane rezultaty, czyli nalezy postawi¢ tak
zwane hipotezy robocze. Kolejny fragment powinien kroétko scharaktery-
zowac metode oraz wszystkie czynnosci przygotowawcze, ktére zostaty
wykonane osobiscie przez studenta przed zasadniczym eksperymentem.
Najwazniejsze rozdzialy to wyniki uzyskane w czasie doswiadczenia
i ich analiza. Wyniki, dla wigkszej przejrzystosci, powinny by¢ zesta-
wione w tabelach lub graficznie, powinny takze zawiera¢ opisy metod
statystycznych, jakim zostaly poddane przy ich opracowaniu. Analiza
uzyskanych wynikéw powinna okresli¢, czy sq one zgodne z naszymi
oczekiwaniami oraz informacjami z podrecznikéw i konspektu. Jesli
nie, to powinna zawiera¢ krytyczna analize¢ mozliwych do popelnienia
btedow, ktére mogly na nie wptynad.

Wydrukowany dokument, najlepiej dwustronnie (oszczednos¢ pa-
pieru), powinien uwzglednia¢ podstawowe reguly rzadzace edycja tek-
stu, ortografii i stylu. Podstawy znajomosci i umiejetnosci edycji tabel
w programie Word czy Excel oraz rysunkow w PowerPoint moga by¢
nieocenione przy pisaniu protokotu. Z pewnoscia pomocna tu bedzie
ksiazka profesora Januarego Weinera (2009) Technika pisania i prezento-
wania przyrodniczych prac naukowych. Sprawdzajacy protokoty powinien
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stosowac powszechnie stosowane znaki korektorskie, co pozwoli studen-
towi jednoznacznie zinterpretowac¢ uwagi zwigzane z niemerytoryczna
strong tresci raportu. W dobie, stusznego zreszta, ograniczania liczby
wydrukdéw, zawsze warta polecenia jest forma elektroniczna protokotéw
i raportow, w zamknietym, tatwym do archiwizacji formacie *.pdf.

4.4. Sprzet — konflikt interesow

Dzisiaj do studiowania przedmiotow przyrodniczych nie wystarcza
juz przystowiowe ,szkietko i oko”. Coraz czesciej student podczas ¢wi-
czen, szczegolnie na studiach magisterskich, postuguje si¢ tym samym
sprzetem, co pracownicy naukowi. Ma to na celu wyposazenie studen-
ta nie tylko w teorig, ale takze w umiejetnosci praktyczne, ktére beda
tak niezbedne przy poszukiwaniu pierwszej pracy. Trzeba pamigtac, ze
dzisiaj pracodawca czesto nie pyta, co absolwent wie, tylko, co potrafi
praktycznie ze swoje wiedzy wykorzysta¢ na konkretnym stanowisku
pracy. Niestety nastepuje tutaj konflikt intereséw miedzy studentem
a naukowcem. Sprzet laboratoryjny, zazwyczaj bardzo drogi, nie jest
przystosowany do ,niewiedzy” studenta. Trudno, zeby kazdego studen-
ta w pelni zaznajamiac z instrukcjami obstugi kazdego, kolejnego urza-
dzenia wykorzystywanego w laboratoriach. Na szczescie coraz wiegcej
firm w swojej ofercie handlowej posiada sprzet (mikroskopy, binokulary,
wagi, pH-metry itp.) dedykowany do zaje¢ ze studentami, ktdre maja
mniej zaawansowanych funkcji, niekiedy mniejsza, niepotrzebna studen-
towi, precyzje pomiaru, a przez to jest on czesto kilkakrotnie tariszy. Stad
tez nalezy dazy¢ do wyposazania pracowni, w ktorych studenci wyko-
nuja swoje eksperymenty do prac magisterskich, wlasnie w taki sprzet.

4.4.1. Modele dydaktyczne

Koniec XX wieku jest okresem wprowadzania coraz wigkszych ob-
ostrzenn w wykorzystaniu zywych organizmow do celéw dydaktycznych,
szczegodlnie do tak zwanych eksperymentdw ostrych, ktérych zwierze nie
przezywato. To, co kiedy$ zostato wyeliminowane ze szkét dzisiaj takze
nie ma miejsca w pracowniach uniwersyteckich czy akademiach medycz-
nych. Moze si¢ zdarzy¢, w dzisiejszym systemie ksztalcenia 3 + 2, gdzie
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na studiach licencjackich sa oferowane tylko tak zwane kursy podsta-
wowe, ze student, zamilowany botanik, moze nigdy nie wykonac sekcji
zadnego zwierzecia, nawet przystowiowego karalucha. Ba, urodzony
,molekularysta”, nawet na zajeciach z botaniki, moze nie mie¢ w reku
calej, zywej rodliny — bo material botaniczny do swoich ¢wiczen zawsze
dostanie gotowy w fiolce lub w formie , instant”.

Stad w dzisiejszym procesie dydaktycznym, przy duzej ilosci ko-
niecznej do opanowania treSci teoretycznej, a zarazem skroconym
czasie na ¢wiczenia praktyczne, coraz wigksza role spetniaja réznego
typu modele, dawniej wykonane z gipsu lub zalane w Zzywicy epok-
sydowej, a dzisiaj produkowane, z niezniszczalnych jak na mozliwosci
studentow, tworzyw sztucznych. Kiedy$ student preparowat serce zaby,
dzisiaj ma do dyspozycji plastikowy, rozkladany na czes$ci model serca
cztowieka, nie wspominajac o 16 elementowym mozgu-puzlu, ktérego
poskltadanie dla laika jest réwnie trudne, jak kiedy$ wypreparowanie
przez studenta mézgowia zaby. Nalezy zwrdci¢ jednak uwage, ze zaden
model nie zastapi dreszczu emocji wynikajacej z pracy z zywa rosling
czy zwierzeciem. Smier¢ jakiegokolwiek zwierzecia na zajeciach, nawet
owada, jest tylko wtedy nieuzasadniona, ba, nawet jest barbarzynistwem,
gdy wykonujacy eksperyment student nie ma ,zielonego” pojecia, co
robi. Rownie dobrze moéglby to zwierze rozdeptaé, a koncowy efekt
dydaktyczny bylby zblizony. Stad tez dokonujac jakiejkolwiek sekcji na
zwierzetach bezkregowych (bo tylko takich mozna uzy¢ bez stosownych
zezwolen) trzeba mie¢ zawsze na uwadze strone etyczna calego ekspe-
rymentu. Nalezy uwrazliwi¢ mtodych adeptéw nauk przyrodniczych, ze
tylko ich rzetelne przygotowanie do zaje¢ pozwoli im w pelni poznac
rado$¢ pracy z zywym (albo juz niezywym) organizmem, poznajac jego
budowe i funkcje in vivo, a nie w postaci plastikowej czy elektronicznej
namiastki. Do nieocenionej roli pomocy multimedialnych w dydaktyce
jeszcze wrocimy.

4.4.2. Preparaty

Poniewaz gipsowy czy plastikowy model nigdy nie zastapi zywego
organizmu, do zaje¢ laboratoryjnych czesto wykorzystuje sie preparaty
wykonane z prawdziwych roélin i zwierzat. Daja one namiastke obcowa-
nia z Zzywym organizmem nie tylko poprzez pelni¢ wrazen wzrokowych,
ale czesto i dotykowych lub wechowych. Kazdy model produkowany dla
celow dydaktycznych jest uproszczeniem rzeczywistosci, stad tez jedy-
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nie preparaty daja pelna mozliwos¢ dostrzezenia ztozonosci morfologii,
tekstury, czy barwy analizowanych organizméw. Niestety, cecha cha-
rakterystyczng preparatow jest albo krétki czas eksploatacji, wynikajacy
z nietrwatosci i kruchosci zakonserwowanej materii, albo stworzenie do-
datkowej bariery na skutek zamkniecia w przestrzeni sloja z formalina,
muzealnej gabloty czy zalanej zywica epoksydowa bryly. Nie pozwala
to wtedy na pelna jego eksploracje poznawcza, ale w rekach do$wiad-
czonego dydaktyka, zasuszony czy zakonserwowany egzemplarz, kiedys
przeciez zywy, przy dobrym poprowadzeniu zaje¢ znowu moze przenies
studenta w $wiat zycia.

4.4.3. Wzorce odniesienia

Student musi wiedzie¢, co powinien zobaczy¢ pod mikroskopem, na
preparacie itd., zatem pracownia musi dysponowac stosownymi obraza-
mi wzorcowymi, jakie mozna zaprezentowac na rozne, nizej wymienione
sposoby. Daje to mozliwos¢ pordwnania idealnego wzorca z realnym
preparatem.

4.4.4. Mikroskop projekcyjny, plansze, atlasy

Przystowiowa ostatnia deska ratunku na zajeciach praktycznych sa
pogladowe plansze i atlasy. Mimo ze dwuwymiarowe, maja wiele zalet.
W kolorze, z minimalnym bagazem stéw, pokazuja ztozonos¢ budowy
lub zalezno$ci funkcjonalnych. W dobie powszechnej wizualizacji nieoce-
nione sa wszelkiego rodzaju projektory i rzutniki multimedialne, dzieki
ktérym mozemy wykorzystac fotografie, rysunki, schematy w uktadzie,
jaki najbardziej pasuje do scenariusza przygotowanych zaje¢. Nie nalezy
nigdy przy tym zapomnie¢, ze prezentujac studentom czyjes rysunki
czy zdjecia, zawsze nalezy podkresli¢ ich zrédto pochodzenia, z ktorego
zostaly zaczerpniete. Dzigki kamerom duzej grupie studentéw mozemy
pokazac zywe okazy roslin i zwierzat — analizujac na biezaco ich wy-
glad czy zachowanie. Mikroskop projekcyjny, takze w jego wspodtczesnej
wersji, tzn. mikroskop sprzezony z komputerem i wideoprojektorem,
jest niezastapiony do pokazywania szerokiemu gronu tego, co niewi-
doczne goltym okiem. Hodowla pantofelka ze stoika z sianowa nalewka,
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trzymana w szkole podstawowej na parapecie okna, teraz na uczelni —
analizowana wspodtczesnymi technikami w zderzeniu z nowym, o wiele
wigkszym bagazem wiedzy stanowi nowa jako$¢, mimo ze pantofelek
jest ten sam. Nie bdjmy sie powtarzac prostych szkolnych eksperymen-
tow, bo tylko od prowadzacego zalezy czy dostrzega w nich nowe war-
tosci merytoryczne, nowy pakiet wiedzy.

4.,5. Konwersatoria i seminaria

Ta forma zaje¢ jest chyba najtrudniejsza do prowadzenia, bo tylko
pozornie ciezar pracy jest przesuniety na studentow, ktérzy przedsta-
wiaja swoje prezentacje. W rzeczywistosci stala uwaga, koniecznos¢
rzetelnej i natychmiastowej oceny wystapienia pod kilkoma wzgledami,
zachecanie do dyskusji nad tematem i uczestnictwo w niej samemu
w roli mediatora i eksperta powoduje, ze trzeba by¢ doswiadczonym
dydaktykiem, aby seminaria/konwersatoria prowadzi¢ dobrze.

4.5.1. Prezentacje studentow

Podczas seminariow i konwersatoridéw wigkszos$¢ czasu wypelniaja
prezentacje. Musza spelnia¢ i kryteria naukowe, i kryteria formalne,
zatem oba aspekty winniSmy — jako prowadzacy — podsumowywac
i ocenia¢. Musimy i na to zarezerwowac czas podczas zaje¢. W odniesie-
niu do tej formy zajec¢ dobrg praktyka jest wprowadzenie, jako elementu
obligatoryjnego, przygotowanie przez kazdego prezentujacego krotkiego
konspektu ze swojej prezentacji i jego obowiazkowe rozsylanie przez
prelegenta do wszystkich uczestnikow seminarium (wiacznie z nami)
w postaci elektronicznej w nieprzekraczalnym terminie, np. 2 dni przed
data wygloszenia. Mamy wtedy dodatkowa kontrole stopnia przygoto-
wania wystgpienia, a uczestnicy , przypominacz” o temacie seminarium,
co przynajmniej czesci z nich ulatwi przygotowanie si¢ do dyskusiji.
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4.5.2. Warto pokaza¢ wzorzec

Podczas seminariéw i konwersatoriéw przekazujemy nie tylko wie-
dze, ale przede wszystkim uczymy sposobu przekazania tresci nauko-
wych w jak najlepszy sposéb. Naszym zdaniem dobrze jest, aby na
jednym z pierwszych seminariéw, rozpoczynajacych cykl ksztalcenia,
pokaza¢ ,zywy” wzorzec, czyli zorganizowac takie seminarium, gdzie
mozna postucha¢ i popatrze¢ na tych, co juz to umiejg robi¢. Forma
rozwigzania sprawy moze by¢ rézna — od uczestnictwa w zebraniu
katedry z referatem naukowym po specjalnie dedykowane seminarium
wzorcowe, wazne, aby miody adept widziat wzorzec i rozumial, czego
sie¢ od niego oczekuje.

4.5.3. Co z tego maja mie¢ pozostali stuchacze

Zadaniem prowadzacego seminarium/konwersatorium jest takie jego
poprowadzenie, aby wszyscy uczestnicy byli aktywni, a nie tylko pre-
zentujacy. Trzeba zatem i zwraca¢ uwage prelegentom na to, ze maja by¢
komunikatywni, i — przede wszystkim — tak sterowac dyskusja, aby
jak najwiecej uczestnikow wzielo w niej udziat. W odréznieniu od wy-
kladow sa to ¢wiczeniowe (obowigzkowe) formy zaje¢, zatem mozemy
wprost zwracac sie¢ do wszystkich uczestnikow i — w dozwolony sposdb
— zmuszac ich do wypowiedzi. Warto wprowadzi¢ — jako staly punkt
— oceng (z uzasadnieniem) samego sposobu wygloszenia, dokonywana
przez stuchaczy, w odniesieniu do kazdej prezentagji.

5. Dobor podrecznikow

Analiza stanu faktycznego nie prowadzi do zbyt optymistycznych
wnioskéw — wiele zalecanych podrecznikdw, abstrahujac od tego, ze to
ksiazki dobre, klasyczne i ulubione przez wykladowcdéw — to pozycje
praktycznie niedostepne, bo trudno za dostepnos¢ uwazac 3 egzemplarze
w bibliotece na 100 potencjalnych czytelnikow. Sprzyja to dodatkowo
nagminnemu i nielegalnemu kserowaniu, nie méwiac o pdzniejszej przy-
datnosci zestawu — nawet zbindowanych — kartek.
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W przypadku braku konkretnych, starszych ale niezbednych pozycji,
warto samemu tworzy¢ materiaty dydaktyczne dostepne online po zalo-
gowaniu, w ktorych to materiatach, zgodnie z dobrym obyczajem i pra-
wem autorskim mozna stosowne partie zacytowac lub przetworzy¢ na
potrzeby danego przedmiotu. Jest to mozliwe na stronie internetowej wy-
dziatu czy wilasnych stronach katedr. Zachecamy czytelnika do eksploracji
stron wydziatowych pod tym katem i podgladnigciu dobrych wzorcéw.

Rzecz jasna kluczowy w procesie nauczania i pozniejszego egza-
minowania jest zestaw co najwyzej kilku aktualnie dostepnych i dopa-
sowanych do poziomu nauczania podrecznikéw. Naszym zdaniem dla
przewazajacej wigekszosci realizowanych przedmiotéw nie powinno by¢
problemu z takim wyborem, a na pozytywne podkre$lenie zastuguje
udziat nauczycieli akademickich Wydzialu Biologii i Ochrony Srodo-
wiska US w tworzeniu i publikowaniu podrecznikéw. Juz we wstepie
pisaliSmy o tym, Ze studia licencjackie to nie mini-studia magisterskie,
ale kompletne studia pierwszego i zarazem najnizszego poziomu. Tym
samym zalecane podreczniki musza ten fakt uwzglednia¢ i by¢ przy-
stepne. Zatem do przedmiotu , Zarys fizjologii zwierzat” zalecamy sred-
niej objetosci i przeznaczone dla studidow licencjackich ksigzki: lana Kaya
Wprowadzenie do fizjologii zwierzqt i Daniela McLaughlina i wspdtautorow
Fizjologia cztowieka. Krétkie wyklady’, a nie skadinad swietna, ponad ty-
sigcstronicowa pozycje pod redakcja profesorow Wiadystawa Traczyka
i Andrzeja Trzebskiego, Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii stosowa-
nej i klinicznej, gdyz ani poziom tego podrecznika, ani grupa odbiorcéw
nie odpowiada naszym celom. OdniesliSmy si¢ w przykiadzie do znanej
nam najlepiej fizjologii zwierzat i czlowieka, ale jesteSmy wrecz pewni,
ze taka analiza, wigcznie z osobistym sprawdzeniem dostepnosci ksia-
zek, moze by¢ z pozytkiem dla studentow przeprowadzona w odnie-
sieniu do wszystkich nauczanych przedmiotow. Znamy bowiem wiele
zalecanych , cegiel”, ktére sg swietne jako podreczniki referencyjne, ale
chocby ze wzgledu na objetos¢, nie wspominajac juz o trudnosci i ilosci
faktograficznego materiatu, nie nadaja si¢ praktycznie na studia licen-
cjackie. W dobie upowszechniania si¢ e-bookow, nawet ww. ,cegly” sa
lekkie i tatwe w archiwizacji, tak wiec w pamieci komputera studenta
moze si¢ znalez¢ pokazna biblioteczka. Nie zmienia to jednak opisanych
wyzej trudnosci, jak z takiego bogactwa skorzystac, czyli i tutaj ma za-
stosowanie proces selekcji. Powstaje takze dodatkowa trudnos¢ dla pro-

° Seria Krétkie wyktady jest warta zalecania do wiekszosci przedmiotéw realizowa-
nych w tak zwanym kursie podstawowym, bo kilkanascie wydanych ksiazek obejmuje
szerokie spektrum prowadzonych zajec¢ i ksiazki te nie sg ani przetadowane, ani trywial-
ne. Jej odpowiednikiem dla przedmiotéw realizowanych na ,Ochronie Srodowiska” jest
inna seria PWN o nazwie Srodowisko.
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wadzacych zajecia — weryfikacja tekstow studentéw pod katem ,, wytnij
— wklej”, skoro ,materiatu do wycinania” przybyto.

6. Kolokwia i egzaminy

Funkcjonowanie w systemie ECTS powoduje, Ze wigkszos¢ spraw-
dzianow ma forme pisemna, z obowiagzkiem ich przechowywania przez
wyznaczony okres. Wielu — szczegdlnie mlodych — nauczycieli akade-
mickich obawia si¢ trywializacji wymagan i bardzo udziwnia pytania.
Wyobrazmy sobie sprawdzian z zagadnien przedstawionych w tekscie
tego rozdziatu, gdzie wigkszos¢ pytant dotyczy przypisow, a jedno —
cytowanego motto po tacinie. Zachowujac oczywiscie wszelkie proporcje
myslimy, ze mozna by znalez¢ tak skonstruowane, realnie funkcjonujace
sprawdziany. Jako autorzy tego opracowania jesteSmy zwolennikami
prostych pytan, wybieranych jednak z ,duzego banku”. Utrudnia to
znacznie nieuczciwe praktyki, a daje narzedzie do szybkiej oceny wiedzy.
Na podstawie naszej znajomosci realiow, zbyt rzadko wykorzystywane
sa w testach rysunki i schematy, do ktdrych moze sie odnosi¢ wiele
roznych pytan. Dobry kreskowy schemat jest czytelny na kazdej kse-
rokopii, a znacznie podwyzsza skale trudnosci odpowiedzi, réznicujac
przy okazji oceny.

6.1. Standaryzacja

W katedrach pracujemy w zespotach ludzi darzacych sie zaufa-
niem, tym samym nic nie stoi na przeszkodzie, aby opracowane przez
nas pytania przetestowaé przede wszystkim na kolegach/kolezankach
— to pierwsza selekcja bleddéw. Drugim ogniwem powinna by¢ grupa
pilotazowa studentéw. Zazwyczaj nie tworzymy jej do tego celu specjal-
nie, ale warto uwzgledni¢ rezultaty osiagniete na podobnym materiale
wczesniej, przez wspolpracownikow, z innym rokiem i innym wariantem
zaje¢. Zauwazmy, ze duza pula pytan eliminuje czes¢ probleméw, bo
wkiadamy do niej tylko pytania sprawdzone ,w uzyciu”. Kolejna kwe-
stia to liczba pytan. Wiele zalezy od tego jak dlugo trwaja zajecia, bo
jesli tylko 2 godziny lekcyjne, to trudno sobie wyobrazic¢ test z 30 pytan,
zaktadajac, ze student musi mie¢ okoto minuty na pytanie.
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6.2. Jednoznacznos¢ wymagan

Po to okre$lamy obowiazujace pismiennictwo i uktadamy programy
wyktadow i ¢wiczen, aby sprawdzac¢ wiedze w zadeklarowanym wczes-
niej zakresie. Zatem w zestawach pytant musimy miec¢ ,twardy rdzen”,
ktory umozliwia zaliczenie wszystkim, ktdrzy opanowali zadeklarowane
minimum wiedzy. Dla entuzjastéw przedmiotu przygotowujemy pewna
pule pytan trudniejszych, przekrojowych, ciagle opartych na obowiazu-
jacym piSmiennictwie, ale wymagajacych ,metaanalizy”. Mamy wtedy
adekwatny rozrzut liczby zdobytych punktéw i mozliwos¢ postawienia
ocen z wykorzystaniem peinej skali.

7. Nauki przyrodnicze w Internecie

Zapewne kazdy z prowadzacych zajecia ma wsrdd ,ulubionych”
zakladek przegladarki internetowej wartosciowe adresy, warte szerszego
rozpowszechnienia. Uwazamy, ze na stronie wydziatowej i stronach ka-
tedr powinno by¢ miejsce na wymiane informagji o takich linkach, zatem
tutaj skupimy sie tylko na pewnych uogdlnieniach, przydatnych w dy-
daktyce wiekszosci przedmiotow. NajwartoSciowsze i zarazem najbar-
dziej uniwersalne sa strony oferujace wolny dostep do eksploratoriow,
stanowiacych elektroniczng alternatywe i uzupeinienie dla prowadzo-
nych ¢wiczen, zatem nie mozna pomina¢ w wyliczaniu: http://nobelprize.
org, http://biology.about.com, http://nhscience.lonestar.edu/biol/, http://
www.exploratorium.edu/.

Wszystkie te strony zawierajq interaktywne programiki lub prezenta-
cje pozwalajace, czesto metoda prob i btedéw, sprawdzac lub poglebiac
swoja wiedze. Autorytatywnym portalem dla metod alternatywnych,
ktorych celem jest zastapienie eksperymentéw na zwierzetach interak-
tywnymi wizualizacjami sekcji zwierzat, ktore zawsze towarzyszyly
nauczaniu zoologii, anatomii i fizjologii, sa strony: BioEd http://bioedon
line.org/ oraz Animalearn http://www.animalearn.org/links.php. Sfil-
mowane doswiadczenia, w tym z zakresu biologii molekularnej oferuje
strona http://www.jove.com/. Ciekawym i rozwijajacym sie intensywnie
projektem jest Encyklopedia of Life na stronie http://www.eol.org/. Zma-
tematyzowang posta¢ pewnych zjawisk biologicznych dobrze pokazuje
symulator http://www.biosim.com/. Ostatecznie zawsze mozna siegnac
do Wikipedii — ale pamigtajmy, ze wiele haset jest nieautoryzowanych,
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jednak z pewnos$cia mozemy wtedy skorzystac¢ z cytowanych w artykule
zrodet, z ktorych wiele jest osiggalnych online.

Warto takze wiedziec, ze dzigki staraniom obu wspdtautoréw niniej-
5280 opracowania Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska US dyspo-
nuje programem do wirtualnych sekcji: The Digital Frog, z ktérego juz
korzystaja studenci. Jest on dostepny dla kazdego studenta ze strony
WWW z mediami elektronicznymi Biblioteki Gtéwnej US. Dla studen-
tow dostepny jest takze nowy przedmiot ,Wykorzystanie internetowych
eksploratoriow w nauczaniu przedmiotéw rolniczych, biotechnologicz-
nych i biologicznych”, prowadzony przez dra hab. Bogdana Dolezycha,
gdzie testujemy praktyczne rozwigzania dostepne dla studentéw ery
spoteczenistwa informacyjnego.

8. PiSmiennictwo dydaktyczne warte polecenia
nauczycielom akademickim

O ile w naukach przyrodniczych wrecz cierpimy na nadmiar pis-
miennictwa, wilacznie z podrecznikowym, o tyle pomocnikéw dydaktycz-
nych na poziomie akademickim nie jest wiele. Pozycja znang wszystkim
studentom, ktorzy chca uczy¢ biologii w szkole, ktdra zatem powinna
by¢ znana takze nauczycielom akademickim jest Dydaktyka biologii i ochro-
ny srodowiska Wiestawa Stawinskiego. Naszym zdaniem warta szerszego
rozpowszechnienia jest takze Lekcja chemii. O skutecznym sposobie ucze-
nia James’a Dudley’a Herrona. Zawarte w niej podpowiedzi ukazuja jak
w ogole nauczac trudnych tresci, a zagadnienia chemii, do jakich wprost
odnosi si¢ ten podrecznik, sa bardzo bliskie wielu przedmiotom biologicz-
nym, biotechnologicznym i z zakresu ochrony $rodowiska. Zatem wszel-
kie proponowane w tym podreczniku rozwigzania mozna wprost prze-
nies¢ ,na swoje, biologiczne podwoérko”. Nie mozna pominac¢ waznej nie
tylko dla studentéw ksiazki Technika pisania i prezentowania przyrodniczych
prac naukowych. Przewodnik praktyczny January’ego Weinera. Wskazdwki
w niej zawarte, zwiazane z ukladem i edycja tekstu prac pisemnych, takze
licencjackich i magisterskich, czy projektowaniem posteréw albo prezen-
tacji, moga by¢ uzyteczne dla wszystkich nauczycieli akademickich.

Wartym poznania wzorcem podrecznika, zarowno jesli chodzi o po-
ziom (studia licencjackie), jak i kompletnos¢ dydaktyczna jest pozycja
zatytutowana Nauki o $rodowisku. Cwiczenia praktyczne, ktérej autorami
sa: Allan Jones, Robert Duck, Rob Reed, Jonathan Weyers. Mozna w niej
znalez¢ wiecej niz sugeruje sam tytul, a dla posiadaczy wersji angielskiej
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tego podrecznika wydawca Pearson Education Limited oferuje szereg
dydaktycznych materiatéw pomocniczych na stronach internetowych
wydawnictwa.

Do poruszonych w naszym rozdziale tresci ,,internetowych” dobrym
wprowadzeniem jest artykul: Dolezych B., Dolezych S.: Wirtualna zaba
i wirtualny skalpel — sekcje zwierzqt on-line w: Problemy srodowiska i jego
ochrony. (Wersja elektroniczna jest dostepna na stronie internetowej Cen-
trum Studiéw nad Cztowiekiem i Srodowiskiem Uniwersytetu Slaskiego:
www.csca.us.edu.pl) w ktéorym nie tylko mozna znalez¢ wartosciowe
adresy stron internetowych, ale takze przeglad zalet i wad wielu tzw.
,metod alternatywnych” w nauczaniu anatomii, zootomii, fizjologii i po-
krewnych zagadnien.

Sposréd wielu internetowych , pomocnikdw nauczyciela” warto
zapoznac sie z nastepujacymi zrédtami: Universal Design for Learning,
http://www.cast.org/teachingeverystudent/; Biomedia Associates. Learn-
ing Programs for Biology Education, http://www.ebiomedia.com/; http://
biology.about.com/ (nie pomyli¢ z http://www.kidsbiology.com/, bo ta
pozycja ma poziom elementarny), jako ze odnosza sie¢ do nauczania, dwa
ostatnie za$ wprost do przedmiotéw przyrodniczych, a newsletter, jaki
mozna zamowié, odswieza nasza pamie¢ i moze stanowic¢ ,, memento”
zeby rozwija¢ si¢ i w sensie dydaktycznym.

9. Podsumowanie

Nauczanie na wydziatach przyrodniczych stanowi wyzwanie, gdyz
trzeba przekazac trudne tresci w atrakcyjnej formie i jednoczesnie na-
uczy¢ studentéw elementdéw ,,rzemiosta” laboratoryjnego czy terenowe-
go. Kluczem do powodzenia jest przede wszystkim selekcja przedstawia-
nych tresci, uwzgledniajaca trdjstopniowy system studiow. Za selekcja
materialu musi i8¢ unikanie powtorzen oraz dostosowanie do programu
zalecanego pismiennictwa i zakresu wymagan, w tym szczegdlnie zali-
czen i egzamindw.

Wyktadowca winien kierowac si¢ wypracowanymi i skutecznymi
technikami nauczania, a uwzgledniajac specyfike nauk przyrodniczych,
pokazywac sposdb dochodzenia do obowiazujacych teorii, bo , czynnik
ludzki” wlacznie z popelnianymi po drodze btedami znakomicie zwigk-
sza atrakcyjno$¢ wyktadu i jego zapamietywanie.

Cwiczenia i laboratoria powinny prowadzi¢ do mierzalnych rezul-
tatow, zatem ich program musi przewidywac czas na przedstawienie,
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Ksztatcenie przyrodnika:
przekazanie wiedzy i umiejetnosci
w zazwyczaj nieoptymalnych warunkach

Zdefiniowanie celu do osiagniecia

Selekcja materiatu, racjonalny program,
wybor pismiennictwa,
Scisle zdefiniowane wymagania

omdwienie i pordwnanie otrzymanych wynikow. Materialny slad po
odbytych ¢wiczeniach w postaci protokotu, sprawozdania itd. to kolej-
ny, dobry sposdb na podniesienie efektywnosci nauczania. Wszelakie
pomoce dydaktyczne, modele, schematy, preparaty to tylko fragmenty/
uproszczenia dydaktyczne wigkszej catosci — organizmu zywego, be-
dacego przedmiotem studiéw. Wszystkie zajecia musza to uwzgledniac.
Student si¢ dopiero uczy, zatem musimy mu podczas wszelakich ¢wiczen
dostarcza¢ wzorcoéw, ku ktérym maja zmierzac jego wlasne obserwacje
i wyniki eksperymentéw. Trudno wreszcie ignorowac fakt, ze zyjemy
w erze spoleczenstwa informacyjnego; zasoby internetowe oferuja za-
réowno nowe formy edukacji przyrodniczej, jak i nieoceniong pomoc dla
wszystkich ,tradycyjnych” metod ksztatcenia.

Dekalog dydaktyka

1. Studenci ucza si¢ takze poprzez obserwacje nas i naszych dziatan.
Niech obserwuja dobre wzorce.

2. Programy przedmiotéw winny unika¢ powtdérzen — konieczna jest
znajomos¢ tego, co robig inni, nie tylko na podstawie zrodel formal-
nych, ale i zréodet mniej sformalizowanych, wymagajacych wlasnej
aktywnosci w tym zakresie.

3. Selekcja materiatu, majaca odzwierciedlenie w uscisleniu wymagan,
to sposdb na prowadzenie zaje¢ w tréjstopniowym systemie studiow.

4. Nasze prezentacje, uzywane na wykladach, swiadcza o nas. Naj-
czestszym bledem jest przeladowanie slajdéow informacjami i tego
winnismy unika¢. Z kolei niedoceniane sa schematy, ktére swietnie
podsumowuja materiat.
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5. Spontaniczna aktywnos¢ studentow podczas zaje¢ moze nie by¢
wystarczajagca — musimy ja stymulowac. Istnieja na to sprawdzone
sposoby, omowione w tekscie.

6. Kazda z form zaje¢ rzadzi si¢ wlasnymi prawami, ktére umozliwiaja
doskonalenie i sprawdzanie r6znych umiejetnosci studenta — nie
zapominajmy o tym.

7. Zywy organizm, preparat pozyskany z niego, model, fotografia,
rysunek i schemat — wlasnie to jest kolejnos¢, ktéra wskazuje,
jaka pomoc dydaktyczna wplywa najbardziej na atrakcyjnos¢ zajec¢
z przedmiotéw biologicznych. Jednak w XXI wieku nie mozna nie
wspomniec o interaktywnych multimediach, szczegdlnie tych w for-
macie 3D.

8. Spis zalecanych pozydiji literatury obowiazkowej ma przetozenie na
zycie studenta. PiSmiennictwo ma by¢ adekwatne, dostepne i ogra-
niczone do niezbednego minimum.

9. Nie mozna ignorowac roli Internetu w nauczaniu, nawet bez kom-
pletnego systemu e-learning. Podane w tym opracowaniu adresy
internetowe moga by¢ wstepem do wlasnych poszukiwan.

10. Warto si¢ doskonali¢ takze pod wzgledem dydaktycznym, bo uni-
wersytet to zharmonizowany system nauki, ksztalcenia i wychowa-
nia, i zaden z tych elementéw nie moze by¢ marginalizowany.
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Bogdan Dolezych, Mirostaw Nakonieczny

Natural Sciences Teaching with a Living Creature Behind
How to Teach and Not to Kill?

Summary

The article offers recommendations for academic teachers who deal with natural
sciences in under- and graduate university or college courses. Difficulties are discussed,
and solutions are offered with reference to courses that require the use of a living organ-
ism, an instrument, a model or solutions that are available on the Internet. The paper
proceeds by putting emphasis on frequent mistakes which lead to situations when re-
quirements that students have to meet are not compatible with the form and content of
classes. Furthermore, the idea here is to provide academic teachers with information on
how to prepare a presentation that would leave a trace in students’ mind. The discus-
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sion also includes optimal ways of assessment of laboratories, tutorials and seminars.
Readers are presented with literary as well Internet sources that may prove helpful in
perfecting particular didactic skills which academic teachers need to learn in order to
teach natural sciences courses efficiently. The article ends with a set of practical direc-
tives, a “Didactic Decalogue.”

Bogdan Dolezych, Mirostaw Nakonieczny

Didaktik mit einem Lebewesen im Hintergrund
Interessant zu unterrichten und kein Lebewesen dabei zu téten

Zusammenfassung

Das Kapitel beinhaltet Empfehlungen fiir die im Rahmen des zweistufigen Studi-
ums Vorlesungen zu Naturwissenschaften haltenden Lehrer. Die Verfasser definieren
die dabei entstehenden Schwierigkeiten und schlagen deren Losung in Bezug auf solche
Lehrmethoden vor, die den Gebrauch von einem Lebewesen, einem Gerit, einem Mo-
dell oder den im Internet vorhandenen Informationen erfordern. Man weist auf haufige
Fehler hin, die daraus resultieren, dass die an die Studenten gestellten Anforderungen
dem Unterrichtsgegenstand und der Unterrichtsform nicht angepasst werden. Es wird
auch den Hochschullehrern geraten, wie sie eine richtige Prasentation vorbereiten sollten,
damit sie ihre Horer tiberzeugen konnten. Besprochen werden die besten Methoden, die
einzelnen Laboriibungen und Seminare anzurechnen. Dem Leser werden entsprechende
wissenschaftliche Publikationen und Internetbelege empfohlen, die bei Weiterentwick-
lung von didaktischen Fahigkeiten der naturwissenschaftliche Facher unterrichtenden
Hochschullehrer behilflich werden kénnen. Das Kapitel ist von einem praktischen ,,De-
kalog des Didaktikers” gekront.





