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Andlisis y valoracién de los datos
empleados en el Modelo Andaluz de
Prediccion Argueolégica

José Maria Rodrigo Camara y Silvia Fernadndez Cacho, Centro de Documentacién y Estudios del IAPH

Este capitulo se centra en analizar y valorar las variables utilizadas en el MAPA. En primer lugar, se trata la
variable dependiente -la informacion arqueologica- en aspectos de calidad, cobertura territorial, su viabi-
lidad como muestra estadistica, etc. Se presenta igualmente la estratificacion de la muestra elegida para el
modelo, utilizando la clase funcional de asentamientos por seis segmentos cronologicos. A continuacion, se
analizan las variables independientes utilizadas partiendo de un estudio de la disponibilidad y caracteristicas
de las diversas fuentes geograficas digitalizadas. Se presentan finalmente las diez variables utilizadas en el
calculo del modelo, incluyendo aspectos tales como la procedencia, la preparacion y creacion, en algunos
casos, de variables derivadas, la estructura en diversas categorias por cada variable, etc., detallando el for-
mato final raster, normalizado en aspectos como la extension y resolucion, para su oportuno procesamiento
por herramientas estadisticas y de informacion geografica.
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INTRODUCCION

La elaboracion de un modelo predictivo fiable depende fundamentalmente de dos factores: la seleccion de la
informacion que va a ser procesada y su calidad. En la mayor parte de los casos la informacion arqueoldgica
disponible proviene de fuentes poco fiables y los posibles errores en la localizacion de los sitios arqueoldgicos' o
de su adscripcion crono-funcional pueden restar validez a los resultados.

Por su parte, las variables dependientes (sean estas culturales o naturales) también han de estar disponibles en
un formato cartografico que ofrezca la precision necesaria a la escala de trabajo que se haya determinado. De no
ser asi, la transformacion de variables primarias en variables secundarias puede arrastrar y multiplicar los errores
de la cartografia originaria.

En este capitulo se tratara de presentar de un modo critico la informacion sobre la que se ha disefado y ejecutado
el proyecto MAPA, con el fin de valorar la calidad del producto resultante y, sobre todo, sus posibles deficiencias
y limitaciones de uso asi como los procedimientos empleados para minimizarlos.

VARIABLE DEPENDIENTE: CALIDAD Y ALCANCE DE LA INFORMACION ARQUEOLOGICA
Origen de la informacion arqueolodgica

La informacion arqueoldgica que ha sido utilizada para el disefio del modelo predictivo que se presenta en este trabajo
fue extraida del Sistema de Informacion del Patrimonio Arqueologico de Andalucia ARQUEOS, que almacenaba los
datos de mas de 12 000 entidades arqueoldgicas distribuidas por el territorio andaluz (FERNANDEZ CACHO, 2002 b).

Como va ha sido explicado en otros trabajos (FERNANDEZ CACHO, MONDEJAR y DIAZ IGLESIAS, 1998; 2002;
MONDEJAR, 2002; CARRERA, MONDEJAR y SORO, 2007), las fuentes de informacion del sistema son heterogé-
neas, tanto por su origen como por la calidad de los datos que aportan. El mayor numero de entidades arqueo-
logicas que han servido de punto de partida para el diseno del MAPA proceden del Inventario de Yacimientos
Arqueologicos de Andalucia (IYAA). De entre las registradas, se seleccionaron las que habian sido clasificadas
como "asentamientos”, diferenciando seis periodos historicos (Neolitico, Edad del Cobre, Edad del Bronce, Edad
del Hierro y época romana) y cinco regiones geograficas? (Sierra Morena, Valle del Guadalquivir, Sierras Subbéti-
cas, Sierras Béticas y Sierras Penibéticas) (figura 19).

La distribucion geografica de estos asentamientos no es homogénea en el conjunto de Andalucia. Logicamente
las caracteristicas de unos territorios los hacian mas aptos para el asentamiento que otros, asuncion sobre la que

" Alo largo de este capitulo se hara referencia tanto a las "entidades arqueoldgicas” como a los "sitios arqueoldgicos”, asumiendo la distincion entre ambos conceptos
expuesta en Fernandez Cacho, Mondéjar y Diaz Iglesias (2002: 38-39).
% La eleccion de las subregiones se explicara en el capitulo siguiente.
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se basa el modelo, pero esta no es la Unica causa de la heterogeneidad de la distribucion (figura 20). El IYAA no
se realizo siguiendo unas pautas territoriales planificadas con antelacion y corrié a cargo de muchos equipos de
trabajo que aplicaron diferentes criterios de registro. En pocas ocasiones se realizaron prospecciones ex profeso
para este fin, por lo que se volcaron datos de origen bibliografico y, para una parte del registro que auin no supone
el 50% del total, se realizaron visitas puntuales para comprobar los datos de localizacion y caracterizacion de las
entidades arqueoldgicas inventariadas.

Figura 19. Entidades arqueoldgicas incluidas en el MAPA. Fuente: Elaboracién propia

Figura 20. Distribucién cronoespacial de los asentamientos seleccionados para el MAPA. Fuente: Elaboracién propia
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Se presentaran a continuacion los posibles problemas derivados del uso de esta informacion y de sus deficiencias
para el desarrollo de un modelo predictivo para Andalucia a la vez que se apuesta por su potencial informativo y
su adecuacion en funcion de la escala de trabajo finalmente adoptada.

Localizacion de las entidades arqueoldgicas

Uno de los principales errores que han podido detectarse en el registro de datos del [YAA ha sido el de la locali-
zacion de los sitios arqueologicos. A los errores derivados de la escala de trabajo empleada se suman los de toma
de coordenadas y los que se producen durante el proceso de informatizacion de los datos®.

Durante los primeros afios de elaboracion del IYAA, la escala de la cartografia disponible para el conjunto de
Andalucia era 1:50.000 por lo que la localizacion de los sitios se representaba mediante un punto. A partir de
1992 se dispuso de una cartografia a escala 1:10.000 que permitia un mayor detalle en dichas localizaciones. A
partir de ese momento los sitios se representaron como poligonos que delimitaban la dispersion de materiales
arqueologicos en superficie.

Hasta el ano 1996, la informacion se registraba en fichas de papel por lo que no se solia comprobar si las coorde-
nadas consignadas eran correctas y se correspondia con la cartografia anexa a cada una de ellas. No sera hasta
1999 que en el IAPH se empiecen a realizar estas comprobaciones con la ayuda de un programa informatico
disefiado a tal efecto (FERNANDEZ CACHO, NAVASCUES y BLASCO, 2000; FERNANDEZ CACHO, 2002 a).

No obstante, auin en 2008, algo mas del 50% de las entidades arqueoldgicas registradas en el Sistema de Infor-
macion del Patrimonio Historico de Andalucia (SIPHA)* no han sido delimitadas y contintan representandose
como puntos. De este modo, cuando se trabaja con una cartografia base a escala 1:10.000, se pierde precision
en las localizaciones.

A pesar de ello, este tipo de potenciales errores tiene escasa incidencia en el resultado del modelo predictivo
realizado. La razon es que la escala de trabajo es de 1:100.000 para la gran mayoria de la cartografia tematica
utilizada y, por lo tanto, todos los sitios arqueoldgicos han sido cartografiados mediante representaciones
puntuales. Con el volumen de datos manejado, la posible distorsion que podria ocasionar que un asentamiento
caiga en una determinada categoria de una variable independiente debido a un error de localizacion de este
tipo es poco relevante.

Mas graves son las distorsiones que pueden producirse por una insuficiente planificacion del proceso de
inventario. Como ya se ha apuntado anteriormente, apenas se han realizado prospecciones orientadas a

3 En diversas publicaciones se han detallado las causas y los efectos de este tipo de errores en la localizacion de los sitios arqueoldgicos en el IYAA (AMORES et al., 1997,
FERNANDEZ CACHO, NAVASCUES y BLASCO, 2000; FERNANDEZ CACHO, 2002 a; 2002 c; 2004 b).

“En SIPHA se integraron todas las bases de datos referidas a bienes inmuebles: SIBIA (inmuebles arquitectonicos), ETNO (inmuebles etnoldgicos) y ARQUEOS (inmuebles
arqueologicos) (MUNOZ y LADRON DE GUEVARA, 2007).
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la realizacion del IYAA y, al mismo tiempo, los sitios arqueologicos conocidos a partir de las prospecciones
arqueologicas Ilevadas a cabo durante los ultimos decenios en Andalucia han producido una abundante
informacion que no siempre se ha trasladado al inventario para su sistematica actualizacion (FERNANDEZ

CACHO, 2008: 166y ss.).

A lo anterior se une el hecho de que la investigacion arqueoldgica ha primado el estudio de unos territorios
frente a otros, casi siempre de reconocimiento mas dificultoso por las caracteristicas del terreno, asi como de
determinados periodos historicos y tipologias funcionales. Incluso se han detectado fuertes diferencias en el
numero de entidades arqueologicas registradas a causa del uso de una hoja cartografica concreta como uni-

dad de trabajo (figura 21).
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Figura 21. Resultado de la utilizacion de la hojo 985 como unidad de trabajo de una
prospeccion arqueolégica. Fuente: Amores et él. (1997 132)
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a) Neolitico

El mayor numero de asentamientos neoliticos se localizan en la provincia de Cordoba, seguida de Granada vy, con
un numero sensiblemente menor, las de Jaén, Malaga y Almeria. Se observa una tendencia hacia el asentamiento
en areas serranas algo alejadas de los valles fluviales aunque la mayor concentracion en las subbéticas cordobesas
también depende de la mayor atencion que ha suscitado esta zona entre el personal investigador de la Universi-
dad de Cordoba (figuras 22 y 23).
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Figura 22. Asentamientos neoliticos por provincia. Fuente: Elaboracién propia

Respecto a su distribucion por municipios, se comprueba que los que albergan un mayor numero de asenta-
mientos neoliticos son Priego de Cordoba (33), Zuheros (17), Ronda (16), Castro del Rio (15), Antequera (11) y
Cortes de Baza (10), es decir, tres de los seis municipios que cuentan con diez 0 mas asentamientos neoliticos son
cordobeses (figura 24).

Si se calcula la densidad de este tipo de entidades arqueoldgicas por municipio (figura 25), se observan algunos
cambios respecto de la situacion anterior. En este caso los siete municipios que tienen mas de 0,1 asentamiento
neolitico por km? son Zuheros (0,40), San Fernando (0,25), Alcala del Valle (0,17), Castafio del Robledo y Ogjijares
(0,15), Alfacar (0,12) y Priego de Cordoba (0,11). Sélo Zuheros y Priego de Cordoba se repiten en ambas clasifi-
caciones. En esta ultima es significativa la inclusion de San Fernando y Alcala del Valle (Cadiz) entre los que pre-
sentan mayor densidad de asentamientos neoliticos. Ello es debido a la realizacion de prospecciones sistematicas
que fueron volcadas en ARQUEOS.

Esta circunstancia se tuvo en cuenta durante el proceso de diseno del MAPA porque muchos de los sitios regis-

trados en estos municipios, sobre todo en San Fernando, se ubican en areas cuyas caracteristicas divergen de la
tendencia general y generaban desviaciones poco justificadas en los resultados.
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Figura 23. Distribucién de asentamientos neoliticos. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24. Nomero de asentamientos neoliticos por municipio. Fuente: Elaboracién propia
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Figura 25. Densidad de asentamientos neoliticos por municipio. Fuente: Elaboracion propia

b) Edad del Cobre

La distribucion provincial de los asentamientos asociados a la Edad del Cobre muestra una mayor presencia en las
provincias de Jaén, Almeria y Sevilla. Distanciadas de ellas se encuentran el resto de provincias andaluzas (figura 26).
También en esta distribucion se detecta la huella de las tradiciones investigadoras de la Universidad de Granada en
relacion con el poblado de Los Millares y su area de influencia y con el estudio de la desigualdad social en el Alto
Guadalquivir, y de la Universidad de Sevilla, con el poblado y necropolis calcolitica de Valencina de la Concepcion.
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Figura 26. Asentamientos calcoliticos por
provincia. Fuente: Elaboracién propia
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Frente a las distribuciones anteriores, referidas al Neolitico, ahora se detecta una mayor ocupacion de las areas
de valle y campifa, terrenos mucho mas aptos para una sociedad mas sedentaria y productora de excedentes
agricolas que se instala en terrenos menos abruptos y mas aptos para el cultivo (figura 27).

Los municipios en los que se han registrado un mayor numero de entidades arqueoldgicas calificadas como asen-
tamientos son Valencina de la Concepcion (Sevilla), Carmona (Sevilla), Ronda (Malaga), Castro del Rio (Cordobal),
Jaén y Nijar (Almeria), todos ellos con mas de quince entidades (figura 28). En términos relativos, calculando la
densidad de asentamientos por km? los municipios mas destacados son Valencina de la Concepcion (Sevilla),
Higuera de Arjona (Jaén), Ogijares (Granada), Benalmadena (Malaga), Trebujena (Cadiz) y Zuheros (Cordoba), con
mas de 0,14 asentamientos por km? (figura 29).

Aunque el primer lugar ocupado por Valencina de la Concepcion en ambas clasificaciones esta justificado por la
extraordinaria ocupacion del territorio durante la Edad del Cobre, hay que tener en cuenta que algunas entidades
clasificadas como “asentamiento” pertenecen a un unico habitat que ha sido registrado en varios puntos. El caso
de Ogijares también requiere una puntualizacion ya que ocupa el tercer lugar entre los municipios andaluces con
mayor densidad de asentamientos calcoliticos cuando solamente se ha registrado uno. Su reducida extension
(6,6 km?) favorece un célculo de densidad poco representativo, ya que los municipios que lo rodean no tienen,
ademas, ni un solo asentamiento de la Edad del Cobre registrado.

+ "o
o @ o o*
: ““:ﬂﬁn' ;‘ 3 ‘“ - n:‘,#t " o og
° > -l il |re
* o § e e
e ¢ ge" I R m‘! n'.ﬁ‘:ﬁ&
L] o L] P "
\ q:'; = fﬂﬂun./ﬂ-ini aa ° ‘b:e Fﬂ B.,.H a W o,:"ﬂ s
s & % o P 4 8 k v ol *
, 5%’ 0 i T TR
pf .. = - :'? 3 A Vn‘h‘w‘nﬂ o
..E & gsne ; -ﬁ*’, : nw.- z . 0o ®g 0 '.ﬁ
,,,“ 8 “- e
5@

e e & Asentamientos calcoliticos
50 S0Kms.

Figura 27. Distribucién de asentamientos calcoliicos. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 28. Numero de asentamientos calcoliticos por municipio. Fuente: Elaboracién propia

Figura 29. Densidad de asentamientos calcoliticos por municipio. Fuente: Elaboracién propia
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¢) Edad del Bronce Antiguo y Medio

El mayor numero de asentamientos se localiza en la provincia de Jaén, sequida a cierta distancia por Granada y
Almeria. En estas tres provincias se concentra mas del 77% de dichos asentamientos (figura 30). Las investiga-
ciones sobre la Edad del Bronce en estas provincias se han visto también potenciadas por los descubrimientos de
importantes restos arqueologicos en sitios como El Argar (Antas) y Gatas (Mojacar) en Almeria o Penalosa (Banos
de la Encina) en la provincia de Jaén.
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ALMERIA CADIZ  CORDOBA GRANADA  HUELVA JAEN MALAGA  SEVILLA provincia. Fuente: Elaboracién propia

En base a la distribucion de los asentamientos de la Edad del Bronce Antiguo y Medio registrados por el IYAA se
concluye que en este periodo vuelve existir una cierta preferencia por las zonas serranas de Andalucia oriental y
el alto valle del Guadalquivir (figura 31).

Cuatro municipios jiennenses (Porcuna, Andujar, Ubeda y Puente de Génave) ocupan el primer lugar en la lista
de municipios con diez 0 mas asentamientos de la Edad del Bronce Antiguo y Medio en Andalucia, seguidos de
Castro del Rio y Baena en Cordoba y Tabernas en Almeria. Por su parte, la mayor densidad se constata en Tomares
(Sevilla), Villanueva de Mesia, Ogijares y La Zubia (Granada) y Puente de Génave (Jaén), todos con mas de 0,1
asentamientos por km? (figuras 32 y 33).

Los casos de Tomares y Ogijares presentan una problematica similar a la de este ultimo municipio en el analisis
realizado para la Edad del Cobre. Ambos son municipios de reducida extension (5,2 y 6,6 km? respectivamente)
con un solo asentamiento registrado y con escasa ocupacion para esta época en los municipios del entorno.
Opuesto es el caso de Puente Génave que con sus mas de 98 km? tiene un total de 10 asentamientos de la Edad
del Bronce Antiguo y Medio registrados, lo que supone una densidad de 0,1 asentamientos por km? mientras que
su entorno también presenta unos indices relativamente altos de poblamiento.
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Figura 31. Distribucién de asentamientos de la Edad del Bronce Antiguo y Medio. Fuente: Elaboracién propia
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Figura 32. Numero de asentamientos de la Edad del Bronce Antiguo y Medio por municipio. Fuente: Elaboracién propia
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Figura 33. Densidad de asentamientos de la Edad del Bronce Antiguo y Medio por municipio. Fuente: Elaboracién propia

¢) Edad del Bronce Final

En la provincia de Sevilla es donde se contabiliza un mayor numero de asentamientos del Bronce Final, con mas
del 40% del total registrado en Andalucia. Menos de la mitad tienen por su parte las provincias de Cordoba y
Jaén con algo mas del 17% y 18% respectivamente (figura 34). El escaso numero registrado en la provincia de
Malaga, un total de 8 asentamientos que representan el 2,4% del total, se debe en parte al deficiente grado de
georreferenciacion del IYAA en esta provincia. Este problema, que afecta al registro de los asentamientos de todos
los periodos historicos, se hace mas evidente en aquellos, como la Edad del Bronce Final, para los que se dispone
de una informacion muy escasa en el conjunto del territorio.
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La distribucion de los asentamientos sugiere una preferencia por la ocupacion de zonas del bajo y medio Guadal-
quivir, en las campifas aledafas a esta gran arteria fluvial.

Los municipios en los que se han contabilizado un mayor nimero de asentamientos del Bronce Final (por encima
de 10) son Marchena, Lebrija, Carmona y Fuentes de Andalucia en la provincia de Sevilla y Palma del Rio y Castro
del Rio en Cordoba (figura 35). Por su parte los municipios de Moriles en Cordoba, Tomares y Santiponce en Sevilla
y Santiago de Calatrava en Jaén, son los Unicos que sobrepasan el umbral de 0,1 asentamientos por km?, a pesar
de que, como en casos anteriores, Tomares y Santiponce tienen un solo asentamiento de este periodo historico
registrado (figura 36).

El numero de asentamientos registrados para este periodo historico es el menor entre los seis finalmente consi-
derados, suponiendo solo un 6,8 % del conjunto de asentamientos analizados.
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Figura 35. Distribucion de asentamientos de la Edad del Bronce Final. Fuente: Elaboracion propia

68 . e-ph cuadernos « Modelo Andaluz de Prediccién Arqueoldgica



K
&1\
rae g

=g L B == =&
b =d B3 B3
-

=
—— =

Figura 36. Numero de asentamientos de la Edad del Bronce Final por municipio. Fuente: Elaboracién propia
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Figura 37. Densidad de asenfamientos de la Edad del Bronce Final por municipio. Fuente: Elaboracién propia
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d) Edad del Hierro

En este caso se opto por trabajar conjuntamente con los asentamientos consignados como de la Edad del Hierro
| y/o Edad del Hierro Il por la escasez de registros referidos a la primera categoria, un total de 149 en todo el
territorio andaluz frente a los 884 de la Edad del Hierro II.

Por provincias, la distribucion de los asentamientos muestra una tendencia semejante a la del Bronce Final, siendo

las provincias de Sevilla sequida de Jaén y Cordoba las que presentan un mayor numero de registros, que suponen
mas del 83% del total (figura 38).
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Los asentamientos de la primera Edad del Hierro estan mas representados en zonas costeras de Malaga, Cadiz y
Huelva, primeras areas pobladas por colonizadores orientales que han dejado importantes vestigios en la Bahia
de Cadiz, en la desembocadura de los rios Vélez, Algarrobo y Guadalhorce en Malaga, y en la propia ciudad de
Huelva.

A su vez, los de la Edad del Hierro Il estan mas homogéneamente repartidos cobrando similar relevancia en las
campifias y terrenos alomados de Sevilla, Cordoba y Jaén (figura 39). Tanto Jaén como Sevilla se han visto be-
neficiadas por numerosos estudios sobre este periodo historico por parte de distintos grupos de investigacion
universitarios.

Con mas de 25 asentamientos registrados se sittan en primer lugar los municipios de Marchena (89), Carmona
(65) y Alcala de Guadaira (27) en Sevilla, Castro del Rio (37) y Baena (35) en Cordoba y Porcuna (26) y Jaén (26)
en Jaén. Sin embargo, solo los municipios de Marchena y Castro del Rio superan los 0,1 asentamientos por km?
con 0,23 y 0,17 respectivamente (figuras 40 y 41), mientras que la media para todo el territorio de Andalucia es
de 0,045 asentamientos de la Edad del Hierro por km?.
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Figura 39. Distribucion de asentamientos de la Edad del Hierro. Fuente: Elaboraciéon propia
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Figura 40. Numero de asentamientos de la Edad del Hierro por municipio. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 41. Densidad de asentamientos de la Edad del Hierro por municipio. Fuente: Elaboracion propia

e) Epoca romana

Los asentamientos de época romana se concentran mayoritariamente en las provincias de Sevilla y Cordoba. En
ambas se contabilizan 1 370 asentamientos de este periodo historico, cifra que supone el 70% del total registra-
do. En el extremo opuesto se situan las provincias de Granada y Malaga que, con 34 y 38 asentamientos respec-
tivamente, solo representan conjuntamente el 3,6 % del total (figura 42).
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El mapa de distribucion de los asentamientos de €época romana muestra una preferencia por los terrenos aledafios
al valle del Guadalquivir, donde su concentracion es muy significativa (figura 43). Ello se debe en gran medida a
que en la primera fase de redaccion del IYAA se registraron un gran numero de entidades arqueoldgicas docu-
mentadas durante prospecciones llevadas a cabo desde principio de los afos 1970 por M. Ponsich cuyos resulta-
dos fueron publicados en cuatro volumenes (PONSICH, 1974; 1979; 1987; 1991).

El mayor numero de asentamientos se contabiliza en el municipio de Carmona (Sevilla) con 191. Otros municipios
que tienen mas de 50 asentamientos registrados son Priego de Cordoba (103), Castro del Rio (84) y Santaella (53
en Cordoba y Marchena (54) en Sevilla (figura 44). Por densidades, ocupa el primer lugar el municipio cordobés
de Moriles sequido de Castilleja de la Cuesta, Gines, Valencina de la Concepcion, Castilleja de Guzman, Espartinas,
Lora de Estepa, Brenes 'y Bormujos en Sevilla y el de Dofia Mencia en Cordoba. Todos ellos presentan una densidad
mayor a 0,4 asentamientos romanos por km? cuando la densidad media en Andalucia es de 0,06 (figura 45).
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Figura 43. Distribucién de asentamientos de época romana. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 44. Nimero de asentamientos de época romana por municipio. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 45. Densidad de asenfamientos de época romana por municipio. Fuente: Elaboracién propia
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Los posibles problemas derivados de un deficiente conocimiento del territorio y/o georreferenciacion de los sitios
arqueologicos se traducen, como se ha visto, en una a veces injustificable heterogeneidad en su distribucion.
En el siguiente grafico (figura 46) se muestra el numero de asentamientos registrados en funcion de su periodo
historico y su localizacion provincial.
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Por ejemplo, en la provincia de Malaga se observa un bajo numero de asentamientos en todos los periodos his-
toricos. La principal causa es la falta de georreferenciacion de muchos de los sitios arqueoldgicos registrados en
el IYAA. En otros casos son las tradiciones disciplinares de las distintas universidades las que han marcado las
preferencias por la investigacion de unos periodos historicos frente a otros.

La distribucion de las dreas con vacios de informacion varia para cada periodo historico (figuras 47-52). Un total
de 611 municipios andaluces no disponen de informacion en el IYAA sobre asentamientos de época neolitica,
que suponen un 67,2% del territorio de la Comunidad Autonoma. Este es el periodo historico peor documentado
junto con la Edad del Bronce Final. En este ultimo caso son 652 los municipios que carecen de informacion, que
abarcan casi el 70% del territorio de Andalucia.

En el extremo opuesto se situan los asentamientos de época romana que no estan documentados en 441 munici-
pios que solo suponen el 37,7% de la superficie total de Andalucia, sequidos de los de la Edad del Cobre (53,9%),
la Edad del Hierro (56,13%) y la Edad del Bronce Antiguo y Medio (58,87%).

Asi pues, los vacios de informacion se deben en algunos casos a las preferencias de unas zonas frente a otras para

el asentamiento en los distintos periodos historicos pero sobre todo a las insuficientes investigaciones intensivas
del territorio y a la escasa reversion que dichas investigaciones han tenido en el inventario.
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Figura 47. Municipios sin asentamientos neoliticos georreferenciados. Fuente: Elaboracién propia
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Figura 48. Municipios sin asentamientos calcoliticos georreferenciados. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 49. Municipios sin asentamientos de la Edad del Bronce Antiguo y Medio georreferenciados. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 50. Municipios sin asentamientos de la Edad del Bronce Final georreferenciados. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 51. Municipios sin asenfamientos de la Edad del Hierro georreferenciados. Fuente: Elaboracién propia
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Figura 52. Municipios sin asenfamientos romanos georreferenciados. Fuente: Elaboracién propia
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Datos crono-funcionales y de conservacion de las entidades arqueoldgicas

Como ya se ha visto, las entidades arqueoldgicas utilizadas para disefiar el MAPA se han seleccionado atendien-
do a su clasificacion crono-funcional. En ARQUEOS era posible asociar una entidad arqueoldgica a uno o varios
periodos historicos y tipologias funcionales con caracter genérico y especifico. Por ejemplo, podia caracterizarse
una entidad como “construccion funeraria” de "época romana” y, en el caso de disponer de una informacion mas
concreta, se podian detallar ambos términos como “columbario” de “época romano-republicana™.

Para el proyecto MAPA se ha estimado conveniente la clasificacion de las entidades arqueologicas en seis periodos
historicos atendiendo principalmente al volumen de informacion disponible para cada uno de ellos. Asi, mientras
que la Prehistoria Reciente (genérico) permitia una subdivision en Neolitico, Edad del Cobre y Edad del Bronce An-
tiguo y Medio, para la época romana no se estimé conveniente subdividir entre época republicana, alto imperial y
bajo imperial porque esta precision no se ha realizado en la mayoria de los casos en el inventario. Por otra parte, no
se han incluido en el modelo las entidades paleoliticas ni medievales. En el primer caso la explicacion proviene del
caracter nomada de los grupos humanos y, por lo tanto, la necesidad de analizar variables distintas a las empleadas
para prever localizaciones de asentamientos permanentes. En el segundo, la escasa informacion disponible hacia
inviable el analisis ya que el registro de entidades arqueoldgicas medievales ha sido muy esporadico.

Volviendo a la figura 19 del presente capitulo es necesario realizar una puntualizacion: el numero total de entidades
arqueoldgicas clasificadas como "asentamientos” (3 547) no se corresponde con la suma de los asentamientos exis-
tentes por cada periodo historico (4 799). La razon de esta falta de correspondencia es que un amplio grupo de asen-
tamientos esta asociado a mas de un periodo historico y, por lo tanto, en los analisis se consideraran como dos 0 mas
asentamientos, a pesar de tratarse de sitios arqueologicos unicos. De este modo, asentamientos conocidos a traves de
excavaciones arqueoldgicas que hayan registrado pormenorizadamente su secuencia estratigrafica estaran bien defi-
nidos en su adscripcion cronologica mientras que el resto, conocidos a través de indicios superficiales, pueden haber
sido consignados considerando solo sus etapas mas recientes o sus restos mas facilmente detectables en superficie.

Otra posible distorsion puede producirse en relacion con la categoria "asentamiento”. En las clasificaciones mas
especificas de ARQUEOS podia concretarse si una entidad arqueoldgica caracterizada como tal era “poblado”,
‘aldea”, "ciudad”, "despoblado” o “campamento”. Sin embargo, sobre todo en las primeras fases del IYAA, se con-
signaron como asentamientos areas de dispersion de materiales de dificil adscripcion funcional por la ausencia

de elementos construidos, el mal estado y/o la escasez de los materiales arqueologicos conservados.

Un ultimo aspecto hay que tener en cuenta en este apartado. En la formulacion del proyecto MAPA se habian
incluido una serie de variables (indicadores de perdurabilidad) para valorar la posibilidad de localizar asenta-
mientos en buen estado de conservacion (véase capitulo 6). Estas variables se referian a los usos del suelo, la

® Los listados completos de tipologias funcionales y periodos historicos pueden consultarse en Fernandez Cacho (2002b: 217 y ss.).
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erosion, el nivel de proteccion del lugar o la variabilidad de los usos. Para realizar una aproximacion a su in-
fluencia sobre el estado de conservacion de los sitios conocidos se realizaron diversos analisis que no resultaron
concluyentes: la informacion que se habia registrado en el IYAA sobre el estado de conservacion de los sitios
arqueologicos no permitia llegar a conclusiones fiables (MUNOZ REYES, RODRIGO y FERNANDEZ CACHO, 2004).
Las categorias utilizadas para registrar el estado de conservacion ("bajo”, "medio”, "alto” y "muy alto") no eran
utiles y, sobre todo, no se habian consignado siguiendo criterios homogéneos durante el proceso de inventaria-

do por lo que dicha informacion fue desestimada.
Calidad de la informacion para su tratamiento estadistico

Uno de los primeros trabajos realizados durante la ejecucion del proyecto fue la valoracion de la calidad de
la informacion arqueologica de partida y la viabilidad de los posibles resultados que podrian obtenerse tras
su tratamiento estadistico. Este informe fue encargado al Departamento de Estadistica e Investigacion Ope-
rativa de la Facultad de Matematicas de la Universidad de Sevilla (MUNOZ REYES, 2003). Posteriormente se
elabord un segundo informe focalizado hacia la evaluacion de la calidad de la informacion sobre el estado de
conservacion de las entidades arqueologicas (MUNOZ REYES y RODRIGO, 2004; MUNOZ REYES, RODRIGO y
FERNANDEZ CACHO, 2004).

En general, se realizd un proceso de depuracion de las tablas de datos, eliminando los valores incongruentes,
incompatibles, perdidos, etc. y se realizaron los primeros test de dependencia focalizados hacia la evaluacion
del estado de conservacion. No se encontraron relaciones de dependencia significativa entre la informacion del
estado de conservacion de las entidades arqueologicas analizadas y las variables que de forma hipotética influian
en dicho estado: el periodo historico y la tipologia funcional de la entidad, su grado de proteccion y los usos del
suelo. Las principales conclusiones fueron:

- No existe relacion aparente entre el estado de conservacion consignado en las fichas de inventario y el periodo
historico o las caracteristicas funcionales de las entidades arqueoldgicas debido, entre otras razones, a que la infor-
macion sobre su estado de conservacion se refiere al objeto global, al sitio arqueoldgico entendido aqui como conte-
nedor de restos de diferentes periodos historicos y tipologias funcionales. Es decir, no se disponia de una informacion
cualificada y diferenciada por cada periodo histérico o tipologia funcional sino por cada sitio arqueologico.

- Se partio de la base de que las entidades arqueologicas estarian mejor conservadas si gozaban de algun tipo de
proteccion. Esta relacion tampoco pudo comprobarse por carecer de informacion sobre su estado antes y después
de ser protegidas.

- Aun ofreciendo a priori mayores posibilidades de implicacion con el estado de conservacion de las entidades
arqueoldgicas, los analisis realizados sobre los usos del suelo tampoco ofrecieron resultados concluyentes.

Como se vera en el capitulo 6, este estado de cosas llevo a desestimar la informacion que ARQUEOS contenia

respecto al estado de conservacion de las entidades arqueoldgicas, enfocando el analisis de un modo deductivo,
hipotético, a expensas de comprobaciones ulteriores.
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VARIABLES INDEPENDIENTES: SELECCION Y TRATAMIENTO DE LA INFORMACION TERRITORIAL
Disponibilidad y caracteristicas de la informacion geografica

Junto con el dictamen técnico sobre valoracion de la calidad de la informacion arqueologica para su tratamiento
estadistico, a finales de 2003 se encargo un segundo dictamen sobre la disponibilidad, caracteristicas y posibilidades
de utilizacion de la informacién geografica para la ejecucion del proyecto MAPA (MARQUEZ y VALLEJO, 2003).

Los objetivos de dicho dictamen fueron:

a) Inventariar la informacion geografica disponible.

b) Extraer una relacion de variables necesarias de acuerdo con las demandas esenciales del MAPA y la revision de
trabajos especializados.

c) Extraer una relacion de variables seguin su disponibilidad de acuerdo con el inventario de informacion geogra-
fica y la revision de trabajos especializados.

e) Proponer diferentes lineas de reflexion y actuacion de cara al uso, mejora y generacion de variables en el con-
texto de un modelo de prediccion arqueoldgica.

A modo de sintesis se plantearon, entre otras, las siguientes consideraciones:

1.- La escala 1:100.000 constituia el nivel de analisis mas idoneo, no debiéndose superar la escala 1:50.000 cuando
se utilicen diferentes fuentes cartograficas entre las que se encuentre alguna con escala 1:400.000. En Andalucia la
disponibilidad de cartografia del medio fisico a escala 1:100.000 permitio utilizarla como escala de referencia.

2.- Las variables territoriales hacen referencia, en su mayor parte, a condiciones y factores naturales, por lo que
habia que manejar con precaucion aquella informacion sometida a una gran variabilidad temporal (linea de cos-
ta, red hidrografica, usos...).

3.- Necesidad de valorar con detenimiento los diferentes algoritmos empleados para la extraccion de ciertas
variables (pendientes, rugosidad, distancia) ya que, en algunos casos, los resultados obtenidos podian ser signifi-
cativamente diferentes.

4.- Apuesta por el uso de la regresion logistica para la construccion del MAPA dada su mayor aceptacion en la
construccion de modelos predictivos en Arqueologia.

5.- Se sugeria la utilizacion de la cartografia en formato raster, habitualmente empleado en los modelos predictivos,
que permite elaborar cartografia derivada de interés y se adapta mejor a las salidas cartograficas necesarias.

6.- En cuanto a la resolucion se recomendo la de 75 m por mantener un buen equilibrio en cuanto a precision y
economia y por ser utilizada en otras aplicaciones como la estimacion de las pérdidas de suelo.

7.- En relacion con las variables dependientes (localizacion de sitios arqueoldgicos), debian ensayarse aplicacio-
nes del modelo que contemplasen la diversificacion cronoldgica y tipoldgica de los mismos, asi como otras en
las que se contemplara la zonificacion de la region en unidades o ambitos homogéneos desde el punto de vista
fisiografico y territorial.
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Como se ha visto anteriormente (véase capitulo 2), los indicadores selectivos permiten agrupaciones de caracteris-
ticas medioambientales y/o culturales con diverso grado de mezcla. De acuerdo con los requerimientos de la escala
de trabajo utilizada, tanto geografica (regional) como cronoldgica (periodos genéricos-larga duracion), las variables
utilizadas adoptan un perfil muy medioambiental como podra verse mas adelante. Sin duda, la propia disponibilidad
de distintas fuentes de informacion geografica digital de cobertura regional (VALLEJO y MARQUEZ, 2003) ha sido
un factor de gran peso para iniciar un proyecto de modelo predictivo que pudiera ser extensivo a todo el territorio
andaluz.

Las variables utilizadas se organizan de acuerdo con la siguiente estructura:

- Variables continuas, originales y derivadas, procedentes de la topografia y de la hidrografia.
- Variables discretas relativas a caracteristicas fisiogeograficas.
- Variables discretas relativas a caracteristicas biogeograficas.

Variables continuas, originales y derivadas, procedentes de topografia y de la hidrografia

La aplicacion de la regresion logistica en el disefio de modelos predictivos aconseja el tratamiento de las variables
continuas sin reclasificar para su conversion en variables categoricas. En el MAPA finalmente se ha optado por
esta reconversion de manera que, por ejemplo, en el caso de la variable “altimetria” se ha asignado a cada celdilla
asociada a un asentamiento la categoria correspondiente a la horquilla altimétrica en la que se localiza y no el
valor de altitud absoluta. Se pierde de este modo la exactitud del dato pero, en razon del procedimiento matema-
tico finalmente aplicado, resultaba mas conveniente esta reclasificacion (véase capitulo 4).

a) Altimetria

Se ha utilizado el modelo digital de elevaciones de 100 m de resolucion (MODELO, 1999) procedente de la di-
gitalizacion de la altimetria del Mapa Topografico de Andalucia (MTA-10) a 1:10.000 v utilizable para salidas
cartograficas hasta 1:500.000.

Asi pues, se procedio a la reclasificacion del formato de datos continuo a partir de tramos altimétricos a lo largo
de todo el rango de la variable. El procedimiento empleado se baso en ajustar el numero total de tramos de ma-
nera que las muestras seleccionadas de la variable dependiente (asentamientos) tuvieran la mayor representacion
posible a nivel de distribucion de frecuencias.

Se han utilizado varias técnicas de clasificacion para conseguir este objetivo, lo cual no siempre ha sido posible
debido a la variabilidad del numero de casos a distribuir por parte de la muestra de asentamientos segmentada
por periodos historicos y por su localizacion en las subregiones de estudio. Se ha sequido, en primer lugar, una
reclasificacion basada en la viabilidad de una prueba de chi-cuadrado, y cuando esta opcion no fuese posible, una
segunda técnica basada en una clasificacion por cortes naturales.
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Respecto a la primera opcion, se establecio que en la medida de lo posible se cumplieran las condiciones minimas
de ejecucion de un test de chi-cuadrado (sin la correccion de Yates) para poder dejar abierta la posibilidad de
efectuar pruebas de significacion estadistica entre las categorias de la variable. Como se vera mas adelante este
factor sera siempre dependiente del tamafo de la muestra de la variable dependiente.

Estas premisas se formalizan en la exigencia de que existan al menos 5 casos esperados por categoria, de que al me-
nos el 20% del numero total de categorias no estén por debajo de 5 casos observados y, a nivel general y siendo muy
conservadores, la precaucion de disponer de muestras de al menos 40 casos de talla minima para generar resultados
de mayor fiabilidad. Trabajar fuera de estas condiciones no tendria por qué invalidar sistematicamente un test de
significacion basado en chi-cuadrado pero sus resultados si deberian de ser tomados con cierta precaucion.

Respecto a la segunda opcion, se ha utilizado el método de Jenks segun el algoritmo implementado en el software
de ESRIS. Esta técnica genera tramos de clasificacion de acuerdo a un analisis de la varianza interna de una matriz de
valores medios y un calculo de la bondad de ajuste a un nimero dado de grupos de clasificacion. Esta metodologia
ha guiado la subdivision en categorias del resto de las variables en formato continuo que se relacionan mas adelante.

Para el caso de las elevaciones se presentan los tramos seleccionados y su reflejo espacial (figura 53).

Categoria Valores / Leyenda
1 De 0 a 150

2 De 151 a 300

3 Del 301 a 450

4 De 451 a 600

5 De 601 a 3478

;""!
=
1 ] 54 - o
R s
= z = b 1A [ - i Figura 53. Aliimetria reclasificada.
— E— i - - T y !
Fuente: Elaboracion propia

8 Puede verse en <support.esri.com/index.cfm?fa=knowledgebase.techarticles.articleShow&d =11961>.
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b) Altimetria relativa

Como produccion derivada del modelo de elevaciones original se ha generado una cobertura de elevaciones relativas
en formato raster (ESRI-grid). Esta variable transmite la posicion altimétrica de cada celdilla del mapa respecto a las
celdillas circundantes en base a un area de busqueda de una extension determinada. Desde esta aproximacion, una
celdilla respecto de su entorno podra presentarse en medidas variables de prominencia o de depresion topografica.

Existen diversas aproximaciones matematicas para lograr este objetivo. En este trabajo se ha utilizado la ratio
existente entre el valor topografico absoluto de la celdilla en cuestion y el valor topografico mas alto hallado en
el area de busqueda circundante. Se expresaria como: A=A, / A, .. Donde: A es la altura absoluta, A__ es el
valor maximo de elevacion hallada en un area circular de 2000 m de radio.

Con este planteamiento se obtienen valores posibles entre 0y 1, donde una medida de 1 indicaria la mayor pre-
ponderancia topografica al coincidir el valor topografico de la celdilla con el valor topografico maximo hallado
en el area de busqueda. Valores en torno a 0,5 indicarian posiciones relativas neutras. Medidas en torno a 0 indi-
carian posiciones topograficas claramente deprimidas respecto del drea circundante. La variable asi obtenida en
formato raster (ESRI-grid) se ha reclasificado en 5 niveles de elevacion relativa, adoptando en este caso el criterio
de clasificacion por tramos iguales al 20% (figura 54).

Categoria | Valores Leyenda

1 De0a0,2 Muy baja
2 De 0,20 0,4 Baja

3 Del 0,40 0,6 Media

4 De 0,6 00,8 Alta

5 De0,8al Muy alta

= Wy b
D ama
B vaa

| [ R

i e -, e

Figura 54. Aliimetria relativa reclasificada. Fuente: Elaboracién propia
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¢) Pendiente

El calculo de la pendiente se ha obtenido, igualmente, del modelo de elevaciones original (figura 55). El algoritmo
utilizado ha sido el implementado por el software de ESRI”. Los valores se generaron en grados y, a partir de una
clasificacion por cortes naturales, se reagruparon en:

Categoria Valores Leyenda

1 De 02 a 32 Muy baja

2 Entre 3%y /° Baja

3 Mayor a 7° Media a alia

Figura 55. Pendientes reclasificadas. Fuente: Elaboracién propia

d) Aspecto

Del mismo modo, procedente del modelo de elevaciones original se ha generado una cobertura raster (ESRI-grid)
segun el algoritmo implementado por ESRI® que se describe como la direccion de la pendiente, o de otro modo, la
direccion tomada respecto a los puntos cardinales de la pendiente de una celdilla respecto a sus vecinas inmedia-
tas utilizando una ventana movil de 3x3 celdillas. Los resultados se presentan ya reclasificados en grupos segun
su lectura en grados de la siguiente forma (figura 56):

7 El algoritmo utilizado sigue el método de P. A. Burrough y R. A. McDonnel (1998), seguin consta en la documentacion de ESRI: webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.
cfm?topicname=how_slope_ (3d_analyst)_works [Consulta 24/01/2009].
® Puede verse en support.esri.com/index.cfm?fa=knowledgebase.techarticles.articleShow &d= 21345 [Consulta 24/01/2009].
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Categorias | Valores / Leyenda

Plano (-1)

Norte (0-22,5 / 337,5-360)
Noreste (22,5-67,5)

Este (67,5-112,5)

Sureste (112,5-157,5)

Sur (157,5-202,5)

Suroeste (202,5-247,5)
Qeste (247,5-292,5)
Noroeste (292,5-337,5)

O o |N || [wN]|—

Figura 56. Aspecto reclasificado. Fuente: Elaboracién propia

e) Landform

Esta variable procede de la aplicacion de una serie de algoritmos matematicos desarrollados por terceros e im-
plementados mediante una aplicacion para el entorno SIG de ESRI (JENNESS, 2006). Basicamente, se utiliza el
modelo de elevaciones original para generar lo que los autores denominan indice de Posicion Topografica (TPI)
mediante un método de clasificacion por la pendiente®.

Este indice proviene de calculos realizados sobre una determinada superficie de vecindad de una celdilla central
a modo de ventana movil de analisis sobre la superficie de estudio y consiste en la diferencia entre el valor de Ia

elevacion observado de una celdilla y la media de elevaciones observadas en la superficie vecina. De este modo
los valores alcanzados junto con la medida de la pendiente de la celdilla podran usarse en la clasificacion.

9 La base conceptual y la primera implementacion matematica puede verse en Weiss (2001).
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Si los valores de una celdilla son significativamente mas altos que los valores mas proximos se trataria de zonas de
cumbre o en proximidad a precipicios o barrancos. Los valores significativamente mas bajos traducirian posiciones
de fondo de valle. Los valores en torno a 0 (valor medio) indicarian posiciones de planitud-llanuras o posiciones de
cuestas-media pendiente (p.e. paisajes alomados), dependiendo del valor preciso de la pendiente de la celdilla.

Como principal particularidad, en este método influye decisivamente la escala o amplitud del area de analisis
circundante (figura 57).

Senall Neyghbarisood slopr Pesition & lassshc ation Large- Meghbarbood Hope Pornon Ulasaficatons

g

LT Bk TR TN T Wi ETIL] T T [T

S N ghberhand

Figura 57. Explicacién de las clases obtenidas por Weiss. Fragmento del poster disponible en
<www.jennessent.com/arcview,/TPI_jen_poster.htm> [Consulta: 24,/01,/2009].
Fuente: Jenness (20006)

Tras el calculo de puntos de corte basados en medias y desviaciones estandar en los grids utilizados, se ofrecen
varias posibilidades de clasificacion de las cuales se ha utilizado la de las 6 categorias de Weiss (figura 58).
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Categoria | Valores / Leyenda

Valles

Laderas de baja pendiente, lomas

Lanuras, plataformas planas

Laderas de media pendiente, piedemonte
Laderas de alta pendiente, barrancos

Ol [wN|—

Crestas montafosas, cumbres
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Figura 58. Landform reclasificado. Fuente: Elaboracién propia

f) Distancia a red hidrografica

Se ha tomado como base de referencia la cobertura vectorial, digitalizada sobre el Mapa Topografico de Andalucia
1:10.000, disponible en el Mapa Digital de Andalucia 1:100.000 (MAPA, 2005).

Tras su conversion a formato grid se generd una superficie continua de distancias horizontales a cualquier tipo
de curso hidrico sin diferenciar agrupaciones por jerarquia en la red. Se desestimo el empleo de dicha jerarquia
por no ofrecer una correlacion estadistica significativa en los calculos de chi-cuadrado. No obstante quedaria por
afinar el modelo en este punto incluyendo no solo el valor de distancia horizontal a los cursos de agua sino tam-
bién vertical y, ademas, incluir el tiempo estimado de acceso a los recursos hidricos en funcion de la topografia
del terreno.

Finalmente se reclasifico la cobertura en cuatro tramos significativos en cuanto a la distribucion de los asenta-
mientos utilizados (figura 59).
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Categoria Valores / Leyenda
1 De O a 500 m

2 De 501 a 1000 m
3 De 1001 a 1500 m
4 Mayor a 1500 m

Figura 59. Distancia a cursos de agua reclasificada. Fuente: Elaboracién propia

Variables discretas relativas a caracteristicas fisiogeograficas

a) Morfologia

La variable refleja una caracterizacion geomorfoldgica regional a pequefa escala de resolucion en la fuente ori-
ginal, el Mapa Geomorfoedafico 1:400.000 (RED, 2002) en formato vectorial.

Las 27 clases de agrupacion originales, relativas a formas del relieve muy generales desde el punto de vista de su
morfologia y su génesis, se han sintetizado en 6 clases, basicamente morfoldgicas, con el objetivo de ganar en
representatividad en las distribuciones de cada muestra (figura 60).

Modelo Andaluz de Prediccion Arqueoldgica « e-ph cuadernos « 89



Categoria | Valores / Leyenda
Relieves de montafia

Dunas, playas

Cerros, colinas, lomas

Lagunas, marismas

Lanuras, planicies y mesas

Ol [wN|—

Terrazas, vegas fluviales
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Figura 60. Morfologia reclasificada. Fuente: Elaboracién propia

b) Litologia

Esta variable en su formato digital vectorial -Mapa Litologico de Andalucia 1:100.000 (RED, 2002)- procede, tanto
de la digitalizacion de las hojas del Mapa Geologico de Espaia 1:50.000 (Magna-50), como de una reinterpreta-
cion de las anteriores a partir de series de imagenes Landsat-TM.

Los elementos clasificados corresponden con los tipos y caracteristicas de las rocas dominantes estableciéndose
32 clases (figura 61). Las pruebas realizadas con las diferentes distribuciones de la muestra de asentamientos
condujeron finalmente a adoptar una reclasificacion muy sintética en 3 clases.
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Categoria Valores / Leyenda

1 Rocas igneas

2 Rocas metamorficas

3 Rocas sedimentarias
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Figura 61. litologia reclasificada. Fuente: Elaboracién propia

Variables discretas relativas a caracteristicas biogeograficas
a) Vegetacion potencial

A partir del Mapa de Series de Vegetacion de Espana (RIVAS, 1985), se generd una cartografia regional a 1:400.000,
Mapa de Series de Vegetacion 1:400.000 (RED, 2002), en formato vectorial.

La variable representada corresponde a la plasmacion territorial de un modelo geobotanico en el que serian esti-
mados los ecosistemas vegetales'® potenciales en un escenario en el que no interactuara el ser humano y solo se

respondiera a las caracteristicas bioclimaticas y litoedafologicas.

En la cobertura regional disponible aparecen 16 clases que han sido reclasificadas finalmente en 9 a efectos del
presente trabajo (figura 62).

La eleccion de esta variable supone, por un lado, asumir un modelo territorial de vegetacion posible sin factor
humano vy, por otro, no tener en cuenta la variabilidad climatica desde el punto de vista diacronico que ha tenido

'0En los trabajos originales se parte de una clasificacion-tipo establecida para la Peninsula Ibérica que fue asimismo la base de realizacion por el ICONA de la cartografia
de cobertura nacional (RIVAS, 1985)
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lugar durante el Cuaternario. No obstante su utilizacion parecio a priori interesante ante la falta de disponibilidad
de cartografia de series crono-bioclimaticas de ambito regional (figura 62).

Categorias Valores / Lleyenda

Acebuchales

Alcornocales

Bosques de ribera, humedales

Encinar supramediterréneo, coscojar, quejigal, roble melojo

Encinar mesomediterraneo

Encinar termomediterrédneo

Lentiscos, espinares

Vegetacién de montafia, bosques, pastizales
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Dunas, marismas
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Figura 62. Vegetacién potencial reclasificada. Fuente: Elaboracion propia

b) Aptitud de uso agricola del suelo

Esta variable procede de los estudios del Servicio de Evaluacion de Recursos Naturales de la Consejeria de Medio
Ambiente sobre el territorio regional. Su base conceptual fue adaptar los estandares de la FAO y USDA sobre la
capacidad general de uso de los suelos, entendiendo por ésta la que se refiere a la aptitud de las tierras para una
serie amplia de posibles utilizaciones: agricola, ganadera, forestal y natural.

De la clasificacion obtenida en este estudio se generd un Mapa de Capacidad de Uso General de las Tierras de
Andalucia 1:400.000 con version digital raster (ESRI-grid) en 1996.

" El modelo implementado considera la interrelacion de los factores grado de pendiente, edafologia, erodibilidad, erosion o clima. Puede verse en profundidad en Rosa
y Moreira (1987: 85y ss.).
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La clasificacion original se componia de:

0.- No evaluado (areas urbanas, embalses y lagunas).
1.- Tierras de Excelente capacidad de uso.

2.- Tierras de Buena capacidad de uso.

3.- Tierras de Moderada a marginal capacidad de uso.
4 - Tierras marginales.

Debido al peso que aporta el modelo a las condiciones de uso agricola'™, esta relacion se modifico para el presente
proyecto uniendo las clases 1y 2, quedando finalmente como se refleja en la figura 63.

Categoria Valores / Leyenda

1 No evaluado

Muy alia/alta capacidad de uso

2
3 Media y baja capacidad de uso
4 Muy baja y marginal

Figura 63. Morfologia reclasificada. Fuente: Elaboracién propia

Para el MAPA se tomo, como en el resto de variables, el valor de la categoria en la que se localizaba la celdilla
asociada a la existencia de asentamientos por cada periodo historico. En el futuro cabria ampliar el analisis con-
signando la distancia de dicha celdilla a terrenos de alta o muy alta capacidad agricola.

12 Basicamente lo agricola se asigna al mayor manejo considerado sobre el territorio, correspondiendo a tres (S1, S2 y S3) de las cinco clases del modelo original (ROSA
y MOREIRA, 1987: 87).
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