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“This forest is growing faster than | can tell
Cell structure eats away at a massive swell
Seems however I'm a victim of circumstance ”

Colony of Birchmen - Mastodon



FORORD

Detta arbete tillkom i Umea under varen 2013 som ett kandidatarbete pa 15 hogskolepoéng i
skogsvetenskap. Vi vill tacka var handledare professor Erik Valinger samt professorerna
Urban Nilsson och Bjorn Elfving. Vi tackar aven forskarassistent Anders Muszta for hjalp
med den statistiska analysen.



SAMMANFATTNING

Det for skogsbruket viktiga boniteringssystemet grundas pa skattningar av standortsindex
(S1). Sl beskriver markens naturgivna produktionsférmaga genom att ge en skattning av hur
hoga de grovsta traden kommer att vara vid en referensalder. | detta arbete jamfordes metoder
for att skatta standortsindex med standortsegenskaper (SIS) med aldre respektive nyare
formler for skattning av standortsindex med 6vre hdjd och hojdutvecklingskurvor (SIH).
Detta utférdes genom analyser av data fran svenska langtidsforsok med gallring och gédsling
(GG-forsoken) rorande tall (Pinus sylvestris) och gran (Picea abies). Resultaten visade
statistiskt signifikanta skillnader mellan aldre och nyare formler for SIH pa tall men inte pa
gran. Det fanns statistiskt signifikanta skillnader mellan skattningar med SIS och SIH for
bagge tradslagen. Det fanns ingen skillnad mellan skattad hojdtillvaxt med nya formler for
SIH och den uppmatta faktiska hdjden. Resultaten stoddes till viss del av andra
undersokningar gjorda i omradet. Datasetet som anvandes i arbetet var av for liten omfattning
for att bredare slutsatser skulle kunna dras och forfattarna ansag att ytterligare studier inom
omradet behovs.

Nyckelord: Pinus sylvestris, Picea abies, standortsfaktorer, 6vre hojdsutveckling



SUMMARY

The usage of site index (SI) is of great importance for forestry. SI describes the natural
productivity of the soil by giving an estimation of how tall the thickest trees will be at a
certain reference age. This thesis compares methods of estimation for SI by site factors (SIS)
with older and newer formulas for estimation of SI by top height and height development
curves (SIH). These analyses were done using data from Swedish long term experiments with
thinning and fertilization done for Scots pine (Pinus sylvestris) and Norway spruce (Picea
abies). The results showed statistically significant differences between older and newer
formulas for SIH for pine but not for spruce. There were statistically significant differences
between estimations for SIH and SIS for both pine and spruce. There was no difference
between estimated height development with the newer formulas and the actual measured
heights. The results were partly supported by other studies. The data set used in this thesis
was too small to allow wider conclusions and the authors came to the conclusion that further
studies in the area were necessary.

Keywords: Pinus sylvestris, Picea abies, site factors, top height development



INLEDNING

For att kunna fatta val dvervéagda skogliga beslut krévs ett referenssystem dver skogsmarkens
produktionsformaga. Till detta anvands ofta standortsindex eller bonitet. Boniteten, det vill
saga vad ett optimalt skott bestand har som hdgsta medeltillvéxt i kubikmeter per hektar och
ar skattas oftast med hjalp av standortsindex. Standortsindex &r ett matt pa hur bra ett
skogsbestand vaxer med fokus pa hojdtillvaxten. Hojdtillvaxten anvands eftersom den
paverkas mindre av olika skogsskotselatgarder an vad till exempel diametertillvéxt gor.
Standortsindex formuleras som ett optimalt bestands dvre hojd vid en referensalder. | Sverige
anvands ofta referensaldern 100 ar. For skattning av standortsindex och i forlangningen aven
bonitet kan det anvandas olika metoder. I det mest aktuella svenska systemet,
Skogshdgskolans boniteringssystem (Hagglund 1977), anvéands tre metoder:

- Skattning av standortsindex med hjélp av 6vre héjd och hojdutvecklingskurvor

- Skattning av standortsindex med hjalp av intercept

- Skattning av standortsindex med hjalp av standortsfaktorer

| detta arbete har vi benamnt skattning av standortsindex (SI) med hjalp av 6vre hdjd och
hojdutvecklingskurvor som SIH, skattning av standortsindex med hjalp av intercept som SlI
och skattning av standortsindex med hjalp av standortsfaktorer som SIS. Vid bagge metoderna
SIH och Sl anvands 6vre hojd. Ovre hojd innebar i praktiken aritmetisk medelh6jd for de tva
grévsta traden pa en provyta & 314 m?. For SIH mats dessa trads hojd med héjdmatare och
brosthojdsaldern faststalls m.h.a. borrkarnor ur brésthojd (1,3 m 6ver groningspunkten) eller
med information om bestandets totalalder. De olika aldrarna kan omvandlas m.h.a.
omvandlingstal. Vid anvandande av SIl méts langden av de fem foljande arsskotten 6ver 2,5
m hojd pa dvre hojdstraden. Denna metod ar endast lamplig i yngre bestand i gott skick pa
jorddjup 6verstigande 0,7 m. FOor SIH och Sl kravs dessutom att ett tradslag dominerar till 50
respektive 70 %, nagot som inte SIS kraver. Om SIH och Sl inte &r tillampbart anvands SIS.
Denna metod utgar ifran markvegetationstyp, lokalklimat samt mark- och vattenegenskaper.
(Hagglund & Lundmark 2010).

| andra lander &n Sverige anvands system liknande Skogshdgskolans boniteringssystem men
med lite andra beteckningar och ingaende variabler. Gemensamt fér manga av dessa ar att de
innehaller nagon form av skattning som anvander hojdutvecklingskurvor modellerade med
ovre hojd och nagon metod att skatta standortsindex med hjalp av olika standortsfaktorer.
(Grant m.fl. 2010; Skovsgaard & Vanclay 2007).

Det &r sedan lange kant att skattningar av standortsindex sallan ar helt korrekta

(Hagglund 1979). Detta kan bero pa olika faktorer som modeller eller tillimpningar. Oavsett
orsak sa forsvarar det skogliga planerings-, véarderings- och radgivningsbeslut. Pa grund av att
skattningarna har kanda brister sa har det i flera omgangar gjorts forsok att forbattra dem
(Tegnhammar 1992; Elfving 1994; Elfving & Kiviste 1997; Elfving 2003). Detta kommer
under sommaren 2013 utmynna i nya handledningar i bonitering (Elfving 2013 muntl.;
Nilsson 2013a muntl.). Dessa kommer att innehalla SIH-material for flera nya tradslag,
forbattrat SIH-material for de tradslag som ingick tidigare och SIS-material for bjork
(Johansson m.fl. 2013. opubl.). SIS var forut endast mojligt att anvanda for gran (Picea abies
(L.) H. Karst.) och tall (Pinus sylvestris L.) (Hagglund & Lundmark 2010). Till skillnad fran
den &ldre metoden sa anvander man har sig av totalalder istallet for brosthojdsalder
(Johansson m.fl. 2013 opubl.).



Vi har valt att rikta in oss pa hur tillampningar paverkar skattningen och da framforallt de tre
olika metoderna for att skatta standortsindex och hur deras resultat skiljer sig at. Pa grund av
de data vi erhallit har vi endast arbetat med tva av de tre metoderna, SIH och SIS.
Forhoppningen vi hade med arbetet var bland annat att identifiera eventuella bias i de olika
metoderna och undersoka om det finns skillnader i méjligheten att anvanda SIS pa olika
standorter.

Vart mal var att bidra till en korrektare skattning av standortsindex. Detta gjordes genom en
undersokning av hur SIS och SIH paverkade det skattade vardet. For att uppna detta mal
jamforde vi om och i sa fall hur de &ldre och nyare hojdutvecklingsfunktionerna skiljde sig.
Vi beskrev vilka resultat de olika skattningarna gav for samma data samt om dessa skiljde sig
fran varandra. Vidare undersokte vi om vissa standorter skiljde sig mer an andra. Slutligen
jamforde vi SIH-varden mot den faktiska hojden.

Vara hypoteser var att:

- de nya skattningarna ar signifikant hogre an de gamla, da de béttre skildrar hojdtillvaxt
hos den skog som anldggs idag med battre plantmaterial, effektivare markberedning
och battre skogsskotsel

- SIH ar signifikant hogre &n SIS for alla marker

- mark utan faltskikt (marktyp UF) har den storsta skillnaden mellan SIH och SIS. Detta
da denna antagligen innehaller marker med olika produktionsférmaga samt att vi tror
att metoden ar utformad efter provytor med samre produktionsformaga an
genomsnittet for dessa marker i allménhet

- den faktiska hojdutvecklingen &r statistiskt signifikant storre dn SIH

- de nya funktionerna &r ndrmare den faktiska héjdutvecklingen &n de gamla



MATERIAL OCH METODER

Vi har anvant data fran GG-forsoken, som &r en serie
langtidsforsok med gallring och godsling, anlagda
mellan 1966 och 1983. | denna serie finns ytor med
tall i hela landet och gran i Gotaland, ett fatal i
Svealand och tva i Norrland (Figur 1). Varje yta
innehall ett varierande antal parceller varpa olika
behandlingar utforts (Tabell 1). (Eriksson 1986). Vi
ansag att vara data var val spridda geografiskt sett.

Ur denna dataserie anvande vi dvre hojd, totalalder,
geografisk position, forsoksled, dominerande
tradslag, utréknade gamla SIH-vérden och de
faktorer som behovdes for att skatta SIS vilka
beskrivs i Hagglund & Lundmark (2010). Vi
anvande oss av data ifran 23 granytor och 48 tallytor.
Dessa data harstammade ifran parceller med
behandlingarna A-E, | samt J fér gran och med
behandlingarna A-E, 1, J samt N for tall (Eriksson
1986; Nilsson 2013b muntl.). De 6vriga
behandlingarna var antingen hoéggallring eller
godsling och darmed per definition omojliga att
skatta SIH-varden for. Vid héggallring berodde detta
pa att 6vre hojdstraden avverkats och vid godsling
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Figur 1. Karta éver GG-forsoksytornas lage i
Sverige. Kvadrater symboliserar tallytor och
trianglar granytor.

Figure 1. Map with the positions of the blocks in
the GG-experiments. Squares symbolize pine and
triangles spruce (Nilsson m.fl. 2010).

berodde det pa att markens naturgivna produktionsférmaga blivit férandrad (Hagglund &
Lundmark 2010). Samtliga 6vriga behandlingar var laggallringar. De ytor vi anvant data ifran
var matta 3-9 ganger. Dessa revisioner har skett mellan 1966 och 2007 och raknades som
olika observationer. Nar vi erhallit dessa data sammanstéllde vi dem och uteslét femton
observationer som saknade vissa varden (fyra observationer utan 6vre hojd och elva som
saknade utraknat SlI) sd att vi hade kompletta data for de observationer som vi hade kvar. Efter
detta aterstod 1863 observationer varav 680 for gran och 1183 for tall, fordelat pa 71 ytor.

Vi erholl de nya formlerna for SIH av Bjorn Elfving 2013-03-06 (Formel 1). Med det
kompletta datasetet och de nya formlerna raknade vi fram nya SIH-vérden for alla bestand.
Hé&danefter kallas dessa nya SIH-vérden. Efter att ha rdknat fram dessa vérden gjorde vi
diagram for att undersoka om vi kunde se nagra tendenser eller samband i datasetet. Dessa

operationer utfordes i Microsoft Excel 2010.

H2 = (H1+d+r)/[2 + (4-beta-A2*?) /| (H1-d+r)] parameter gran tall
Dar: asi 10 25
e d=beta-asi®; beta 1495,3 7395,6
e r=[(H1-d)2 + 4-beta-H1-A1] °* b2 -1,5978 -1,7829

Formel 1. Formel for nya SIH. | formeln & H1 och Al uppmatt 6vre hojd respektive totalélder och A2
ar referensalder. H2 &r 6vre hojd vid referensaldern (=SIH). De 6vriga parametrarna (asi, beta och b2) ar

tradslagsvisa och redovisas for gran och tall bredvid formeln.

Formula 1. Formula for the new SIH. In the formula H1 and Al symbolize measured top height and
total age while A2 symbolize reference age. H2 is top height at the reference age (=SIH). The other
parameters (asi, beta and b2) are specific for each tree species and are presented for spruce and pine

next to the formula (Johansson m. fl. 2013 opubl.).



For de samband vi fann undersokte vi deras statistiska signifikans for att se om vi faktiskt
kunde saga nagot om sambanden. Analyserna gjorde vi genom t-test for differenserna mellan
de skattade vardena for nya SIH och SIS samt mellan nya och gamla SIH-vérden. Vi
analyserade aven differenserna mellan nya SIH och SIS pa varje marktyp for att se hur dessa
skilde sig at. Dessa operationer utfordes i databehandlingsprogrammet Minitab 16 statistical
software (Minitab inc. 2012).

Tabell 1. Beskrivning av de olika forsoksleden i GG-forsken och antalet parceller anvanda i denna studie
Table 1. Description of the treatments that are part of the GG-experiments and the number of parcels used in
this thesis (Eriksson 1986; Nilsson m.fl. 2010; Nilsson 2013b muntl.)

Art Behandlings- Antal Grundyta Kommentar Antal Antal
beteckning gallringar efter gallring parceller anvanda
parceller
Tall A 3-4 18 47 46
B 2 15 19 18
C 1 10 48 47
D 3-4 13 18 18
E 2-3 18 Sen forstagallring 26 26
F 3-4 18 Hdggallring 48 0
G 3-4 18 Godslad med kvave 47 0
H 3-4 18 Godslad med kvave 47 0
och fosfor
| 0 Ogallrad kontroll 49 49
J 4-5 18 Tidig forstagallring 7 7
K 0 Gddslad med 10 0
kvave, ogallrad
L 1-2 15 Godslad med kvave 4 0
M 5 18 Hoggallrad vid nio 1 0
meters hojd
N 2 15 Stamkvistad 1 1
Gran A 4-6 28 20 20
B 2-3 23 17 17
C 1 12 19 19
D 4-6 20 16 16
E 3-5 28 Sen forstagallring 15 15
F 4-6 28 Hoggallring 16 0
G 3-6 28 Godslad med kvave 16 0
H 3-6 28 Godslad med kvave 17 0
och fosfor
| 0 Ogallrad kontroll 24 24
J 4-6 28 Tidig forstagallring 1 1
K 0 Gddslad med 4 0
kvéve, ogallrad
L 2-3 23 Godslad med kvave 2 0

For att jamfora hur val nya SIH-varden motsvarade den faktiska hojdutvecklingen sa anvéande
vi modellen (Formel 1) ur Johansson m.fl. (2013 opubl.) dar vi ersatte referensaldern 100 ar
med aldern vid den senaste revisionen. For grandatan minskades den nya referensaldern och
totaldldern vid respektive revisionstillfalle med tre pa grund av formelns utformning (Elfving
2003). Eftersom revisionerna var gjorda vid olika tillfallen samt att bestanden haft olika alder
vid forsokens start sa skiljde sig referensaldern at mellan olika ytor och i vissa fall mellan
olika parceller pa en och samma yta. De aldrar vi anvande varierade mellan 38 och 89 ar. Vi
kunde da jamfora de tidigare prognoserna av den kommande hojden med den faktiska hojden



vid sista revisionstillféllet. Den sista revisionens vérden blev identiska for skattning och
faktisk 6vre hojd eftersom det var den referensaldern som anvants. Sedan raknade vi ut
differensen mellan den 6vre héjd som var uppmatt vid sista revisionen och de
tillvaxtkorrigerade SIH-vardena. FOr denna ritade vi nya diagram for att se eventuella
tendenser och gjorde ytterligare t-test for att utreda signifikansen av de tendenser som vi sag.



RESULTAT

De nya och de gamla funktionerna for SIH hade en del skillnader gallande skattad évre hojd
vid referensaldern 100 ar (Figurerna 2 och 3), men dessa var inte signifikanta for gran
(p=0,69). For tall var skillnaderna daremot signifikanta (p<0,001). Dessa skillnader innebar
att de nya SIH-vérdena for tall var i medeltal 0,59 m hogre &n de gamla.
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Figur 2. Medeldifferenser mellan nya och gamla SIH-vérden per yta for gran med medelfel utritat.
Figure 2. Mean differences between new and old site index values (estimated by height) per plot for spruce.
The error bars are standard error.
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Figur 3. Medeldifferenser mellan nya och gamla SIH-varden per yta for tall med medelfel utritat.
Figure 3. Mean differences between new and old site index values (estimated by height) per plot for pine. The
error bars are standard error.
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Mellan de nya SIH-vérdena och S1S-vérden var skillnaden statistiskt signifikant (p<0.05) for
bada tradslagen (Figurerna 4 och 5). Skillnaden var nadgot mindre for gran an for tall, 2,9

respektive 3,5 m i medeltal.

Differenser mellan SIH och SIS for gran
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Figur 4. Medeldifferenser mellan nya SIH-varden och SIS-varden per yta for gran med medelfel utritat. De olika
marktyperna ar 1agort (LO), gras (GRAS), hogort (HO), mark utan faltskikt (UF), érttyp med ris (OMR).
Figure 4. Mean differences between new and old site index values (estimated by height) per plot. The error bars
are standard error. The ground vegetation types are low-herb (LO), grass (GRAS), rich-herb (HO), without field
layer (UF) and herbs with dwarf shrubs (OMR).
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Figur 5. Medeldifferenser mellan nya SIH-vérden och SIS-vérden per yta for tall med medelfel utritat. De olika
marktyperna ar blabar (BLA), fattigris (FATTIG), gras (GRAS), lav (LAV), lavrik (LAVRIK), lingon (LING)

och ort (ORT).

Figure 5. Mean differences between new and old site index values (estimated by height) per plot. The error bars
are standard error. The different ground vegetation types are blueberry (BLA), dwarf shrubs (FATTIG), grass
(GRAS), lichen, dominating (LAV), lichen, frequent occurrence (LAVRIK), lingberry (LING) and herb (ORT).
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For de olika marktyperna fanns vissa skillnader i differensen mellan véardena fér SIH och SIS
(Tabell 2 och 3). | grandatat hittade vi dock inte nagra signifikanta 6ver- eller
underskattningar av SIH. Daremot syntes det att den marktyp som uppvisade storst variation
var utan féltskikt (UF). Detta framgick av det stora konfidensintervallet. For hogort fanns inte
tillrackligt mycket data for att t-test skulle kunna utféras.

Tabell 2. Resultaten fran t-testen for differenserna mellan nya SIH-varden och SIS-varden for gran uppdelade pa
markvegetationstyper

Table 2. The results from the t-tests for the differences between new site index values estimated by height and
site index values estimated by site factors for spruce organized by ground vegetation types

Mark- N  Medelvarde Standardavvikelse Standardfel 95 %-igt T- P-
vegetationstyp konfidensintervall varde varde
Lagort 5 339 2,76 1,23 -0,03; 6,82 2,75 0,051
Ort med ris 4 217 4,56 2,26 -5,03; 9,38 0,96 0,408
Utan falt- 2 347 0,959 0,678 -5,147 ; 12,087 5,12 0,123
skikt

Gras 11 2,77 4,05 1,22 0,05 ;5,49 2,27 0,047

For tall gav lavtyper (lav och lavrik) och ristyper (lingon och blabéar) underskattningar. Detta
syns pa konfidensintervallen som inte innehaller noll, men &ven pa att noll inte finns inom ett
standardfel fran medelvardet. Fattigris-typen gick inte att saga nagot om, eftersom det fanns
for lite data for att utfora ett t-test da den bara fanns pa en yta.

Tabell 3. Resultaten fran t-testen for differenserna mellan nya SIH-véarden och SIS-varden for tall uppdelade pa
markvegetationstyper

Table 3. The results from the t-tests for the differences between new site index values estimated by height and
site index values estimated by site factors for pine organized by ground vegetation types

Mark- N Medelvarde Standardavvikelse Standardfel 95 %-igt T- P-
vegetationstyp konfidensintervall varde varde
Ort 8 1514 1,782 0,630 0,024 ; 3,004 2,4 0,047
Gras 3 055 2,83 1,63 -6,47 ;7,57 0,34 0,768
Blabar 17 2,987 2,268 0,550 1,820 ; 4,153 5,43 <0,001
Lingon 8 3,676 1,525 0,539 2,401 ; 4,951 6,82 <0,001
Lavrik 7 613 2,31 0,873 3,994 ; 8,267 7,02 <0,001
Lav 4 69 2,58 1,29 2,79;11 5,34 0,013

Varken for gran (p = 0,2) eller for tall (p = 0,27) fanns det nagon statistiskt signifikant
skillnad mellan den faktiska dvre hojden och det tillvaxtkorrigerade SIH-vérdet (Figurerna 6
och 7). Konfidensintervallen var -0,13 till 0,58 for gran och -0,08 till 0,29 for tall. Alla
marktyper uppvisade ungefar samma variation med undantag for nagra avvikande varden.
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pifferenser mellan hojdutveckling och SIH for gran
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Figur 6. Medeldifferenser mellan héjdutveckling och SIH-vérden per yta for gran med medelfel utritat.
Figure 6. Mean differences between height development and site index values (estimated by height) per plot. The
error bars are standard error.
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Figur 7. Medeldifferenser mellan héjdutveckling och SIH-vérden per yta for tall med medelfel utritat.
Figure 7. Mean differences between height development and site index values (estimated by height) per plot. The
error bars are standard error.
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DISKUSSION

Att det inte finns nagon statistiskt signifikant skillnad mellan gamla och nya SIH-varden for
gran ar nagot som vi ifragasétter trovardigheten i. Vi har sett tendenser till att de nya SIH-
vardena i vissa fall blir betydligt lagre &n de gamla men att de i de flesta fall ligger nagot
hogre an de gamla SIH-véardena. Vara data tyder pa att detta till storsta delen sker pa hogre
standortsindex men vi har inte utrett detta ytterligare. Det har monstret paverkar differenserna
pa sd vis att medelvardet hamnar narmare noll och gor att vi inte finner en statistiskt
signifikant skillnad fran noll. Att vi inte kunde finna nagon signifikant skillnad fick oss ocksa
att fundera éver varfoér man skapat nya funktioner om man &nda enligt vara undersékningar
sannolikt har samma eller valdigt snarlikt vantevarde. For tallen var resultaten tydligare och
innefattade enligt vara undersékningar en skillnad som visade att de nya SIH-vardena
konsekvent var nagot hdgre an de gamla.

Att SIS-vardena var signifikant lagre an SIH-vardena stamde val dverens med var hypotes och
vara tidigare erfarenheter. Detta tyder pa att forbattringar av denna metod behdver goras, bade
for gran och tall. Beroende pa utformningen av SIS for bjork sa kan det behovas en
korrigering aven dar. For att fa kunskap om hur dessa forbattringar bor se ut behdvs mer
forskning i detta amne. Framforallt sa behdvs undersékningar goras om storleken pa
differensen mellan SIH- och SIS-véarden for olika standorter och ldgen i landet sa att
korrigeringstal kan skapas at det praktiska skogsbruket.

Nagot som framgick ur vara undersokningar var att SIS skiljde sig olika mycket fran SIH for
olika marktyper. SIS verkade till exempel fungera relativt bra for gran pa orttyper med ris och
for tall pa grastyper. Det var dock svart att dra nagra generella slutsatser pa grund av den
bristfalliga datamangden. Var hypotes om att mark utan faltskikt skulle ha storst variation ar
ett tydligt exempel pa ett fall som vi hade behdvt mer data for att analysera. De tva ytor som
vi hade med den marktypen kan vara representativa for alla andra men med stor sannolikhet
sa finns det en variation hos andra ytor som inte kommit med pa grund av det lilla stickprovet.

Undersokningen mellan SIH och faktisk hdjd gav inte de resultat som vi hade forvantat oss.
Vi trodde att SIH-varden skulle vara betydligt lagre an den faktiska hojden vid referensaldern
men de lag riktigt nara varandra. Detta kan bero pa séttet som vi har raknat ut skattningens
differens mot den faktiska hojden, genom att sétta in den senast uppmatta évre héjden samt
aldern och pa sa vis skattat dvre héjden vid den senaste méatningen for samtliga mattillfallen.
De nya SIH-formlerna medger anvandandet av olika referensaldrar och deras
rekommenderade aldersspann 6ver 10-80-arig skog (Johansson m. fl. 2013 opubl.) tacker in
de flesta av vara revisionsaldrar. Ett fatal ytor hade vid ett tillfalle inventerats vid en totalalder
overstigande 80 ar och formlerna var darmed mindre exakta for dessa skattningar. Dessa
varden var dock inte med i ovan ndamnda berdkningar eftersom skattningen av évre hojd blev
exakt samma som den uppmétta 6vre hojden. Detta innebdr att differensen blir noll och i
medelvérdesberakningen var alla nollvéarden borttagna. Tva parceller hade inventerats vid tva
tillfallen vid en totalalder éverstigande den rekommenderade aldern, varpa data fran den nést
sista revisionen ingick i berédkningarna. Vi beddmer dock att den knappa évertradelsen var av
omarkbar betydelse.

Vi har inte jamfort de gamla SIH-vardena med den faktiska hojden. Anledningen till att vi
inte gjort detta var att vi inte hade formlerna for att rakna ut de gamla SIH-vardena utan
endast utrdknade varden i vart dataset. Dessutom &r dessa formler, savitt vi har forstatt, inte
anpassade for andringar av referensaldern (Hagglund & Lundmark 2010). Det gick anda att
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dra vissa slutsatser eftersom de gamla SIH-vérdena jamfordes med de nya och de nya SIH-
vardena jamfordes med den faktiska héjden. Den gamla metoden for SIH har enligt detta
stamt battre med den faktiska hojden fér gran an for tall. Detta da granens gamla SIH-vérden
har stamt béattre med de nya SIH-vardena som i sin tur stammer bra med den faktiska
tillvaxten.

Vi kunde med vart material i vissa fall inte séga nagot om vara resultat eftersom de grundade
sig pa for fa observationer. Detta gallde speciellt resultat for de olika marktyperna eftersom de
inneholl data fran farre ytor an tester gallande de olika tradslagen, da tradslagen var fordelade
over flera marktyper. For att ha fatt ett mer exakt och generellt resultat hade ett storre
datamaterial varit nddvéandigt. De nya formlerna for SIH uppges ge sékra skattningar i
aldersintervallet 10-80 ar (Johansson m. fl. 2013 opubl.) och vi anvéande oss i vissa fall av data
insamlat fran skog vars alder 6versteg denna. Vi har dock gjort bedémningen att antalet
matningar var sa fa och alderskillnaden sa marginell att detta inte paverkade resultaten av vara
berakningar.

Sjalvklart har det i konstruktionen av det nya systemet (Johansson m. fl. 2013 opubl.) tagits
héansyn till de flesta kanda felaktigheterna i det gamla systemet. Ett problem med det nya
systemet ar dock att det har finns ett tydligt fokus pa hojdutvecklingskurvor och att man,
forutom att skapa SIS-funktioner for bjork, inte gjort nagonting nytt med SIS-funktionerna.
Enligt oss ar detta olyckligt da det leder till att man i det praktiska skogsbruket anvander icke
vetenskapligt framtagna omréakningstal mellan S1S- och SIH-varden. Dessa kan i sin tur leda
till fel i skattningarna och mindre exakta prognoser vilket gor att sannolikheten for att ta
felaktiga beslut i skogsbruket okar.

Vi har anvant vara data darfor att de var av en lamplig omfattning for denna typ av arbete och
anda harstammade ifran relativt manga olika standorter. Dessutom sa var det en samling data
dar det var mojligt att skatta SIH-varden vid nastan alla méttillfallen genom att den var
tradslagsren och inom det tillatna aldersspannet. Vi hade kunnat anvanda data fran
Riksskogstaxeringen for att komplettera vara data men for detta fanns inte tid.

Det var svart att jamfora vart resultat med andra studier da vi inte fann nagra som utforts pa
motsvarande vis. Tegnhammar (1992) kom i sin studie fram till en medeldifferens mellan
SIH- och SIS-vérden pa 0,3 m for gran. Har redovisas en stor rumslig variation som troligtvis
aven finns i vart material. Vi har dock inte undersokt detta. Tegnhammars (1992) studies
utgangsmaterial (data fran Riksskogstaxeringen) hade en nagot annorlunda geografisk
utbredning an vart och var mer tackande samt av storre omfattning. Den studie som ar mest
lik var i genomforande och material var Elfvings (1994). Den stora skillnaden mot var studie
ar att det i den har gjorts forsok att skapa nya formler for SIS medan vi endast forsokt utreda
hur bra de befintliga formlerna &r. Trots detta sa har vi en del resultat som Gverensstammer,
narmare bestamt skillnader mellan SIH och SIS som ocksa dér har funnits vara statistiskt
signifikanta. En felkalla &r att det till viss del har anvants samma material. Elfving (1994) har
dock forutom att undersoka skillnaderna mellan SIH och SIS for GG-forsoken gjort detsamma
for annat datamaterial. Aven i dessa undersékningar har han funnit en statistiskt signifikant
skillnad mellan SIH och SIS, ndgot som ger bade hans och vara resultat fran GG-forsoken
Okad trovéardighet.

Vara resultat ar tillampbara for en dkad forstaelse av det komplexa problem som skattning av
standortsindex ar. Férhoppningsvis sa kommer arbetet att ha gett en 6kad vetenskaplig grund
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at skillnader mellan SIS och SIH samt storre mojligheter till forskning om detta. Dessutom
kan vara resultat anvandas for att nivalagga skillnader mellan olika typer av SI.
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