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1 Abstract 2 Vaisala Cellometer

Ceilometer sind fur wartungsfreien Dauereinsatz ausgelegte, augensichere Lidar-Systeme, die im Das optische Konzept der Vaisala
nahen Infrarotbereich arbeiten. lIhre Hauptaufgabe ist die Bestimmung der HOhe von Wolken- Ceillometer CL31 und CL51 ermaoglicht
untergrenzen aus der Starke des von Teilchen in der Atmosphare ruckgestreuten Signals und der eine kompakte Bauweise.

zugehorigen Laufzeit des Lichts. Mehr als 2500 Gerate des Typs CL31
Verbesserte optische Konzepte und beschleunigte Datenerfassung ermoglichen heutigen Ceilometern (Hohe: 1,2 m) sind weltweit im Einsatz.
eine Erweiterung Ihres Einsatzgebiets. Dazu gehort die Erfassung von Ruckstreusignalen von Das grol3ere CL51 (HOhe: 1,5 m) erwel-
Aerosolen innerhalb der planetaren Grenzschicht. Aus diesen lassen sich Ruckschlisse auf die Lage tert den Messbereich fur Wolkenunter-
von Aerosolschichten und deren zeitliche Entwicklung ziehen. grenzen von 7500 m auf 13000 m.

Fur die Untersuchung der fur die Uberwachung der Luftqualitdt wichtigen untersten 200 m der
Grenzschicht besonders geeignet sind Ceillometer, die eine einzige Linse sowohl fur die
ausgesandten Laserpulse, als auch fur das empfangene Lichtsignhal verwenden. Dieses optische
Konzept kommt bel den Ceilometern der Firma Vaisala zum Einsatz. Zur Unterstutzung der
Anwender bel Routineauswertungen mit diesen Geraten wurde das Softwarepaket BL-VIEW
entwickelt, das einen automatischen Algorithmus zur Ermittlung der Obergrenzen von Aerosol-
schichten enthalt. Dieser Algorithmus befasst sich auch mit Wolken und Niederschlag, die die Unter-
suchungen erschweren und u.U. sinnvolle Aussagen uber atmospharische Schichtungen verhindern.

Die vorgestellten Messbeispiele stammen von Geraten, die beim US-Wetterdienst in Sterling, Virginia X S _olke &Y
und den Vaisala-Standorten Vantaa und Hamburg im Dauereinsatz sind. N BRSNS Transmitter
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3 Automatischer Algorithmus

Die Gradientenmethode ermittelt Aerosolschichtrander aus Minima im Steigungsprofil. Eine vorherige zeitliche und raumliche Mittelung der
Ruckstreuprofile ist erforderlich, um durch Signalrauschen hervorgerufene Fehldetektionen zu vermeiden. An einem wolkenfreien Tag (a) erhalt
man damit zufriedenstellende Ergebnisse. Wolken und Niederschlag (b) erfordern weitere Schritte wie den Ausschluss starker Signale vom
Mittelungsprozess (c) und eine Anpassung der Detektlonsschwellwerte an die Slgnalamplltude (d).

CL31 Hamburg backscatter density on 10.04.2009 in 10 m™* s~ NWS Sterling, VA, Unit B log, ; of backscatter on 09.09.2009 in 10~° m™* sr™* NWS Sterling, VA, Unit B log, | of backscatter on 09.09.2009 in 10~ m™* sr™* NWS Sterling, VA, Unit B log, | of backscatter on 09.09.2009in 10 m™ sr™*
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4 BL-VIEW 5 CL51 Messbelspiele

Date 12.Mai.10 : Algorithm sensitivity=10; Height averaging=Default; Time raging=Default; BL height range (0 m-4000 m); BL count=3;
. .

Der oben vorgestellte Algorithmus ist Teil des Vaisala-
Softwarepakets  BL-VIEW, das Ruckstreuprofile |
auswertet, grafisch darstellt und archiviert. |

y " Ruckstreuprofile vom 12. Mai 2010,
| Vantaa, Finnland.
Von BL-VIEW detektierte Aerosol-

3152 |

Copyright (c) Vaisala BL-YIEW. All rights reserved

Date 24.Jun.10 : Algorithm sensitivity =18; Height averaging=40 m; Time averaging=1 min; BL height range (90 m-500 m); BL count=2;
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