Waldokosysteme und Klimawandel —

Auswirkung auf Stoffumsetzungen und
Biosphare-Atmosphare-Austausch

Nicolas Briggemann

Forschungszentrum Karlsruhe
Institut fir Meteorologie und Klimaforschung
Atmospharische Umweltforschung (IMK-IFU)

82467 Garmisch-Partenkirchen

KIT — die Kooperation von ‘ T ]— Forschungszentrum Karisruh
Jahrestagung LTER-D 2007, 26.-28.3.2007, St. Oswald Forschungszentrum Karlsruhe GmbH A pe=in der Helmholtz-Gemeinscha



Auswirkungen von Klimaveranderungen auf Okosysteme (vereinfacht) ﬂ(IT
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Weitere Auswirkungen von Klimaveranderungen auf Okosysteme &J(IT

» Niederschlag
o Art (flissig/fest)
 Menge
 Intensitat
 Verteilung (raumlich und zeitlich): Uberschwemmungen und Duirre

» Strahlungsintensitat
» Erhohte tropospharische Ozonkonzentrationen

» Frost-/Auftauereignisse
 Durch Abnahme der Schneehdhe

> ...
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Rustad et al. 2001, Oecologia 126, 543-562

Eine Metaanalyse des Effekis von Bodenerwarmung auf C- und N-Umsatz &(IT
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Abnahme der Bodenrespiration bei langerer Bodenerwarmung — N(IT
Akklimatisierung oder Substratverarmung?
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Kirschbaum 2004, Global Change Biology 10, 1870-187
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Vorhersage der Entwicklung der Bodenkohlenstoffgehalte N(IT
bis Ende des Jahrhunderts —
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Kirschbaum 2000, Biogeochemistry 48, 21-51
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Positive oder neqgative Rickkopplung zwischen N(IT
Klima und C-Speicherung in Okosystemen? e s e

Kirschbaum 2000, Biogeochemistry 48, 21-51
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Effekt veranderter Niederschlagsintensitat und -verteilung ﬂ(lT

an ANPP und COZ_FIUSS ®arlsruhe Instiute o
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Stand basal area (m?ha™)

Stand volume (m® ha™)
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Auswirkungen von erhohtem CQO,, erhGhtem tropospharischem O,

In Kombination mit interannueller klimatischer Variabilitat
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Transfer von intakten Bodenkernen 1
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Verstarkter Bodenfrost durch geringere Schneeauflage .| L
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Interannuelle Variabilitat der Bedeutung von Frost-/Auftauereignissen ﬂ(".
fir N,O-Emissionen am Standort Hoglwald
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Szenarios der Klimaanderung in Suddeutschland

Veranderung 2031-2039 zu 1991-2000 (ECHAM4/1S92a — MCCM)
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Szenarios der mittleren jahrlichen Veranderung der ﬂ(l

N,O- und NO-Emissionen aus Waldern Suddeutschlands == %5
Prozentuale Veranderung 2031-2039 zu 1991-2000 (ECHAM4/IS92a — MCCM)
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Zusammenfassung &J(IT

» Erwarmung fuhrt zu einer Stimulierung von C- und N-Bodenumsetzungsprozessen

» Jedoch gibt es vielfaltige Interaktionen mit anderen Umweltfaktoren, die

verstarkend oder antagonistisch wirken kénnen:
» Beispiele fur Verstarkung:
- Zunahme des Niederschlags
- Zunahme der PAR-Intensitat
» Beispiele fur Abschwéachung:
- Zunahme der tropospharischen O,;-Konzentration
- Zunehmende Trockenheit

» Zusatzlich gibt es (scheinbare) Akklimatisierungseffekte

» Wird oft Ubersehen: mogliche Zunahme von Frost-/Auftauperioden durch

Abnahme der Schneebedeckung
» Starke Auswirkungen auf N,O-Emissionen

» Vorhersage der Stoffumsetzungen und Spurengasemissionen unter verandertem
Klima daher schwierig
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