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I Modell Framework MOBILE

mdular
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Simd L |ation
E |nvironment
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Drivers: Weather data, deposition, management

'

Microclimate

CANOAK
DNDC
OoSsu

Energy fluxes in the T,R, wind-
soil-stand-atmosphere continuum profiles
C&N mineralisation, nitrification, | _ |Soil CN stocks, |
Denitrification, aeration, etc. GHG-emissions
Soil Hydrolo

BROOK90
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Soil moisture, evpotranspiration, So'll m0|hs_t, NOs
leaching eaching

Plant Growth

DNDC
PnET
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C&N&BC uptake, GPP, NPP, AGPP, BGPP,
allocation, senescence /Bc uptake/litte

Acidification

Input: Soil and vegetation properties, landuse
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Weathering, cation exchange
pH
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Realisierung Forest-DNDC-SAFE
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Input-Daten — Datenbank LEVEL Il Standorte g("‘
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I Klimadaten _\\]("'

Regionales Modell CLM: Klimaversion des Lokal-Modells des DWD

angetrieben mit ECHAMS/ MPIOM globalen Klimadaten des Max-
Planck Institutes flur Meteorologie

Raumliche Auflosung 18x18 km?2, Zeitschritt 1d

Zeitreihen der Temperatur und des Niederschlags (1960-2100)

— Kontrolllauf:1960-2000
— A1B: 2001 - 2100
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I Korrektur der CLM-Niederschlagsdaten QAT

« Berechnung der monatlichen CLM-Niederschlagsstatistik 1961-90
e Interpolation der DWD Stationsmonatsmittelwerte (IDW) auf CLM-Grid mit
Suchradius 0.3°

N
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CLM 1961-30 [mm/a]
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= [ 1853 - 2085
g I 208
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I Depositionsdaten AT

e simulierte Depositionsdaten fur
— NO,, NH,, basische Kationen (Ca+Mg+K), SO,, Cl, Na
« Simulierte Jahre
— 1995,1997,1999,2000-2004
e 1x1km? Auflosung
« Corine Landcover
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I Datenaufbereitung ﬂ(lT

warlsruhe Instiute of Technology
1) orig.
Rasterdaten
M 0 30 60 120 km
I Y |
NO3 Deposition 1995 [eq ha-1]
High - 2898
. Low : 631
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Datenaufbereitung

1) orig.
Rasterdaten

2) Auf Basis von
Klimastationen
wurden Polygone
generiert
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I Datenaufbereitung

1) orig.
Rasterdaten

2) Auf Basis von
Klimastationen
wurden Polygone
generiert

3) Zuordnung der
Deposition durch
Mittelwertbildung
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I Datenaufbereitung ,;\‘I(IT
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I Eutrophierung : 501 Kleve AT
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I Eutrophierung: 303 Lange Bramke
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I Eutrophierung : 602 Kalbach &‘(lT
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IVersauerung: 501 Kleve ﬂ("‘
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IVersauerung: 602 Kalbach ﬂ("‘
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I Sensitivitatsstudie: Eutrophierung 501 Kleve
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I Sensitivitatsstudie: Eutrophierung 501 Kleve ﬂ("‘
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I Sensitivitatsstudie Eutrophierung 602 Kalbach
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I Sensitivitatsstudie Eutrophierung 602 Kalbach

5kgN/ha

60
S - 50
3‘5 3 401
Z B
T @  30-
G " ]
20 \
1 A Y
10 - S
O T T T T T T T
‘T('U
il
=z
[@)]
Y
3
&hs-.¢g=£:==:‘:"
30 . . . . . - .
B 25
© TN
= - — i
5 20
15 1 1 T T 1 T
1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040
Jahre

KIT — die Kooperation von
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH
und Universitat Karlsruhe (TH)

‘ HELHHOLTE
| DEMEINGRHAFT

IT

= CN org. Auflage
CN 0-10cm

r Forschungszentrum Karlsruhe
r in der Helmholtz-Gemeinschaft



I Sensitivitatsstudie: Versauerung 602 Kalbach ﬂ("‘

50
40

3

=— |

(&)} 30 4

5

a

2

‘@ 204 R S

© p——

§ Je—— e

1) |

8 10 -
0 I I | | | |
5.0
4.5

4.0 1

3.5;W

pH Wert

0-5 cm
—5-10 cm
e 10-20 cm

—20-40 cm
| 40-80 cm
T T T T : T i T : T : !
1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040
Jahre
KIT — die Kooperation von ‘ Forschungszentrum Karlsruhe
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH HELMHOLTZ in der Helmholtz-G i haft
und Universitat Karlsruhe (TH) |IIHIIHIUHHT r i ger Reimnofiz-emeinscha



I Sensitivitatsstudie: Versauerung 602 Kalbach ﬂ("‘
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I Eutrophierung: SC0821
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I Versauerung SC0821
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I Zusammenfassung | QAT
Kopplung Forest-DNDC mit SAFE innerhalb des MOBILE Frameworks ist realisiert

« Simulationen zeigen realistische Veranderungen des Boden Nahrstoff- (C/N) und
Versauerungsstatus (pH, BS) bzw. der N-Austrage (N,O, NO,)

 Auswirkung von Depositionsszenarien auf Boden-C/N und -pH, NO;-Austrag und N-
Spurengasemission zeigen Standortsunterschiede

« HOhere N-Austrage antikorrelieren mit einer Verengung des Boden-C/N -
Inkompatibilitdt von Schutzgitern (Atmosphare/ Hydrosphare/ Biodiversitat)

« Sandige Bdden neigen zu erhdhten NO,; Austragen wahrend tonig/schluffige Bdden
eher erhdhte N,O Emissionen aufweisen

« Bei den N-Austragen uberwiegt der Export von NO, in die Hydrosphére gegentber
den N,O Emissionen in die Atmosphare

KIT — die Kooperation von
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I Uberschreitung von Critical Limits an verschiedenen Standorten ﬂ(l
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Ableitung Damage and
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I Auswirkung der Klimaanderung auf Wald-Okosysteme ﬂ("‘
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I Zusammenfassung |I QAT

« Rickgang der SO,-Deposition entscharft die Versauerungsproblematik;

Standorte mit hohen N-Depositionen erholen sich langsamer

« Rlckgang der max. N-Deposition (80er Jahren) hat meist noch nicht zu einer
Erholung der Walddkosysteme bezuglich des Nahrstoffstatus (signifikanter
Ruckgang des C/N) und des Stoffaustrags (NO; und N,O) gefluihrt

e Simulationen mit einem Riuckgang der N-Deposition auf 15 kg ha?! yrt zeigen eine
malfige Erholung der meisten Waldékosysteme

e« Simulationen mit einem Rickgang der N-Deposition auf 5 kg hat yr-! zeigen eine
schnellere Erholung aller Waldstandorte

?? Definition von Critical Limits fur die Schutzguter Atmosphare (THG) und
Hydrosphéare (Nitrat) und deren Gewichtung innerhalb des Critical Load Ansatzes
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