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Folgen eines verstarkten Kohleeinsatzes in der
Bundesrepublik Deutschland

Unfall- und Berufskrankheitsrisiken im Steinkohlenbergbau der Bundesre-
publik Deutschland

Zusammenfassung

Dieser Bericht enthdlt Zusammenstellungen und Analysen statistischer Da-
ten von 1965 bis 1981 iiber bergbauspezifische Unfalle und Berufskrank-
heiten im Steinkohlenbergbau der Bundesrepublik Deutschland. Aus dem
zeitlichen Verlauf der relativen Unfallhdufigkeiten pro 1 Million Tonnen
gefdrderter Steinkohle wurden Schdtzungen der Unfallhdufigkeiten bis zum
Jahr 2001 abgeleitet. Quantitative und qualitative Untersuchungen von
Unfallursachen und UnfallverhiitungsmaBnahmen dienten dabei zur Stiitzung
der Annahmen, die in die Schatzung einflossen. Analysen der Berufskrank-
heiten im Steinkohlenbergbau kénnen auf die Pneumokoniosen beschrankt
werden. Die fallende Tendenz dieser Berufskrankheit wird weiter anhalten.
Eine quantitative Schdtzung zu erwartender Erkrankungen erschien aus dem
im vorliegenden Bericht ndher erlduterten Griinden nicht moglich.

Consequences of an Expanded Use of Coal in the
Federal Republic of Germany

Risk of Accidents and Occupational Diseases in Coal Mining in the Federal

Republic of Germany

Abstract

In this report, statistical data on accidents and occupational diseases in
coal mining in the Federal Republic of Germany are analysed. Estimation of
the relative frequency of accidents up to the year 2001 was derived from
time-related data on the development of injured or workers killed per million
tons produced hard coal. Quantitative and qualitative investigation of causes
for mining accidents and the effectiveness of measures for accident preven-
tion were also considered to support the assumptions on which the estimate
is based. Analyses of occupational diseases can be limited to pneumoconiosis.
This occupational disease will continue to decrease. A quantitative estimate
of occupational diseases to be expected in the future was not performed due

to reasons put forward in this report.



Vorwort

Dieser Bericht entstand im Rahmen der Studie "Folgen eines verstdrkten
Kohleeinsatzes in der Bundesrepublik Deutschland", die im Auftrag des
Bundesministers flr Forschung und Technologie von der Abteilung fiir
Angewandte Systemanalyse des Kernforschungszentrums Karlsruhe durch-
geflihrt wurde.

In dieser Studie werden die technisch-tkonomischen, die tkologischen

und die gesellschaftlichen Auswirkungen eines verstdrkten Kohleeinsatzes
zur Ulsubstitution in der Bundesrepublik Deutschland untersucht. Hier-
bei werden folgende drei Kohleeinsatzstrategien analysiert, die sich
durch die Art der Kohleumwandlung unterscheiden:

Verheizungsstrategie: Einsatz von Kohle in Heizwerken und Heizkraft-
werken zur Wdarme- und Stromerzeugung

Verstromungsstrategie: .Einsatz von Kohle in GroBkraftwerken zur Strom-
erzeugung '

Veredelungsstrategie: Einsatz von Kohle in Veredelungsaniagen zur
Erzeugung von Kohledl und Kohlegas.

Der SchluBbericht zu dieser Studie wird Mitte 1984 in der BMFT-Reihe
"Risiko- und Sicherheitsforschung" im Springer-Verlag, Berlin, Heidel-
berg, New York erscheinen.

Ausflihrliche Berichte iUiber die Skonomischen, Skologischen und gesell-
schaftlichen Folgenanalysen sowie detaillierte Analysen zu speziellen
Problemen der Kohlenutzung werden als KfK-Berichte verdffentlicht.

In diesem KfK-Bericht werden die Vorgehensweise und die detaillierten
Ergebnisse der Analysen zu den Unfall- und Gesundheitsrisiken fiir die
Beschaftigten des Steinkohlenbergbaus dargestellt.

Dezember 1983 R. Coenen
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Unfall- und Berufskrankheitsrisiken im

Steinkohlenbergbau der Bundesrepublik Deutschland

Ein]eitung

Der vorliegende Bericht ist ein Beitrag zur "Studie iber die Folgen eines
verstarkten Einsatzes von Kohle zur Energiebedarfsdeckung" der Abteilung
fur Angewandte Systemanalyse des Kernforschungszentrums Karlsruhe. Die
Studie befaBt sich mit den technisch-ckonomischen, den okologischen sowie
den gesellschaftlichen Implikationen eines verstarkten Kohleeinsatzes zur
Reduzierung der Ulabhingigkeit der Bundesrepublik.

Ein verstdrkter Einsatz von Kohle zur Energiebedarfsdeckung wiirde eine
Steigerung der einheimischen Steinkohlenforderung bedeuten, wenn nicht auf
Importkohle zuriickgegriffen wird. Bei Analysen moglicher Folgen einer Aus-
weitung der deutschen Steinkohlenforderung stellte sich deshalb unter ande-
rem die Frage, ob und wie sich der Ausbau eines allgemein als unfalltrach-
tig geltenden und mit hohen Berufskrankheitszahlen belasteten Wirtschafts-
zweiges in den Unfall- und Berufskrankheitsstatistiken widerspiegeln wiirde.
Anhand statistischer Daten der Bergbehorden, der Kohlewirtschaft und der
Berufsgenossenschaften iiber Unfdlle, Berufskrankheiten, Belegschaft, Forde-
rung, Arbeitsstunden usw. aus den Jahren von 1965 bis 1981 und aus einer
Studie "Systemanalysen zur Humanisierung des Arbeitslebens im Steinkohlen-
bergbau" (1) wurde versucht, aus der Entwicklung seit 1965 Aussagen iiber
die Risiken zu erarbeiten, die bei einer Ausweitung der Forderung zu erwar-

ten waren.

Flir Unfdlle im Steinkohlenbergbau lassen sich einige relative Haufigkeiten
wie z.B. Unfalle je 1000 Arbeiter unter Tage oder Unfdlle je 1 Mio. t ge-
forderter Steinkohle einfach bestimmen. Diese relativen Haufigkeiten kon-
nen als MaR fiir das Risiko dienen. Die zeitliche Entwicklung der relativen

Haufigkeiten von Unfdllen im Steinkohlenbergbau wies in den letzten Jahren




einen liberschaubaren Verlauf mit deutlichem Trend einer Abnahme der Unfall-
hdufigkeiten auf. Die Unfdlle ibertage sind als nicht bergbauspezifisch
nicht beriicksichtigt.

Analysen der zeitlichen Entwicklung der Berufskrankheiten im Bergbau sind
sehr viel schwerer durchzufiihren als Analysen von Unfdllen. Das liegt vor
allem daran, daB die Ursachen der Berufskrankheiten meist zum Zeitpunkt
ihrer Diagnose schon erhebliche Zeit zuriickliegen. Zusammensetzung der Be-
legschaft, deren Zahl, Expositionsbedingungen und dhnliches haben sich oft
seitdem erheblich gedndert. Relative Haufigkeiten von Berufskrankheiten
geben daher nur Anhaltspunkte fiir die Risiken der Vergangenheit. Wegen der
groBen Unsicherheiten werden daher in diesem Bericht keine Vorhersagen
liber kiunftig zu erwartende Risiken abgeleitet.

Unter den gesetzlich anerkannten Berufskrankheiten, die wie Arbeitsunfdlle
zu entschadigen sind, nehmen im Bergbau die Silikose und die Siliko-Tuber-
kulose (Pneumokoniosen) wegen der Haufigkeit eine Sonderstellung ein. Der
Bericht beschrankt sich daher auf Darstellung der Situation von Silikosen

und Siliko-Tuberkulosen.

Im folgenden soll in Teil 1 die Unfallsituation und in Teil 2 das Silikose-
geschehen im Bergbau ndher erldutert werden.
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1. Statistische Daten und Unfallziffern

1.1 Entwicklung der absoluten Unfallzahlen von 1965 - 1981

Die absoluten Unfallzahlen im Steinkohlenbergbau sind in den letzten

15 Jahren erheblich gesunken. 1965 wurden den Bergbehdrden insgesamt

98 104 Unfdlle gemeldet (s. Tabelle 1). Im Jahr 1981 registrierten die
Behtrden dagegen nur noch 27 030 Unfdlle, also 71 100 Unfalle oder 73 %
weniger als 1965. Von 1965 bis 1970 nahmen die Unfdlle um 46 % ab. Von
1970 bis 1975 reduzierten sich die Unfallzahlen nochmals um 37 %. Von
1975 bis 1980 sanken die Zahlen langsamer aber noch deutlich um 20 %.

Wie den Tabellen 73, Z5 und Z7 der Zahleniibersicht des Anhangs 2 zu ent-
nehmen ist, gilt die starke Abnahme der Unfdlle sowohl flir die Entwicklung
schwerer und Teichter Unfdlle, als auch fiir den Grubenbetrieb untertage
und Ubertage. So sank z.B. die Zahl tddlicher Unfdlle untertage von 253 im
Jahre 1965 um 70 % auf 76 Unfdlle mit todlichem Ausgang im Jahre 1980.

Die schweren Unfdlle mit der Folge einer Arbeitsunfahigkeit von mehr als

8 Wochen nahmen um 58 % im gleichen Zeitraum ab (s. Tabelle 2).

Aus dieser undifferenzierten Darstellung der Entwicklung absoluter Unfall-
zahlen in einem Unternehmenszweig, der sich in den letzten Jahren im Um-
fang der Beschadftigten, den Fordermengen und durch die Bemlihungen um eine
weitere Humanisierung der Arbeitsbedingungen deutlich gewandelt hat, kdnnen
kaum Zusammenhdnge abgeleitet werden, die eine Einschdtzung kiinftiger Ent-
wicklungen ermdglichen wiirden. Einen Eindruck von Anderungen in der Be-
legschaft, der Forderung und den Unfallzahlen gibt Tabelle 3 und die Ab-
bildung 1. ‘

Die Unfallzahlen werden daher im folgenden unter Berlicksichtigung der ein-
getretenen oder zu erwartenden Anderungen auf mégliche Abhdngigkeiten der
Unfallhdufigkeiten von Arbeitsstunden, Beschéftigten und Férdermenge unter-
sucht und nach Schwere der Unfdlle und nach Ursachen differenziert. Eine
Differenzierung nach Unfallursachen wird durchgeflihrt, um die MaBnahmen zur
Beseitigung von Unfallgefahren einbeziehen zu kénnen.




Tabelle 1: Entwicklung der Betriebsunfdlle im Steinkbh]enbergbau
von 1965 - 1981 unter und Ulber Tage

Quelle: Die Anzahl der Unfdlle ist den Statistiken "Der Bergbau in der
Bundesrepublik Deutschland" (1) entnommen.
(Erlduterungen zu den erfaBten Unfdllen sind Anhang 1 zu entnehmen.)

Unfdlle absolut

Jahr Anzahl Verdnderung in % gegeniber
Vorjahr 1965 1970 1975 1980
1 2 3 4 5 6 7
1965 98 104 0 0
1966 77 576 - 20,9 - 20.9
1967 51 321 - 33.8 - 47.7
1968 46 585 - 9.2 -52.5

1969 50 233 + 7.8 - 48.8

1970 52 803 + 5.1 - 46.2 0
1971 45 310 - 14,2 -53.2 - 14.2
1972 37 184 -17.9 =-62.1 =~ 29.6

1973 36 972 + 7.5 -59.3 - 24.3

1974 34 924 - 12.6 - 64.4 - 33.9

1975 33 064 - 5.3 -66.3 =~ 37.4 0

1976 28 276 -14.5 -71.2 =-46.5 - 14.5

1977 28 326 + 0.2 -71.1 =-46.4 - 14.3

1978 26 409 - 6.8 -73.1 -50.0 - 20.1

1979 26 087 - 1.2 =-73.4 -50.6 =-21.1

1980 26 483 + 1.5 -73.0 -49.8 -19.9 0
1981 27 030 + 2,1 =-72.4 -48.,8 - 18.2 + 2.1




Tabelle 2:

Tabelle 3:

Verdnderungen der Unfallzahlen untertage in Prozent
(Schwere Unfille)

Die Prozentzahlen sind aus der Zahlenlbersicht Tabelle Z5
errechnet. '

Verdnderung der Unfille in % untertage
(zahl des vorderen Jahres = 100 %)
Arbeitsunfihigkeit von
Im Zeitraum mehr als ’
von todlich 8 Wochen
1965-1970 - 59 % - 38 %
1965-1975 - 65 % - 52 %
1965-1980 - 70 % - 58 %
1970-1975 - 17 % - 52 %
1970-1980 - 28 % - 31 %
1975-1980 - 14 % - 31%

Vertinderungen der Belegschaft, der Fdrderuﬁg und der Unfdlle
im Steinkohlenbergbau in Prozent., Spalte 2 und 3 sind aus
den Zahlen der Tabelle 21 errechnet, Spalte 4 aus den Zahlen
der Tabelle Z2. (Die Prozentzahlen sind gerundet)

Vergleich von Yerdnderungen in £ {m Steinkohlen-
bergbau (Zahl des vorderen Jahres = 100 %)

Im Zeitraum Arbeiter unter- Beschiftigte Verwertbare Unfille
von tage insgesamt Férderung insgesamt
1 2 3 4 5
1965 - 1970 - 32 % - 33 % - 18 ¢% - 46 %
1965 = 1975 - 50 % - 86 % - 32 % - 66 %
1965 - 1980 - 54 % - 50 % - 36 % =73 %
1970 - 1975 - 22 % - 20 % - 17 % -37%
1970 - 1980 - 28 % - 26 % - 22 % - 50 %
1975 - 1980 - 81% - 8% -~ 6% - 20 %
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Abb. 1:  Rohforderung, verwertbare Forderung und Belegschaft im

Steinkohlenbergbau. Entwicklung von 1964 bis 1981

1.2 Relation der "Unfdlle untertage" zu "Unfillen iUber- und untertage"

In den Tabellen Z3, Z5 und Z7 der Zahleniibersicht sind die absoluten Unfall-
zahlen untertage, tibertage und insgesamt - nach Schwere der Unfdlle gruppiert -
zusammengestellt. Aufgefiihrt werden in der Statistik der Bergbehsrden (1)
todliche Unfdlle, Unfdlle mit Arbeitsunfahigkeit von mehr als 8 Wochen,

von 4 bis 8 Wochen und von 4 Tagen bis 4 Wochen.

Ein Vergleich von Tabelle Z5 und Z7 zeigt, daB die Haufigkeit der Unfdlle
in jeder Unfallgruppe untertage deutlich griBer ist als Ubertage. 1981 hatten
die "Unfille untertage insgesamt" (Tabelle Z5, Spalte 6) einen Anteil von
89,4 % an den "Unfdllen im Steinkohlenbergbau insgesamt" (Tabelle 73, Spalte 6).




Berechnet man die Prozentanteile der Gruppen von "Unfdllen nach Schwere
untertage" an den entsprechenden Zahlen der "Unfdlle im Bergbau libertage
plus untertage", so ergibt sich fiir alle Schweregruppen mit Ausnahme der
todlichen Unfdlle ein Uber die Jahre von 1965 bis 1981 nahezu konstanter
Anteil von ungefdhr 88,6 % mit sehr geringen Schwankungen zwischen maximal
89,7 % und minimal 86,3 % (s. Tabelle 4). Bei ttdlichen Unfdillen liegt
der Anteil im Mittel bei 85,9 %. Die Schwankung ist bei der relativ
kleinen absoluten Zahl natlrlich groBer. Sie liegt zwischen 92,6 % maxi-
mal und 78,9 % minimal.

Die konstanten Anteile lber den vergangenen Zeitraum von 16 Jahren lassen
es gerechtfertigt erscheinen, diese Konstante auch fiir die ndchsten Jahre
zu erwarten. Um die Unfdlle untertage zu ermitteln wird also demnach nur
die Zahl der Unfdlle insgesamt benotigt. Liegen diese nach Gruppen hinsicht-
lich der Schwere aufgegliedert vor, so lassen sich daraus auch die Anteile
der entsprechenden Gruppen flir Unfdlle untertage berechnen. Die Beziehung
1dBt sich selbstverstdndlich auch umkehren, sodaB aus der Entwicklung der
Unfdlle untertage Erwartungen flir die Unfdlle im Steinkohlenbergbau insge-
samt abgeleitet werden konnten. Es sei an dieser Stelle noch einmal darauf
hingewiesen, daB die Unfdlle libertage nicht bergbauspezifisch sind und in
ihrer Hdufigkeit etwa gleich denen in Berufen mit dhnlichen Tdtigkeiten
(z.B. Steine und Erden) sind.

1.3 Prozentanteile der Gruppen unterschiedlich schwerer Unfdlle untertage

Die Feststellung, daB die Zahl der nach Schwere unterschiedenen Gruppen von
Unfdllen untertage seit etwa 15 Jahren einen gleichbleibenden Bruchteil an
den entsprechenden Gruppen im Steinkohlenbergbau insgesamt aufweisen, be-
deutet nicht zwangsldufig, daB sich die Anteile schwerer und leichter Unfdlle
nicht verschoben haben konnten. Der konstante Bruchteil wiirde auch dann er-
halten bleiben, wenn sich die Anteile Uber- und untertage in gleichen Rela-
tionen verdndert hdtten. Flir die Unfdlle untertage wurde daher errechnet,

wie sich die Anteile der unterschiedlich schweren Unfdlle an den Unfdllen
untertage insgesamt entwickelt haben. Das Ergebnis zeigt Tabelle 5 (Die Ta-
belle ist aus den absoluten Unfallzahlen der Zahlenlibersicht Z5 errechnet.).

GroBe Verschiebungen in den Anteilen der Gruppen unterschiedlich schwerer
Unfdlle hat es seit 1965 danach nicht gegeben. Die Prozentanteile leichter
Unfdlle (Tabelle 5, Spalte 5) scheinen heute gegeniiber 1965 um ungefghr




Tabelle 4: "Unfglle untertage® nach Schwere in % der "Unfille Uber- Tabelle 5: Prozentanteil unterschiedlich schwerer "Unfille untertage" an
und untertage" nach Schwere den "Unfdllen untertage insgesamt”

Berechnet aus Tabelle 73 und Z5

Unfille untertage nach Schwere in % der Unfa]]han;g:91f u?ter.Ta?e nach Scﬁwere in Prozent
Unfglle Uber- und untertage nach Schwere (Unfalihdufigkeit insgesamt £ 100 %)
mit Arbeitsunfihigkeit von mit einer Arbeitsunfihigkeit von
mehr als 4 bis 8 4 Tage bis Unfdlle unter-| ) )
Jahr t8dlich 8 Wochen Wochen 4 Wochen tage insgesamy mehr als 4 bis 8 4 Tage bis
Jahr todlich 8 Wochen Wochen 4 Wochen insgesamt
1965 . . . . 89.7 1 4 3 4 5 6
1966 90.8 89.6 88.30 89.7 89.5 1965 0.29 7.51 16.65 75.56 100
1967 89.7 86.3 88.9 89.3 88.9 1966 0.34 7.91 16.75 75.00 100
1968 91.0 88.2 88.8 88.3 88.4 1967 0.36 9.72 19.37 70.55 100
1969 79.9 87.6 87.8 88.8 88.4 1968 0.35 10.53 21.32 67.80 100
1970 83.3 88.1 88.2 88.6 88.5 1969 0.30 9.70 19.39 70.61 100
1971 | 89.9 88.8 88.4 88.6 88.6 1970 0.23 8.74 16.48 74.55 100
1972 87.9 88.4 88.1 88.8 88.6 1971 0.29 9.35 17.41 72.95 100
1973 84.6 89.2 87.8 88.0 88.1 . 1972 0.31 10.40 17.13 72.16 100
1974 78.9 87.0 87.4 87.5 87.4 1973 0.27 10.39 16.63 72.26 100
1975 88.9 88.4 87.7 88.4 88.3 1974 0.23 10.61 15.81 72.71 100
1976 88.5 88.7 87.6 87.8 87.9 1975 0.31 10.92 16.06 72.71 100
1977 82.5 88.5 88.2 88.3 88.3 1976 0.31 11.76 16.95 71.00 100
1978 | 92.6 88.0 88.0 88.8 88.6 1977 0.26 11.70 16.29 71.75 100
1979 83.3 87.8 88.7 88.3 88.3 1978 0.32 11.88 17.25 70.55 100
1980 | g5.4 88.3 89.0 89.1 89.0 1979 0.33 12.64 17.63 69.41 100
1981 | 84.5 89.6 88.9 89.6 89.4 1980 0.32 11.89 17.35 70.44 100
1981 0.25 12.62 16.88 70.25 100
) | es.9 88.4 88.2 88.5 88.6
S 3.8 0.68 0.51 0.57 0.58 X 0.30 10.49 17.37 71.78
1) Die Mittelwerte X und die Varianz S beziehen sich auf die Werte von S 0.04 1.53 1.41 2.04
1970 bis 1981.
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4 % - 5 % geringer zu sein, wihrend der Anteil schwerer Unfdlle (Tabelle 5,
Spalte 3) um etwa diesen Anteil gestiegen ist. Todliche Unfdlle und mittel-
schwere Unfdlle (Tabelle 5, Spalte 2 und 5) sind in ihren prozentualen An-

teilen kaum verdndert.

Dieser erste Eindruck eines leichten Trends durch eine Abnahme leichter Un-
fdlle bei gleichzeitigem Teichten Anstieg der schweren Unfille (Spalte 3)
und keinem Trend bei todlichen und mittelschweren Unfdllen 1dBt sich durch
einen einfachen modifizierten Rangfolgetest stlitzen. Gepriift wurde mit die-
sem Test flr jede Spalte die Hypothese eines signifikanten Trends gegen die
Hypothese einer zufdlligen Streuung. Als Signifikanzniveau wurde eine Aussa-
gewahrscheinlichkeit von 95 % gewdhlt. Durch diesen Test werden die Hypothe-
sen eines Trends zu abnehmenden Anteilen leichter Unfdlle und steigendem
Trend schwerer Unfdlle gestlitzt, die Hypothesen eines Trends in den Spalten
2 und 4 jedoch verworfen.

Flir todliche Unfdlle untertage traten seit 1965 Werte von 0,36 % bis 0,25 %
auf. Der Mittelwert liegt bei 0,30 %. Die Schwankung ist - beriicksichtigt
man den kleinen Anteil todlicher Unfidlle an der Gesamtzahl der Unfdlle -
relativ gering. Fiir eine grobe Abschditzung reicht daher der Mittelwert mit
der Angabe einer Schwankung von : 0,06 % aus. Entsprechend ergibt sich nach
Rundung des Mittelwertes flir Unfdlle mit einer Arbeitsunfahigkeit von 4 bis
8 Wochen ein geschidtzter Anteil von (17 : 3) %. Dieses Intervall erfaBt mit
Ausnahme eines gering oberhalb von 20 % liegenden Wertes alle seit 1965 auf-
getretenen Daten.

Um einen mdglichen Trend in den Spalten 3 und 5 zu berlicksichtigen, wird
hier vereinfachend vom gerundeten Mittelwert der letzten flinf Jahre ausge-
gangen und eine Schdtzfehlerbreite von f 3 % angenommen. Innerhalb dieser
Breite Tiegen alle seit 1967 erfaBten Daten und die bei gleichbleibender
Tendenz bis etwa 2000 zu erwartenden Anteile. Die Schdtzwerte sind in Ta-
belle 6 zusammengefaBt.
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Tabelle 6: Schidtzwerte der prozentualen Anteile unterschiedlich schwerer
Unfdlle untertage an den Unfdllen untertage insgesamt

Arbeitsfahigkeit von

mehr als 4 bis 8 4 Tage bis
todlich 8 Wochen Wochen 4 Wochen insgesamt
(0.30+0.06)% (12+3)% (17+3)% (7043)% 100 %

Nach den vorangegangenen Betrachtungen lieBen sich also die absolute Zahlen
von Unfdllen in den Gruppen unterschiedlicher Schwere schédtzen, wenn die
Gesamtzahl aller Unfdlle im Bergbau insgesamt oder untertage geschatzt
werden konnten. Die Gesamtzahl der Unfdlle im Bergbau kann von einer Viel-
zahl von Parametern abhingen. Zur Analyse moglicher Zusammenhinge soll die
Entwicklung der Unfallzahlen daher in Relation zur Entwicklung einiger Be-
triebsgroBen im Bergbau diskutiert werden.

1.4 Unfdlle untertage in Relation zur Forderung

Es ist naheliegend, fiir den Versuch einer Schidtzung der Unfallentwicklung
bei zukiinftig verstdrktem Einsatz von Kohle zur Energiebedarfsdeckung eine
Relation zwischen Unfallhidufigkeit und gefdrderter Kohlenmenge zu suchen.
Die Entwicklung der Steinkohlenftrderung in der Bundesrepublik ist der
Tabelle Z2 zu entnehmen. Da die Unfallhdufigkeiten wesentlich durch den
Betrieb untertage geprdgt werden und filir die Energiebedarfsdeckung nur die
verwertbare Forderung betrachtet werden kann, soll zundchst die relative
Haufigkeit der Unfdlle (nach Schwere unterschieden) pro 1 Million Tonnen
verwertbarer Steinkohlenforderung seit 1965 betrachtet werden. Wie der
Tabelle 7 und der Abbildung 2 zu entnehmen ist, haben die Hdufigkeiten
der Unfdlle pro 1 Mil1. Tonnen geftorderter verwertbarer Kohle von 1965
deutlich bis 1981 um insgesamt 58 % abgenommen. Die tédlichen Unfdlle je
1 Million Tonnen geforderter verwertbarer Steinkohle sind um 64 % (Abb. 3)
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Tabelle 7: Unfdlle pro Jahr unter Tage pro 1 Million Tonnen verwertbarer
Forderung. (Die Zahlen sind errechnet aus Tabelle Z5, divi-
diert durch die entsprechenden Werte der Tabelle 72, Spalte 3)

Unfdlle pro Jahr unter Tage pro 1 Million t
verwertbarer Férderung

mit einer Arbeitsunfdahigkeit von

mehr als 4 bis 8 4 Tage bis Unfdlle unter
Jahr todlich 8 Wochen Wochen 4 Wochen Tage insges.
1 2 3 4 5 6
1965 1.87 48.77 108.18 490.91 649.72
1966 1.88 43.50 92.04 412.11 549,53
1967 1.47 38.59 78.70 287.53 406.29
1968 1.27 38.67 78.29 248.93 406.75
1969 1.21 38.52 77.00 280.43 397.16
1970 0.94 36.64 69.14 312.69 419.41
1971 1.04 33.82 62.95 263.77 361.59
1972 0.99 33.37 54,96 231.55 320.87
1973 0.90 34.66 55.51 242.64 333.71
1974 0.75 34.01 50.65 235.08 320.49
1975 0.95 34.34 50.51 228.68 314.48
1976 0.86 32.62 47.02 196.88 277.38
1977 0.78 34.49 48.03 211.52 294.81
1978 0.89 33.11 48.07 196.65 278.72
1979 0.87 33.71 47.03 185.16 266.78
1980 0.87 32.15 46.91 190.45 270.39

1981 0.68 34.50 46.15 192.00 273.32
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und die schweren Unfdlle mit einer Arbeitsunfdhigkeit von mehr als 8 Wochen
(Abb. 4) um 69 % zurlickgegangen. Seit etwa 1970 hat sich der bis dahin
steile Abfall der Kurve flir diese relativen Unfallhdufigkeiten allerdings
abgeflacht. Die Zahl schwerer Unfdlle pro Tonne geforderter verwertbarer
Steinkohle scheint zur Zeit nur noch geringfligig abzunehmen. Diese Ent-
wicklung deutete sich bereits bei Betrachtung der geringfligigen Zunahme
des Anteils schwerer Unfdlle untertage an den Unfdllen insgesamt an (Ta-
belle 5). Danach muB zwangslaufig die relative Hiufigkeit schwerer Unfdlle
(Unfdlle pro Tonne gefdrderter Kohle) weniger rlicklaufig sein, als die re-
lative Hiufigkeit der Unfdlle insgesamt. Gleiches gilt fiir die Unfdlle mit
todlichem Ausgang.

Im Abschnitt 2.3 ist festgestellt worden, daB sich die Anteile unterschied-
Tich schwerer Unfidlle an den Unfdllen insgesamt abschdtzen Tassen, Demnach
1ieBen sich also auch die absoluten Unfallzahlen der einzelnen Gruppen bei
einer bestimmten Fordermenge abschdtzen, wenn die Unfdlle untertage insge-
samt vorhergesagt werden konnten. Vorhersagen liber die Unfdlle pro gefdrder-
ter verwertbarer Steinkohle flir die ndchsten zwanzig Jahre allein aus den
statistischen Daten der vergangenen flinfzehn Jahre ohne Analyse der genauen
Ursachen dieser Entwicklung konnen natlirlich bei den derzeitig intensiven
Bestrebungen zur Rationalisierung und Unfallbekdmpfung nur sehr grobe Schét-
zungen sein. Einige Anhaltspunkte lassen sich den Kurven jedoch entnehmen.

So zeigt Abbildung 2, wie bereits festgestellt, daB sich die Abnahme der Un~

fédlle pro geforderter verwertbarer Tonne Steinkohle seit 1971 verringert hat.

Mit der Hypothese, daB diese relative Hdufigkeit seit 1971 linear mit der
Geraden a (Abb, 2)

a) y = - 8,612x + 17318
2 Unfdlle pro 106 Tonnen geforderter Steinkohle
x & Jahreszahl

abnimmt, wire bis 1981 eine gute Prognose mit einem maximalen Fehler von 8 %
moglich gewesen. (Die Funktion erhdlt man durch Anpassung nach der Methode
der kleinsten Fehlerquadrate.) Wirde sich dieser Trend fortsetzen, gdbe es
im Jahre 2001 noch 85 Unfdlle je geforderten 106 Tonnen und im Jahre 2011
keine Unfalle mehr im Steinkohlenbergbau. Bei realistischer Einschdtzung
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ist das jedoch nicht méglich. Es ist also zunichst mit einer weiteren Ab-
flachung des Gradienten der relativen Unfallhiufigkeiten zu rechnen. In
weiterer Sicht 148t sich bei zunehmender Automatisierung durchaus ein er-
neutes starkes Sinken der Unfallziffern denken. Anzeichen dafiir konnte die
Entwicklung seit 1975 sein., AngepaBt an diese Werte ergibt sich die Gerade
b der Abbildung 2

b) y = - 3.014 x + 6241.

Danach wdre im Jahre 2001 mit 209 Unfdllen pro gefdrderten 10° Tonnen ver-
wertbarer Steinkohle zu rechnen. Diese Zahl erscheint in Anbetracht des be-
reits erreichten Rationalisierungs- und Mechanisierungsgrades realistischer
Zu sein,

Vorausgesetzt, die Zahl von 209 Unfdlle untertage pro 106 Tonnen gefdrderter
Steinkohle tridfe zu, so kénnten nach Tabelle 6 die relativen Hiufigkeiten

von Unfdllen unterschiedlicher Schwere geschdtzt werden. Die Ergebnisse unter
diesen Voraussetzungen sind in Tabelle 8 fiir die Jahre 1986, 1991, 1996 und
das Jahr 2001 zusammengefaBt.,

Schdtzung der Unfdlle pro Jahr untertage pro 106 Tonnen ge-
forderter verwertbarer Steinkohle unter den Voraussetzungen
einer linearen Abnahme nach Gerade b Abb. 2 und den Werten

Tabelle 8:

aus Tabelle 6

Schdatzung der Unfdlle pro Jahr untertage pro 106 Tonnen
geforderter Steinkohle nach Schwere:

mit einer Arbeitsunfghigkeit von

.

mehr als 4 bis 8 4 Tage bis Unfdlle
Jahr todlich 8 Wochen Wochen 4 Wochen insgesamt
1 2 3 4 5 6
1986 0.7740.15  30.62+7.66 43.38+7.66 178.64+7.66 255.20
1991 0.72+0.14  28.82+7.20 40.82+7.20 168.09+7.20 240.13
1996 0.68+0.14  27.0146.75 38.26+6.75 157.54+6.75 225.06
2001 0.63+0.13  25.20+6.30 35.70+6.30 146.99+6.30 209.99
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Anstelle der Schitzung mit Hilfe von Tabelle 6 kann natlirlich auch den
Werten flir die relative Hdufigkeit von z.B. schweren Unfdllen eine Gerade
angepaBt werden. Dabei sind dann allerdings bei den kleinen Zahlen todli-
cher und schwerer Unfdlle in Relation zu den Unfdllen insgesamt groBe
Streuungen zu erwarten. Abbildung 4 zeigt die nach kleinsten Fehlerquadra-
ten angepaBte Gerade filir die relativen Hiufigkeiten schwerer Unfdlle. Be-
riicksichtigt wurden bei der Anpassung alle Werte von 1970 bis 1981. Die
Gerade hat die Funktion

y = - 0.05436 x + 141.13.

Danach sind flir die schweren Unfdlle pro 106 Tonnen zu erwarten:

1986: 33.17 Schwere Unfdlle pro 106 Tonnen
1991: 32.90 "
1996: 32.63 "
2001: 32.36 "

Die Werte dieser Ausgleichsgeraden 1iegen ungefshr bei den oberen geschitzten
Werten der Tabelle 8. Fiir eine grobe Abschétzung ist die Ubereinstimmung
hinreichend genau.

1.5 Unfdlle untertage in Relation zu Beschdftigten untertage und zu
verfahrenen Arbeitsstunden

Wenn die in Abschnitt 4. aufgezeigten Trends bis zum Jahre 2001 innerhalb
der oberen und unteren angegebenen Grenze verlaufen, lieBe sich das Unfall-
risiko des Bergbaus insgesamt in Abhdngigkeit von der geforderten Menge ver-
wertbarer Steinkohle schidtzen. Aus den bisher betrachteten Zahlen geht jedoch
nicht hervor, ob und in welche Richtung sich das Risiko eines Beschiftigten
im Bergbau verdndert hat. Bei Oberlegungen in diese Richtung muB beriicksich-
tigt werden, daB durch die RationalisierungsmaBnahmen heute weniger Arbeits-
krdfte flir die gleiche Forderung beschiftigt werden (s. Zahleniibersicht
Tabelle 76, Schichtleistungen).




Tabelle 9:

Entwicklung der Unfallzahlen pro Jahr untertage pro

1000 Arbeiter.

1) Zahl der Arbeiter am Jahresende

Berechnet aus Tabelle Z1 und Z5 der Zahlenlibersicht

Tabelle 10: Unfdlle pro Jahr Untertage nach Schwere, bezogen auf

eine Million verfahrener Arbeitsstunden untertage.

Entwicklung der Unfallzahlen pro Jahr

untertage pro 1000 Arbeiterl) untertage "~

mit einer Arbeitsunfihigkeit von

Unfidlle pro Jahr Untertage nach Schwere, bezogen auf
1 Million verfahrener Arbejtsstunden untertage

mit Arbeitsunfdhigkeit von

mehr als 4 bis 8 4 Tage bis Unfille
Jahr todlich 8 Wochen Wochen 4 Wochen insgesamt
1 2 3 4 5 6
1965 1.2 30.5 67.6 306.7 405.9
1966 1.3 29.4 62.3 278.9 371.8
1967 1.0 27.2 55.4 202.5 286.1
1968 1.0 29.9 60.5 192.5 283.9
1969 1.0 31.4 62.8 228.6 323.8
1970 0.8 29.5 55.7 252.0 337.9
1971 0.9 28.1 52.4 219.5 300.8
1972 0.9 28.8 47.5 200.1 277.3
1973 0.6 30.7 49.1 214.6 295.2
1974 0.6 29.5 43.9 203.7 277.6
1975 0.8 29.6 43.4 196.6 270.4
1976 0.7 28.1 40.4 169.3 238.6
1977 0.6 28.7 39.9 175.9 245.2
1978 0.8 28.1 40.8 167,1 236.9
1979 0.8 30.1 42.0 165.4 238.3
1980 0.8 28.1 41.0 166.4 236.3
1981 0.6 30.0 40.2 167.1 237.9

mehr als 4 bis 8 4 Tage bis Unfdlle

Jahr toédlich 8 Wochen Wochen 4 Wochen insgesamt,
1 2 3 4 5 6

1965 0,58 15,19 33,69 152,86 202,32
1966 0,63 14,61 30,92 138,43 184,59
1967 0,54 14,62 29,15 106,16 150,47
1968 0,51 15,53 31,45 99,99 147,48
1969 0,50 16,10 32,17 117,18 165,95
1970 0,41 15,78 29,77 134,65 180,61
1971 0,46 14,89 27,72 116,16 159,23
1972 0,45 15,25 25,13 105,87 146,70
1973 0,42 16,13 25,83 112,91 155,29
1974 0,34 15,43 22,98 106,63 145,38
1975 0,41 14,67 21,56 97,67 134,32
1976 0,37 14,26 20,55 86,06 121,24
1977 0,34 15,03 20,93 92,18 128,48
1978 0,40 14,87 21,59 88,34 125,21
1979 0,40 15,42 21,51 84,69 122,02
1980 0,39 14,47 21,11 85,70 121,66
1981 0,30 15,15 20,27 84,32 120,03

...8'[_.
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Eine direkte Aussage lber das Risiko eines Beschdftigten ist die relative
Haufigkeit der Unfdlle pro Beschiéftigten und die der Unfdlle pro verfahre-
ner Arbeitsstunden, wie sie in den Tabellen 9 und 10 und fiir die Unfdlle
untertage insgesamt in den Abbildungen 5 und 6 dargestellt sind. Bei der
Interpretation der relativen Hiufigkeiten darf nicht vergessen werden, daB
sie nichts liber die absolute Zahl aussagen. So sind die absoluten Zahlen
drastisch auch dort gesunken, wo die relativen Hdufigkeiten kaum abgenom-

men haben,

Beide Abbildungen zeigen einen deutlichen Riickgang der relativen Haufigkei-
ten der Unfdlle insgesamt untertage um etwa 40 % seit 1965. Nicht abgenommen
haben jedoch die relativen Hiufigkeiten von schweren Unfdllen mit mehr als

8 Wochen Arbeitsunfghigkeit. Seit 1965 schwanken die Zahlen der Unfdlle die-
ser Gruppe, bezogen auf 1000 Arbeiter untertage, mit kleiner Streuung um
einen Mittelwert von 29.3 Unfdllen untertage pro 1000 Arbeiter untertage
bzw. um 15.14 Unfdlle untertage pro 106 verfahrener Arbeitsstunden untertage.
Bei todlichen Unfdllen ist seit 1965 eine Abnahme der relativen Hdufigkei-
ten festzustellen. Der Mittelwert seit 1973 liegt bei etwa 0,7 todlichen Un-
fdllen untertage pro 1000 Arbeitern untertage bzw. bei 0,37 todlichen Unfdl-
Ten untertage pro 106 Arbeitsstunden untertage. Das individuelle Risiko ei-
nes Bergarbeiters untertage, einen todlichen Unfall oder einen Unfall mit
schweren Verletzungen zu erleiden, kann also seit etwa 1973 fiir tédliche und
seit etwa 1965 flir die librigen schweren Unfille als anndhernd gleichbleibend
angesehen werden.

Bei konstanter Unfallziffer schwerer Unfdlle pro 1000 Arbeiter 1dBt sich die
relative Unfallzahl pro gefdrderter Menge Steinkohle berechnen, wenn z.B.
die Jahresleistung pro Bergarbeiter bekannt ist. Dividiert man die entspre-
chenden Zahlen der Tabelle 72, Spalte 3 durch die Zahlen der Tabelle Z1,
Spalte 2, so erhdlt man die Jahresleistung (Tabelle Z2, Spalte 5b).*

Die Jahresleistung ist, wie auch die Unfdlle pro 1000 Arbeiter, auf
die Zahl der Arbeiter untertage ohne die als Angestellte eingestuften
Beschdftigten untertage bezogen.
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Der Mittelwert bei Beriicksichtigung aller Daten seit 1970 ist eine Jahres-
leistung von 855.79 /Tonnen verwertbarer Steinkohle pro Arbeiter untertage.
Rechnet man mit diesem Mittelwert die bendtigten Arbeiter flir die Férderung
von 100 Tonnen aus und multipliziert mit dem Mittelwert von 29.3 schwerer
Unfdllen pro 1000 Arbeiter untertage, so ergibt sich eine relative Unfall-
hdufigkeit schwerer Unfdlle von 34.24 pro 106 Tonnen geforderter Steinkohle
und mit dem Mittelwert von 0.7 todlichen Unfdllen pro 1000 Arbeiter unter-
tage eine relative Unfallhdufigkeit von 0.82 tddlichen Unfdllen pro 106
Tonnen. Wie ein Vergleich mit Tabelle 8 zeigt, liegen die lber relative
Haufigkeiten von tédlichen und schweren Unfdllen ermittelten entsprechenden
relativen Hiufigkeiten pro 10° Tonnen geforderter Steinkohle bis 1996 inner-
halb der aus dem Trend der Unfille pro 106 Tonnen und den Anteilen der Un-
fdlle nach Schwere ermittelten Grenzen fiir die Schitzwerte. Es ergibt sich
also daraus kein Widerspruch hinsichtlich der Schitzwerte aus Tabelle 8.

1.6 Ursachen der Unfdlle untertage

Um die mdglichen Einfllisse von UnfallverhiitungsmaBnahmen und weiterer Me-
chanisierung auf die kiinftige Entwicklung der Unfallzahlen besser ein-
schidtzen zu kdnnen, werden in diesem Abschnitt die Zahlen nach Ursachen

der Unfdlle kurz zusammengestellt.

Tabelle 11 zeigt eine Obersicht in absoluten Zahlen. Eindeutig dominierte
danach bis etwa 1970 'Steinfall' als Unfallursache, in den letzten Jahren
hingegen die Ursachengruppe 'Absturz, Fallen, Ausgleiten usw.'. Wie sich
die Anteile der Unfille unterschiedlicher Ursachen verschoben haben, kann
deutlicher der Tabelle 12 entnommen werden. Hier sind die Anteile in Pro-
zent der Unfdlle untertage insgesamt zusammengestellt. Mit Ausnahme der
bereits erwdhnten Ursachen haben sich danach keine wesentlichen Verschie-
bungen in den Relationen der librigen Ursachen zueinander ergeben. Der
Anteil von Unfdllen durch Maschinen, Fordereinrichtungen usw. an den Gesamt-
unfdllen ist im Vergleich zu den Jahren bis 1970 leicht gestiegen; der An-
teil der Unfdlle durch fallende bzw. abgleitende Gegenstdnde leicht zurlick-
gegangen,




Tabelle 11: Ursachen der Unfille untertage in absoluten Zahlen

Quellen: 1. "Der Bergbau in der Bundesrepublik Deutschland”
Bergwirtschaft und Statistik (1) ~

2. "Die Entwicklung der Unfallzahlen"®, K1.-H. Rauch
Gluckauf, Mr. 4, 1979

Ursachen der Unfdlle untertage absolut

: Maschinen Fallende, Absturz Andere
Jahr Steinfall Fordereinr, abgleitende Fall,Ausgl. Unfall-
Gezdhe usw. Gegenstinde StoBen usw. ursachen
1 2 3 4 5 6
1965
1966 23 981 11 099 17 261 15 419 1640
1967 15 524 7 164 11 699 10 197 1040
1968 13 274 6 261 11 041 9 605 1002
1969 14 453 6 463 12 053 10 431 994
1970 14 663 6 681 12 598 11 718 1070
1971 12 573 5 904 10 258 10 574 847
1972 9 978 5 220 7 883 8 984 891
1973 9 722 5 233 7 591 9 156 868 °
1974 8 904 4 708 6 949 9 04C 919
1975 8 004 6 082 6 450 8 239 405
1976 6 448 4 864 5 462 7 661 418
1977 6 184 4 931 5 538 7 957 402
1978 5 560 4 290 5 275 7 928 343
1979 5 213 4 071 5 213 8 077 454
1980 5 269 4 226 5 370 8 296 402
1981 5 138 4 391 5 441 8 810 398

Tabelle 12: Ursachen der Unfille untertage in Prozent der Unfille
untertage insgesamt
Ursachen der Unf4lle untertage in Prozent
der Unfidlle untertage insgesamt = 100 %

Maschinen Fallende, Absturz Andere
Jahr Steinfall Fordereinr. abgleitende Fall,Ausgl. Unfall-

Gezdhe usw. Gegenstinde StoBen usw. ursachen

1 - 2 3 4 5 6

1965
1966 34,56 15,99 24,87 22,22 2,36
1967 34,03 15,70 25,65 22,35 2,27
1968 32,23 15,21 26,81 23,32 2,43
1969 32,56 14,56 27,15 23,50 2,23
1970 31,37 14,30 26,95 25,07 2,31
1971 31,32 14,70 25,54 26,33 2,11
1972 30,37 15,84 23,82 27,27 2,70
1973 29,85 16,07 23,31 28,11 2,66
1974 29,18 15,43 22,77 29,61 3,01
1975 27,43 20,84 22,10 28,24 1,39
1976 25,94 19,57 21,98 30,83 1,68
1977 24,72 19,71 22,14 31,82 1,61
1978 23,76 18,34 22,55 33,89 1,47
1979 22,64 17,68 22,64 35,07 1,97
1980 22,36 17,93 22,79 35,21 1,71
1981 21,25 18,16 22,50 36,44 1,65

_Zz_




Die fiir Unfdlle untertage insgesamt beschriebenen Tendenzen spiegeln sich
auch wider, wenn die schweren Unfille mit den Folgen einer Arbeitsunfiahig-
keit von mehr als 8 Wochen flir sich betrachtet werden (Tabelle 13).

Ein anderes Bild ergibt sich bei Betrachtung der Ursachen tédlicher Un-
fdlle (Tabelle 14). Hier sind ungefihr 40 % der Unfdlle im Mittel der
Tetzten zehn Jahre durch Maschinen, Fordereinrichtungen usw. verursacht

worden.

Tabelle 13: Unfdlle untertage mit 8 Wochen Arbeitsunfihigkeit und mehr

nach Ursachen in % von Unfdllen mit Arbeitsunfihigkeit von
8 Wochen und mehr

Unfdlle untertage mit 8 Wochen Arbeitsunfihigkeit

und mehr nach Ursachen in % von Unféllen mit Ar-

beitsunfihigkeit von 8 Wochen und mehr

Maschinen Fallende Absturz Andere
Jahr Steinfall Fordereinr, abgleitende Fallen,Ausgl. Ursachen
Gezdhe usw. Gegenstinde  StoBen

1965
1966 32.28 22.43 22.61 19.68 3.00
1967 31.76 21.07 25.55 21.00 2.93
1968 29.74 21.67 24.37 21.30 2.93
1969 29.45 21.64 25,06 21.09 2.76
1970 27.33 21.63 26.30 21.28 3.45
1971 28.51 20.69 25.16 22,34 3.30
1972 28.22 21.24 23.64 23.58 3.33
1973 26.25 21.52 23.71 25.01 3.52
1974 26.24 20.04 23.31 26.40 3.40
1975 24.86 28,06 22.44 23.79 0.85
1976 23.91 26.03’ 22.34 26.48 1.23
1977 23.14 25.12 21.77 28.71 1.26
1978 23.39 24,65 22,49 28.07 1.40
1979 22,75 23.06 22.96 30.03 1.20
1980 20.66 23.45 23,34 31.01 1.53
1981 20.77 22.44 22,08 33.58 1.11




Tabelle 14 ¢
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Unfidlle untertage

Ursachen todlicher Unfdalle in % der gesamten todlichen

Ursachen todlicher Unfdlle in % der gesamten
todlichen Unfdlle untertage

Maschinen Fallende Absturz andere
Jahr  Steinfall Fordereinr. abgleitende Fallen, Unfall-

Gezdhe usw. Gegenstdnde Ausgleiten ursachen

1 2 3 4 5 6

1965 30.80 32.07 8.02 15,19 13.92
1966 38.18 31.52 12.12 13.33 4.85
1967 28.87 27.46 9.86 16.20 17.61
1968 37.78 34.81 10.37 11.11 5.93
1969 27.62 40.00 8.57 13.33 10.48
1970 31.03 31.90 12.07 6.03 18.97
1971 19.82 39.66 10.34 11.21 6.90
1972 22.55 45.10 11.76 12.75 7.84
1973 20.45 37.50 7.95 13.64 20.45
1974 35.21 25.35 11.27 18.31 9.86
1975 28.41 43.18 12.50 14.77 1.14
1976 16.88 36.36 11.69 18.18 16.88
1977 21.21 39.39 6.06 15,15 18.18
1978 32.00 45,33 8.00 13.33 1.33
1979 21.33 36.00 13.33 17.33 12.00
1980 22.37 44,74 13.16 11.84 7.89
1981 18.33 46.67 6.67 15.00 13.33
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2.  Qualitative Analysen von Unfallursachen und SicherheitsmaBnahmen

Die zeitliche Entwicklung relativer Unfallhdufigkeiten im Steinkohlen-
bergbau weist in den letzten zwei Jahrzehnten eine liberraschende Konti-
nuitdt auf. Entgegen einer weit verbreiteten Meinung werden die Unfall-
zahlen nicht durch die seltenen spektakuldren Katastrophen bestimmt. Die
Kontinuitdt ergibt sich vielmehr aus statistisch signifikanten Hiufigkei-
ten von Arbeitsunfdllen bei iiblichen Tdtigkeiten im Steinkohlenbergbau.
Es ist daher moglich, unfalltrdchtige Arbeitsbereiche und Tatigkeiten
auszuweisen und gezielte SicherheijtsmaBnahmen zu treffen. Zwar ist es
kaum denkbar, daB im Steinkohlenbergbau jede Unfallursache beseitigt
werden konnte; ein Potential von Moglichkeiten zur Vermeidung vieler
Unfdlle besteht jedoch.

In einer Studie im Projekt "Systemanalyse zur Humanisierung des Arbeits-
Tebens im Steinkohlenbergbau" wurden im Auftrag der Ruhrkohle AG mit der
ERNO Raumfahrttechnik GmbH Bremen unter anderem die Unfallursachen und
die Moglichkeiten der Unfallverhlitung untersucht. Da diese Analysen die
Annahme eines weiteren Riickgangs der Unfdlle pro geforderter Tonne ver-
wertbarer Steinkohle in unseren Schiatzungen rechtfertigen, soll in den
folgenden Abschnitten eine kurze, iiberwiegend qualitative Darstellung
von Unfallursachen und UnfallverhiitungsmaBnahmen gegeben werden.

2.1 Unfallhdufigkeiten verschiedener Schachtanlagen und Betriebsbereiche

Die "Systemanalyse zur Humanisierung des Arbeitslebens im Steinkohlenberg-
bau" bezieht sich auf Untersuchungen von 29 Schachtanlagen der Ruhrkohle AG.
Werden fiir diese Schachtanlagen die Hiufigkeiten von Unfdllen pro 105 ver-
fahrener Schichten miteinander verglichen, so zeigt sich, daB es beziiglich
der Sicherheit groBe Differenzen zwischen den einzelnen Betrieben geben

kann,
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Es konnen durchaus sichere und weniger sichere Gruben unterschieden werden.

In Abb. 7 sind die Unfallraten differenzierter nach einzelnen Betriebsbe-
reichen dargestellt. (Es muB beachtet werden, daB die Abbildungen nur flir

das Jahr 1975 gelten.) Es wird an dieser Stelle keine Aussage iiber die
Signifikanz der Unterschiede gemacht. Es fd1lt jedoch auf, daB einige Schacht-
anlagen in nahezu allen Betriebsbereichen niedrige Unfallraten aufweisen.

2.2 Wesentliche Gefahrenquellen untertage und MaBnahmen zur Gefahrenabwehr

Hauptgefahrenquellen untertage, jedoch aus der Unfallstatistik nicht ohne
weiteres erkennbar, sind Grubenbrinde, Grubengas-Kohlenstaub-Ziindungen, Ge-
birgsschlag, Steinfall. Es wird intensive Forschung und Entwicklung betrie-
ben, um diesen Gefahren zu begegnen. Als Zentralstelle zur Erforschung und
Bekdmpfung der Gefahren von Brdnden und Zlindungen im Bergbau arbeitet die
Versuchsgrubengesellschaft mbH in Dortmund. Auf die Ergebnisse dieser For-
schungen bezieht sich im wesentlichen auch die "Systemanalyse zur Humani-
sierung des Arbeitslebens im Steinkohlenbergbau".

2.2.1 Grubenbrinde

Gegenwdrtiger Stand

Abbildung 8 zeigt die Entwicklung der Zahl von Grubenbrénden in Schacht-
anlagen der Bundesrepublik von 1960 - 1975, Der liberwiegende Teil der
Briande entstand durch Selbstentziindung.

Druckdifferenzen konnen zu Schleichwetterstromen im "Alten Mann" fiihren,
die das Risiko einer Selbstentzlindung erhdhen. Dem kann, wo es sich ein-
richten 13Bt, durch Rickbau entgegengewirkt werden. Im Ubrigen bewirkt das
Mitfihren von Streckenbegleitddmmen einen dichteren AbschluB und damit die

Unterbindung von Schleichstriomen.
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Vermutliche Ursachen
der 2zUndungen von Gasen und Kohlenstaub

1957 - 1961 11962 -~ 1966 | 1967 - 1971 | 1972 - 1976 | 1977 - 1981
Metallfunken
heifie Flichen 3 4 5 " u
Sprengarbeit 8 3 3 3 4
Elektrische Anlagen : .
Geleucht ’ 5 6 7 ' °
Grubenbrand 3 1 0 5 2
Schweif- und
Brennarbeiten 2 1 2 3 3
Offenes Feuer,
Rauchen 5 6 ° ! °
Leichtmetall 2 4 4] 0 1
Ungeklirt 3 3 1 3 4
Insgesamt N 28 18 27 a8

Abb.11: Gas und Kohles taubentziindungen in
Nordrhein-Westfalen nach Ursachen
in v.H. von 1950-1981.
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Wichtig ist die Entwicklung von Friiherkennungssystemen, die bereits bej
sehr geringen C0O-Gehalten moglichst schon die Tendenz zum Grubenbrand regi-
strieren,

Neben MaBnahmen zur Verhinderung von Entzlindungen wird an der stetigen Ver-
besserung der Methoden zur Brandbeksmpfung gearbeitet. Die Inertisierung
von Brandfeldern mit Stickstoff ist zu einer sehr wirksamen Methode ent-
wickelt worden. Ihr Erfolg hdngt aber von der zligigen Bereitstellung und
dem schnellen Einsatz ausreichend groBer Stickstoffmengen ab. Hierzu sind
in den Tetzten Jahren die Voraussetzungen geschaffen worden.

Perspektiven

Da in Zukunft die Kohlefdrderung in groBeren Tiefen stattfinden wird, wird
sich durch steigende Anforderungen an die Bewetterung die Moglichkeit von
Schleichstromen und damit auch das Risiko einer Selbstentzlingung erhthen.
Zunehmende Elektrifizierung und Mechanisierung vergrdBern die Gefahren der
Fremdzlindung. Diesen Tendenzen stehen die Bestrebungen zur Verhinderung und
zur Fritherkennung von Entziindungen und zur verbesserten Brandbekdmpfung
gegeniiber. Eine signifikante Verminderung der Brandgefahr wird in ndchster
Zukunft nicht erwartet.

2.2.2  Zundungen von Gasen und Kohlenstaub

Gegenwdrtiger Stand

Explosionen durch Zindungen von Gasen und Kohlenstaub sind die potentielle
Unfallgefahr, die die groBten Folgen nach sich ziehen kann. Abbildung 9
gibt AufschluB Uliber die Zahl der Zindungen im Steinkohlenbergbau seit 1960.
Darin sind auch Vorkommnisse geringen AusmaBes und ohne sonstige Wirkung
enthalten, Die Zahl der dabei verletzten oder getitteten Bergleute ist der
Abbildung 10 zu entnehmen.
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In Abb. 11 sind die Ursachen von Explosionen aufgetragen. Signifikante
Korrelationen der Hiufigkeit von Ziindereignissen und bergbetrieblichen
Parametern wie z.B. Fordermenge, Mechanisierung, Anzahl der Abbaube-
triebspunkte konnten nicht gefunden werden.

MaBnahmen zur Verhlitung von Unfdllen zielen auf die Verhinderung einer
Entstehung explosibler Gemische, die Ausschaltung méglicher Ziindquellen
sowie die Einddmmung und das Ldschen etwaiger Explosionen.

Diese MaBnahmen sind etwa seit Beginn dieses Jahrhunderts entwickelt und
mit den zunehmenden Kenntnissen und Erfahrungen stetig verbessert worden.
Auch heute und in Zukunft wird Taufend daran gearbeitet, bislang uner-
kannte oder neu entstandene Risiken zu entdecken und auszuschalten.

Perspektiven

Trotz der bislang erzielten Erfolge bei der Verhiitung und Bekdmpfung von
Explosionen kinnten einige Gegebenheiten in Zukunft zusdtzliche Risiken
mit sich bringen.

Zu nennen wiren hier

- zunehmende Teufe und F16ze mit hoherem Gasgehalt,

- Vermehrung von moglicher Ziindquellen durch fortschreitende Mechani-
sierung,

- Ausdehnung des Abbaus in Bereiche, in denen noch keine Voraus-
gasung stattgefunden hat.

Diese Gefahren sind jedoch erkannt und GegenmaBnahmen eingeleitet. Deshalb
ist damit zu rechnen, daB insgesamt die Gefahr von Methan- und Kohlen-
staubzlindungen zukiinftig nicht groBer, wahrscheinlich sogar weiter zuriick-
gedrdngt wird.
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2.2.3 Gebirgsschlag
Gegenwdrtiger Stand

Abbildung 12 und Abbildung 13 zeigen die Zahl der von 1962 bis 1981 re-
gistrierten Gebirgsschldge und die Zahl der dabei Getdteten und Verletzten.
In diesen Jahren sind keine signifikanten Trends zu erkennen.

In der Vergangenheit war das rechtzeitige Erkennen eines sich anbahnenden
Gebirgsschlages schwierig. Durch neue computergestlitzte Analysen seismo-
graphischer Daten, von Probebohrungen und geologischen wie betrieblichen
Gegebenheiten ist die Erfassung der Druckverhdltnisse im Nebengestein je-
doch verbessert worden. Dadurch kdnnen Entspannungsbohrungen und -sprengun-
gen, Floztrdnkung und andere MaBnahmen zum Abbau von Druckunterschieden im
Gestein effektiver eingesetzt werden. Zur Vermeidung von Gebirgsschldgen
trdgt auch eine gut geplante Abbaugeometrie bei. So sollten z.B. Druckkon-
zentrationen durch entsprechende Zuordnung alter und neuer Abbaufelder ver-

mieden werden.

Perspektiven

Zunehmende Gewinnungsteufe und Zusatzdriicke unter Restfesten und Abbaukan-
ten haben, wenn auch die sonstigen Voraussetzungen gegeben sind, bislang
schon das Gebirgsschlagrisiko gesteigert und werden in Zukunft eine weitere
Erhdhung mit sich bringen. Durch systematische Anwendung der - noch zu ver-
bessernden - Methoden zum Erkennen der Gefahr und zum Entspannen wird es
Jjedoch moglich sein, die Gebirgsschlaggefahr auch weiterhin zu beherrschen.
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- 2.2.4 Steinfall

Gegenwdrtiger Stand

Der Steinfall aus dem Hangende war in der Vergangenheit bei der Gewinnung
eine der Hauptgefahrenquellen. In den Tetzten Jahren ist eine deutlich
abnehmende Tendenz in den Unfallzahlen zu erkennen. Diese Entwicklung 148t
sich vor allem auf die Fortschritte im Strebausbau zurlickfiihren.

Der Steinfall entsteht bei unzureichender Unterstlitzung des Hangenden. Er-
setzen von Einzelstempelausbau durch Schildausbau hat im Streb die Gefahr
des Steinfalls gesenkt. In Zukunft wird ein besserer Ausbau flir den Ober-
gangsbereich zwischen Streb und Strecke entwickelt werden mlssen, wo bis-
Tang auf den Einzelstempelbau noch nicht verzichtet werden kann,

Perspektiven

Das Unfallrisiko durch Steinfall wird in Zukunft weiter zurlickgehen. Die
oben erwdhnten Methoden stehen zur Verfiligung und sind oder werden einge-
fuhrt. Der statistisch signifikante Rlckgang der Unfdlle durch Steinfall
hdlt weiter an.

2.2.5 Sonstige Ursachen

Neben den obengenannten Gefahren kommt im Steinkohlenbergbau den Unfdllen
durch Maschinen und bei der Fahrung besondere Bedeutung zu. Durch eine auf
die Untertageverhdltnisse abgestimmte Auslegung der Gerdte, sowie ihre
systematische Uberwachung, auBerdem durch regelmédBige Schulung der Be-
schaftigten konnten die Risiken bereits weitgehend beherrscht werden.

In Zukunft werden der vermehrte Einsatz von kombinierten Stillsetz-, Sperr=-
und Anlaufwarneinrichtungen sowie die Anwendung des Arbeitsschutzfunks fir
Gefahrenschwerpunkte in Betracht kommen. Die maschinelle Personenbefdrderung
hat sich schon vielfdltig als Mittel zur Erhthung der Sicherheit bei der
Fahrung bewdhrt. Ihre Bedeutung steigt noch mit zunehmender Ldnge der Wege
untertage,
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1. Berufskrankheiten im Steinkohlenbergbau

Von den zahlreichen anerkannten Berufskrankheiten im Bergbau sind die
schwersten und haufigsten

Silikose und Siliko-Tuberkulose,

Meniskusschdden,

Larmschwerhorigkeit und

Drucklufterkrankungen,

In Tab. 15 sind die absoluten Zahlen der im Jahre 1981 in den unterschied-
Tichen Unternehmenszweigen der Bergbau-Berufsgenossenschaft gemeldeten

und die erstmals entschadigten Fille von bestimmten Berufskrankheiten zu-
sammengestellt. Etwa 97 % der im Jahre 1981 erstmals entschadigten 1935
Berufskrankheitsfdlle traten im Steinkohlenbergbau auf. Zur Zeit liegt

die Haufigkeitsziffer von erstmals entschddigten Berufskrankheitsfdllen

im Steinkohlenbergbau bei etwa 10 Fdllen pro 1000 versicherte Personen
(siehe Tab. '16). Zum Vergleich: 1981 wurden 11,07 Arbeitsunfdlle pro 1000
versicherte Personen erstmals entschdadigt. Diese Zahlen beziehen sich auf
Beschdftigte Uber Tage und unter Tage ohne den kaufmdnnisch verwaltenden
Teil der Unternehmen 1). Obwohl das individuelle Berufskrankheits-Risiko
eines Beschdftigten in den unter C. und E. der Tab. 16 aufgeflihrten Unter-
nehmenszweigen - gemessen an den erstmals entschddigten Fdllen - nicht un-
bedeutend ist, haben die absoluten Zahlen von Berufskrankheiten (Tab. 15)
aller unter B. bis J. enthaltenen Unternehmenszweige gegeniiber den Fdllen
im Steinkohlenbergbau einen sehr kleinen Anteil. Die zeitliche Entwicklung
der Berufskrankheitsfdlle wird a]so'vorrangig durch das Geschehen im
Steinkohlenbergbau gepridgt.

Unter den Berufskrankheiten nehmen die Silikose (Quarzstaublungenerkran-
kung) und die Siliko-Tuberkulose (Quarzstaublungenerkrankung in Verbin-
dung mit aktiver Lungentuberkulose) wegen ihrer Hdufigkeit und den zu-

1) Bei einem Vergleich mit den Zahlen von Tab. 9 ist zu berlicksichtigen,
daB sich diese Tabelle nur auf Beschéftigte unter Tage bezieht




Tab. 15:

Im Jahre 1981 angezeigte und erstmals entschidigte Berufskrank

Berufsgenossenschaft (1=angezeigte Fille, 2=erstmals entschidigte Fdlle)
Quelle: Auszug aus dem Geschiftsbericht der Bergbau-Berufsgenossenschaft von 1981

heiten in den Unternehmenszweigen der Bergbau-

Unternehmenszweig
A B C D E J
. Steinkohlen-| Braunkohlen-|{ Erzbergbau Salzbergbau Andere Sonstige
Berufskrankheiten bergbau bergbau sowie Metall- und Salinen Mineral- Unternehmen Insgesamt
u. Eisenhiitten gewinnungen | (Teil III Nrn. 5
und 6 des
Gefahrtarifs)
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Meniskusschdden 928 | 470 1 - 3 - 2 - - - 4 - 938 | 470
Erkrankungen durch
Erschiitterung bei Arbeit 463 | 169 2 - 4 2 1 - 1 1 4 - 475 | 172
mit Druckluftwerkzeugen
Chronische Erkrankungen
der Schleimbeutel 114 - 1 - 1 - - - - - - - 116 -
durch stdndigen Druck
Druckldhmung der Nerven 4 - - - - - - - - - - - 4 -
Erkrankungen durch Arbeit
in Druckluft 2 - - - - - - - - - - - 2 -
Larmschwerhtrigkeit 1324 | 490 19 5 24 7 14 7 13 - 17 3 1411 | 512
Quarzstaublungen-
erkrankung (Silikose) 2311 | 668 1 - 25 8 1 - 18 3 21 1 2377 | 680
Quarzstaublungenerkrankung
in Verbindung mit aktiver _ _ - _
Lungentuberkulose 81 83 T 1 3 1 1 84 86
(Siliko-Tuberkulose)

-LS-
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Tabelle 16: Angezeigte und erstmals entschddigte Fdlle von Berufs-
krankheiten je 1000 versicherte Personen in den Unter-

nehmenszweigen der Bergbau-BG

Angezeigte und erstmals entschddigte Fdlle von Berufskrankheiten im
Jahre 1981 in den Unternehmenszweigen
. Angezeigte Fdlle Erstmals ent-

Unternehmenszweig von Berufskrankh. schidigte Fdlle

Zahlen je 1000 ver-

sicherte Personen
A. Steinkohlenbergbau 28,58 10,08
B. Braunkohlenbergbau 1,32 0,26
C. Erzbergbau sowie Metall-

und Eisenhiitten 19,03 4,64
D. Salzbergbau und Salinen 1,78 0,75
E. Andere Mineralgewinnungen 70,10 8,25
F. Unternehmen zur Gewinnung

von Asphalt und Erdol; - -

selbstédndige Bohrunternehmen
G. Unternehmen zum Abteufen _ -

neuer Tagesschdchte
H. Kaufménnischer und ver-

waltender Teil der Unter- 0,06 -

nehmen; Verwaltungsuntern.
J. Sonstige Unternehmen (Teil III

Nrn. 5 und 6 des Gefahrtarifs) 7,92 0,95

Bergbau-BG 22,58 7.84
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meist schweren gesundheitlichen Folgen eine Sonderstellung ein. Da nahezu
alle durch Berufskrankheiten bedingten Todesfdlle im Steinkohlenbergbau
Silikosen oder Siliko-Tuberkulosen zuzuschreiben sind, soll im folgenden

nur auf diese fiir den Bergbau gravierendste Berufkrankheit eingegangen wer-
den,

2. Entwicklung der Zahlen von Silikosen und Siliko-Tuberkulosen

Die Silikosefd1le in der Bundesrepublik Deutschland stammen iberwiegend
aus dem Bergbau (siehe Abb. 14). Bei Siliko-Tuberkulosen ist der Anteil
des Bergbaus an den insgesamt verzeichneten Fillen aller Berufsgenossen-

schaften zusammen deutlich geringer als der von Silikosefdllen (siehe Abb.
14),

Silikose Siliko - Tuberkulose
(BK 4101) (8K 4102)
% 25510 14165 5323 L1466 1969 949 %
100 = 2625 ~ 100
(103%) 2707
. (1941%) (21381?/ ) 1362
80 8% (305 %) 888 384 _ 8o
(5.1 %) 40,5%)
60 T - 60
m i ?\ \‘[J
- i \ ] LI
zaes | fifs 'N V“j“
4 ]897%) il L
40 (80,9%) (7:%ﬂ3) 3104 | ‘r\” i 40
- ! L /o (69,5 %) 1081 ( 9’63 I
(56,9 %) %9, /°,‘
20 t %” bl - 20
{
. f szh“ ik
0 i ll) B
1948/52 19611 65 1974 1178 1948/52 1961165 1974118
m Bergbau - BG D Alle iibrigen gewerblichen Berufsgenossenschaften zusammen

Abb. 14:  Anteil der Bergbau-Berufsgenossenschaft an den erstmals ent-

schddigten Silikosefdllen aller gewerblicher Berufsgenossen-
schaften (3)
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Die im folgenden Teil des Berichtes aufgeflihrten Zahlen und Aussagen be-
treffen nur den Bergbau in der Bundesrepublik Deutschland. Sie kdnnen sta-
tistisch ohne signifikante Fehler dem Steinkohlenbergbau zugeordnet wer-
den, da die Pneumokoniosen bis auf eine statistisch unbedeutende Zahl
(siehe Tab., 15) nur bei den Bergleuten des Steinkohlenbergbaus auftreten.
Die wenigen Fille auBerhalb des Steinkohlenbergbaus wurden in den Unter-
nehmenszweigen des Erzbergbaus und der Gewinnung von Steinen und Erden re-
gistriert. Im Braunkohlenbergbau sind dagegen bisher keine Silikosen oder
Siliko-Tuberkulosen vorgekommen.

Zur Analyse der zeitlichen Entwicklung der Pneumokoniosen sind die von der
Bergbaugenossenschaft erstmals entschddigten Silikose- und Siliko-Tuberku-
losefdlle am besten geéignet. Erstmals entschadigte Fdlle sind diagno-
stisch abgesicherten Neuerkrankungen gleichzusetzen. Dabei ist jedoch un-
bedingt zu beachten, daB sich die rechtlichen Voraussetzungen flir eine Ent-
schddigung und damit auch die Zahl der erstmals entschiddigten Fdlle im Ver-
lTauf der Tetzten 50 Jahre mehrfach gedndert haben. Silikosen wurden mit
der zweiten Berufskrankheiten-Verordnung (BKVO) 1929 als Berufskrankheit
anerkannt. Entschddigt wurden jedoch nur Schwererkrankte mit einer Minde-
rung der Erwerbsfahigkeit von 50 %. 1952 wurden mit der 5. BKVO die Sozial-
versicherer verpflichtet, auch Leichterkrankte mit einer Minderung der Er-
werbsfdhigkeit von 20 % zu entschédigen. Damit stieg natlrlich die Zahl

der erstmals entschidigten F&lle stark an. Siliko-Tuberkulosen wurden nach
der 4, BKVO bereits seit 1942 entschddigt, wenn eine Minderung der Erwerbs-
fdhigkeit von 20 % vorlag.

Wie der Abb. 15 zu entnehmen ist, stieg die Zahl der Silikose-Neuerkrankun-
gen von 1929 bis 1950 von etwa 1000 Fdllen auf etwa 6000 Félle an. Der
starke Anstieg in den dreiBiger Jahren ist wahrscheinlich auf die Einflih-
rung mechanischer Gewinnungsmaschinen zurlickzuflihren, Deren Einsatz erhoh-
te die Staubmengen in den Grubenriumen anfangs erheblich. Seit 1950 fielen
die Zahlen der Erkrankungen wieder. Die Spitze im Jahre 1953 ist auf die
Ausweitung der zu entschddigenden Krankheitsfdlle auf Silikosekranke mit
einer Minderung der Erwerbsfghigkeit von 20 % durch die 5. Berufskrankhei-
ten - Verordnung zurlickzuflihren und nicht auf einen erneuten Anstieg der
Silikose. Es ist vielmehr erstaunlich, daB trotz der Ausweitung die Zahl
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Abb. 15:  Entwicklung der Zahlen von erstmals entschadigten Silikose- und
Siliko-Tuberkulosefdllen im Bergbau der Bundesrepublik Deutsch-

land (3)

von Neuerkrankungen bereits 1955 deutlich unter dem Stand von 1952 lag. Der
Trend einer starken Abnahme setzte sich bis zum Ende der sechziger Jahre
fort und wurde danach deutlich geringer. Im Jahr 1981 waren nur noch 680

Erkrankte erstmals zu entschadigen.
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Siliko-Tuberkulosen erreichten ihren hochsten Stand 1946 und nahmen von
dieser Zeit an bestandig ab. Es fdllt auf, daB die 5. BKVO keinen spiirba-
ren Effekt auf die Zahl der erstmals entschadigten Fdlle hatte. Das ist je-
doch durchaus plausibel, da der lberwiegende Teil von Siliko-Tuberkulosen
aufgrund der Schwere des Krankheitsbildes auch heute noch eine Minderung
der Erwerbsfdhigkeit von durchnittlich 83 % bewirkt (siehe Tab. 17).

Tabelle 17: Prozentuale Gliederung der in den Jahren 1974/78 erstmals
entschddigten Pneumokoniose - Féalle in den Bergbauzweigen
nach der Minderung der Erwerbsfahigkeit

Quelle: (3)

Art der Berufskrankheit Steinkohienbergbau Erz- Gewin- Gesamter

MdE bergbau | nung von | Bergbau
Steinen
Ruhr Aachen | Saar Sonstige | ins- und
gesamt Erden
% % % % % % % %

Silikose (BK 4101)

Bis unter 40v. H. 86,5 95,9 86,5 75,4 87,6 78,2 73,4 87,4
40 bis unter 60v. H. 3,6 1,5 5,8 16,9 4,0 75 13,3 4.1
60 bis unter 80v. H. 0,5 0,9 0,7 3.1 0,7 3,8 - 0,7
80 bis 100 v. H. 0,6 - 0,2 1,6 0,4 - - 0,4
Tod 8,9 1,7 6,8 3,1 73 12,5 13,3 7.4
Zusammen 100,0 ; 100,0 | 100,0 | 100,0 {100,0 | 100,0 | 100,0 100,0
Absolute Zahl der Félle 2 367 537 829 65 | 3798 80 15 3893
Durchschnittl. MdE in v. H. 28,2 26,1 31,8 35,3 28,8 31,3 28,8 28,8

Siliko-Tuberkulose (BK 4102}

Bis unter 40v. H. 36 | 120 78| 100 50 14,3 - 53
40 bis unter 60 v. H. 58 | 160 | 186 | 100 9.1 14,3 13,3 9,4
60 bis unter 80v. H. 6,1 200 11,8 - 7,9 4,8 13,3 7.9
80 bis 100v. H. 68,9 | 48,0 | 43,1 40,0 | 546 38,0 33.4 63,3
Tod 25,6 40 | 186 | 40,0 | 234 28,6 40,0 241
Zusammen 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0
Absolute Zahl der Fille 359 25 102 10 496 21 15 532
Durchschnittl. MdE in v. H. 866 | 742 | 751 76,7 | 83,1 71,0 80,6 82,6

Bei Silikosen betreffen dagegen etwa 88 % der erstmals entschadigten Fdl-
le Erkrankungen mit einer Minderung der Erwerbsfdhigkeit von weniger als
40 % - also Fdlle, die vor der 5. BKVO nicht entschddigt worden waren.
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3. Relative Haufigkeiten von Pneumokoniosen

Bisher gibt es kein zuverldssiges Verfahren zur Ermittlung der derzeitigen
oder des zuklinftigen Risikos flir Pneumokoniosen im Steinkohlenbergbau. Die
Schwierigkeiten werden vor allem dadurch verursacht, daB Expositionszeit
und Zeitpunkt der Erkrankung meist weit auseinander liegen. Zahl und Zusam-
mensetzung der Exponierten, denen die Erkrankten angehdrten, sind nicht
mit den heute Beschaftigten im Steinkohlenbergbau zu vergleichen. Die MaB-
nahmen zur Bekdmpfung der Staubexposition, medizinische MaBnahmen zur Vor-
beugung und Friiherkennung sowie verbesserte Therapie von Pneumokoniosen ha-
ben mit groBer Wahrscheinlichkeit einen entscheidenden EinfluB auf die Hau-
figkeiten von Silikosen. Wie sich die Bemiihungen gerade der letzten Jahre
jedoch in den Zahlen niederschliagen werden, ist bei einer Entwicklungszeit
dieser Krankheit von mehren Jahren und einer Expositionsdauer von durch-
schnittlich etwa 27 Jahren bei Silikosen und 25 Jahren bei Siliko-Tuberku-
losen nicht vorhersehbar. Abb. 16 gibt einen Uberblick iiber die prozentua-
le Aufteilung der erstmals entschddigten Fdlle nach der Dauer der Exposi-
tion bis zur Erkrankung.

Aussagen liber die heute vorliegenden Silikosegefdhrdung miissen sich also
stets auf die Verhdltnisse weiter zurlickliegender Jahre beziehen. In (3)
wird daher seit einigen Jahren versucht, das Silikoserisiko zu beschreiben,
indem die erstmals entschidigten Silikosefdlle eines jeden Jahres in Rela-
tion zur durchschnittlichen exponierten Belegschaft der Jahre gestellt wer-
den, in der die Erkrankten in der Vergangenheit staubbelastet waren.

Abb, 17 zeigt die sich aus der Relation ergebenden relativen Haufigkeiten
von Silikosefillen je 1000 wihrend der Expositionszeit dieser Fdlle unter
Tage tdtigen Personen flir drei Steinkohlenbergbaugebiete.

Im Jahr 1977 lag die relative Hiufigkeit danach bei 4,4 Silikosefdlle je
1000 Personen im Aachener Steinkohlenbergbau und 1,7 Fallen je 1000 Perso-
nen im Ruhrkohlenbergbau. Diese Zahlen kdnnen als ein MaB fiir das Silikose-
risiko der vergangenen Jahre (meist mehr als 10 Jahre zuriickliegend) aufge-
faBt werden, Wie bereits oben erwdhnt, geben sie keinen AufschluB iiber das
mit groBer Wahrscheinlichkeit wesentlich niedriger liegende Risiko der heu-
te im Bergbau beschdftigten Belegschaft.
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Abb. 16:
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Quelle: (3)

Zahl der Todesfdlle durch Pneumokoniosen

Die Zahl krankheitsbedingter Todesfdlle festzustellen ist bedeutend
schwieriger, als die Haufigkeiten bei Unfdllen zu ermitteln. Wdhrend bei
Unfdllen Ursache und Auswirkung in der Regel eindeutig zu bestimmen sind,
ist das bei Todesfdllen durch Krankheiten nur begrenzt und oft unzuver-
1dssig moglich. Die absoluten Zahlen der als Tod durch Silikose oder Sili-
ko-Tuberkulose erfaBten Fille der Versicherungstrdger hdngen wesentlich
davon ab, wann aus versicherungsrechtlichen Griinden ein Tod als Folge der
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tionszeit dieser Fdlle unter Tage tdtigen Personen (gleitende
Mittelwerte von je 5 Jahren)

Quelle: (3)

Silikose anzunehmen ist. Tod durch Silikose wird nach den versicherungs-
rechtlichen Verordnungen auch dann angenommen, wenn nach arztlicher Auf-
fassung der Tod eines Silikosekranken infolge der Silikose mindestens ein
Jahr friher eingetreten ist, als ohne die Krankheit zu vermuten wdre oder
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wenn die Erwerbsfahigkeit des Erkrankten infolge der Silikose um 50 % und
mehr gemindert war.

Ein weiterer wesentlicher Unterschied zwischen todlichen Unfdllen und To-
desfdllen durch Pneumokoniosen liegt im erreichten Lebensalter. Im Jahre
1981 erreichten die an Silikose gestorbenen ein durchschnittliches Lebens-
alter von 75,5 Jahren, die an Siliko-Tuberkulose gestorbenen ein Alter
73,9 Jahren (siehe Tab. 18). Das mittlere Lebensalter bei Tod durch Un-
fall lag jedoch bei 38,8 Jahren. Die an den Folgen der Silikose gestorbe-
nen Bergleute erreichten also ein dem Durchschnitt der Bilirger der Bundes-
republik angenihertes Lebensalter.

Tabelle 18: Obersicht liber die Pneumokoniosen der Jahre von 1977 bis
1981 im Bergbau der Bundesrepublik Deutschland

Quelle: (4)

[Jahr Angezeigte Fille Erstmals entschédigte Falle |Insgesamt entschidigte Félle | insgesamt tddliche Falle
Anzahi Anzahl Anzahl Anzahl Mittieres Lebens-
alter in Jahren
Silikose | Siliko- zu- Silikose | Siliko- zu- Silikose | Siliko- zu- Silikose | Siliko- zu- Silkose | Siliko-
Tuber- sammen Tuber- sammen Tuber- sammen Tuber- sammen Tuber-
kulose (Sp. 2+ kulose (Sp. 5+ kulose (Sp. 8+ kulose (Sp. 11 + kulose
(BK.=Nr. | (BK.-Nr. | Sp. 3) (BK.-Nr. | (BK.-Nr. | Sp. 6) (BK.-Nr. | (BK.-Nr. | Sp. 9) (BK.-Nr. | (BK.-Nr. [ Sp. 12} {(BK.-Nr. | (BK.-Nr.
4101) 4102) 4101) 4102) 4101) 4102) 4101) 4102) 4101) 4102)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1977 {3157 {156 3313 784 82 866 57978 {7 329 65307 {15056 167 1662 734 718
1978 12848 | 186 3034 767 89 856 56314 | 7035 63 349 1427 118 1545 740 70,6
1979 12675 | 139 2814 721 91 812 54 568 | 6789 61357 | 1327 96 1423 74,6 718
1980 | 2604 | 104 2708 764 76 840 52536 | 6540 59076 |1 211 132 1343 748 72,0
1981 |2 377 84 2 461 680 86 766 50684 | 6295 56979 |1 259 159 1418 755 739

Bei Bewertung der Silikosemortalitdt muB auBer den genannten Faktoren be-
achtet werden, daB die Ursachen der heute auftretenden Todesfdlle noch
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weiter in der Vergangenheit liegen, als die Ursachen derzeit erstmals ent-
schadigter Erkrankungen. Tab. 18 zeigt einen Uberblick iiber die Silikose-
situation der letzten flinf Jahre,

In den vergangenen flinf Jahren waren von allen Todesfdllen Silikose-Er-
krankter etwa 64 % der Berufskrankheit (nach den oben angesprochenen Kri-
terien) zuzuschreiben. Bei Siliko-Tuberkulosen ergibt sich ein Anteil von
etwa 85 %. Es Tdge nun nahe, aus den im Abschnitt 2. aufgefiUhrten heute
registrierten 4,4 bis 1,7 Fdllen von Neuerkrankungen je 1000 wdhrend der
Expositionszeit dieser Fdlle unter Tage tdtigen Personen und dem heute be-
obachteten prozentualen Anteil von Todesfdllen abzuleiten, daB 64 % der
4,4 bis 1,7 Fdlle von Silikose-Neuerkrankungen mit der Todesursache Sili-
kose enden. Das ergibe eine relative Hiufigkeit fiir den Tod durch Siliko-
se von etwa 2,8 bis 1,1 Fdllen je 1000 betrachteter Personen. Die Zahlen
Tdgen iiber den heute je 1000 Beschdftigten unter Tage registrierten todli-
chen Unfdllen (siehe Tab. 9).

Eine Rechnung dieser Art, wie auch der Vergleich, sind jedoch nicht sinn-
voll., Wie bereits erwdhnt, 1iegt die krankheitsverursachende Staubexposi-
tion bei den Fdllen der an Silikose gestorbenen wesentlich weiter zurlick,
als bei Silikose-Neuerkrankungen. Die relative Hdufigkeit der Neuerkran-
kungen und die Prozentzahlen der Todesursachen beziehen sich daher auf ver-
schiedene Zeitrdume, in denen wesentliche Veridnderungen im Steinkohlenberg-
bau abgelaufen sind.

Ein Vergleich von Todesfdllen durch Silikose mit denen durch Unfall ist
vor allem wegen des ganz unterschiedlichen durchschnittlichen erreichten
Lebensalters bei beiden Todesursachen kaum sinnvoll,

Die zukiinftige Entwicklung deutet sich in einer weiteren Abnahme der Sili-
kose- und Siliko-Tuberkulosefdlle an. In anbetracht der MaBnahmen und der
intensiven Forschung auf dem Gebiet der Pneumokoniose (5) ist es sehr
wahrscheinlich, daB das "Silikose-Risiko" im heutigen Steinkohlenbergbau un-
ter dem derzeit sichtbaren, durch zurlickliegende Expositionssituationen

hervorgerufenen Risiko liegt.
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Anhang 1

Erlduterungen zur Unfallstatistik

Die nachfolgenden Erlduterungen beziehen sich auf alle Unfallzahlen, die den
Statistiken der Bergbehtrden der Lander und dem Bundesministerium fir Wirt-
schaft entnommen wurden. Die Erlauterungen sind ein Auszug aus der Statis-
tik "Der Bergbau in der Bundesrepublik Deutschland" (1).

1. Die Unfallstatistik bezieht sich auf die unter der Aufsicht der Bergbehdrden der Bundesrepublik
stehenden Betriebe.

2. Die Statistik baut sich auf den ,Unfillen* auf. Unfall ist die (todliche oder nichttddliche) Verlet-
zung einer einzelnen Person. Im Gegensatz zum ,Unfall” ist der ,Ungliicksfall” ein Ereignis, durch
das eine oder mehrere Personen verletzt werden. Alle bei demselben Ungliicksfall eingetretenen Un-
falle werden unter der Unfallursache (s. Ziffer 5) nachgewiesen.

3. Die Statistik umfaft:
a) die ,Unfdlle insgesamt”, d. h. alle Unfdlle, durch die die Verungliickten getdtet oder fiir meht
als drei Tage voéllig oder teilweise arbeitsunfahig geworden sind (§ 1552 der Reichsversiche-
rungsordnung);

b) hiervon
1. die toédlichen Unfalle,
2. die Unfdlle mit einer Arbeitsunfdhigkeit von mehr als acht Wochen,
3. die Unfille mit einer Arbeitsunféhigkeit von mehr als vier bis einschlieflich acht Wochen.

Ist der todliche Ausgang eines als nicht tédlich gemeldeten Unfalles erst nach AbschluB der Jahres-
statistik bekannt geworden, so ist diese nachtrdglich nicht mehr berichtigt worden.

Nach dem Sinn der Statistik sind nur ,Betriebsunfdlle’ aufgenommen. Darunter werden Unfélle
verstanden, die infolge des Bergwerksbetriebes und in dessen Bereich der Belegschaft (s. Ziffer 4) vor,
wihrend oder nach der Arbeitszeit bei Ausiibung der beruflichen Titigkeit oder einem damit in Verbin-
dung stehenden Vorgang zugestoBen sind. DemgemiB scheiden aus:

a) die Unfalle, die lediglich auf krankhafte Anlage des Verungliickten zuriickzufiihren sind
(z. B, Herzschlag),

b) die Unfdlle, die durch ein mit dem Bergwerksbetrieb nicht in Verbindung stehendes Ereig-
nis veranlaBt worden sind (z. B. Blitzschlag, Selbstmord, Totschlag usw.),

c) die Unfalle auf dem Wege von und zur Arbéit, wenn sie sich auBlerhalb des Aufsichtsbe-
reiches der Bergbehdrden ereignet haben.

4. Unter ,Belegschaft” werden die Arbeiter, Arbeiterinnen und technischen Angestellten der Berg-
werksbetriebe verstanden, die in der fiir das Werk zustindigen Berufsgenossenschaft versichert sind.
Zur Belegschaft gehoren auch die bei der Berufsgenossenschaft des Werkes versicherten Arbeiter von
Unternehmern, soweit sie in den Lohnlisten des Werkes gefiihrt werden.

5. Die Unféille sind nach Arbeitsbereichen zusammengefat, und zwar nach den drei Gruppen ,Unter-
tage”, ,In Tagebauen* und ,Ubertage”. Innerhalb dieser Gruppen wird nach verschiedenen Unfallur-
sachen unterschieden. Haben bei einem Unfall mehrere Ursachen mitgewirkt, so ist die Eingliederung
nach der iitberwiegenden Ursache vorgenommen worden.

6. Die BezugsgréBe ,1 Million verfahrene Arbeitsstunden” ist auf Stunden bezogen, die von dem unter
Ziffer 4. genannten Personenkreis verfahren worden sind. In der Zah! der Stunden sind die Uberstunden
enthalten,

7. .Bergbauzweige" sind: Steinkohlenbergbau, Braunkohlenbergbau, Eisenerzbergbau, NE-Erzberg-
hau, Salzbergbau einscal. der Solbergwerke und der Salinen, Erdélbergbau einschl, der Erdgasgewinnung
und Sonstiger Bergbau einschl, der Sonstigen Betriebe,
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Anhang 2

Zahlenijbersicht zu Unfdllen und Betriebsdaten im Steinkohlenbergbau der

Bundesrepublik Deutschland




Tabelle Z1:

Quelle:
1)
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Entwicklung der Beschdftigten im Steinkohlenbergbau von

1965 bis 1981 (Zahl der Beschdftigten am Jahresende)

Statistik der Kohlenwirtschaft e.V. (2)

Durch die Neuordnung im Ruhrbergbau hat sich ab Januar 1970 der Erhebungs-

kreis (- 4 242 Arbeiter und - 2 212 Angestellte) gedndert. Bei vergleich-
baren Vorjahreszahlen ergibt sich bei den Arbeitern ein Zugang von 3 260,
bei den Angestellten von 1 877 und bei den Beschdftigten insgesamt von 5 137.

Entwicklung der Belegschaft im Steinkohlenbergbau

von 1965 bis 1981

(Stand jeweils Jahresende)

Jahres- | Arbeiter Verdnderung Beschaftigte | Verdnderungen
ende unter Tage gegeniliber Vorjahr | insgesamt gegenliber Vorjahr
1 2 3 4 5
1965 216 857 - 16 536 376 996 - 21 551
1966 186 640 - 30 217 338 550 - 43 141
1967 159 467 - 27 173 287 270 - 46 585
1968 145 070 - 14 397 264 012 - 23 258
1969 137 121 - 7 949 254 059 - 9 953
19701) 138 308 - 1187 252 742 - 1317
1971 133 480 - 4 828 244 388 - 8 354
1972 118 847 - 14 633 220 611 - 23777
1973 110 345 - 8 502 204 500 - 16 111
1974 109 923 - 422 204 917 + 417
1975 107 931 - 1992 202 325 - 2 592
1976 104 173 - 3 758 196 435 - 5890
1977 102 003 - 2170 192 015 - 4420
1978 98 778 - 3225 183 779 - 8 236
1979 96 621 - 2157 182 278 - 1501
1980 99 718 + 3 097 186 822 + 4 544
1981 101 640 + 1922 187 995 + 1173
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Entwicklung der Steinkohlenfdorderung in der
Bundesrepublik Deutschland seit 1965

Quellen: "Der Bergbau in der Bundesrepublik Deutschland"

1)

EinschlieBlich Kleinzechen und Stollenbetriebe

Entwicklung der Forderung in der Bundesrepublik

Deutschland
Roh- 1) Verwertbare 1) % der verw. 1) verwertbare Fdorderung
Jahr Forderung | Forderung Forderung an |pro Mann und pro Arbeiter
in 1000 t | in 1000 t der Rohford. |Schicht Jahr
T > - ; untg;tage untggtage
1965 135 464 2,705 624,67
1966 192 802 126 290 65,5 2,926 676,65
1967 170 646 112 294 65,8 3,264 704,18
1968 170 153 112 166 65,9 3,526 773,19
1969 171 339 111 780 65,2 3,665 815,15
1970 171 681 111 439 64,9 3,755 805,73
1971 172 922 111 053 64,2 3,828 831,98
1972 160 317 102 707 64,0 4,015 864,20
1973 157 252 97 599 62,0 4,068 884,49
1974 159 228 95 226 59,8 3,937 844,13
1975 159 157 92 789 58,3 3,800 859,71‘
1976 155 210 89 599 57,7 3,861 860,10
1977 147 513 84 840 57,5 3,850 831,74
1978 148 665 83 936 56,5 3,951 849,74
1979 155 338 86 319 55,6 4,024 893,38
1980 158 681 87 146 55,0 3,948 873,92
1981 163 009 88 460 54,3 3,884 870,33




Tabelle Z3:
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Unfdlle im Steinkohlenbergbau nach Schwere

(Unfdlle libertage plus untertage)

Unfdlle nach Schwere

(Untertage und Obertage)

absolut mit Arbeitsunfdhigkeit von
Jahr|todlich | mehr als | 4 bis 8 | 4 Tage bis Unfdlle
8 Wochen | Wochen 4 Wochen insgesamt
1 2 3 4 5 6
1965 98 104
1966 | 261 6 130 13 164 58 021 77 576
1967 184 5 021 9 941 36 175 51 321
1968 | 156 4 919 9 895 31 615 46 585
1969 | 169 4 915 9 803 35 319 50 233
1970 126 4 635 8 731 39 311 52 803
1971 129 4 231 7 905 33 045 45 310
1972 | 116 3 878 6 409 26 781 37 184
1973 | 104 3794 6 173 26 901 36 972
1974 90 3 721 5 519 25 594 34 924
1975 99 3 605 5 345 24 015 33 064
1976 | 87 3 294 4 807 20 088 28 276
1977 80 3 306 4 618 20 322 28 326
1978 81 3 158 4 583 18 587 26 409
1979 90 3 316 4 578 | 18 103 26 087
1980 89 3174 4 591 18 629 26 483
1981 71 3 407 4 590 18 962 27 030
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Tabelle Z4: Unfdlle untertage ptus libertage nach Schwere
bezogen auf 1 Million verfahrener Arbeitsstunden

Unfille nach Schwere (Untertage und Obertage)
bezogen auf 1 Million verfahrener Arbeitsstunden
mit Arbeitsunfdghigkeit von
Jahr (todlich mehr als | 4 bis 8 [ 4 Tage bis Unfdlle
8 Wochen | Wochen 4 Wochen insgesamt

11 2 3 4 5 b

1965 146,05
1966 | 0,44 10,37 22,26 98,14 131,21
1967 | 0,38 10,35 20,49 74,53 105,75
1968 | 0,35 11,05 22,22 71,01 104,63
1969 | 0,40 11,65 23,23 83,77 119,05
1970 § 0,31 11,51 21,69 97,64 131,15
1971 } 0,33 10,78 20,23 84,59 115,93
1972 | 0,34 11,42 18,88 78,90 109,54
1973 | 0,32 11,66 18,98 82,71 113,67
1974 0,28. 11,55 17,13 79,43 108,39
1975 | 0,30 10,95 16,24 72,99 100,47
1996 | 0,28 10,52 15,36 64,20 90,36
1977 | 0,27 11,01 15,53 68,42 95,23
1978 | 0,28 11,06 16,05 65,10 92,49
1979 | 0,32 11,64 16,07 63,56 91,60
1980 | 0,31 10,91 15,78 64,01 91,00
1981 | 0,24 11,40 15,36 63,47 90,47




Tabelle Z5:
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Unfdlle nach Schwere untertage

(absolute Zahlen)

§

Unfdlle nach Schwere

Untertage absolut

mit Arbeitsunfihigkeit von
Jahr | todlich | mehr als | 4 bis 8 | 4 Tage bis Unfdlle untertage
8 Wochen | Wochen 4 Wochen insgesamt
1 2 3 4 5 6
1965 253 6 607 14 654 66 500 88 014
1966 237 5 493 11 624 52 046 69 400
1967 165 4 333 8 838 32 288 45 624
1968 142 4 338 8 782 27 921 41 183
1969 135 4 306 8 607 31 346 44 394
1970 105 4 083 7 705 34 847 46 740
1971 116 3 756 6 991 29 292 40 156
1972 102 3.427 5 645 23 782 32 956
1973 88 3 383 5 418 23 681 32 570
1974 71 3 239 4 823 22 386 30 519
1975 88 3 186 4 687 21 219 29 180
1976 77 2 923 4 213 17 640 24 853
1977 66 2 926 4 075 17 945 25 012
1978 75 2779 4 035 16 506 23 396
1979 75 2 910 4 060 15 983 23 028
1980 76 2 802 4 088 16 597 23‘563
1981 60 3 052 4 082 16 984 24 178
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Tabelle Z6: Forderanteil je Mann und Schicht (Schichtleistung) und
die je Arbeiter verfahrenen Schichten
Quelle: Der Bergbau in der Bundesrepublik Deutschland
Jahrgange 1978 - 1982
Verwertbare Steinkohlenfdrderung
je Mann und Schicht
sahr | Unter Tage |, Srbembetriet | Berabaulicte | verfatrene schichter
1 1 1
1970 3,755 3,343 3,001 205,00
1971 3,828 3,451 3,158 200,82
1972 4,015 3,619 3,308 189,98
1973 4;068 3,647 3,346 194,17
1974 3,937 3,553 3,275 199,64
1975 3,800 3,435 3,177 198,89
1976 3,861 3,487 3,238 194,37
1977 3,850 3,485 3,246 187,53
1978 3,951 3,583 3,343 185,52
1979 4,024 3,648 3,414 189,79
1980 3,948 3,590 3,363 190,80
1981 3,884 3,537 3,322 191,22
X = 3,924 X = 193,98
1)

2) Grubenbetriebe unterhund liber Tage einschl., Hilfsbetriebe

Ohne Klein- und Stollenbetriebe.
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Tabelle 77: Unfdlle nach Schwere Ubertage absolut
—
Unfdlle nach Schwere (bertage absolut
mit Arbeitsunfdhigkeit von
Jahre | todlich { mehr als 4 bis 8 | 4 Tage bis | Unfdlle lbertage
8 Wochen Wochen 4 Wochen insgesamt
1 2 3 4 5 6
1965
1966 24 637 1 540 5 975 8 176
1967 19 588 1103 3 987 5 697
1968 i4 | 581 1 113 3 694 5 402
1969 34 609 1 196 4 000 5 839
1970 21 552 1 026 4 464 6 063
1971 13 457 914 3770 5 154
1972 14 451 764 2 999 4 228
1973 16 411 755 3 220 4 402
1974 19 482 696 3 208 4 405
1975 11 419 658 2 796 3 884
1976 10 371 594 2 448 3 423
1977 14 380 543 2 377 3 314
1978 6 379 548 2 081 3 014
1979 15 406 518 2 120 3 059
1980 13 372 503 2 032 2 920
1981 11 355 508 1978 2 852
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verfahrener Arbeitsstunden libertage

Unfdlle libertage nach Schwere, bezogen auf 1 Million

Unfdlle libertage nach Schwere, bezogen auf 1 Million verfahrener

Arbeitsstunden iibertage

Jahr todiich geEgCﬁéz ﬁoct:):]:ng 2 ;ggﬁegis inSgesamt
i 7 3 7 5 5

1965 | .

1966 | 0,11 2,96 7,15 27,76 37,98
1967 | 0,10 3,23 6,06 21,90 31,29
1968 | 0,08 3,50 6,71 22,26 32,55
1969 - | 0,22 3,94 7,74 25,90 37,80
1970 .| 0,15 3,84 7,13 31,04 42,16
1971 | 0,09 3,30 6,59 27,20 37,18
1972 | 0,12 3,93 6,66 26,12 36,83
1973 | 0,14 3,56 6,53 27,87 38,10
1974 | 0,17 4,29 6,20 28,57 39,23
1975 | 0,10 3,75 5,88 22,69 34,72
1976 | 0,09 3,44 5,50 22,69 31,72
1977 | 0,14 3,70 5,28 23,12 32,24
1978 | 0,06 3,84 5,55 21,09 30,55
1979 | 0,16 4,22 5,39 22,06 31,83
1980 | 0,13 3,82 5,17 20,87 30,00
1981 | 0,11 3,65 5,22 20,32 29,30
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nach Ursachen
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Unfdlle untertage mit 8 Wochen Arbeitsunfahigkeit und mehr

Unfdlle untertage mit 8 Wochen Arbeitsunfihigkeit und mehr
nach Ursachen

Maschinen Fallende Absturz Andere
Jahr Steinfall Fordereinr, abgleit. Fallen, Ausgl. | Unfall-
Gezdhe usw. Gegenstdnde StoBen ursachen
1 2 3 4 5 6
1965
1966 1773 1232 1242 1081 165
1967 1376 913 1107 910 127
{1968 1290 940 1057 924 127
{1969 1268 932 1079 908 119
.11970 1116 883 1074 869 141
1971 1071 777 945 839 124
1972 967 728 810 808 114
1973 888 728 802 846 119
1974 850 649 755 855 110
1975 792 894 715 758 27
1976 699 761 653 774 36
1977 677 735 637 840 37
1978 650 685 625 780 39
1979 662 671 668 874 35
1980 579 657 654 869 43
1981 634 685 674 1025 34
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Tabelle 710:  Ursache der Unfalle untertage, bezogen auf 1 Million t
verwertbarer Forderung

Ursache der Unfdlle untertage, bezogen auf 1 Million t
verwertbarer Forderung

Maschinen Fallende Absturz, Andere
Jahr Steinfall Fordereinr. abgleitende Fall,Ausgleiten Unfall-

Gezdhe usw. Gegenstdande  StoBen, usw. ursachen

1 2 3 4 5 6

1965 . . . .
1966 189,89 87,89 136,68 122,09 12,99
1967 138,24 63,80 104,18 90,81 9,26
1968 118,34 55,82 98,43 85,63 8,93
1969 129,30 57,82 107,83 93,32 8,89
1970 131,57 59,95 113,04 105,15 9,60
1971 113,22 53,16 92,37 95,22 7,63
1972 97,15 50,82 76,75 87,47 8,68
1973 99,61 53,62 77,78 93,81 8,89
1974 93,50 49,44 72,97 94,93 9,65
1975 86,26 65,55 69,51 88,79 4,36
1976 71,97 54,29 60,96 85,50 4,67
1977 72,89 58,12 65,28 93,79 4,74
1978 66,24 51,11 62,85 94,45 4,09
1979 60,39 47,16 60,39 93,57 5,26
1980 60,46 48,49 61,62 95,20 4,61

1981 58,08 49,64 61,51 99,59 4,50
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