KfK 3702B
April 1984

- ‘Das Programm zur
Uberwachung und Steuerung der
Vakuumanlage des

Karlsruher Magnetspektrographen
sLittle John*

D. Manger
Institut fiir Kernphysik

Kernforschungszentrum Karlsruhe







KERNFORSCHUNGSZENTRUM KARLSRUHE

Institut fiir Kernphysik

KfK 3702 B

DAS PROGRAMM ZUR UBERWACHUNG UND STEUERUNG DER VAKUUMANLAGE DES
KARLSRUHER MAGNETSPEKTROGRAPHEN "LITTLE JOHN"

D. Manger

Kernforschungszentrum Karlsruhe GmbH, Karlsruhe




Als Manuskript vervielfaitigt
Fur diesen Bericht behalten wir uns aile Rechte vor

Kernforschungszentrum Karlsruhe GmbH
ISSN 0303-4003




Zusammenfassung

Es wird ein in FORTRAN 4 geschriebenes, auf einer NOVA 2 mit 64 kByte
Hauptspeicher lauffdhiges Multitasking-Programmsystem beschrieben, das
iiber CAMAC den Istzustand, die Schaltbefehle und die Zustandsdnderun-
gen einer komplexen Vakuumanlage iiberwacht sowie Prozeduren zum automa-
tischen Ein- und Ausschalten der Anlage enthidlt.

THE CONTROL PROGRAM FOR THE VACUUM SYSTEM OF THE KARLSRUHE
MAGNETIC SPECTROGRAPH "LITTLE JOHN"

Summarz

A real-time, multi-tasking program system written in FORTRAN 4 and run-
ning on a NOVA 2 computer with a main memory capacity of 64 kB is
described which is intended to surveille the actual state, the manual
control commands and the changes of state of a complex high vacuum
installation via GCAMAC and to perform automatic coldstart and shutoff
procedures.




Inhalt

1. Einleitung . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... .. Seite

2. Hardware-Gegebenheiten

3. Programmarchitektur .

3.1 Untergliederung in Hauptprogramme .
3.2 Overlay-Struktur
3.3 Task-Prioritdten
&, Programmbeschreibungen
4.1 MAIN-Task LJ1 (Anlagendefinition)
4.2 MAIN-Task LJ2»(Iﬁterrupt-Erkennung)

4.2.1 Task VBl (Service-Task fir Befehls-Interrupts)
4.2.1.1 Subroutine VBS1 (Befehlspriifung V1 =~ V16)
4.2.1.2 Subroutine VBS2 (Befehlspriifung V17 =~ V&43)

1.3 Subroutine VBS3 {(Befehlspriifung Pumpen)

ask TT1 (Service-Task fiir Tastatur-Interrupts)

2.1 Subroutine TTS1 (Kommandoeingabe)

2.2 Subroutine VST1 (Statusausgabe) .

2.3 Subroutine VUl (Updaten der Befehls- FF s)

2.4 Subroutine EX1 (LJ2 beenden) .
ask VM1 (Service-Task fiir Anlagen- Interrupts)

3.1

FHERRRSR

L2,
]
.2,
L2,
2.
L2,
s
2.

Subroutine VFM1 (Uberprufen der Fein-
vakuumme ldungen . e e

Task VO1 (Abschaltautomatlk)

Task UHR1 (Mehrfachstoppuhr) .

Subroutine VL1 (CAMAC-Input-Modul 1esen)

Subroutine LO1 (Overlay laden)

Subroutine VPl (Protokollzeile ausgeben)

Subroutine REWR (Lesen von und Schreiben auf Platte)

S A i S
NN NDNN
O oo~ O\

4.3 MAIN-Task VAl (Anfangspriifung)
4.4 MAIN-Task MALJ2 (Automatischer Kaltstart der Vakuumanlage)
4.5 Protokoll-Beispiel

5. Anderung der Entscheidungslogik .

.1 Korrektur der Anfangspriiftabelle

.2 Erweiterung der Anfangspriiftabelle

.3 Korrektur der Befehlspriiftabelle

.4 Erweiterung der Befehlspriiftabelle
.5 Parallelaufgaben zur Vakuumsteuerung

bt

6. Referenzen

1

13

19
22
27
27
33
35
38
39
42
45

49
52
57
59
61
65
65

70
78
81
82
82
82
83
83
84

85




1. Einleitung

Nach dem gegenwdrtigen Stand der Technik ist es iiblich, Vakuumpumpen
von Hand zu fahren und gegen Fehlbedienungen durch Hardware-Verriegelun-
gen zu schiitzen. Nach diesem Konzept werden nicht nur einzelne Labor-
pumpstdnde, sondern 2z.B. auch die umfangreichen Vakuumsysteme des
Karlsruher Isochronzyklotrons und des Strahlfilhrungssystems betrieben.

Der Neuaufbau einer grdferen Experimentiereinrichtung wie des Magnet-

spektrographen '"Little John" /1/ mit einem komplexen Vakuumsystem, das
im Gegensatz zu den genannten Vakuumanlagen nicht ausschlieBlich von
Stammpersonal, sondern intentionsgemdf auch von Gdsten bedient werden

soll, bot die Moglichkeit, erstmals eine Reihe von Gesichtspunkten zu
spezifizieren und in  konsequenter Weise =zu verwirklichen, die
vornehmlich die Betriebssicherheit der Anlage betreffen. Dazu gehdren
u.a. echte, simultane Zustandsmeldungen aller Ventile, Pumpen und

Vakuummef3stellen sowie eine Software-Uberwachung sowohl des
Anfangszustandes der Vakuumanlage als auch aller Befehle und
Zustandsdnderungen. Verglichen mit geloteter Logik  hat ein

Rechnerprogramm den Vorteil grdferer Flexibilitdt, d.h. leichterer
Anderungsmdglichkeit bei Anlagenerweiterungen, wie sie de facto
bereits wadhrend der Installationsphase eintraten, sowie bei Anderung
von Uberwachungskriterien. Voraussetzung  fiir eine  derartige
Rechneriiberwachung sind nicht nur manuell, sondern auch elektrisch
setzbare Befehlsgeber.

Fir eine ProzeBsteuerung der geschilderten Art gibt es u.W. bisher
kein Vorbild. Eine wesentliche Vorarbeit bestand daher in der Erarbei-
tung zundchst eines verbalen Konzepts, das in Entscheidungstabellen
fixiert wurde und dessen logische Richtigkeit und programmiertechnische
Durchfiihrbarkeit an einem reduzierten Modellfall demonstriert wurde
/2/. Anschlieffend wurde ein konzeptionell verbesserter und auf die
Gesamtanlage ausgedehnter Programmentwurf erstellt /3/ und schrittweise
implementiert. Als Rechner stand ein Kleinrechner (NOVA 2) mit nur 64
KByte Hauptspeicher zur Verfigung. Vor Ablauf des Jahres 1983 konnte
erstmals das lauffdhige Programm in seiner Gesamtheit vorgestellt
werden. In Ref. /4/ ist die Hard- und Software der Vakuumanlage im
Zusammenhang dargestellt.

Im folgenden werden die Programmarchitektur und der Ablauf der einzel-
nen Programmeinheiten beschrieben. Beziiglich der Software-Tools, der

Programmiergesichtspunkte und der Begriindung der anwendungsspezifischen

Programmlogik wird auf Ref. /3/ verwiesen. Mit Ref. /5/ steht eine
kurzgefalte Benutzeranleitung zur Verfiigung.

2. Hardware-Gegebenheiten

Die Bezeichnungen der einzelnen Aggregate der Vakuumanlage sind aus
Abb. 1 ersichtlich. Tab. 1 gibt die vollstdndigen Pinbelegungen der
Steckverbindungen der CAMAC-Input- und Output-Module an. Es bedeuten:
"B" = Befehle, '"M" = Meldungen, "T " = Betriebsbereitschaft der
Diffusionspumpen, ''A" = Schaltpegel, "R" = Resetpegel.
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: Pin-Belegungen der CAMAC-Module

CAMAC-Module 3473

=1 | L=2
V1 B D24
V2 B D26
V3 B D28
V4 B D30
V5 B D45
V6 B R21
V7 B R22
V8 B R23
V9 B R25
V10 B R27
Vi1 B R29
V12 B R44
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V16
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V20
V4l
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3. Programmarchitektur

Im Zuge der Implementierungsarbeiten stellte es sich als notwendig her-
aus, die in Ref. /3/ vorgeschlagene Programmarchitektur in einigen Punk-
ten zu dndern. Hierfilr waren vornehmlich 2 Griinde mafBgeblich:

a) Das Programmsystem hatte bereits in der (in Ref. /3/ definierten)
Ausbaustufe "a" (Anlagenabschnitt "Targetkammer' allein) die fiir
Programme insgesamt zur Verfiigung stehende Speicherkapazitdt von
ca. 36 KByte nahezu erreicht.

b) Die Protokollausgaben auf Terminalschirm und Drucker sowie die zahl-
reichen IF-Abfragen fithrten zu Abbruch durch STACK OVERFLOW, da u.a.
fir jedes WRITE-Format und fiir jedes IF-Statement Run-Time-Stack
bendtigt wird.

Zur Erlduterung: In einem Multi-Tasking-Programm wird der Run-Time-Be-
reich in gleich groBe "Segmente'" aufgeteilt,.deren Anzahl gleich der
Anzahl der Tasks ist. AuBer dem Run-Time-Stack enthdlt jedes Segment
noch einen "SP-Stack" und einen '"NUMBER-Stack". Alle globalen Variablen
und Felder, die nicht im COMMON-Bereich stehen, werden im Run-Time-Stack
abgespeichert. Hierzu gehSren aulBer den oben genannten Fdllen auch
z.B. die Argumente bei Unterprogrammaufrufen.

Einsparungen von Programmspeicherplatz und Run-Time-Stack konnten durch
folgende MaBnahmen erreicht werden:

3.1 Untergliederung in Hauptprogramme

Im Gegensatz zu dem in Ref. /3/ beschriebenen Entwurf enthdlt das Pro-
grammsystem {(Abb. 2) jetzt 4 Hauptprogramme:

LJ1 (Initialisierung von Anlagen- und Programmparametern),
MALJ2 (Automatischer Kaltstart der Vakuumanlage),

LJ2  (Uberwachung und Steuerung),

VA1l (Anfangspriifung).

Im folgenden werden zundchst LJ1, LJ2 und VAl behandelt. Die Kaltstart-
prozedur MALJ2 wird in Abschn. 4.4 beschrieben.

Wahrend der Ubergang von LJ1 nach MALJ2 bzw. nach LJ2 durch Chaining
erfolgt (Einbahnstrafe!), geschieht der Wechsel von LJ2 nach VAl und
umgekehrt durch die Statements CALL SWAP wund CALL BACK. Durch die
Herausnahme der speicherplatzaufwendigen Anfangspriifung aus LJ2 wurde
der Hauptspeicher um nahezu & KByte entlastet. Dieser Gewinn wird
allerdings dadurch erkauft, daf der Rechner fiir die Dauer der
Anfangspriifung fiir andere Aufgaben, z.B. Uberwachung der
Magneterregungen oder Positionierungen, blockiert ist.
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Abb. 2:

Struktur des Programmsystems zur Steuerung der Vakuumanlage des
Magnetspektrographen Little John. (Alle Speicherplatzangaben in
Bytes fiir die gebundenen Programme)



LJ1 und VAl sind Single-Tasking-Programme, LJ2 hingegen ist ein Multi-
tasking-Programm mit Overlay-Struktur, siehe Abb. 2.

Alle Tasks wurden von der Programmlogik her optimiert, wodurch ebenfalls
Speicherplatz eingespart werden konnte. Weiterhin wurden nach Moglich-
keit zeitunkritische Programmteile separiert und als Overlays dekla-
riert.

3.2 Overlay-Struktur

Die GroBe der (des) vom Betriebssystem im Hauptspeicher angelegten
Overlay-Bereiche(s) richtet sich nach dem groBten Overlay-Programm;
dabei wird jeweils ein Vielfaches von 256 2-Byte-Worten reserviert. Um
den Hauptspeicherbedarf klein zu halten, ist daher darauf zu achten,
dal die GroBe des grofiten Overlays in einem Segment mdglichst

klein ist. Unter Beriicksichtigung programmlogischer Restriktionen, die
eine Unterteilung in beliebig viele und beliebig kleine Overlays
verbieten, wurden gegeniiber dem urspriinglichen Vorschlag /3/ folgende
Verbesserungen in der Overlay-Struktur durchgefiihrt:

a) Die Befehlspriifung, die urspriinglich als eine einzige Programmein-
heit konzipiert war, wurde in eine (hauptspeicherresidente) Service-
Task VB1 und in 3 Overlay-Subroutinen VBS1, VBS2 und VBS3 aufgeteilt,
die jenachdem, von welchem CAMAC-Input-Modul der Befehls-Interrupt
kam, von der Task VBl (mittels LOl) geladen werden.

b) In gleicher Weise wurde die Bedienung von Tastatur-Interrupts zerlegt
in die (hauptspeicherresidente) Service-Task TT1 sowie die Overlay-
Subroutinen TTS1 (Kommando-Eingabe) und VST1 (Statusausgabe), wobei
wiederum nur die Service-Task asynchron angesprungen wird.

c) Das Overlay-Segment # 1 wurde um die Overlay-Subroutine REWR (READ/
WRITE) erweitert, welche die im COMMON stehenden Parameter auf Plat-
te schreibt oder von Platte liest.

Zur Synchronisation der Overlay-Programme, die bekanntlich nicht iber-
schrieben werden diirfen, ehe sie vollstdndig abgelaufen sind, wurden
in der Laderoutine LOl1 Flaggen -eingefithrt, weil die vom System
angebotenen Synchronisationshilfen nicht zuverlassig funktionierten.

Insgesamt erbrachte die Verbesserung der Overlay-Struktur eine Entla-
stung des Hauptspeichers um nahezu 3 KByte. LJ2 belegt 32 KByte, so-
da fiir eventuelle spdtere Zusatzaufgaben noch 4 ca. KByte Hauptspei-
cher verfiighar sind.




3.3 Task-Prioritdten

Die Prioritdten der einzelnen Tasks von LJ2 wurden entsprechend dem
Konzept in Ref. /3/ beibehalten:

Task-Name | Task-Identifikations-Nr. | Task-Prioritidt

LJ2 - 0 (defaultmdBig zugeteilt)
VM1 1 10
Vo1 2 20
VB1 3 30
TT1 4 40
UHR1 5 50

Diese Prioritétenstaffelung, die wdhrend des gesamten Programmablaufs
unverdndert bleibt, garantiert, daB die Abarbeitung eines Anlagen-In-
terruptes (VM1) nicht durch die Abarbeitung eines manuellen Interrupts
(VB1, TT1), und daB die Abarbeitung eines Befehls-Interrupts (VB1)
nicht durch die Abarbeitung eines TT-Interrupts (TT1) unterbrochen
werden kann.

4. Programmbeschreibungen

Die im folgenden beschriebene Ausbaustufe des Programms bezieht sich auf
die Steuerung der kompletten, in Abb., 1 dargestellten Vakuumanlage des
Magnetspektrographen Little John. Die hierfir gliltige
Entscheidungslogik fiir die Befehlspriifung, die Abschaltautomatik und
die Anfangspriifung ist den Tabellen 2 (S. 21), 3 (S. 51) und 4 (S.69)
zu entnehmen, die eine Erweiterung der entsprechenden Tabellen 2, 3 und
4 aus Ref. /6/ um die neu hinzugekommenen Pumpsektionen D26 und D30
darstellen.

Jeder einzelnen Programmbeschreibung ist als Anhang das betreffende Pro-

grammlisting beigefiigt. Die maBgeblichen Statements sind durch Zeilen-
kommentare erliutert. '

4.1 MAIN-Task LJ1 (Anlagendefinition)

Das Programmsystem LJ1-LJ2-VAl mit seinen Unterprogrammen (Tasks, Sub-
routinen) ist so ausgelegt, daB die dem Experimentator zuganglichen
und eventuell von ihm verdnderbaren Anlagenparameter als globale,
extern gespeicherte Variable gefiihrt werden, die gegebenenfalls nur an
einer einzigen Stelle, u.z. in den Deklarations-Statements von LJ1,
umzudefinieren sind. Es sind dies die folgenden 'primiren"
Anlagenparameter:




MASKE(2,3) enthdlt an den Bitpositionen eine 1, die den Pins der
Steckverbindungen der CAMAC-Input-Module #3 bis #5
(Tab. 1, S. 3) entsprechen, wenn das betreffende Ag-
gregat bzw. die betreffende MeBstelle existiert bzw.
von LJ2 beriicksichtigt werden soll, sonst eine 0;

ICR(2) die (an den CAMAC-Crate-Kontrollern einstellbaren)
Nummern der CAMAC-Crates im Rack des E.R. II und im
Rack # 7 in der Vorhalle);

N3473(5) die Stationsnummern der 5 CAMAC-Input-Module (Kinetic
Systems Mod. 3473) im Rack # 7 in der Vorhalle);

N3072(2) die Stationsnummern der 2 GCAMAC-Output-Module (Kinetic
Systems Mod. 3072) im Rack # 7 in der Vorhalle);

NUHR die Stationsnummer der CAMAC-Uhr im Rack des E.R. II.

Hinweis: Nach einer eventuellen Anderung der Initialisierungswerte mufB
LJ1 neu kompiliert

FORT LJ1 | und gelinkt
LLJ1 werden.

Als endgiiltig und unverdnderlich werden hingegen die festverdrahteten
Pinbelegungen der CAMAC-Input- und Output-Steckverbindungen nach Tab. 1,
S. 3, angesehen; eine Anderung der Pinbelegungen wiirde tiefgreifende
Programmdnderungen erforderlich machen.

LJ1 berechnet aus den oben genannten primdren Anlagenparametern die von
MALJ2, LJ2 und VAl hdufig gebrauchten REAL-Adressen der CAMAC-Submodule
als '"sekunddre" Anlagenparameter. Aus Griinden der Speicherdkonomie
werden LJ2 und VAl von der Berechnung dieser abgeleiteten Grofen
entlastet.

AuBer den primdren und sekunddren Anlagenparametern wird in LJ1 noch
der globale LOGICAL-Programmparameter LPT definiert, mit dessen Hilfe
das Line-Printer- (Schnelldrucker-) Protokoll unterdriickt werden kann.
Weitere, intern benutzte Programmparameter siehe Seite 9, 10 und 13.

Der Programmablauf von LJ1 kann wie folgt skizziert werden:
* Deklarationen und Initialisierungen (mit Ausnahme von SIAB, s. unten)

* Aufforderung zur Eingabe, ob die Pumpsektion D30 vorhanden ist (wenn
nicht, werden die Meldungen V19, V20, R29, D30, T30, F13, Fl4 mas-
kiert), ob die Targettransportschleuse angeschlossen ist (wenn nicht,
werden die Meldungen V4 und V5 maskiert) sowie des LOGICAL-Parameters
LPT; ,




* Zeittakt der Real-Time-Clock verifizieren (falls nicht 1 oder 10 oder
100 msec, erfolgt Abbruch);

* Loschen eventuell gesetzter, (fiir alle Module eines Crates gelten-
der) Inhibit-Bits (d.s. Sperren) fiir Crate # 1 und # 2; Disablen des
branch demand outputs fiir Crate # 1 und # 2;

* Uberpriifen, ob sich die beiden 3072-Output-Module an ihren vorgese-
henen Pldtzen (Stationen im Crate) befinden; (die 3473-Input-Module
haben keinen Funktionscode fiir eine derartige Identifikationsprii=-
fung);

* REAL-Adressen der CAMAC-Submodule berechnen; CAMAC-Uhr disablen;

* Anlagen- und Programm-Parameter in den Platten-File "VPA.DA", Channel
Nr. 1, schreiben; (die Dateniibergabe mittels externer Zwischenspei-
cherung ist hier unvermeidlich, weil die Kommunikation zwischen ge-
swappten und gechainten Programmen durch (unlabeled) Common nur mog-
lich ist, wenn alle Programme entweder single-tasking- oder multi-
tasking-Programme sind, nicht aber eine Kombination aus beiden.)

* Aufforderung zur Eingabe, ob zu Beginn das automatische Kaltstartpro-
gramm MALJ2 gestartet werden soll.

* MALJ2 bzw. LJ2 laden (CALL CHAIN); wenn CALL CHAIN erfolgreich war,
1aBt sich die (in der Subroutine CHAIN und in den meisten CAMAC-
Subroutinen als letztes Argument vorkommende) Erfolgsvariable IER
nicht mehr abfragen, da LJ1 bereits durch MALJ2 bzw. LJ2 iiberschrie-
ben ist; daher ist die Abfrage IF(IER.NE.1)... fiir den Fehlerfall
entbehrlich.

"VPA.DA" ist ein Block (Record) von 512 Bytes mit folgendem Inhalt:

MASKE (2,3) definiert die existierenden Aggregate / MeBstellen, siehe
oben (im DATA-Statement zundchst m i t Beriicksichtigung
der Pumpsektion D30 und der Targettransportschleuse)

A3473(2,5) REAL-Adressen der 5 Input-Submodule zu IA=0 und IA=1, sie-
he oben (IA ist die A-Adresse des CAMAC-CNAF-Kommandos)

A3072(2,2) REAL-Adressen der 2 Output-Submodule zu IA=0 und IA=1, sie-~-
he oben

AUS(2,2) REAL-Darstellung der an CAMAC auszugebenden Worte zu IA=0
und IA=1

IALT(2,5) INTEGER-Darstellung der Bitmuster der 5 Input-Module vor
Eintreffen eines Interrupts

INEU(2,5) INTEGER-Darstellung der Bitmuster der 5 Input-Module nach
Eintreffen eines Interrupts

TAUS(2,2,2) INTEGER-Darstellung der an die Output-Module # 1 und # 2
(3. Dimension), Submodule # 1 (Pin 1 bis 24) und # 2 (Pin
26 bis 29) (2. Dimension) in jeweils 2 16-Bit-INTEGER=-

‘ Worten (1. Dimension) auszugebenden Pegel
N3473(5) Stationsnummern der 5 Input-Module, siehe oben
MIV(5) Vorwahlzeiten (in min) der 5 Stoppuhren, siehe 4.2.5
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IDT(5)

ACR(2)

AUHR
ICR(2)

N3072(2)
NUHR

IC
IFDEL
LPT
STAT

IHA
SIAB

IDEL(2,2)

MAPRO(60)

MAFLA(12)

MABIM(5)

IDT(1) Monat

IDT(2) Tag

IDT(3) Jahr

IDT(4) und IDT(5) (unbenutzt)

REAL-Adressen zu N=30, IA=10 der beiden CAMAC-Crates am

E.R. II und in der Vorhalle, siehe oben

REAL-Adresse zu IA=0 der CAMAC-Uhr, siehe oben

Die an den GCAMAC-Crate-Kontrollern am E.R. II und in der

Vorhalle einstellbaren Nummern, siehe oben

Stationsnummern der beiden Output-Module, siehe oben

Stationsnummer der CAMAC-Uhr im Crate am E.R. II, siehe

oben

Interrupt-Code

Taktfrequenz der Systemuhr in 1/sec

LOGICAL-Flagge zur Unterdriickung des Protokolls auf dem

Schnelldrucker, siehe oben

LOGICAL-Flagge zur Riickmeldung von TTS1 (4.2.2.1) an TT1

(4.2.2), ob das Kommando 'VSTA' (Status-Ausgabe) gegeben

wurde

LOGICAL-Flagge (.TRUE. bei Handbetrieb)

LOGICAL-Flagge zur Unterscheidung, ob mit VO1 (4.2.4) die

Sicherheitsabschaltung oder eine gezielte Abschaltung ein-

geleitet werden soll; SIAB wird erst in LJ2 initialisiert

Den Worten TAUS(1,1,1), IAUS(2,1,1), TAUS(1,2,1) und

TAUS(2,2,1) korrespondierende INTEGER-Worte, deren Bits

bei der Ausgabe von IAUS() fir die Dauer von 1 sec

= 1 gesetzt werden, um VM1 (4.2.3) zu ermdglichen,

zwischen erwarteten und spontanen Zustandsanderungen zu

unterscheiden

Die ersten 40 Elemente von MAPRO() werden in LJ1 mit den

Aggregatnummern (1,2,...,45), die folgenden 6 Elemente mit

den Strings 'T', 'V', 'D', 'R', 'F', "H" initialisiert;

die restlichen Elemente bleiben unbenutzt.MAPRO() dient

zur Vereinfachung der FORMAT-Statements bei der Protokoll-

und Status-Ausgabe.

INTEGER-Flaggen (Werte O oder 1) zur Programmsteuerung:

MAFLA(1) 2zeigt an, ob der Overlay-Bereich # 0 frei ist,
siehe 4.2.7

MAFLA(2) zeigt an, ob der Overlay-Bereich # 1 frei ist,
siehe 4.2.7

MAFLA(3) iibergibt das Ergebnis der Anfangspriifung (PER-
MISSIBLE / PROHIBITED) von VAl (4.3) an LJ2 (4.2)

MAFLA(4) Sperre fiir Befehlspriifung bei Ausgabe (iiber
Output-Modul # 2) von RESET-Impulsen (RESET-Pegel
Setzten und nach 0.1 wieder Riicksetzen)

MAFLA(5) bewirkt, da VM1 (4.2.3) wdhrend des Ablaufs
von VO1 (4.2.4) und MALJ2 (4.4) ibersprungen
wird

MAFLA(6) bricht VOl (4.2.4) ab; wird durch Driicken einer
der Funktionstasten F1 - F5 gesetzt und in VO1
wieder geloscht

MAFLA(7) bis MAFLA(12) (unbenutzt)

Minutenzdhler fiir die 5 Diffusionspumpen (werden in UHR1

hochgezdhlt und in VOl geldscht)
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¥ MAIN LJL MANGER JANUAR 1984 K

¥ INITIALISIERUNG ALLER KONSTANTEN UNIN VARTABLEN ANLAGEN UND *
o EXFERIMENTFARAMETER ¥

CRRRRRERRR RO R RR R KRR RO ROR R IOR KRR ROk R R

COMPILER NOSTACK

COMMON/FRM/MASREC2,3),A%473( 2,5 ), A3072(2,2), AU&(“ 2y

TALTC2,89), INEW2,5), ]AUS(Q,?,M) N3473(%5), HIU( i )y IUT(u) ACKRCZ ), AUHI,
TCRC2),N3O72¢C2), NUHR, 1C, IFDEL , LFT,8TAT, lHA SIAR, IUEL(Q,Q) MﬁPRU(éO)
MAFLA(12),MQBIM($),IUUM(70)

INTEGER LWORT ,MWORT

DIMENS ION TDATC3), MASK30(2,3)

LOGLCAL LFT, >TAT,J|40,Q[AU

LT L ALSE .

DATA MASKE/ZL77K,177777K, 37K, 7777K, 7K, 777 77K/
UATA MABKEO/ L3R, 177777K, 27K, 576 7K, 7K, 47777K/

DATA NUMR/20/,1CR/1,2/,N3072/9,10/ ,N3473/1%5,16,17,18,19/ ,MIU/5%0/ "
DATA MAFRO/Y,2,3,4,%,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,1%,20,41,42,43%,
DA, D6, 28,80, 45, 31,00, 23,05, 27,09, 44,24, 26, 28,30,

nrn uuu uI,u nh.u nru u“u/

TERMINALE ITNGARE s oI I G T 0 D e 0 A0 0N D VU WIS U S 2480 N M e n

g el ’
rOhMAT(‘ DEO-GURSECTION CONNECTEL? (YES/NO D", 2Z)

FUhMAT(A”)

TFCMWORT JEQL * 13101050 ) GOTO 25

IF(MNORT.EQn"illbﬁill/ ) GOTO 20

GOTO 10 ;3 FALSCHE EINGARE
DO "1 L J,S

MASKL(R L) (Mh RECK, L) AN MASKIO(R ;L))
LURlJNUL
CONT INUE

WRITECLO,1060)
FORMATC ® TRANSFORT SLUICE CONNECTED? (YES/NO):",2)
READCLL, 1050 ) MWORT

IFCMWORT JEQL * 131105 ) GOTO 30

TFCMWORTLEQL * 116511752 ) GOTO 24

GoTo 2y 5 FALBCHE EINGARE

Cat.L. lLLR(MhHhh(“ ] yo
CALL TCLROMASKRE( 2 ,4

Eiirietpo-gonit R gl g0

WRITEC 1O, 1100) , i}
FORMATC ® LINE FRINTER FROTOCOL? (YES/NO)D)s ", Z)

REALCL1L,1050) LWORT
Lk(lw0R1 EQ. 131001050 sORGLUWORTLEQ. "1 60117 ) GOTO 40
GOTO 30 ‘ s FALBCHE EINGABE

IFCLWORTLEQ. " =1315005" ) LPT=,TRUE.

554303 102 S0 S e A e 0 e nm REALTIME-CLOCK VERIFITZYEREN o o e o m e e s 5m 6 5 i 5w s w e
CALL GFREQC IFREQ)

TFCITFREQLGE. L. ANDL IFREQLLE.LZ) GOTO 100

TYFE "kdck LJls ILLEGAL REALYIME~CLOCK FREQUENCY+=7:°®, IFREQ

GOTO 200

IFDEL=10%%C IFREQ-1)

mmmsmsnmss GEMEINSAME STEUERSIGNALE FUER ALLE CAMAC MODIULE s s mm s
DO 106 Tsl,n

CALL CAL92(A,ICRCT),30,9)
CALL CALP3C24,A, IUMMY, IQ)

hEMOUh HATANAY IMHIBIY

<z e




110

130

G

140

150

L&0o
1300

L350

L70

180
190
200

-1 -

CAMAC ERANCH DEMANI QUTFUT

CaLl CAL?2(A,ICR(I),30,10)
DI SARLEN

CALL CAL?3(24,4,1IUMMY,1IQ)

@S app

3 305 R G G 3 85 S0 800 20 G 02 i w22 2072 - MOLULE TIHENTIFIZIEREN o S0 S S BOD AT 3OS LA FRID A0S IR SE SR S £33 102 08 30 23 2

00 110 I=1,2

CALL CAL92(A, TCRC2),N3072¢ 1),1%)

CALL CAL?3(1,A,DUMMY,IQ)

IFCIQLEQLL)Y GOTO 110

TYPE *dokk LJL = OUTPUTREGISTER 3072 #*,1,° NOT ON FLACE7Z:"
GOTO 200

CONTINUE

i

o .

33 10 5 S 4 2 S 0t 8 ANRESSEN ER CAMAC-SURMODULL.E 01102 3 105 I A R XS D LR 10 O D S i

frztiredd

00 120 L=1,9% y L= INFUT MODUL 1 BIS O
DO 120 K=i,2 3 K= 10A=0) INFUTREGISTER
CALL CAL?2(A3473(K, L), TCRC2)Y, NZA73(L ), K~1) i K= 20A=1) MEMORYREGISTER

GO 130 L=t ,2 y L= OUTFUT MODUL 1 UND 2
Do 130 K=i,2 3 Km 1 AUSGABE PIN 124
CALL CALP2(AB072(K, L), ICRC2),N3O72(¢(1.),K~1) 3 K= 2 AUSGABE FIN 26-49

CALL CALY2¢ AUHE, TCRC 1), NUHK, 0 ) sITSARLE CAMAC UMF
CALL CAL9Y3( 24, AUHK,0,10) ;o . )

CALL CALY2CACRC 1), ICR(1),30,10) sONA ADRESSE FUER BRANGH-
CALL CAL92CACRC2), TCR(2),30,10) sTEMAND OUTFUT DIS/ENARLEN

ST R T AR 1 0 0 N i e FARAMETER AUF PLATTE SCHREIREN fo f0m B I T S TIINT T BT G0 NSN30 NN LSRN G4 MmN ahnn

CALL OFENCL, *VFALDA® 2, TER) 3 FILE  OBEFFNEN
IFCITERWEQLL) GOTO 140

TYFE "sokdk LJL = FILE UPALDA NOT OFENED<7:Y, TER

GOTO 200

CALL WRRLKCL,1,MASKECL,1),1, TER) 5 FARAMETER SCHRETHEN
IFCTERLERL LY GOTO 150 N

TYFE “¥i% LJ1 @ FARAMETERS ARE NOT WRITTEN ON FILE UFALDAC73*, LER

GOTO 200

CaLL CLOSEC L, TER)

IFCTERWGEQLL) GOTO 160

TYPFE “dokk LJLl 8 FILE VFALDIA NOT CLOSED7>*, IER
GOTO 200

WRITEC10,1300)

FORMAT( ® AUTOMATIC COLIY STARTING? (YES/NO s ", 2)
READCLL, 1350) MWORT

FORMAT(AR)

JFCMWORT LEQ. * 131 %0105%" ) GOTO 170
IFCMWORTLEQ. ® 11621175 ) GOTO 180

GOTO 1460

CALL CHAINC *MALJ2.8V", TER)

GOTO 190

CALL CHAINC"LJ2.8V", TER)

TYPE ®iokk LJl: MALJ2/L.J2 NOT CHAINEDY,TER

8TOF

ENIH
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IDUM(70)

4.2 MAIN-Task

IDUM(1) - IDUM(15) Minutenzdhler fiir die Feinvakuummel-
dungen Fl1 - F15

IDUM(16) - IDUM(70) Dummy-Feld zum Auffiillen des Records
auf 512 Bytes. (Zum Schreiben und lLesen
dienen die NOVA-FORTRAN-IV-Runtime-
Subroutinen WRBLK bzw. RDBLK.)

LJ2 (Interrupt-Erkennung)

LJ2 iibernimmt von LJ1 iiber den Platten-File "VPA.DA", Channel-Nr. 1,
sdmtliche in 4.1 aufgefithrten Anlagen- und Programmparameter und spei-
chert sie zwecks Weitergabe an die Unterprogramme (Tasks und Subrouti-

nen) von LJ2
in LJ2 und
"VPA.DA" hat,

In den zum
REAL-Adressen
INTEGER-Worte

in einen benannten COMMON-Bereich (COMMON-Name /PRM/), der
in allen seinen Unterprogrammen den gleichen Aufbau wie
siehe 4.1,

Multitasking-Programm LJ2 gehdrenden Tasks wird fiir die
der Submodule und fiir die die Bitmuster haltenden
und deren Indizes folgende Nomenklatur benutzt (die Zahlen

vor und hinter den Doppelpunkten bedeuten die kleinsten und die

grofiten Werte

, die die betreffenden Indizes annehmen kodnnen):

A3473 ( K,L) Wertebereich: J = , K=1:2, L = 1:5
INEU (J, L) 1:2 (1) 1:5
TALT (J, L) 1:2 (2) 1:5
MASKE (J, L-2) 1:2 (1) 3:5
A3072 ( K,L) 1:2 1:2
IAUS (J,K,L) 1:2 1:2 1:2
IDEL (J,K ) 1:2 1:2
Hierbei bezeichnet:
* J den Index des INTEGER-Wortes (siehe Ref. /3/):
J =1 fir Pin 17 bis 24 (3473-Input-Module) bzw.
" " 17 " 24 und Pin 42 bis 49 (3072-Output- Module) und
J=2 " " 1 " 16 (3473-Input-Module) bzw.
" " 1 " 16 und Pin 26 bis 41 (3072-Output-Module);
* K die Adresse des Submoduls
fir 3473-Input-Module: K = 1 fiir IA = 0 (Input-Register)
" " " "o 2 " 1 (Memory-Register
" 3072-Output " 1" Ausgabe auf Pins 1 bis 24
13 1" 1" 1" . 2 13 1" 1" 26 " 49

* L die laufende Nr. der Input-/Output-Module innerhalb des Crates # 2

(von links

Der Laufindex

nach rechts)

fir die Bit-Nr. in den INTEGER-Worten (mit 1 beginnend)

wird mit I, die Bit-Nr. selbst (mit O beginnend) demnach mit (I-1) be-

zeichnet.
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LJ2 gliedert sich in folgende Programmschritte:

ot
W

%

Overlay-File ("LJ2.0L"; Channel-Nr. 2) Offnen;

* Datum, Uhrzeit und Nachricht "LJ2 LOADED" ausgeben;

Parameter von Platten-File (""VPA.DA"; Channel-Nr. 1) lesen;

Subtasks aktivieren (CALL ITASK) einschlieBlich der TT-Task (CALL
TTIT) und sofort wieder suspendieren (CALL HOLD); iiber die Argumente
von ITASK erhalten die Tasks die bereits in 3.3 genannten Identifika-
tionsnummern und Prioritdten.

Alle (5) 3473-Input-Register lesen, -Memory-Register updaten und
-LAM's 18schen (Subroutine VL1, 4.2.6);

Die Ist-Zustdnde '"M" der Aggregate (Input-Module #3 und # 4, siehe
Tab. 1) in die INTEGER-Ausgabe-Worte IAUS(1:2,1:2,1) fiir die Schalt-
pegel "A" iibertragen und nicht mit dem Istzustand iibereinstimmende
Befehls-FF's updaten (Subroutine VU1, 4.2.2.3);

Bit RECHNER BEREIT (LED-Anzeige) setzen;
TAUS () ausgeben;

Bit RECHNER/HAND (Input-Modul # 2) priifen, IHA=.TRUE. oder .FALSE.
setzen und Betriebsart protokollieren. Bei Rechnerbetrieb die aktu-
ellen Parameter in den Platten-File "VPA.DA" schreiben und die MAIN-
Task VAl (4.3) durch -Swappen laden. Nach erfolgter Anfangspriifung
die (eventuell von VAl verdnderten) Parameter von Platte lesen. Das
Priifergebnis (INITIAL STATE PERMISSIBLE / PROHIBITED) wird mittels
der INTEGER-Flagge MAFLA(3) iubergeben; im Fall MAFLA(3)=0 wird die
Sicherheitsabschaltung (4.2.4) eingeleitet, im Fall MAFLA(3)=1 wird
das READY-Bit gesetzt und ausgegeben;

Nach diesen Vorbereitungen beginnt die Interrupt-Erkennung und Verzwei-
gung. LJ2 bleibt auch wdhrend des Handbetriebs interrupt-fahig, um auf
die Umschaltung HAND -> RECHNER reagieren zu konnen. Im Handbetrieb
werden nach jedem Befehls-Interrupt (erkennbar am Interrupt-Code) die
Ausgabeworte TAUS() aktualisiert, sodaB bei der Umschaltung HAND ->
RECHNER die aktuellen Ausgabepegel zur Verfiigung stehen.

*

O

Interrupt-Betrieb bei RDOS anmelden (CALL CA190); Crate # 1 und # 2
disablen;

LAM-Bits der Input-Module # 1 bis 5 sowie der CAMAC-Uhr 18schen;
Input-Module # 1 bis 5 sowie CAMAC-Uhr enablen;

ITWAIT aufrufen, worauf sich LJ2 bis zum Eintreffen eines Interrupts
selbst suspendiert;
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* Nach dem Eintreffen eines Interrupts wird LJ2 automatisch wieder
ready und, weil es die hochste Prioritat besitzt, sofort executing;
LJ2 kann anhand des Interrupt-Codes unterscheiden, ob es sich um

a) einen Anlagen-Interrupt,

b) einen Befehls-Interrupt,

c) einen TT-Interrupt,

d) einen Interrupt der CAMAC-Uhr oder
e) einen illegalen Interrupt

handelt. Die Reihenfolge der Abfragen ist wie angegeben; sie richtet
sich weder nach der laufenden Nr. der CAMAC-Module noch nach der mut-
mafllichen Haufigkeit der einzelnen Fdlle, sondern nach deren
Dringlichkeit. LJ2 startet daraufhin die entsprechende Service-Task.

Der Sonderfall, daB das LAM nicht durch einen Befehl, sondern durch
Betdtigen des Schliisselschalters RECHNER/HAND ausgeldst wurde,

wird bereits in LJ2 abgefangen. Hierbei wird jedoch nicht der neue
Zustand des Bits RECHNER/HAND mit dem alten Zustand verglichen, son-
dern unter Verwendung der LOGICAL-Flagge IHA nachfolgendem Schema
verfahren:

| LAM-Quelle | Neuer Zust.| Betr.-

IHA | Inp.Modul #| Bit RE/HA | artédnd.| Rechnereaktion

.TRUE. 1 irrelevant HA->HA TAUS() updaten
\i} 2 0 HA">HA " 1"
" 2 1 HA->RE  IHA=.FALSE.
Ausg. "COMPUTER CONTROL"
Anfangspriifung
.FALSE. 1 irrelevant  RE->RE Befehlspriifung
" 2 1 RE->RE "
" 2 0 RE->HA  IHA=.TRUE.

Ausg. "MANUAL CONTROL"

Der andere Sonderfall, daf das VERRIEGELT-Signal quittiert wurde
(ebenfalls CAMAC-Input-Modul # 2), erfordert keine Service-Task.

k

Im Falle des TT-Interrupts 330 (Funktionstasten F1 bis F5) wird keine
Service-Task gestartet, sondern nur die Flagge MAFLA(6) gesetzt (sie-
he V01, 4.2.4).

* Nach dem Starten der betreffenden Service-Task (im Fall e) direkt)
springt LJ2 5 Programmschritte (Interrupt bei RDOS anmelden (CALL
CA190)) zuriick.
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* MAIN LJ2, MANGER b
* INTERRUPTERKENNUNG UNIY VERZWETGUNG ¥
L FERRUAR 1984 L
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COMMON/FRM/MASKEC2,3),A3473(2,%5),A3072(2,2),AU8(2,2),
IALT(Q,S),INEU(Q,S),IAU‘(Z,Q,“) N3ﬁ76(q) MIVCE)Y, TDTCE ), ACRC 2, AUHR,
ICR(Q),N3073(2),NUHR,IC,1FHFL,LPT STAT ]HA, 3 1AK, ]nbL(Q,Q) MAFhO(éO)
MAFLACL2 ), MARIMCS), TIUMC70)

EXTERNAL TT1,UHRL, VM1, VEL, V01

LOGICAL LPT,S8TAT,IHA,SLAR
IATA IAUS/8%0/ ,MIV/5H0/
SIAR=, TRUE .

TR S s e ks e s s mmse PARAMETER VON FLATTE LESEN s

CALL OVOPNC2,"LJ2.0L°, TER) i OVERLAY FILE OEFFNEN
ITFCIERVEQLL)Y GOTO 100

TYFE®cky LJ2: OVERLAY FILE NOT QFENED7=*, TER

STOF

CALL L0O1¢(9,0,0,2) ;3 FARAMETER ETNLESEN

mImmmmmaE R s e et eas TASKES ARKTIVIEREN  someras e e e e e i m men

TELETYFEHANDLER STARTEN
VML ARTIVIEREN
FEHLERAUSGANG ZU EX1
SUSPENDTEREN
FEHLERAUSGANG 22U EX1
NAS GLETCHE MET VO

CaLl TTITCLL)

CALL TTASK(UML, 1,10, IER)
FFCIERGNE. L) CALL LO1C10,0,4,0)
CALL HOLDCL, TER)

ITFCITERGNEL L) CALL 1.01¢10,0,10,0)
CALL ITASK(VOL,2,20,1ER)
TFCTERWNE. L) CALL LDL(10,0,%,0)
CALL HOLDC2, TER)

IFCIERNE.L) CALL L0O1¢10,0,10,0)
CALL ITASK(VEL, 3,30, TER)
TFCTERGNE 1) LAL. LOLCLO, 0,6,0)
CaLL HOLDC3, TER)

TFCIERWNELL) CALL L01(10,0,10,0)
CALL LTASKCTTL, 4,40, IER)
IFCIER.NEL L) CALL L01¢(10,0,7,0)
CALL HOLDC4, TER)

TFCTERWGNELL Y CALL LO1C10,0,10,0)
GALL LTASKCUHRL,S,50, TER)
IFCIER.NE 1) CAlL LO1C10,0,8,0)
GALL HOLOCS, TER)

TFCIERWNE. L) CALL L01C10,0,10,0)
CALL FRICS)

T WE gz W gr BE

NAS GLETCHE MIT VERI

-z

NAS GLEICHE MIT TT1

<z

0AS GLEICHE MIT UHRL

et

s Ypes P 4700 47e 0r) Eees fors S708 0N bed =i sesy mad pme bres pae RES S0k pive saes Tar biTe b oend mer e et e
et Rt RS RS Rt i R E-H RU - H Bt g R n et R b R R B S R RS

g

e g wom s et e e s mman s DIATUM  mossesum
CALL DATECIOTCL ), 1! )

TFCLFT) NthF(lQ,l'OO) CINTC2), TOTCL), E0TCE ), Rl 7))
FORMATC® “,7¢12,".",12," ",I",“ |')//"(" =4))

mmmnmmmmas MEMORY UFDATEN UNIU LAM~STATUS LOEGCHEN s e s s s
FROTOKOLLAUSTIRUCK

GALL LO1(7,0,12,0) H

N0 105 I=1,% s MEMORY UFDATEN UND CLEAR
CalL VLl(I) ;g LAM STATUS

CaLl L0O1(8,0,0,0) s BFF‘S UFDATEN

CALL ISET(IAUS(2,2,1),12) 5 BIT *RECHNER RERETIT® SETZEM
AUSC 2,1 )= FLDlNI(IAU%(l,M,J))

GALL CAL93(16 yAZ07202,1),AU8(2,1),1Q) s AUBGARE RECHNER BERELY

IF(uNOT.ITEST(INEU(l,Q),O)) GOTO 120 RECHNER / HANDRETRIER 7

-




160

145

170

175

180

C

T Y 2

D034 et dpae [1 1eet S iag eray gers bent mesw o
EURSTR SR S £ R0 J i ogta R eiel ¢

CaLl. LOIC7,0,1,0)

THA= JFALSE .,

GaLl L01(9,0,0,1)

CALL FSWAF(*VAL.EV")

Catl. LO1¢(9,0,0,2)

TFCMAFLACE).EQ.O0) CALL RELSEC2, TER)
IFCTERGNE.L) CALL L0O1C10,0,%,0)
MAFL.AC 3 )1

AUBCR2, 1)=FLIINTCIAUS(L ,2,1))

CALL CAL93C16,A3072(2,1),AU8C2,1),1Q)
GOTO 130

i B R ny e Nyt il

CaLL L01(7,0,2,0)
THA=  TRUE .

N0 160 I=3,%5

CALL CALY3IC27,A3473(1,1), hUMMY YED)
IFCI0.ER.0) GOTO 160

CALL VLACT)

CALL RELSECL, TER)
LFCTERWNEL L) CALL
GOTO 170

CONT INUE

LOLCLO,0,13,0)

mmmammnsazz [AUS ITMMER SCHOEN ARTUELL

TAUSC2, 1, 1)=INEW2,3)
TAUSC 2,2, 1 )=INEUC 2,4 )
TAUSCL, 1,1 )= INEUCL,3)
GALL T%h1(lAUK(2,2,1) 15
CALL THETCIAUSCR2,2,1),1
AUSC L, 1 )= FLDINTCTAUSC L 1

]

)
)

)
(AII (AL?&(]é,ASO/Q(l,l)
)

y1Q)
CaLl CALP3C16,A3072(2,1 y LR

nTEgun

mammmsnm etz ACHTUNG IN DIE

CaLl. CALR0

CALl, CAL93C26,ACRCL), TIUMMY , LQ)
ALl LAL?K(“&,ACR(E),DUMMY,IG)

N 175 I=1,%

GALL CAL?J(’6,&3473(1,1),BUMMY,IQ)
CALL CAL93C10,A3473C1, 1), DIUMMY, 1Q)
CALL CAL93C 10, AUHR, IIUMMY, 1Q)

CALL CAL93C24, AUHR, DUMMY, IQ)

CAaLL TTWAIT(IC)

LRSSt RaH RreaRiEE FoivR ot e SRR R R BriR it i R

B0 180 L=1,5

Thsb~1

TFCICLEQLCR00ENZA73C 1)) GOTO 190
CONT INUIKE

GOTO 220

03 T LIS RIND Se3n Vaf Se)EAM $060 $URE Sres eart Send ire bems dass v dyre ral Sa0s tekg d8en Beee suss W2t Sebe veed AfUS PETN sers $rT) feiy Vil faes v fang ese Nemr
frrongey paem ot o R S ARt RS R R B R ot Rttt R o M

mm HAT SI0H INZWISCHEN WAS GETAN

STARTLOECHER mmmmmoumoswmons

sreann RECHNERBETRIEB/HANUBE TR TR o e e s o o o 0w 5 i 0 5w i i

3 FROTOROLL RECHNEREBETRIER

;3 DATEN SCHRETEREN FUER SWaAF
i SWAF ANFANGEFRUEFUNG

3 DATEN WIEDER LESEN

5 HIAR BET UNZULAESSITO

j READY-RIT AUSGEREN

SRR et R i tefer R R i R R T e R R TR R

3 PROTOKOLL HANDRETRIER

§ ZUSTANDSAENDERUNG M ORER F
§ OBEYIT LETZTEM UPDATEN INER
§ MEMORY - REGISTER 77

g WENN JA,VUM STARTEN

HALTEN s 55 08 190 23 00 e U S22 TN D AL M R I e mmmmnn

IM HANDRETRIER MUSS Nth
5 JEDEM BEFEHL DAS AUSGARE-
o WORT UFGEDATED WERDEN

INTERRUFTS REYLI RIDOS ANMELIEN
BRANCH DEMAND ENARLEN

L]

ws €2 gz

ENARLE MODUL -~ LAMS
CLEAR  MODUL - 1L.AMS
CLEAR  LaM UHR
ENARLE LAM UHR

AUF INTERRUFT WARTEN

\T gg €L @z EE

JETZT GEHT LTE POST  AF 5o o o i oo mm 5o 5w 5 um 6 6 5 6w

ZUBTANDGSAENDERUNG ODER
REFEML. 7
WENN Ja ZU 190

aE g et

3 ANSONSTEN TT1 STARTEN

frr i it e e S R R R R MR R e B i R AR TR B TR R B T R T R TR DL




206

240

24
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CALL VLiIC(TILl)
IFCEHALAND. IC.NE, (900+N3473(2))) GOTO
GOTO €200,205,210,210,210),11

i s o e SOl T T U0 i NS mot mrn A BN TIOS LOTD D UNE B4 md e nlt
I DT N 0N NI AT TR AN RS 3 UNNR DI AN D AID N IS 0 RN TS D TSN ID AN AN A RN

CALL RELSEC(3,TER)
IFCIERCNEL 1) CALL LOIC10,0,14,0)
GOTO 170

S5 5 e B W ET WY U e 108 1043 gy

IFC.NOT.ITESTCINEUC L, 206
IFC.NOTLIHA)Y GOTO 200
THA= .F ALSE.

CALL 1LO1(7,0,1,0)

CALL LOL(9,0,0,1)

CALL CAL99

CALL FSWAF( *UAL.EVU*)

CALL L01(9,0,0,2)
TFCMAFLAC3)LERL0) CALL KELSE(2,
TFCIERCNEL1) CALL LD1¢10,0,%5,0)
MAFL. AC 3 Yl

AUSCR, 1 )=FLOINTC TAUSCL ,2,1))
CALL CALY3C16,A3072(2,1),6U8(2,1),10)
BOTO 170

458 TS0 TS SIS S0 T0 S I T AN N S o g
singmmNNan s o as en

23,00 GOTO

TER)

SR= Rt R R e RS R et R

IFCIHA)Y GOTO 170
CALL LO1(7,0,2,0)

THA® T RUE .

CALL TCLRCIAUSCR,2,1),13)

AUSC 2, 1 =FLOTNTC TAUS(1,2,1))

CALL CALYZC16,A3072(2,1),AU8(2,1),1IQ)
GOTO 170

S8 TTS IS TS ST A Ses ters Smre mA mes beaa pars oy deis saug fese Veys muod sed (400 (314 froe bene s (s tetd P2 Bems bvas b
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CALL RELSECL, TER)
IFCTERWNELL) CALL
GOTO 1720
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IFCIC.NE.327) GOTO 230

CALL RELSEC4,1ER)

IFCTERWNELL) CALL LO1C10,0,15,0)
GOTO 170

mpmnm s sseammn. MINUTENYINTERRUPT

IFCTCWNE (900§NUHR)) GOTO 240
CALL RELS y LER)

IF(]EhaNL l) CALL LOLC10,0,16,0)
CALL CAL93C 10, AUHR, DIIUMMY , 1Q)
GOTO 170
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4.2.1 Task VBl (Service-Task fiir Befehls-Interrupts)

VBl identifiziert einen iiber die 3473-Input-Module # 1 oder # 2 durch
Tastenbetdtigung auf der aktiven Bedientafel gegebenen Befehl zum
Schalten von Ventilen oder Pumpen. VBl wird von LJ2 mittels

CALL RELSE(3,IER)

gestartet und iibernimmt 1iber die COMMON-Variablen IC, INEU() und
IALT() den Interrupt-Code sowie die bereits in die 16-Bit-INTEGER-Worte
konvertierten Bitmuster mnach und vor FEintreffen des Interrupts. VBl
gliedert sich in folgende Programmschritte:

* Wenn der Befehls-FF, der das LAM verursacht hat, nicht durch
Driicken der betreffenden Befehls-Taste, sondern durch Ausgabe des
Reset-Signals umgeschaltet wurde (dann ist die Flagge MAFLA(4) = 1),
wird MAFLA(4) wieder genullt, und VBl springt nach einer Verzdge-
rung von 0.2 sec (d.i. die doppelte Dauer des RESET-Signals) direkt
zum letzten Programmschritt.

* Als ndchstes findet eine Vorentscheidung statt dariiber, ob das Bit

VERRIEGELT gleich 1 oder 0 ist. Im ersten Fall wird dies protokol-

liert mit

LOCKED

Der betreffende Befehls-Flipflop wird auf den urspriinglichen Zustand

zuriickgesetzt und VBl wird suspendiert.

* Durch bitweisen Vergleich zwischen INEU() und IALT() wird festge-
stellt, welches Bit (Nr. O bis 15) sich in welchem Wort (Indizes
(2,1), (1,1) oder (2,2)) gedndert hat. Je nach dem betroffenen Wort
wird eine der 3 Overlay-Subroutinen VBS1 / VBS2 / VBS3 (4.2.1.1 bis
4.2.1.3) aufgerufen. Die Bit-Nr. wird als Argument I iibergeben. Bei
Anderung des VERRIEGELT-Bits auf O (durch Quittieren) wird lediglich
die (vorher gesetzte) Software-Sperre wieder aufgehoben.

CALL SUSP und, sobald VBl wieder executing wird, Riicksprung an den
Anfang von VBI1.
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AR RO CROR KRR 3O CROR IR RROR R R ook RoIoR Rk oloioiskoloRiesk ook K
X TASK VR1 Hok
*X  TASK ZUR UEBERFRUEFUNG UND AUSFUEHRUNG DER MANUELLEN Rk
ok BEFEHLE. MANGER FEBRUAR 1984 i
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TASK VI

COMMON/FRM/MASKEC2,3),A3473C2,5),A3072(2,2),AUS(2,2),
¥ALT(2,5),INEU(2,5),IAUS(3,2,2) pN3473CE Y, MIVCE)) ,INTCE ), ACRC2) , AUHR,
JCRCR2),NZO72¢C2) , NUHR , IC, IFDEL ,LFT ,STAT, THA, STAR, IDEL( 2,2), MAFRO( 60),
MAFLACL2) , MARIMCS ), ITUMC70)

LOGICAL LFT,S8TAT,IHA,S1AR

mummmmmamamm e mmeamn REGET-STGNAL OUER  FEF L7 weom mm s e o o w52 00 5 e 5900 500 0 s o
RESET OLER SIAR?

IFCMAFLACA ) WNE. L AND.MAFLACE ). NEL L) GOTO 2 3
3 0.2 SEC=2RRESET-NAUER

CALL FRIELYC2RIFDEL )
MAFI.AC 4 )0
GOTO %0

wwz GOFTWARESPERRE WENN VERRIEGELT NICHY QUITTIERT s

IF CONOTLITESTCINEUCL,2),1)) 6GOTO 3 § VERRYEGELT QUITTIERT?
TYFE® LOCKED®

CALL L01¢8,0,8,0) § WENN NEIN, RESET REFEHL
GOTO %0

TFCIC.EQ.CPO0HNIA73(2))) GOTO 10

st mny BEFEMLSIDENTIFIRKATION V1 ~ V14 3 B S R S R SR 1

NDOS T=1d,16
TFCETESTCINEWC R, 1), I~1)WNELITESTCIALT(2,1),1~1)) GOTO &
CONTINUE :
3070 20

Call LO1¢(2,0,0,1) § VERSL LADEN
GOTO WO

mummm sy REFEHLSTHENTIFIRATION FUMFEN 1 5 A R e 0 L 2 D DO S0 S0 SN SN D ORDD AR B NI G m o

DO 15 Tsd, R
IFCITESTCINEUCR,2), T=1 ). NELITESTCIALT(2,2),1-1)) 60TO 16
CONT INUE

GOTO 50

CALL 1.0O1C4,0,0,1) 5 VES3 LALEN
GOTO %0

smmammaanmer e e ztas ey BEFEHLSIDENTIFIRATION V47 = VAT s o o m e oo m o m g 66 @ mam e &

o 2% I=1,7
IFCITESTCINEUC L 00, T=1 ). NELITESTCEALTC L, 1), 1~1)) GOTO 26
CONT INUE

GOTO %0

CALL LOIC3,0,0,1) 5 VEB2 LADEN
CaLL suspk

FUTO 1 \

END
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Tab,_ 2: Dedingungen fiir die Zuldssigkeit von Befehlen und

zugehdrige Rechnerreaktionen

Vi | vz | v3
auf | auf | auf |

1 | |
V14 auf V6 2zu V14 auf

Va2 " ovr " ovie "
| vig "
------- R AR o
Reakt
V4 I vs | V6 Rz va |
auf | zu | auf | auf | =zu | auwf | auf | =zu |
| | i | | | |
R21 ein - V4 zu R21 ein - V6 zu R21 ein -
VS zu V4 zu vz " V4 zu
ve ve M ve M
vg " vz F4 gut

F4 gut v2 "

Reskt R22 aus R22 aus
V13 | Vi | Vis | vié |
auf | zu | auf | auf | a2u | cauf 1
| 1 | | } i
V14 zu D24 ~bb V1 =zla|alala V16 zu D26 -bb V3 z}ala|ala
R23 ein V2  |zlajz]la R25 ein vz |zlalzla
F7 gut V3 |z|zlaja F9 gut Vi zjzlala
Vet fzjzlz|z var || |zlz
v6 | lz| |z ve | iz| |z
vy |} |zlz Vio |zlzjz|z
V10 zu Vi1 zu
D24 bb D26 bb
(F2 gut) (F6 gut)
F8 " F1o0 "
Reakt, R23 aus R25 aus
vi7 | vis | vi9 ! V20 |
auf | zu | auf | auf 'I 2u | auf |
[ | l l i
V18 zu D28 -bb V3 zfajalala V20 zu D30 -bb V3 z|ajala|a
R27 ein V2 {z|alzla R29 ein v2  {z|ajzia
Fil gut Vi |z|zlala Fi3 gut . Vi |zlz|aja
ver | | |ziz vel | ] tz)=z
v6 | lal |z Ve | lz| fz
vio  |zlziz|z V10 |z|ziz|=z
V11 zu V11 zu
D28 bb D30 bb
(F6 gut) (F6 gut)
Fiz " F14 "
-------------- e L B P
Reakt, R27 aus R29 aus
V4l i V42 | Va3 {
auf | zu | auf | auf | =zu {
| |
Ré44 ein V1 z|ajalaja V42 zu D45 aus
V43 zu V2 lz|alz|la R44 ein
V3 fzlzlala V41 zu
ve | |zf |z
vio lz|zlzjz
vir | 1 lz)z
V41 zu
D45 bb
F1 gut
Fkr "
e oy U [ Juummmnn e .
Raeakt, R44 aus R44 aus
R21 { R22 | R4, | D45 |
ein | aus | ein | aus | ein | aus | ein | aus |
| 1 | | | | 1
- V6 zu - V10 zu - V4l zu V42 zu V42 zu
ve " vie " V43 " Rbb ein
V43 auf
Fkx gut
-------------- el IO E) PR IRCEES pesemy BSERN
Reskt,
R23 | D24 | R25 i D26 |
ein | aus | ein | aus | ein | aus ! ein | aus |
| | [ | [
- V13 za R23 ein V14 zu - Vi5 zu R25 ein V16 zu
V13 auf Y15 auf
F?7 gut F10 gut
8 " F§ "
V14 zu V16 zu
et LR fonmereajaranaee Jmeenes e Lt Bt PRSP
Reakt,
R27 | D28 | R29 | D30 |
ein | aus | ein | aus | ein | aus | ein | aus |
i | | | | | | |
- V17 zu R27 ein V18 zu - V19 zu R29 ein V20 zu
V17 auf V19 auf
F12 gut Fl4 gut
F11 " F13 "
Vig zu V20 zu
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4.2.1.1 VBS1 (Overlay-Subroutine zur Befehlspriifung V1 bis V16)

VBS1 priift den von VBl identifizierten Befehl aus der Befehlsgruppe Vi
bis V16 auf Zuldssigkeit gemdB der Befehlspriifliste (Tab. 2). Bei
Zuldssigkeit gibt VBS1 den Schaltpegel "A" iiber den CAMAC-Output-Modul
# 1 an das Leistungsteil U7, bei Unzuldssigkeit hingegen ein impuls-
formiges RESET-Signal (Dauer 0.1 sec) ilber den CAMAC-Output-Modul # 2
an den betreffenden Befehls-FF im Steuergerdt U6 sowie das VERRIEGELT-
Signal aus. Die Befehle werden nach folgendem Beispiel protokolliert:

hh:mm:ss BV 9: 0 oder:
hh:mm:ss B V 9: 1 PROHIBITED

VBS1 liegt im Overlay-Segment # O des Platten-Files "LJ2.OL", hat den
Overlay-Namen OVB1, die Identifikations=-Nr. ION=2 (siehe 4.2.7), be-
sitzt ein explizites Argument (I) und wird ausschlieBlich von VBl auf-
gerufen mittels

CALL 101(2,0,0,I)

siehe 4.2.7. (I~1) ist die Nr. des zu priifenden Befehls-Bits. Benotigt
wird die aktuelle COMMON-Variable INEU() mit den Zustandsmeldungen der
CAMAC-Input-Module # 3 bis # 5.

VBS1 gliedert sich in folgende Schritte:

* Initialisierung der Befehlspriiflisten und der Ausblendmasken fiir
nichtrelevante Zustandsmeldungen in den Feldern ILIS(5,16) und
IMAS(5,16), IL14(5,5) und IM14(5,5) sowie IL16(5,5) und IM16(5,5).
Die Feldelemente entsprechen in ihrem Aufbau den die Bitmuster hal-
tenden INTEGER-Worten der aktuellen Istzustandsmeldungen INEU().
Fir Befehle, fiir die nur ein einziger Istzustand zuldssig ist,
werden die jeweiligen Priiflisten sowie die Ausblendmasken fiir
nichtrelevante Zustandsmeldungen in ILIS(5,16) und IMAS(5,16) ini-
tialisiert. Fiir Befehle, fiir die mehrere zuldssige Zustandskombi-
nationen existieren, wurden gesonderte Priiflisten erstellt (hier
IL14(5,5) und IM14(5,5) fiir V14 sowie IL16(5,5) und IM16(5,5) fir
V1e6).

* Vorentscheidung, ob das betreffende Ventil geschlossen werden soll
oder ob.es sich um Ventil V14 bzw. V16 handelt. Im ersteren Fall wird
sofort zum drittletzten Programmschritt gesprungen; in den beiden
letzteren Fdllen wird ein Programmschritt iibersprungen und B V14
bzw. B V16 wird gesondert iberpriift.

* Die Uberpriifung eines Befehls vom Typ "Ventil auf', fiir den ge-

maf3 Tab. 2 nur eine einzige erlaubte Zustandskombination existiert,

eTF lgt in 2 geschachtelten DO-Schleifen. Die AuBere lAuft von

=1,5 fiilr die die Bitmuster haltenden INTEGER-Worte der 3473-Input-
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Module sowie die Vergleichsworte ILIS() und IMAS(). Die innere lduft
von I=1,16 fiir den Einzelbit-Test. Das Argument von VBS1 wird direkt
zur Auswahl der fiir den Befehl zustdndigen 5 Worte verwendet. Bits,
die fiir die Priifung nicht relevant sind, werden durch die Maske
IMAS() ausgeblendet, indem der Vergleich iibersprungen wird. Bei
Identitdt der Vergleichs-Bits wird zum drittletzten Programmab-
schnitt (Ausgabe von "A") gesprungen, im anderen Fall zum letzten
Programmabschnitt (Ausgabe von "R").

* Die Priifungen von B V14 bzw. B V16, fiir die, gemdB Tab. 2, 5 er-
laubte Zustandskombinationen existieren, erfolgen in 3-fach geschach-
telten DO-Schleifen. Die zusdtzlichen duBeren Schleifen durchlau-
fen die verschiedenen zuldssigen Kombinationen. Die Aufgaben der
mittleren und der inneren DO-Schleifen entsprechen der im vorigen
Abschnitt beschriebenen Priifung.

* Setzen des dem (zuldssigen) Befehl "AUF'" entsprechenden Bits im
Ausgabewort IAUS(J,K,1) und Ausgabe. Unmittelbar vor der Ausgabe
wird in IDEL(J,K) das dem Befehl entsprechende Bit = 1 gesetzt,
wodurch VM1 (4.2.3) angezeigt wird, daB ein Zeitintervall von
1 sec ablduft, wdhrend dessen VBl und damit auch VBS1 suspen-
diert sind (CALL FDELY). Liegt nach Ablauf des Zeitintervalls die
dem Befehl kongruente Riickmeldung M vor, wird das Bit in IDEL(J,K)
wieder gecleart und VBS1 beendet. Bei fehlender Rickmeldung wird
die Protokollzeile

NOT DONE! CHECK THE VALVE / PUMP

ausgegeben, und das entsprechende Befehls-Flipflop wird zuriickge-
setzt.

* Nullen des dem (stets zuldssigen) Befehl "ZU" entsprechenden Bits
im Ausgabewort TAUS(J,K,1) und Ausgabe. Wie vorstehend, jedoch er-
folgt gegebenenfalls entsprechend Tab. 2 zusdtzlich Mitabschaltung
nicht mehr bendtigter Rotationspumpen (RECHNERAKTION) durch Aus-
gabe des entsprechenden RESET-Signals iiber den Output-Modul # 2.

* Resetten des (als unzuldssig befundenen) Befehls (wird iiber die
Overlay-Subroutine VUl (4.2.2.3) getdtigt) und Ausgabe des VER-
RIEGELT-Signals sowie der Protokollzeile z.B.

B V 9: 1 PROHIBITED

*

RETURN
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K OVERLAY VURS] MANGER FERRUAR 1984 Hok
¥ BUERR ZUR UERERFRUEFUNG UND AUSFUEHRUNG DER MANUELLEN P
¥%  REFEHLE. (VENTILE 1 EBIS 16) i
EPEFEETTETITLTEETET LT PET L PLFTET LT LIS ITETT LI LT LT TELLLE LTS E TS L L L
COMFILER NOSTACK

OVERLAY QVEL

SUBROUTINE VERSI1(IS)

COMMON/FRM/MASKEC2,3),AZ473(2,5),A3072(2,2),AUS(2,2),
TALTC2,5), INEUC2,5), TAUSC2,2,2), N3473C5 ), MIVCE ), TITCS ), ACRC2 Y, AUHR,
FCRC2),NZO72C2) , NUHR, 1C, IFDEL ,LFT, STAT, ITHA, STAK, TOELC2,2), MAFROC 60,
MAFLAC12), MABIMCS ), TOUMC70)

LOGICAL LFT,8TAT,IHA, SIAR
i%IE%ER TLIBCSH,16), IMASCE, 160, TL1ACEH,5), IMLACE,5), TL16(5,5), IM1ACEH,H),
i

IATA ILIS/40K,20000K, 80K, 2K, 120000K, 3%0K , 3X0K, 40K, 10K, 5KOK , 3KOK,
40K, 10K, 8¥0K, 40K, 10K, 8%0K, 1LOOK, 20K, OK, 0K, OK, 100K , 20K,
BROK, 200K, 100K, HkOK , 320K, 400K, 400K , 50K/

IATA IMAS/40K, 20000K, 4%0K, 140K, 30K, 2K, L20000K , 30K, 0K, 260K, 0K, 40K ,
10K, 0K, LOK, 3%0K, OK , 302K, 0K, 40K, 10K,
OK, 42K, 4%0K , 40K, OK, 40K, 10K, OK , 23007K , 4%0K , 22407K , 0K, 100K , 20K,
2K, 5004K, 0K, 100K, 20K, 2K, 2004K , 4%0K , 20000K , OK , 200K, 100K ,5%0K,
0K, 100000K , OK, 400K, 400K , 5%0K/

DATA TL14/0K,0K,1K,0K,202K,0K, 1K, 1K, 0K, 202K, 0K, 3K, 1K, OK, 202K, OK , 5K,
1K, OK, 202K, OK, 7K, 1K, OK, 202K/ ;

DATA IM14/0K,1001K,1K,0K, 202K, 20K, 1007K, 1K, 0K, 202K, 20K, 1047K, 1K, OK,
202K, 20K, 3007K, 1K, 0K, 202K, 20K, 3047K , 1K, OK , 202K/

IATA 1L16/70K,0K,2K, 0K, 1040K, 0K, 4K, 2K, 0K, 1040K, OK, 6K, 2K, OK, 1040K, OK , 5K,
2K, 0K, 1040K, OK, 7K , 2K , OK , 1 040K/

NATA IML6/0K,2004K,2K, 0K, 1040K, 0K, 3007K, 2K, 0K, 1040K, OK, 3047K, 2K, OK,
1040K, 20K, 3007K, 2K, OK, 1040K, 20K, 3047K, 2K, 0K, 1 040K /

INCL)=INEUCL,3)
INC2 )= INEUC2,3)
INCE)=INEWUCL, 4)
INCA )= INEUC2,4)
INCE )= INEW 2,%)

8 5 i REFEHLSFRUEFUNG, VERZWETGUNG AUF /ZU e s s m s oo

ENTIL ZU 7

TFCONOTOITESTCINEUC2,1),18-1)) 6OTO 550 v
Vi4 GEHT GE
v

IFCISWEQL.L4) 6OTO 30
TFCLE.EQ.16) GOTO 70

STATTTTS BINE AIE ESN MAL 8908 $far ek e st bt smes mear dike erd bres arve 4 f04 $503 sese suse puva sres yors ey o8 Do e el gt pnh g e e wa it s
sk el sR DDA RIS R R n mam i o s s nn s in el mn s ansnt mm s ad n s R nl s e s s

16 GEHT GETRENNT

thacr ittt R e SR At sion

fi e T ez

3

4

0 20 L=1,% i L=9% REGISTER

0 10 I=1,16 3 I=1l6 RITS
IFCONOTLITESTCIMAS(L,I8),I~1)) GOTO 10 5 UNERWUENSCHTE AUSELENEN
TFCITESTOILIBL, I8, I~1 ) NELITESTCINGL),I-1)) GOTOD 400

CONTINUE.

CONTINUE

GOTO %00 ;3 ZULAESSIG!
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N0 60 L=1,% %5 MOEGLICHRKEITEN
0O 50 M=1,%9 3 9 REGISTER
0 40 I=1,16 3 16 BITS
TFCONOTLITESTCOIMIACM, L), I-1)) BOTO 40
IFCTTESTCILLIA4(M, L)y I-1 ) NELITESTCINGM), I=1 1)) GOTO 40

CONTENUE

CONTINUE

GOTO %00 § ZULAESSIG!

CONT INUIE

GOTO 600 3 UNZULAESSIGE!

L0 1 R I T D e e f2 e e s s Y st st i ok e o e e D00 2o S0 T s S SE 1o £00 S s A i L S 113 A e ket 100 ks Kok o e hed et AN 4utt ASE S 3 822 808 4320 801
suzmmmimn e man e mnnmm ) 4 30 L B3 G516 S G0 AL SE D S0S0 033D 0320 I3 0 N LS DI 102 302 AAAD JOAD 4100 1 SURD AN SN0 N30 ik i

% MOEGLICHRETTEN

9 REGISTER
16 RITS

IO 100 =i,

1o 90 MWL,u

0o 80 I=1,16

TFCNOT. ITESTC IML6CH, L), T-1)) GOTO 80
TFCITESTCILLIA(M, L), I~1 ) NELITESTCINCM)Y, 1-1)) GOTO 100
CONT INUE ,

CONT INUE

GOTO 50O = ; ZULAESSIE!
CONT INUE

GOTO 600 3 UNZULAESSIG!

@z gz e

U845 0 B 0 2 2 0t 0 gt EEFEHL VENTIL AUF AUSGEBEEN b s e o 55 i m i 6s ms i i m m e mw wn e

CALL LO1C7,41,8,18) ;
CALL TSETCIAUS(R,1,1),16~1) 5 IN IAUS UERERTRAGEN
CALL ITSETCIDEL(2,1),18-1) y MESSAGE AN UMI
AUSCL, 1 =FLIENTCTAUSCL ,1,1))

CALL CALP3C16,A307201,1),AUSCL,1),T0)

CALL FIELYC20% TFIEL)

TFCIDELCR, 1)W.NELO) BOTO 590 j AUBBEFUEHRT 7

GOTO 900

mammmmnnan BET VENTIL 2U ROTATTONSFUMFE MIT AUS s s e m s w

IFCISLEQLALORLIGEQRSLORLISLER.S) GOTO HE)
IFCTSVEQL10.0RLISLEQLLL ) GOTO 552

IFCLS.EQLLI)Y GOTO B%3

TFCISLEQRLLS) GOTO %¥%4

GOTOH %40

wmmatmanaanaeny B TNZE L FRUEF UING  Z00) st omen v i s tu 0o 10 0 5 S0 500 5 50 100153 000036 20 30 050 50 1000 S50 200 0 0 0 0 W2 0

CALL TCLRCTIAUSC2,2,1),%5) yRRL ALY
CALL ISETCIDELCR,2),5)

GOTE 555

CALL ICLRCIAUS(R,2,1),6) jOR22 AUS
CALL ITSETCIDELCR,2),6)

GOTO  5H5e

IFCLTESTCINCE),0)) GOTO 410

CALL TCLRCIAUS(R2,2,1),7) j R23 AUS
CALL TEETCIIEL(R,2),7)

GOTO 555

IFCYITESTCINCE), 1)) GOTD 410

CALL. TCLRCIAUS(2,2,1),8) pRES AUS
CALL ISETCIDELCR,2),8)

MAFLACA )=] ; FLAGGE RESET
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540 CALL LO1¢(7,41,9,18)
CALL TCLRCIAUS(2,1,1),18-1)
COLL ISETCIDEL(2,1),16-1)
AUSC L, 1)=FLIINTCTAUSC L ,1,1)0)
AUSC 2, 1)=FLIINTC TAUSCL, 2,1 ))
CALL CALYB(16,A3072¢1,1),AU8C1, 1),TQ)
CALL CALY3C16,A3072¢2,1),AU8(2,1),10)
CALL FDELYC20%IFDEL)
TFCIDELC2, 1) NE 0L ANDL TDELCR, 20 NELO) BOTD 590
CALL L.01(8,0,0,0)
GOTO 900 .

M memmimmer FOEGET BB, me s o e o e in o o s oo s 0 5 0 60 1 60 50 S R0 13 000 32 2 B3 30 I I30 22 30 0 2R

590 CALL LOIC7,0,13,0) g NOT DONE FROTOKOLLTEREN
THELC 2, 1)=0
TDEL (R, 2)m0
GOTO 620 '
600 CALL LO1¢7,41,10,18) 3 FROHIBRITTED FROTOKOLLIEREN
GOTO 620
G20 CALL LO1C7,41,11,18) ; )
620 CALL TSETCIAUSCR2,2,1),14)
AUSC 2, 1)=FLIINTCTAUS(L,2, 1))
CALL CALY3C16,A3072(2,1),AU8(2,1),10)
CaLl ITCLRCIAUS(R2,2,1),14)
AUSBC 2, 1)=FLIINTCTAUSC L, 2,1))
CALL CALYIC16,AZ072¢2,1),AUS(2, 1), 10)
CALL LOL(B,0,8,0)
900 RETURN

NI
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4.2.1.2 Subroutine VBS2 (Overlay-Subroutine zur Befehlspriifung der
Ventile V17 bis V43)

Wie VBS1 mit folgenden Abweichungen:
* Gepriift wird die Befehlsgruppe B V17 bis B V43, siehe Tab. 1.

* VBS2 hat den Overlay-Namen OVB2, die Identifikations-Nr. ION=3 (sie-
he 4.2.7) und wird aufgerufen:

CALL L01(3,0,0,I)
* Gesondert iiberpriift werden "B V18 AUF", "B V20 AUF" und "B V42 AUF"

(3-fache DO-Schleifen; Priiftabellen IL18(), IM18(); IL20(), IM20();
IL&42(), IM&42() )

4.2.1.3 Subroutine VBS3 (Overlay-Subroutine zur Befehlspriifung von
R21 bis R44 und D24 bis D45)

Wie VBS1 mit folgenden Abweichungen:

* Gepriift wird die Befehlsgruppe B R21 bis B R44 und B D24 bis B D45,
siehe Tab. 1.

* VBS3 hat den Overlay-Namen OVB3, die Identifikations-Nr. ION=4 (sie-
he 4.2.7) und wird aufgerufen:

CALL LO1(4,0,0,I)

* Die Rotationspumpen einerseits und die Diffusionspumpen andererseits
werden jeweils in 2-fach DO-Schleifen uberpriift.
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AR RCoRooR ORIk ROk ICoRR ORIk ooRIcRRoiorsioRolorRiolooRskeloRisolorocksloR koo ok

¥R OVERLAY VRS2 MANGER FEBRUAR 1984 b
X SUBR ZUR UEBERFRUEFUNG UND AUSFUEHRUNG DER MANUELLEN *
¥k BEFEHLE. CVENTILE 17 RIS 43 ) k
AR ook sk sRefolokeR sk KRR HORR R CRROCR R SRR SOR ORORSIOR ORISR SRRk R SOk sksioteok ok solok kol ko

COMFILER NOSTACK
OVERLAY QUE2
SUBROUTINE VES2(18)

COMMON/FRM/MASKEC2,3),A3473¢C2,%),A3072(2,2),AU8(2,2),
TALTC2,5), INEUC2,5), TAUSC2,2,2),N3473C5 ), MIVCE ), TOTCE ), ACRC ), AUMRK,
TCRC2), N50/”(’) NUHh Ic, thEL LFr,aThl,]Hﬁ,¢IAH lHFL(L,J) MAPRU(&O)

MA!LA(l“) MARIM(u) IHUM(/O)

LOGICAL LFT,STAT, IHA, STAR
INTEGER ILISCS,7), IMASCE, 7)), INCS), IMLBCS,5), IL1BCS,5), IMARCE, %),
TLA2CS,5), TL20CS,5), TH20C 5, 5 )

WATA ILIS/BXOK, 100OK, 2000K, BXOK,2000K, 10000K, BXOK, 4000K, 9%0K, 4000K , 0K/

DATA IMAG/2K, 0K , 0K, 1000K, 2000K , 50K , 10K , ZKOK » 2000K , 10000 , 50K , 100K, OK ,
OK , 4000K , 6%OK , 60K, 2%OK, 400 0K , OK/

DATA LL.18/70K,0K,4K,0K,4040K, 0K, 4K, 4K, 0K, 4040K, 0K, 6K, 4K , OK , 4040K, 0K,
5K, 4K, OK, 4040K, OK, 7K, 4K, OK, 40 40K/

IATA IM1B/0K,2 004h 4K, 0K, 400K, OK ) BOOT7K , 4K , OK, 4040K , OK , 3047K , 4K , 0K,
A040K , 20K, 3007h LAK, OK , 4040K , 20K , 3047K, 4K , OK , 40 40K/

DATA TL20/0K, 0K, 10K, 0K, 20040K, 0K , 4K, 10K , OK , 20040K, OK , 6K , 10K , 0K,
20640K, 0K, 5K, 10K, OK  20040K , 0K, 7K , 10K ou,zooaoh/

DATA TM20/0K,2004K, 10K, OK, 20040K , 0K, 3007K , LOK , 0K, 20040K, 0K , 3047K , 10K ,
OK,20040N,30K,3007N,10N,0h,~0040k, 0K, 047K , 10K, OK , 200 40K/

DATA TLA2/0K, 0K, 20K, OK,40001K y 20K, 1K ) 20K, 0K, 40001K , OK , 3K, 20K, OK,
40001K, OK, 5K, 20K, OK , 40001K, OK , 7K , 20K , 0K , 4000 1K/

NATA IM42/20K, 1K, 20K, 0K, 40001K, 20K, 1007K, 20K, 0K, 40001K, 20K, 1047K, 20K ,
OK, 40001K, 20K, 3007K, 20K, OK, 40001K, 20K, 3047K , 20K, OK, 400 01K/

ITP=§85+16 i FUER AUFRUF VON Vi3
INCL)=TNEW 1,3)
INC2 )= INEUC2,3)
INCE)=TINEWCL,4)
INCA M= INEUC2,4)
INCH )= INELC2,%)

mumm s mm s s amstesmem UERZWE TGUNG ZUR ETITNZELFRUEE QNG oo om oo e m i e s wem anm s e

TFCONOTWITESTCINEUCL, 1), I8-1)) GOTO (510,550,550,550,820,500,%30), 18

V18 WIRD GETRENNT GEPRUEFT
V20 ERENFALLS
V42 ERENFALLS

TFCISLEQL2)Y GOTO 30
IFCES.EQL4) GOTO 110
TFCIS.EQL.6) GOTO 70

w3 gg ‘ez

SERP RS TEEE IS NSNS O D18 AU IaT et pn odd I DD I3 L TS 43 IO gt seie sus dere snes ae 00 er gend geny pesa pre pe Baee s
BT E ST 0T 100 IS 0420 SN0 T O S S AU O DM B IS 4NN 30 3R 8 46 433 S e 02500 R0 b B L R R

0o 20 L=1,5 3 9 REGISTER

LO 10 T=1,164 g 1é BITH
LFCLNOT. ]ThST(lMﬁq(L T8y, 1-1)) GOTO 10
IFCITESTCILIS(L,I8), T“I) NELITESTCINCL),I-1)) GOTO 600
CONT INUE

CONTINUE

GOTO %00
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Bo

460

70

30
20
100

[

110

120
130
140

¥

GO0

S10

\JA)O

N30

U3

i

R g Ry g ]

VENTIL 1§ mmmsmmsmesssssamm
IO 60 L=1,5
B0 50 M=1,%5
[0 40 ¥=1,16
TFCONOTLITESTCIMIBOM, L), I-1)) GOTO 40

6 BITS

«z ¢z ‘es

an il amslm e N s

TFCITESTCILABOM, L), I~1 ) NELITESTCINCM)Y, 1-1)) GOTO 40

CONT INUE

CONY INUE

GOTO %500 i
CONT INUE

GOTO 600 i

ZULAESS]

G!

UNZUL AESE TG

R g He Rt

5 MOEGLICHKELTEN
HOREGISTER
1

2558 s = VENTIL 432 = S5 T T ST IS T 1 SHE 00 033 TN S0 20 00 08 20 gy 2 o1 o 42 20 2
N0 100 L=1,5 3 WYIE OREN
N0 90 M=l , %
RO 80 T=1,16
TFCONDT. lTLfﬂ( IMA2(M,L),E~1)) GOTO 80
IFCLTESTCILARIM, L)Y, I NELITESTCINCMY, I~1)) GOTO 100
CONT INUE
CONTINUE
GOTO 500
CONTINUE
GOTO 600
an 5 o s s R s VEDNT L G oo mob i o s o s 232 0 0 200 0 g o gt i s s 2 s ERgRs
N0 140 L=1,5 g WIE OREN
00 130 M1,
0O 120 Isl,lé
LTFCONOT. TTC BTCIM20(M, L), T=1)) GOTO 120
TFCYTESTCIL20(M, L), I-1) NELITESTCIN(M)Y, I-1)) GOTO 140
CONT INUE
CONTINUE
GOTO 500
CONTINUE
GOTO 600
R R REFEHL AUF AUSGE FEN o s e m m i o 50 e 0 7m0 s 6 2055 00 5 55 80 58 5 5 50 900 0 o

CaLL L01(7,41,8, '[\" )

CaLL T8ETC IAUS(J 1,310,181

CALL TSETCINELCL, 1) lﬁ) A

AUSC L, 1 )=FILIINTC ]AUS:(J p1ly 100

CALL CALY3CLE,AZ072(1,1),AUBCL, 1), TQ)
GalLl. FlllLY(il()l TFDEL D
IFCTIELCL,1.NEL0) GOTO %90

GOTO 900

TFCITESTCINCE),2)) GOTO 610

wammmazes REFEML 22U FORUEEF N oo ne e e i oo 5o mm s s 2 56 e sl i) 00 Rt o3 40 90 010 0 20 056 0 570 R0 00 6T 0 20 M0 20

12s
k27

CAly,
LAl
GOTO
CaLL
CaLL
GOTO

IFCITESTCINCA)Y, 4)) GOTO 610

CaLl.
Cal.l.

MAFLAC4 =1

®r ar

TCLRCTAUS(R,2,1),9)
TSETCIDELLR,2),9)
53
TCLRCTAUSC2,2,1),11)
TSETCIDELC2,2),11)
53

K44

-z

4%
K44

-z

TCLRC L(‘uU‘v( Sy, 1) ¥
I%F“I(]Till(f’,iu),ll)

BETRIEBRSRERETT?
AUSSCHALTEN

AUSBCHALTEN

ALG?
AUSSCHALTEN

sFLAGGE FUER RESET
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550 CALL LO1¢7,41,9,1F)
CALL TCLRCTAUSCL,1,1),18-1)
CALL ISETCIDELCL,1),18-1)
AUSCL, 1)=FLIINTCLAUSCL ,1,1))
AUSC 2, 1)=FLININTCTAUSC1,2,1))
CALL CALY3(16,A3072¢1,1),AU8(1,1),1Q)
CALL CALY3(16,A3072(2,1),AU8(2,1),10)
CALL FRELY( 20K TFIEL )
ITFCIBELC L, 1 )W NELOLANDL IHELCR,2).NE.O) GOTO 590
CALL LO1(B,0,0,0)
GOTO 900

BEFEHL ZU AUSGERE N  meom s s ne o o e oo o me i n e o e s oo o 2 00 50 01 50 0 20 02 050 20 80 6% SH5E 000 m u

[ 3R N R a2 R RESET BEPFE L oo memnn s oo e o i oo s s o o 10 0 o 50050 50 500 550 0520 10 00 05 30000 0 5 25 500 500 50 0w m

HYO CALL LO1C(7,0,13,0) g NOT DONE FROTORKOLLIEREN
TOELC L, 1)=0
TIEL (2, 2)=0
GOTO 420 o
4600 CaLL 1L01¢7,41,10,1F) 3 PROHIBITED FROTOKOLLIEREN
GOTO 4620
610 CALL LO1¢C7,41,11,1F)
620 CALL THETCIAUS(2,2,1),14)
AUSC2, L =FLOINTCLAUSCL 2,1 0)
CALL CAL93C16,A3072(2,1),AU8C2,1),1Q)
Call TCLRCIAUS(2,2,1),14)
AUSC2, 1)=FLOINTCTAUSCL, 2,1 ))
CALL CAL93C16,A3072(2,1),AU8(2,1),1Q)
GALL 1.01¢(8,0,8,0)
200 RETURN
END

-z
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ARk ok oKk RICR Rk ook SoRsR ok R RIoR SRRtk ek sksoloisoloR ook Soloi R ok or okoiR okl lolookok
¥ OVERLAY VRS3 MANGER FEBRUAR 1984 *
ok SURR ZUR UBRERFRUEFUNG UNIN AUSFUEHRUNG DER MANUELLEN K
¥ BEFEHLE. CFUMPEN) *
ARk ook R okkoRiokook ok joRcRoRCR ek sk okoioR RCRCR Rk ICk ok ok ok okkoRiokiok

COMPILER NOSTACK

OVERLAY QUER3

SUBROUTINE VRS3CIS)
COMMON/FRM/MABREC2,3),A3473C2,5),A307202,2),AU8(2,2),

TALTC2, 80, INEUC2,5), TAUSC2,2,2), NB3A73CE ), MIVCS), TITCS ), ACRC2 ), AUMK,
ICR¢2), N307”(”) NUHR IO, IFDEL ,LFY, 8TAT, lHA SIak, ]ﬂll(?,ﬁ) MAFhU(&O),

Mﬁllﬁ(t”) MAHIM( Dy IDUM(/O)

LOGECAL LFT,8TAT, IHA, SIAK
INTEGER TLISCS,%S), IMASBCE, S, INCE )Y, IMCS, 220, TLCS, 02

DATA ILIS/0K,10000K, 0K, 200K, 300K, 0K, 40000K, 0K, 400K, L000K, 1K, OK, OK,
1000K, 6000K , 4K , 2KOK , 2000K , 30000K , 100K , OK » OK,, 4000K , 40000K/
DATA TMAS/OK, 30000K 0h,)00h 300K, 0K, 140000K, 0K , 400K, 1000K, 3K , OK , 0K,
1000K , 6000K , 14K , 20K , 2000K , 30000K » 140K, OK » OK , 4000K 5 40000K /
UATA TL./ 60%0K/
DATA TM/0K, 20000K, 4%0K, 100000K, 3KOK, 2K, 4%0K, LOK, 4%0K , 40K, 5KOK , 240K,
4%0K, 3000K , 4% 0K, 1O00OK , 4%0K , 40000K , 3KOK, 1K, 4%0K , 4K , 4%0K ,
120K , 40K/

INCL = INEUC 1,3 )
INCR=TINEUC2,3)
INCE s INEUC L, 4)
INCA Y= INEW2,4)
INCY p= INEUCR2, 5

N RER e

IFCIS.6T.5) Th=43
'_[ll'.l;:; L (.). . .)\5

B e B 5 B R ML SRR UM F LN s oo oo oo s o o e 5 om o ot 250 0 00 530 350 50 3 50 2 0 8 0 50 0 0 OO S 0

I B e g g e

TFCLNOTLITESTCINEUC2,2), 161 ) GOTD 30 s FUMFE AUS?
IFCIG.6E.6) GOTO 500 5 IST S ‘NE ROTATIONSFUMPE

B30 05 3T NIST 30 L0T¥ i EANS 8000 sees s Sheg pede iir fees sove s giss des dhus gass phIS fess tams gt o drm ers b
R R R 2 e R o i R v R i Rk R R it D R S R el et

N0 10 K=1,5 3 FPRUEFUNG DIFF~FUMPE
0 20 I=1,14

TFCONOTLITESTCIMAS(K, 1G), I~1)) GOTO 20
TFCTTESTCILISOR, IS, T-L ) NELITESTCINCK), I-1)) GOTO 600

CONT INUE

CONTENUE

GOTO B00

CONT INUE § PRUEFUNG PUMPE AU

N0 40 Kl 5
10 50 Iwi,ié

IFC L NOT. nLn(nuh1;>yq)>umobo
TFCTTESTCILOR, 160, T-1 ) NELITESTCINCK ), I-1)) GOTO 610
CONT INUE

CONT INUE

GOTO 550
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CALL LO1¢7,10,8,1F)

CALL ISET(IAUS(2,2,1),16~1)

CALL TSETCIDEL(2,2),I8-1)

AUBC 2, 1)=FLOINTCIAUS(1,2,1))

CALL CAL93(16,A3072¢(2,1),AU8¢C2,1),1IQ)

CALL FRELYC2ZOXTFDEL )

IFCINELC2,2).NEL0) GOTO %90

GOTO 200

metmmimsmmmmmstmmm et e REFEHL AUS AUSGEREN o 0 50T i HEED D MO D TOE D S D 0 030 S R 413 533 S IS 08 W N mmnmum
CALL LOLC7,I0,9,TF)

CALL ICLRCIAUSC2,2,1),18-1)

CALL ISETCIDEL(2,2),16~1)

AUSCR, 1)=FLOINT(IAUSCL ,2,1))

CALL CALP3(16,A3072¢02,1),AU8(2,1),10Q)

CALL FLELYC20%IFDEL )

TFCIDELCR2,2)WNELO) GOTO G590

GBOTO 9200

ISR R A S A N a S an RESET BEFEHL 5T 250 S0 S S A3 20 T A I S0 DT 0 T 0O VT A0 S D AT DN 23 0 D D A mnamianm

CALL L0O1(7,0,14,0)
TYELC 2, 20

GOTO 420

CALL L0O1¢7,10,10,1F)

GOTO 620

CALL LOAC7,50, 13, 0F)

CALL ISETC(IAUS(2,2,1),14)

AUSC2, 1 )=FLIINTCTAUSCL 2,1 0)

CALL CALYEC14,A3072(2,1),AU08(2,1),1Q)

CALL TCLRCIAUS(R,2,1),14)

AUGC 2, 1 )=FLIINTCIAUSC L, 2,1))

CALL CAL93C16,A3072¢ 2,1 ), AUSC2, 1), 16) ,
MAFL.AC 4 )= i FLAGGE FUER RESET
CaLL LO1(8,0,8,0) j UFDIATEN

CaLl L01¢(8,0,8,0)

MAFL.AC 4 =0

RETURN

NI
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4.2.2 Task TT1 (Service-Task fiir Tastatur-Interrupts)

TT1 bedient mit Unterstiitzung durch die (Nicht-FORTRAN-)Task TTIT /7/
Interrupts von derjenigen der beiden Terminal-Tastaturen des E.R. II,
die on-line geschaltet dist. (Wenn beide Tastaturen on-line geschaltet
sind, ist Eingabe von jeder der beiden Tastaturen aus moglich.) In der
vorliegenden Programmversion werden nur die Interrupt-Codes 327
(Driicken der Escape-Taste) und 330 (Driicken einer der Funktionstasten
F1 bis F5, siehe 4.2) akzeptiert. Alle anderen TT-Interrupts werden
bereits in LJ2 (4.2) mit der Fehlermeldung

*ddkd LJ2: ILLEGAL INTERRUPT
protokolliert.

Nach dem Driicken der ESC-Taste lddt TT1 zundchst die Overlay-Subrou-
tine TTS1 (4.2.2.1) mittels

CALL L01(1,0,0,0)

siehe 4.2. TTS1 fordert die Eingabe eines von 4 vorgesehenen Kommandos
an. Wenn VSTA eingegeben wird, setzt TTS1 die Flagge STAT=.TRUE. und
kehrt nach TT1 zuriick. TT1 ruft seinerseits in Abhdngigkeit von der
Flagge STAT die Overlay-Subroutine VST1(4.2.2.2) auf mittels

CALL L01(5,0,0,0)

Mit Suspendierung und (sobald TT1 wieder executing ist) Riicksprung zum
Anfang endet TT1.

TT1 hat die Task-Identifikations-Nr. 4 und die Prioritdt 40.
Aufruf:
COMMON /PRM/ .... (bendtigt werden IC, LPT, STAT)

CALL RELSE(4,IER)
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COMMON/FRM/MASKEC2,3),A3473¢C 2,5 ), A3072¢(2,2),AU8(2,2),
TALTC2,8), INEUC2,9), TAUS(2,2,2) , N3473(5) , MIVCE), TITCS ), ACRC2), AUHR,
TCRC2),NBO72¢2), NUHR, IC, IFDEL ,LFT,8TAT, THA, STAK, TIELC2,2), MAFROC 60,

MAFLACL2 ), MARIM(S ), THUMC70)
LOGLCAL LFY,8TAT, IHA, SIAR
CALL LO1¢(1,0,0,0)

TECSTAT) CALL LO1CE,0,0,0)
CAaLL SuU6e

GOTO 4

E NI

s TTSL LANEN

3 VSTL LADEN
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4.2.2.1 Subroutine TTS1 (Kommandoeingabe iiber Tastatur)

TTS1 ermoglicht iiber die Terminal-Tastatur die Eingabe von Kommandos,
fiir die keine eigenen Befehls- oder Sensorboard-Tasten vorhanden sind.
Fir die Vakuumanlage kommen in Betracht:

* Protokollausgabe aller Istzustinde !'M", "F", "H" auf dem Terminal-

schirm und auf dem Drucker (LPT);

* Updaten der Ausgabepegel "A" und der Befehls-FF's gemdB dem aktuel-
len Istzustand der Anlage nach UnregelmdBigkeiten, z.B. Umbauten,
verlorenen Interrupts usw.;

* Gezieltes Einleiten der automatischen, zeitlich gestuften Abschaltung
der gesamten Vakuumanlage;

* OrdnungsgemdBe Beendigung von LJ2.
" In TTS1 sind diese 4 genannten Optionen verwirklicht.

Nach dem Driicken der ESC-Taste erscheint auf dem Terminalschirm die
Aufforderung:

COMAND (VSTA/VUPD/VOFF/EXIT):

Die eingegebenen Kommandostrings diirfen von beliebiger Ldange sein,
doch werden nur die ersten 4 Characters eingelesen und gepriift. Leer-
eingabe (blofes Driicken der RETURN-Taste) fithrt zur sofortigen
Suspendierung von TTl. Stimmen die ersten 4 Characters nicht mit "VSTA",
"yupD",  "VOFF", "EXIT" oder " " {iberein, dann wird die
Aufforderung wiederholt.

Das Kommando VSTA bewirkt Ausgabe der in der Variablen INEU() gehal-
tenen Istzustande '"M", "F", "H" der Vakuumanlage in Tabellenform auf
dem Terminalschirm und/oder auf dem Drucker (Subroutine VST1, 4.2.2.2).
Der Aufruf dieser Subroutine, die mit TTS1 im gleichen Overlay-Segment #
0 liegt (Abb. 2), erfolgt erst nach Riickkehr zu TT1 von TT1 aus, siehe
4.2.2, sodaB gegenseitiges Uberschreiben vermieden wird.

Das Kommando VUPD dient dazu, mit Hilfe der Subroutine VUl (4.2.2.3)
sowohl die Befehls-FF's (iiber die Reset-Impulse '"R'") als auch die
Steuerpegel "A" mit dem aktuellen Istzustand der Vakuumanlage in
Ubereinstimmung zu bringen. Dies kann in dem (voraussichtlich seltenen)
Fall niitzlich sein, dafB wahrend der (sehr kurzen)
Interrupt-Totzeiten, wdhrend derer der CAMAC-Branch disabled ist,
Anlagen-Interrupts verloren  gehen, oder daB von sehr schnell
aufeinanderfolgenden (''geschachtelten') Anlagen- Interrupts nur der 1.
Folge-Interrupt bedient wird, die anderen aber ignoriert werden. VUPD
wird mit CALL L01(8,0,0,0) geladen.

Das Kommando VOFF bewirkt die beabsichtigte Abschaltung (im Gegen-
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satz zur Sicherheitsabschaltung) der gesamten Vakuumanlage (nicht etwa
einzelner Sektionen) durch Ready-machen der Task VOl (4.2.4).

Das Kommando EXIT bewirkt die ordnungsgem#fle Beendigung von LJ2
durch Aufruf der Subroutine EX1 (4.2.2.4).

Mit Return zu TT1 wird TTS1 beendet.

TTS1 hat den Overlay-Namen OTT1, die Identifikations-Nr. ION=1 (siehe
4.2.7), liegt im Overlay-Segment # O und wird aufgerufen mittels

COMMON /PRM/ .... (bendtigt werden IC, STAT, SIAB)

CALL 101(1,0,0,0).




(: w B

G SRS SRR SR K SR SR SR KR K R KR RSSO K RS R KKK R
¢ # SURROUTINE FUER TELETYFE INTERRUFTS *
G ¥ MANGER FEERUAR 1984 *
e SRR SRR SRR OSSR R S0 SRS R S R R S K SR SR R S K R SR SR S

fUMIIIFP NOSTACK

DVERLAY OTT1

SUBKROUTINE TTS1

(OMMUN/F'l\M/MA&)M(..,‘5) ARA73(2,%), 9\50712(».,“) AUSC2,2),
B TALTCZ,9), INEUC2,5), TAUSC2,2,2) , N3A73C5 ) , MIV(S ), TDTCS ), ACRC2 ), AUHR,

(")')

T TORCR),NIO7202) , NUHR, TC, IFDEL , LFT,8TAT, ]Hh SIAK, THELC2,2),MAF M)( 60,
o MAFLAC L") M(\BLM( )y TIMC70)

LOGICAL LPT,STAT, THA, STAR

EXTERNAL LOL,0VFL,VFL,0VU8TL, V8T

INTEGER TWORTC2)

IFCICLER.327) GOTO 100 3 EBCAFE -~ INTERRUFT 7
lJlH 0 200

R Tt A T S e KOMMANTIOE LNGARE S 1 U0 2 0 D T 232 N A BN MO 1 S T A N0 G m S S

100 WRITEC 1(),i0()0) ’ N e .
1000 FORMAT( C COMMANDO 2 (VSTAZVUFIV/VOFFZEXIT Y )

READCLL,1100) TWORT
1100 FORMAT( 242)
[ R IR I S S 2 2 0 STATUS AUSGEBEN s nm e o s s o s o 0 5000 580 005 SIS 50 553

IFCTWORTCL )W NE . " 126501235 %, OR IWORTCR ) NEL * 2124321015 ) GOTO 120
BTAT= , TRUE .
GOTO 900

S UFDATEN R TR R e R

\ e s
i SRL R TN i mn o g

120 TFCIWORTCL )W NE . <1 26301255 % L OR. TWORTC 2 )W NE . * 12054104 ) GOTO 150
CALL 1.01¢8,0,0,0)
GOTO 900

[ I N M T i b e S 2t 2 VAKUUMANLAGE AUSSCHALTEN mmsasems

150 IFCIWORTCL Y NE L 126k 750 LORGIWORTC2)NE L 51064104674 ) GOTO 140
B1AR= , FALSE
CALL  LOL(7,0,3,0)
CAaLL RELSE( .’,ll h)
IFCRERWNEL1) CALL  1L.OL(10,3,13,0)
GOTO 900
5 28 gt g s TR 3880 08 e w0 .U HEENDEN 13 1405 1000 513 4200 333 T0I3 22 T8 120 3 40 STt D BLID St M R ANND M0 ARN DMa mmumumenm
160 TFCIWORTC L) NE L " 5105501305 % QR TWORTC 20 NE. " 111312454 ) GOTO 170
CALL LDIC7,0,%,0)
CALL 1.01¢10,3,18,0)
GOTO 900

(., SRR T LTINS e L00e auut ot oD AR a3 e

[ s

S sure ees 1100 Siak debe sred ges fues seet ese teTd e pete Mg gt g s

LEERETINGARE sz i i s 20 0 0D A O SR MR SN M MmN mn pm s R un i T

B

170 TFCTWORTCL YuNE, " <405540% " JORLIWORT( 2 ) NEL * 4054405 ) GOTO 100

P00 RETURN
ENT
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4.2.2.2 Subroutine VST1 (Statusausgabe)

VST1 gibt den aktuellen Istzustand der Vakuumanlage auf dem Terminal-
schirm und/oder auf dem Drucker nach folgendem Muster aus:

Tab. 5: Vollstdndige Status-Ausgabe der Vakuumanlage

hh:mm:ss ACTUAL STATE OF THE VACUUM SYSTEM

Vi=1 Vili= 0 V4l= 0 D24= 1 Fil=1 Fii= 1
V 2= - Vi2= 0 V42= 1 T24= 1 F2=1 Fl2= 1
Vi3=1 Vi3= 1 V43= 1 D26= 1 F 3=1 F13=1
V 4= - Vid= 1 T26= 1 F 4= 1 Fl4= 1
V 5= - Vis= 1 R22= 0 D28= 1 F 5= 0 Fi5= 1
Vé6=20 Vie= 1 R23= 1 T28= 1 Feée=1

Vi=0 Vi7= 1 R25= 1 D30= 1 Fi=1

V8=1 vig= 1 R27= 1 T30= 1 F8=1 H 1=
Vo9=20 V19= 1 R29= 1 D45= 1 Fo=1 H2=1
V1i0= 0 V20= 1 R44= 1 T45= 1 Fl0= 1 H3=1

Als Beispiel sind die Zustdnde eingetragen, die dem derzeitigen Aus-
bauzustand der Vakuumanlage entsprechen und die bei der Betriebsart
"Hochvakuum-pumpen" vorzufinden sind.

Die Kurzangaben haben folgende Bedeutung:

Tab. 6: Kurzbezeichnungen der Istzustdnde im Statusprotokoll

| Ventile | Rotationspumpen | Diffusionspumpen
| v_ | R__ | D_ I T__
S RECESEEE R [ -omm e R et
0 zu aus Heizung aus nicht betriebsbereit
1 auf ein " ein  betriebsbereit

| Feinvakuum- / Hochvakuum-Wichter
---| ...............................................................
0 Druck grofer als die eingestellte Schwelle (Vakuum schlecht)
1 " kleiner " " " " (Vakuum gut)

Fir Ist-Zustandsmeldungen von Aggregaten und MeBstellen, die in LJ1
(4.1) mittels des Anlagenparameters MASKE() als nichtexistent ausgeblen-
det sind, wird, wie in Tab. 5 gezeigt, ein Minuszeichen ausgegeben.

VST1 kann auch unter Umgehung der Task TT1 direkt angesprungen werden.
Diese Moglichkeit wird von LJ2 (4.2) (beim Umschalten HAND -> RECHNER
und umgekehrt) und von VM1 (4.2.3) (zur  Dokumentation des
Anlagenzustands nach einer Zustandsadnderung, die zur Sicherheitsab-
schaltung fiihrte) genutzt.
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Nach der Druckausgabe setzt VST1 die Flagge STAT auf .FALSE. und kehrt
zum aufrufenden Programm zuriick.

VST1 hat den Overlay-Namen OVST1, die Identifikations=Nr. ION=5 (siehe
4.2.7), befindet sich im Overlay-Segment # 0 und wird aufgerufen mit-
tels

COMMON /PRM/ .... (benbtigt werden (MASKE(), INEU(), LPT, STAT)

CALL 101(5,0,0,0).

4.2.2.3 Subroutine VUl (Updaten der Befehls-FF's)

Die Subroutine VUl dient dazu, den aktuellen Istzustand (Meldungen "M')
der Vakuumanlage einzulesen (INEU()) und sowohl die Befehs-FF's als auch
die Steuerpegel "A" mit INEU() in Ubereinstimmung zu bringen, wie es

von der Steuer-Hardware /8/ verlangt wird. VUl wird u.a. von LJ2 (4.2)
aufgerufen, um den Fall abzudecken, daB bei ausgefallenem Steuerrechner

im RECHNER-Betrieb (das Bit READY bleibt gesetzt und die Multiplexer
RECHNER/HAND in U6 bleiben auf RECHNER geschaltet /8/) die Befehls-FF's

durch Tastenbetdtigung umgeschaltet werden und dann nicht mehr mit dem

Ist-Zustand der Vakuumanlage ibereinstimmen. Ferner wird VUl am Ende

von VBl (4.2.1) herangezogen, um bei geschachtelten Befehls-Interrupts
die 2zwar schon wumgeschalteten, aber nicht mehr zur Wirkung kommenden
Befehls-FF's wieder zu resetten. Wihrend des Updatens werden die

CAMAC-Input-Module # 1 und # 2 disabled. Die RESET-Impulse dauvern 0.1
sec,

Aufruf:

COMMON /PRM/ .... (bendtigt werden A3473(), IALT(), INEU(), A3072(),
TAUS(), IDEL())

CALL L01(8,0,IA2,0)

Das Argument IA2, das von LO1 an VU1l ibergeben wird, hat folgende Be-

deutung:
IA2 = 0: MAFLA(4) wird in VU1l gleich 0 gesetzt;
IA2 == 0: MAFLA(4) "t " 1 " .

Zur Erlduterung: VUl wird dann ohne Unterdriickung der Befehlpriifung
aufgerufen, wenn VUl zum Updaten der Memory-Register der CAMAC-Input-
Module und nicht zum Updaten der Befehls-Flipflops benutzt wird.
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R KRR KRR KRR RO KR RO KRR OR IR o
% SUEROUTINE VST1  TERMINAL/IRUCKER-AUSGAKE MANGER JANUAR 1984 e
SRR KRR RO ROR KRR IR R KR ICK IR R R ICRR SRR RO KA 3

COMPILER NOSTACK
OVERLAY OUST
SUBROUTINE VG711

COMMON/FRM/MASKEC 2,3, A3473(2,5),A3072(2,2), AUS(2,2),
TALTCR2,5), INEUC2,5), TAUSC 2,2, 2), NBA73C 5 ), MIVCS), TOTCS ), AGRC 2), AUMK,
TCRC2 ), NBO72( 2), NUHK, I1C, TFDEL ,LET, STAT, THA, STAR, THEL( 2,2), MAFROC 60 ),
MAFLAC 12 ), MAETMC 5 ), TOUME 70 )

LOGICAL LFT,8TAT, ITHA,SIAK,L1,L2, 11,12
EXTERNAL LOL,0VEL,VEl

IIMENSTION 18T(16,2,3)

10 110 Ke=l,3

N0 110 Jwi,2

B0 110 T=1,16é

Ma 422

LA=TTESTCMASKEC J,K )y E-1)

L25=T TEGTCINEUCS, M), T-1)

FFCLL L ANDL L2 ) I8TCT,J, K)= 1"

TFCL L. AND . WNOTLL2) ISTCL,J,K =000
TFCONOTLLL Y TETCL,J, K et

CONTINUE

CaLl LO1(7,0,4,0)

I8 DU TN I3 IS0 S grer saes grre enie beis berd gres see geed auts gaad Bl dred pasa vare
RERER R s Rl F SRR R R Rl f5 R

ARTUELLE ZUSTAENDE ZU-~
WETGEN

$
“
¥

N0 120 N=10,12,2
NRTTF(N 1200) 5 AUSGARE

STCL, 2,10, THTCIL,2,1), I8TC(S, 1,10, 1671, 2,22, 18T(1,2,3), 16TC11,2,3),
131(9,2,1) LSTCA2,2,1),18TC6,1,1),18T(1,1,2), 1)1(2,9,3> ISTC12,2,3),

TST(3,2,1),I8TC13,2,1),18T(7, 1,L>,Lbr<~,:,”) [ETCR, 2,30, ISTCL3,2,3),
ISTCA, 2,19, I8TC14,2.1), 151<6,M, Y, I8TC2,1,2),18T(4,2,3),18T(14,2,3),

ISTCH, 2,10, I8TC15,2,1), I6T(7,2,2), xhr(&,M,u) TETCH, 2,30, 18TC15,2,3),

ISTCH, 2,10, I8TCL6,2,1), I8TC(8,2,2), IST(3,1,2),18T(6,2,3),

ESTC7, 0, 1, I8TCL, 1,10, 18T(9, 2,00, 18T(4, 2,2, 187(7,2,%),

IST(a,; 1), ISTC2,1,19,I8TC10,2,2), 18T 4, 1,3) IST(B,Q,3),IST(1,1,3),
LSTCO, 2 1)y TETCE L by THTCLL 2y 2, TGT( S 22 ) BTC9,2,3),16T(2,1, x>,

ISTCLO, 3,15, E8TCA, 1,10, 16T(12,2,2), l>1(u,1,9) 1 ATC10,2,3),18T( 3,1,

FORMATC 11X, B¢ %t )/

LIX, 01 "LAR,IX, VL 5 ", AR,EX, VAL 5 Y, AD,EX,IRA 5 YL, AR,BX, "R

A2, X, VF11 & 4, AR/

TIX, 02w v ,A2,3X,"Vi12 LARLIX, VAT w P AREX,NTRA w M, A2,3X, TR

AR, 3X,VFLR 1 " ,AD/ y
11X, "VU3 & L AR,3X, VI ¢ Y, AR,BX, VA3 1 Y, AR,3X, D26 ¢ Y, AR,3X,F3
AR, 3X,FLE ¢ AR/ |
11X, *V4 & Y,AR,BX, V14 1 Y, AR, EX, CREL & *,AR,3X,"TR6 ¢ *,AR,3X,F4
AR, 3X,°Fl4 1 ° AR/

" COAZ,BX, IR Y, AR, BX,

1IX,*VUS  x L AR, 3X,VIE ¢ Y, AR, BX, CR2D
A2, 3X, "FKR & *,AR/

11X, V6 & *,A2,3X, V16
eV

1IX,"U7  x ', AR, BX, VLY
AL/

11X,°V8 & *,A2,3X, V1B
A2, 33X, "HL 3 AR/

11X, *V9 & ", A2,3X, V19
AR, 3X, "HR ¢t AR/
11X,*V10 & *,AZ,3X, V20
A2, 3X,"HI & ' ,A2)
TFCLNOTLLET)Y GOTO 130
CONTINUE

STAT=. FALSE.

RETURN

ENII

"L AR, 3X, " Fé

YLAR, X, TRRE 5 v, AR, 3IX, T TRE

=8
=

p AR, BX, "FY

z=
23
=z

By A2, 33X, "R2Y "R, 3N, CINE0

"L AD,BX, F B

LA, EX,TRA7 1 Y, A2, 33X, " T30

VAR, AX, TRI9 5 Y, AR, X, TTAS & AR, 3X,F9

£23

VLA, EX,TTAS & Y, AR, 3X,MF L0

33

", A2,3X, "R44
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*#*Y**PW%*%K*%$**%k*?$4¥$¥$$¥*¥T‘**%*%****%#¢#%¥*#L****%*Y*%k*****”‘*TWW
* SUBROUTINE VUi ZUM UFDATEN DER BREFEHLS-FLIF-FLOFS ¥
* MANGER FERRUAR 84 *
EREEERS T TSI ST EEEFT LT TLERETTTIRTETEETTIIEITIETETTECTEETIEETETTETE T TS L

COMFILER NOSTACK

OVERLAY 0OVUL

SUBROUTINE VULCTIARG)

COMMON/FRM/MASKEC2,3),A3473(2,5) 930/"(2,2) AUSC2,2),

TALTC2,5), INEUC2,5), TAUSC h,ﬁ,ﬁ) N34/§( IMIVCE), TDTCE ), ACRC2 ), AUMRI,
ICRC 2D, NJO/”(”) NUHh IC, IFREL, LFT,aTA1 ]HA,QIAB IULL(B,Q) MﬁkhU(éO),
MAILA(J”) MGBIM(Q),IDUM(/O)

LOGICAL LPT, IHA

STAT,

B0 10 Ym=i,%
CALL VL1CT)
COLL CALYIC24,A3473C1, )
CALL CAL93( 24, CAZATE(L, D

SRR R et R AR SRR Bt R Rt itE

3 EINLESEN 9 INFUTREGISTER
y DISARLE LAM REGISTER 1
§ ﬂT%AHlL L.AM hF&]SIFP 2

TR R SRl [t ehiagep it R i R st e g R ] U Sl i i ieaaafiisn st fhiee o e e I I R o

TAUSCL,1,2)=INEUCL,3) 5 AUSGABEWORTE UFLATEN
TAUSC 2 1) 2w INEUC 2,3 ) ~
TAUSCR, 2, 2))=TNEW 2,4 )

T3=TNEUCL, 3 )

TAsINEK 1) 1)

IFCIARGLEQ.B) MAFLAC 4 )1 5 FLAGGE FUER RESET

NO 20 K=1,2 s RESET~AUSGAREWORTE UFDATEN
TLmINEUC R, K+2)

T2 T NEUC2,K)

TAUSCR,K, 2050 11 ORW T2 W ANDLCoNOTL T1 L OR W NOT L E2)

TAUBCL 1, 2w TRLOR. T4 )W AND. C uNOT W I3, 0. JNOT L T4 )

o sats erd S0 SN B0am ToIY SN0t L SRR IOND Ti0E ;e 7SN Gerd LI IS ST BN G0 I T U3 S5 e bt

Srnmamananua g Nana R AN ana mn g m u u e u PR R R b R R L

e R R R L R R R RS R HE BRI E R R S R e R R R e R i R R

AUSC L, 2)=FLIINTCIAUSCL,1,2))

AU&(J,?)“FLHINT(IAUS(I,J,’))

CALL CALY3CL14,A3072(1,2),AU8(1,2),1Q) i BEFEHLS-FF’'S RORRIGIEREN
Cal.l. CAL93(16,A3072(292),AU8(2,$),IQ)

CALL FROELYCLREFDEL)

IAUSCR, 1, 2)=0 RESET-FEGEL WIEDER NULLEN

TAUS(R, 2,2 )0 ;

TAUSC 1,1, 2 )=0 5 ' ' '

AUSC 1, 2)=FLIINTC TAUSCL,1,2))

AUSC 2, )wFLUlNT(IAUS(],h,M)) |
CALL CAL9B( 16,A3072(1,2),AUS 01,2),10) 5 JETZT WIRD RESET ERST WIRKSAM

(ﬁ LL FAI?K(i&,hSO/“(Z,Q) AU1(~,~ IN)

CALL VL1(L) § MEMORY UPDATEN

Cakl. VL1¢2)

CALl. CAL93C10,A3473(1,1
CALL. CAL93(10,A3473( 1,2
CALL CAL93C26,A3473( 1,1
CaLl. CALY3(26,A3473C1,2

LAM=BTATUS LOESCHEN

LAM REQUEST WIEDER ENABLEN

-
s
=
b
g S op @z

RETURN
END
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4.2.2.4 Subroutine EX1 (LJ2 beenden)

EX1 dient zur ordnungsgemdfen Beendigung von LJ2, sei sie beabsichtigt
oder fehlerbedingt. Im letzteren Fall gibt EX1 den Namen der Programm-
einheit, in der der Fehler aufgetreten ist, sowie die Art des Fehlers in
Klartext auf dem Terminalschirm (nur auf diesem) sowie ein akustisches
Signal ("bell") aus, z.B.:

#¥%%% 1J2: CHANNEL 1 NOT OPENED

Das Format der Fehlermeldung wird durch das Argument IA2 bestimmt. Die
Beendigung von LJ2 beinhaltet im einzelnen:

* LED's "RECHNER BEREIT" und "RECHNERBETRIEB" 18schen;

* File "LJ2.0L" (Channel-Nr. 2) schlieBen;

* CAMAC-Module disablen;

* LAM-Generator der CAMAC-Uhr disablen;

* CAMAC-Crates disablen;

* CAMAC bei RDOS abmelden (CALL CA199)
EX1 1liegt im Segment # 1 des Files "LJ2.0L" (Abb. 2). EX1 hat die Iden-
tifikations=Nr. ION=10, siehe 4.2.7, und wird mittels der Subroutine LO1
(4.2.7) geladen und aufgerufen:

COMMON /PRM/ .... (bendtigt wird TAUS(), AUHR, A3473(), A3072(), ACR())

CALL L01(10,0,IA2,0)
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mmmmmmxwmm+m*xmx%mvwww*mmxx#x+mmxm*mawmmx*wwm*x&mm***mm«mrmmmmmmmmmmmmi
% SUBROUTINE EX1 ZUM BEENDEN VON LJ2 UND ZUR AUSGARE ¥
¥ VON_FEHELERNEL IUNGEN X
¥ MANGER FERRUAR 198 ok
ORI RIOR KRR KRR KA R KRR IGR ORI RO R R

OVERLAY OQEX1
SUBROUTINE EX1CI)

REC2,3),A3473C2,5),A3072(2,2),AU8C2,2), . )
agr??ﬁflimgntatg,hg [ﬁUS(M,L,é) N34730%), MIU(J) INTCE Y, ACRC2) , AUHR,
TORC2) NZO7202 ), NUHR, L€, IFDEL ,LFT,8TAT, 1HA SIAR, ]hLL(“,u) MAFRU(éO),
MaF L. A(l 2, MAI‘LM(”’) IIHJM(/())

LOGLCAL II*T STAT, 1|IA BIAR '

mmm FEHLERFROTOROLL BET UNERWUENSCHTEM REENDEN s s s s s s

GOTH € 10,20,30,40,%0,60,70,80,900,100,110,900,130,140,1%0,160,170,
900, 1

TYFE *sokk LJRs CHANNEL 1 'NOT OFENEDZ7:
GOTO 900

TYFE ®wk¥ LJ2: FILE UFA NOT READ<7:"

GOTO 900 , o e bere ey

TYFE "gk% LJ2: CHANNEL 1 NOT CLOSEI-7:

GOTO 900 R,

TYFE sk La2: TASK UML  NOT ACTIVATED7:

GOTO 900 R

TYFE "gofk LJ2: TASK V0L NOT ACTIVATEL7

GOTO 900 e

TYFE sk LJ2: TAGK VEL  NOT ACTIVATED?:

GOTO 900 e

TYRFE *sof LJ2: TASK TTL  NOT ACTIVATEL?:

GOTO 900 e

TYFE Sfokk LJ2s TASK UHRL NOT ACTIVATED?:

BOTO 900 AU
TYFE ok LJ2: ONE OF THE SURTASKS NOT SUSFENIEDE 7%
BOTG 900 N

TYFE "ok LJRe TASK TT1  NOT READLEL7:

GOTO 900 e

TYFE ok LJ2: TASK UML NOT KEADIED7:

GOTO 900 e

TYRFE sk LJ2: TASK UEL NOT READIED7:

GOTO 900 __—

TYFE “$kk LJ2: TASK TT1 NOT KEALLED7:

GOTO 900 e

TYFE "%k LJ2: TASK UHRL NOT READTED7:

GOTO 900 o

TYFE *gkk LJ2: TLLEGAL INTERRUPT®

GOTO 900

REENIEN
RETHE NACH & - B
RECHNER BERETLT LOESCHEN

CALL ICLRCIAUS(R,2,1),12)
CALL TCLRCTAUS(R,2,1),13)

AUSC 2, 1)=FLIENTC TAUSCL, 2, 1)) )
CALL CALY3(16,A3072(2,1),AU8(2,1),10)




M

£

210

G

e 44 e

mmmzem QUERLAY FILE SCHLTESSGEN oo em s s om oo o e o 2w 55 55 o 5505 80 i B as 5y s o

CALL CLOSE (2, IER)
TFCIERWNELL)Y TYRPE "sock EX1: CHANNEL #2 NOY CLOSED7: *

mamarer CAMAC—LAME DTS ARLEN 5z oo o e s i s i o000 5 b i g 5 103 07 150 05 30 0 D000 00 00 60150 060 00 000 200000 0040

[0 910 I=1,%
CALL CAL93¢24,A3473C1, 1), IUMMY,1Q)

wmanzmnst CAMAC-UMHR-LAM-GENERATOR OIS GO AL TN s s v e s s s i s s 03 50 380 202 250 200 20 g st 4t

CALL CAL93C 24, AUHR, IUMMY , 10O

rewmamimze CAMAC~RBRANCH LULSA R EN i m e s o e i e i 52 0 0 50 50 050 U 10020 00 00 00 0050020 92 00 00 e et

CALL CAL?3¢24,ACRCL ), DUMMY , LQ)
CALL CALY3(24,ACRC2), DIUMMY, TQ)

i
&
i

i

¥
£
i

s nn CﬁﬂAC BEx RHUS ABMEhnEN SE18 30 tEAR N GO NI SASN N ARSI MR M BN Em NN EM ST RD N

CALL. CAL?Y®
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4.2.3 TASK VM1 (Service-Task fiir Anlagen-Interrupts)

VM1 identifiziert bei einem Anlagen-Interrupt, welcher der 3072-Input-
Module # 3 bis # 5 den LAM-Request gesendet hat und welche der mogli-
chen Zustandsdnderungen:

1/0
1/0
1/0
1/0
</>
</>

vorliegt. Das Scannen erfolgt in der angegebenen Reihenfolge. -

Die Unterscheidung zwischen erwarteten oder harmlosen spontanen Zu-
standsdnderungen einerseits und gefdhrlichen spontanen Zustandsdnde-
rungen andererseits geschieht nach folgender Strategie:

.
thy

Die Meldungen H >/< werden lediglich protokolliert.

* Alle Meldungen vom Typ "auf'", "ein", "betriebsbereit", und "Fein-
vakuum gut" werden als befehlsbedingt bzw. als harmlos eingestuft.

* Flir die Meldungen "Feinvakuum schlecht" gilt allgemein: E
Die Diffusionspumpen sind bei einem Druckanstieg von F1, F2, F3 bzw.
Fé6 bereits hardwarem#dBig geschiitzt: Das Ventil iiber der/den be-
troffenen Diffusionspumpen fdllt zu, und VM1l leitet daraufhin die
Sicherheitsabschaltung ein. Fiir die Rotationspumpen wird ein vor-
ibergehender Druckanstieg von 5 min in Kauf genommen: Da VM1 keine
Information iber den zeitlichen Verlauf und iiber die Grofle des
Druckanstiegs hat, kann es nicht zwischen betrieblich zuldssigen
bzw. erwarteten Druckanstiegen, z.B. beim Anpumpen von Atmosphdren-
druck herab, beim Anheizen einer Oldiffusionspumpe, beim Ausheizen
der Kryopumpe, bei Leckratenmessungen usw., einerseits und Betriebs-
storungen wie Lufteinbruch, Wassereinbruch, Folienriff usw. ande-
rerseits unterscheiden.

Die Meldungen F15 >, F7 >, F8 >, ¥9 >, F10 >, F11 >, Fl12 >, F13 >
und Fl4 > werden als harmlos angesehen, wenn 5 min nach Eintreffen
der Meldung die zugehorige Pumpe ausgeschaltet bzw. das zugehdri-
ge Ventil geschlossen ist oder der Feinvakuumdruck inzwischen wie-
der gut geworden ist.

Im einzelnen gelten folgende Festlegungen:

Druckanstieg | gilt als harmlos, wenn nach 5 min

F1 > \7| zu oder inzwischen wieder F1l <
F2 > VlQ " 11} 1" 11" Fz <
F3 > V6 13} 1" t 11"t F3 <
F4 > R21 aus " " " F4 <
FS > R22 1" 1" 11} " FS <
F6 > Vil zu " " " F6 <
F7 > R23 aus " " " F7 <
F8 > Vi3 zu " " " F8 <
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Druckanstieg | gilt als harmlos, wenn nach 5 min

F9 > R25 aus oder inzwischen wieder F9 <
Fio > V5 zu " " " F10 <
F11 > R27 aus " " " F11 <
F12 > ViZ?  zu " " " Fl12 <
F13 > R29 aus " " " F13 <
F14 > V19 zu " " " Fl4 <
F].S > V42 11} 1" 1" 1" F].S <

Alle diese, um 5 min verzogerten Zuldssigkeitspriifungen von F >
erfolgen in VFM1 (4.2.3.1).

* Jede Meldung, die innerhalb 1 sec (IDEL()) nach dem entsprechenden

vorausgegangenen Befehl auftritt, wird als befehlsbedingt angesehen.

* Alle anderen Meldungen leiten die Sicherheitsabschaltung ein (bei.
unzuldssigen Druckanstiegen erst 5 min nach Eingang der Meldung,
siehe VFM1, 4.2.3.1).

Alle Meldungen werden protokolliert, entweder
hh:mm:ss V 9= 0 oder:

hh:mm:ss F 2= 0
SAFETY SHUT OFF IN PROGRESS

VM1 ist hauptspeicherresident (Abb., 2); es hat die Task-Identifikati-
ons=-Nr. 1, die Prioritdt 10 und wird wie folgt aufgerufen:

COMMON /PRM/ .... (benttigt werden IALT(), INEU(), MAPRO(), MAFLA(),
IDUM(), A34730))

CALL RELSE(1,IER)

Der Programmablauf gliedert sich in folgende Schritte:

* Identifizieren, welches Bit sich in den einzelnen Input-Modulen # 5
bis # 3 gedndert hat und in welcher Richtung es sich gedndert hat;

* VP1 (Ausgabe der Protokollzeile) laden mittels
CALL 101(7,Aggregatkiirzel, Protokolltext, Aggregatnummer)
LO1 gibt die letzten 3 Argumente an VPl weiter.

Abfragen der Zeitbedingungen: Lauft l-sec-Zeitintervall (4.2.1.1,
4.2.4) noch oder nicht?

* Priifen, ob inzwischen ein neuer LAM-Request ansteht: Wenn der Ver-
such, ein eventuelles LAM der CAMAC-Input-Module # 3 bis # 5 zu lo-
schen, erfolgreich ist (erkenntlich am Riickgabeargument IQ = 1),
wird an den Anfang von VM1 zuriickgesprungen; sonst:

* CALL SUSP und, sobald VMl wieder executing wird, Ricksprung an den
Anfang von VM1.
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* TASK VML ZUR TDENTIFIRKATION ALLER MELDUNGEN UND EVENTUELLEN L
¥ EINLETITUNG DER SICHERHETITSABSCHALTUNG ¥
LS MANGER FERRUAR 1984 L
?mmmmmmmmmmmmmmw*mmmmmm%mmmmmm*mm*wmmmmmww*m*xw*mmmwmmmmm**mmmm***mmmmmm
TASK UM

COMMON/FRM/ZMASKEC2,3),A%473¢2,5),A3072(2,2), AUS(2,2),

TALTC2,5), INtU(h,b) Tause2, 2,2, NJ4/5(J) MIU(M) LN1(5),QCR(2),QUHR,
LORC2),NZO72¢2) NUHH,TC TFLEL , LPT 91&1,1HA SIAR, TIELCD,2), MAFROC 40D,
MﬁFlﬁ(l”) MAHLM( 13, TDUMCZ0)

LOGTCAL |FT STAT lHﬁ,ﬁth

IFCMAFLACE)LERL L) GOTO 920 5 MELDUNGEN UNTERDRUECKEN

153
i

MELDUNGEN F TDENTIFIZIEREN  smmswmemes

0O 5 fwi, i
TFCETESTCINEUCR, 5, T-1 )  AND L WL NOT L ETESTCIALTC2, %), T-1 ) GOTO 10
ggguNOT.ITEST(INLU(B,Q),l ADLAND L ETESTCIALTCR, 50, T=1 ) GOTO 1%
3070 5

CALL LOL(7,44,6,1)
GOTO 5

CALL LO1¢C7,44,7,1)
TOUMC L Y

COMT INUE
TALYCR, 5 = INEWC 2, %)

MELTIUNG GUT FROTORKOLLTEREN

<z

MFL l'll!N(J ‘%( Ill l"'(,HT I" F\OTOI\'C)I LIE'RE'.N

<z e

mmwmsm AENDERUNG DER BETRIEBSEEREITSCHAFT DER DIFF~PUMPEN oo o

DO 200 1=24,20
TFCITESTCINEUCL, 4), 1-24) JANDL JNOT.TTESTCIALTCL , 40, 1-24
IFCONOTLLITESTCINEU 1,4, 1240 ANDLITESTCIALT(L,4), 124
GOTO 200

CALL LO1(7,40,6,1) i MELTDUNG BR FROTOKOLLIEREN
GOTO 200

CALL L0O1C7,40,7,1) 5 ! NER "

CONT INUE ,

TALTCL, 4)=INEWC L, 4)

) GOTO R0
1) GOTO 2%

S SEOE N TR 2D 2 A8 20 R A0 M VL HIS M U166 TIHENTUE L Z L EFEN  om o s s s 50 50 5 in i o i w6 wm e m

DO 300 1=1,14
TFCTTESTCINEUCR,3), T~1 ) ANIN. L NOT. TTEST( IALTC2,3),1-1)) GOTO 30
FFCLONOTLITESTCINEUCR,3), T-1 1 ANDL ITESTCIALTCR2,3), I~1)) GOTO 3%
GOTO 300

CALL LO1(7,41,6,1)

CALL TOLRCIOELCR,1),T-1)
GOTO 300

CALL LOLC7,41,7,1) 52U .
EFC.NOT. ITESTCITELC 2,19, 1~1)) GOTD 800

CALL TCLRCIDELCR,1),1-1) 5 RUECKMELDUNG AN VES1
CONT INUE

LALTCR, 3)=ENEUC2,3)

AUF FROTOKOLLIEREN
RUECKMELIIUNG aN VRS

~c es

B3 3T 0 0N i 3 n s 2 e v M UL7 BIS M V43 TTHENTIELZ Y ERIEN o om0 0 0 60 0 m o g0 o e

IF(11L&1(JNLU(1 b3, 117 L AND . JNOTLITESTCIALTCL,3),1-17)) GOTO 40
EFCONOTLITESTCINEUC L, 3, T-17 ). ANIL. III;I(LALT(L,&),L A7) GOTO 4%
GOTO 500

CALL LD1C7,41,6,1) 5 AUF FROTOKOLLIEREN

CALL TCLRCIDELCL,1),1-17) s RUECKMELDUNG AN VRS2
GOTO 500

CALL 1.01¢(7,41,7,1) 52U .
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TFCONOTWITESTCIDEL(L,1),1-17)) GOTO 800

CALL, TCLROIDEL(L,1),1~17) 3 RUECKMELDUNG AN VRS2
500 CONT INUE

TALTCL , 30=INEUC L ,3)

( IS I R B G AN O B S O 4 0 S A S e M 24 RIS M R44 TOENTIFTZIEREN oo o m i sm o e s

S 2
N0 600 1=24,3%
LECITESTCINEUC2,4), 1-24 ) ANIL JNOTLITESTCTALT(2,4),1-24)) GOTO %0
IFCONOTLVITESTCINEUC2,4), I-24)  ANDLITESTOLALT(2,4),1-24)) GOTO %Y
GOTO 400

19 IFCT.67.28) J=43 3 EIN FROTOROLLIEREN
CALL LO1C7,0,6,1)
CALL TCLRCIDELC2,2),1-24) s RUBECKMELIWNG AN VURS3Z
GUTO 400

v IFCTL.GT.28) J=4%
CaLL LOIC7,4,7,1) ;3 AUS PROTOROLLIEREN
IFCONOTLDITESTCIDELC2,2),1-24)) GOTO 800
CALL TCLRCIDELC2,2),1~24) 5 RUECKMELDIUNG AN VRSHE

600 CONTINUE
IALTC2,4)=INEX 2,4)

;1 it MELTUNGEN H TDENTIFIZIEREN 1128 AL 200 St R AT S T DU 0 NND N5 NOR IS NG 0TS mé amOampmmMrInoan

[ 5355 I3 R 6 0 s i g E s i

1
4

0O 700 Tw=1,3
FECITESTCINEUCL, 50, Tl ) ANIN W NOT I TESTCTALTCL, 50, 1)) GOTO 60
LFCONOTOITESTCINEUC L, 50, T-1 )W ANDL ITESTCTALTCL,5), 1-1)) GOTO &%
GOTO 700

60 CALL LO1¢7,45,6,1)
GOTO 700

65 CALL LOL(7,45,7,1)

700 CONTINUE
TALTCL, 5 )= INEUC L, 5)
GOTO 900

GUT FROTORMLLIEREN

ez

-z

SCHLECHT PROTORKOLLIEREN

o mmmswn UINZULAESSIGE ZUSTANDSAENDERUNG , SICHERHEITSARSCHALTUNG s s

H0o CALL RELSE( 2, IER) § V01 AKTIVIEREN
IFCIERLNE. 1) GALL LO1C10,0,0,0)

008 s E1sa gr0s preg peea drea s 4 00re st geon phos dues sess Taup $1Ty 3403 20N KSEe RSk B Birs bane BaS BiEd Vauw feat sese gusk basd $E13 bust QMo M) seig wm A I fe frgpesven B e
et bt Rt R R e R G R SR R s RS R R o R R R T

(,, EERERRHEER R R R H R e R R g SR R R R e i R R R R s R a o EH R R R iR G R R B R S R R

ZUSTANDSAENDERUNG M ODER F
GEIT LETZTEM UFDATEN DER
MEMORY -~ REGISTER 77
DANN VON VORNE

YOO g 9210 1=3,5
GCall CAL?3CR27,A347301, 1), NUMMY, Q)
TFCIQLEQL0)Y BOTD 910
GATO 1

<z ST

< wE

910 CONT ENUE

Y20 Call. susk
GOTO 1}
ENT
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4.2.3,1 Subroutine VFM1

VFM1 iiberpriift nach einer Verzogerung von 5 min die Zuldssigkeit
der Feinvakuummeldungen "schlecht' (siehe 4.2.3) wie folgt:

Beim Eintreffen einer Meldung "Fi >" (i = 1 bis 15) wird in VM1
IDUM(i)=5 gesetzt und dadurch eine 5-min-Stoppuhr gestartet, siehe UHR1,
4.2.5). Nach Ablauf der 5-min-Frist wird VFM1 von UHR1 aufgerufen. In
VFM1 wird die  betreffende TFeinvakuummeldung auf Zuldssigkeit

iberpriift, Bei  Unzuldssigkeit wird die Sicherheitsabschaltung
eingeleitet.

VFM1 wird wie folgt aufgerufen:
COMMON /PRM/ .... (bendtigt wird INEU())
CALL VFM1(IV) ' mit

IV = Nummer der Feinvakummeldung.
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* SUBROUTINE FUER DIE VERZOEGERTE UERERFRUEFUNG DER FETINVARUUM- k
* MELDIUNGEN ¥
% MANGER NOVEMRER 1983 LS
PSP e SIS TISEEITLETILEITLETTE LTSS ETPIS eSS eTTSLE LT TS ERP ST BT

SUBROUTINE VFML(IV)

COMMON/FRM/MASKEC2,3),A3473C2,5),A3072¢( 1'3,2 1,AUBC2,2),

TALTC2,%9), INEUC2,5), LAUS(B,Q,Z) N\’M/J( Yy NIU( S, LOTCS ), ACRC2) , AUMR,
LORCR2)H,N3072(2), NUHF\ IC, YFIEL ,LFT, 8TAT 1HA,SIAB JIIkL(fZ,Q) MAH\(J( 60,
MAFLAC 1 2, MAk lM( i 2y [IJUM( 70)

LOGICAL LFT,STAT,IHA, BIAR

TFCONOTLITESTCINEW 2,5), TV~1)) GOTO (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
13,14,1%5), 1V

RE T LR N

IFCONOTLITESTCINEUCL ,3),4)) RETURN 3 Fl/sual
GOTH 20

IFC.NOTLITESTCINEW 2,3),9)) RETURN y F2/U10
GOTO 20

IFCONOTLITESTCINEUC2,3),8)) RETURN s F3I/R2L
GOTO 20

IFCLNOTLITESTCINEUCR2,4),5)) RETURN 3 FA/R2
GOTO 20

ITFCONOTOITESTCINEUC2,4),6)) RETURN g FO/RIZ
(})('.)T(] 20

LFCONOTLITESTCINEUCR,3),10)) RETURN s Fesull
GOTO 20

IFCONOTWITESTCINEUC2,4),7)) RETURN 3 F7/7R23
GOTHD 20

TFCLNOTLITESTCINEW2,3),12)) RETURN 3 FB8/V13
GOTO 20

IFC.NOTWITESTCINEUC2,4),8)) RETURN s FO/R2G
GOTO 20

ITFCONOTLITESTCINEUC2,3),14)) RETURN g F1O/VLT

GOTO 20
IFCONOTLITESTCINEUR2,4),9)) RETURN
GOTO 20
IFCONOTLDITESTCINEUCL,3),0)) RETURN
GOTO 20 A
LFCLONOTLITESTCINEU2,4),10)) RETURN ' y FL13/R29
GOTO 20

Fid/7rRe2?

“E

F12/v17

<z

TFCLNOTLITESTCINEUCL,8),2)) RETURN 3 F1a/v1y
GOTO 20 e U
TFCLNOTLITESTCINEUCL,3),6)) RETURN y F15/V44

CAaLL RELSEC2, TER)
TFCTERGNEL LY CALL 1L01C10,0,5,0)
RETURN

ENT
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Tab. 3: Sicherheits- und Handabschaltung

Aggregat |

Va4l
V43
V42
V1
V2
V3
Vé
V5
Vé
V7
V8
V9
V10
Vil
V12
V13
Vig
V15
V16
V17
\AR:]

V20

I
l
l
|
|
I
|
I
|
|
I
|
|
I
I
|
|
I
|
I
|
|
|
|
|
|

Sicherheitsabschaltung

ein
aus
aus
ein
ein
ein
ein

bleibt
bleibt
bleibt
bleibt
bleibt

wenn nach
wenn nach
wenn nach
wenn nach
wenn nach
wenn D45
wenn D24
wenn D26
wenn D28
wenn D30

2)
3
4)

5)

1)

2)
3)
4)
5)

1)
2)
3)
4)
5)

] I n i

i

aus

aus
aus
aus
aus

aus
aus
aus
aus
aus

7)
8)

9)

6) | ein
| aus
| aus

7) | ein

8) | ein

9) | ein

10)| ein

6) | blei
7) | blei
8) | blei
9) | blei
10)| blei

min Fkryo schlecht, sonst
schlecht, sonst
schlecht, sonst
schlecht, sonst

+ schlecht, sonst

betriebsbereit, sonst

5 sec
auf zu
auf zZu
auf zZu
auf zZu
auf Zu
= aus
= aus
= aus
= aus

aus
aus

= aus
= aus
= aus
= aus
2

2 min F8

2 min F10
2 min F12
2 min F14

nicht

nicht

nicht
nicht

betriebsbereit, sonst
nicht betriebsbereit, sonst
betriebsbereit, sonst
betriebsbereit, sonst

I

i

bt
bt
bt
bt
bt

[ | I

i

unverandert
unveridndert
unverandert
unverdndert
unverandert
unverandert
unverdndert
unverandert
unveradndert
unveradndert

I

I n

[/ T

i

zu 7)
zu 8)
zu 9)

zu 10)

aus 6)

aus 7)
aus 8)
aus 9)
aus 10)

aus
aus
aus
aus
aus

ion

N

u

i
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4.2.4 Task VO1 (Abschaltautomatik)

Die Service-Task VOl (Vacuum System Off) dient zum gezielten oder
abnormalen Abschalten der Vakuumanlage gemdB Tab. 3. Wegen der
Dringlichkeit der Sicherheitsabschaltung liegt V01 nicht im Overlay,
sondern ist hauptspeicher-resident und hat ndchst VM1 (4.2.3) die
hochste Prioritdt. Wsdhrend des Ablaufs von VOl werden VM1 und VB1
iibersprungen (MAFLA(5)).

Die Abschaltung erfolgt in folgenden Einzelschritten:

* Das zu Beginn von VOl initialisierte INTEGER-Feld IOFF(J,K) mit
J=1:2 und K = 1:2, das die Bitmuster fiir die Abschaltpegel "A"
enthdlt, in das Ausgabefeld IAUS(J,K,1) ibertragen;

* Die Ist-Zustdnde der Diffusionspumpen, die gemdf der oben zitier-
ten Tabelle zundchst unverdndert bleiben sollen, in das gleiche
Ausgabefeld TAUS(J,K,1) iibertragen;-

* TAUS(J,K,1) ausgeben; die Ausgabe erfolgt in 2 Schritten im Abstand
von 5 sec (zuerst Ventile zu und Pumpen ein, dann Ventile auf);

* Nach Ablauf von 5 sec das ebenfalls zu Beginn von VOl initialisierte
INTEGER-Feld IOFV(J,K) in das Ausgabefeld IAUS(J,K,1) iibertragen und
IAUS() wie oben ausgeben;

* Die Reset-Bits im Ausgabefeld IAUS(J,K,2) derart setzen oder clearen,
daB diejenigen Befehl-FF's, deren Schaltzustand nach den Sofortmaf3-
nahmen vom Schaltzustand der zugehdrigen Aggregate abweichen wiir-
den, resettet werden, die anderen nicht; dies erfolgt mittels der
ohnehin vorhandenen Subroutine VUl (4.2.2.3), die mittels
CALL LO1(8,0,0,0)
aufgerufen wird.

* Fir jede der 5 Diffusionspumpen wird, falls sie eingeschaltet ist,
eine eigene Stoppuhr gestartet und auf 60 min vorgewdahlt (UHRL,
(4.2.5). Die Ventile zur Rotationspumpe und die Rotationspumpe selbst
werden ausgeschaltet, sobald die Diffusionspumpe nicht mehr betriebs-
bereit ist, spdtestens jedoch nach Ablauf der 60-min-Frist, siehe
unten.

* Bei einer Sicherheitsabschaltung (Parameter SIAB=.TRUE.) werden nach
2 min (CALL FDELY) diejenigen Diffusionspumpen ausgeschaltet, die
eingeschaltet sind und in denen der Feinvakuumdruck schlecht ist,
ebenso die zugehdrige Rotationspumpe und das Vorvakuumventil; ist
der Feinvakuumdruck nach 2 min gut, bleiben sie eingeschaltet; bei
einer gezielten Abschaltung hingegen werden nach 2 min sdmtliche
Diffusionspumpen ausgeschaltet;

* Bei jedem min-Interrupt wird gepriift, ob eine der 5 Stoppuhren noch
aktiv und ob die Flagge MAFLA(6) noch gesetzt ist. Im letzteren Fall
wird MAFLA(6) wieder genullt und VOl wird suspendiert.
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* Wenn die betreffende Diffusionspumpe nicht mehr betriebsbereit ist,
spdtestens jedoch nach 60 min, werden das Ventil zur Vorpumpe und
die Vorpumpe selbst ausgeschaltet.

* CALL SUSP und, sobald VOl wieder executing wird, Riicksprung an den
Anfang von VO1.

Da VM1 wdhrend des Ablaufs von VOl iibersprungen wird, werden auch kei-
ne Einzelmeldungen protokolliert. Lediglich zu Beginn und am Ende von
VOl erscheinen die Nachrichten:

hh:mm:ss VACUUM SHUT OFF IN PROGRESS

hh:mm:ss VACUUM SHUT OFF FINISHED

VOl hat den Task-Namen VO1l, die Task-Identifikations-Nr. 2, die Priori-

tdt 20 und wird wie folgt aufgerufen:

COMMON /PRM/ .... (benotigt werden A3072(), INEU(), IAUS(), IDEL(),
IFDEL, MIV(), MABIM(), SIAB, MAFLA())

CALL RELSE(2,IER)
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KRR KRR RO R KRR SRR F KRRk Iok Rk Rk sk ok ok ko k otsk koo kol
K TASK V01 MANGER FERRUAR 1984 >k
¥ TASK ZUR AESCHALTUNG DER VAKUUMANLAGE (SICHERHEITSARSCHALTUNG) ¥
SRR MRS R SKOR S RRHI  S K RS AR R K R SR K R R o R ok s R ko et s ek ok sk ok
COMFILER NOSTACK

TASK VO3

COMMON/FRM/MASKEC 2,3 ), A3473¢2,5),A3072(2,2),AU8(2,2),

TALTC2,5), INEUC2,5), TAUSC 2,2, 2), N3473(5), MIV( S ), TOTCS ), ACRC 2 ), AUME,
TCRC2),N3072¢2), NUHR, 10, TFDEL ,LFT,BTAT, THA, STAR, TDELC2,2), MAFROC 60,
MAELACL2 ), MARIMCS ), TIUMC 20 )

LOGICAL LFT,STAT,IHA, STAK

INTEGER TOFF(2,2), T0FUC2)

DATA TOFF/0K, 0K, 0K, 137600K/
HATA TOFV/10%K,50000K/

smmmmmnusnsmsnes LOFF IN TAUS UEBERNEHMEN == 0 SEKUNDEN s

IFCSTAR) CALL LOLC7,0,15,0)

TYRE IN ORDER TO INTERRUFT THE SHUT OFF TASK
FRESS ONE OF F1 TO F9% RKEY®

MM 0

N0 100 K=1,2

N0 100 Jwl,2

SRS I N N el o i

00 110 I=1,%
TFCITESTCINEUC2,4), 01 )) CALL ISETCTAUSC2,2,1),1~1)
CONTINUE
MAFL A Y=,

ISTZUSTAND DER DIFF.-FUMFEN IN IAUS UERERTRAGEN

4 pos i BH R EHH -t 1 » A LJ €3 (3 A I‘i‘ E: M R RHHNHE R BR R HR R R S HH H R R R R B R RS R o R e RS R R R R H R H R RN
00 140 Kei,2
AUSCK, 1 )=FLOINTC TAUSCL K, 1))

CALL CALYBC16,A3072CK, 1), AUSCK, 1),10)

CALL FOELY( 20K IFDEL )

CALL LO1(8,0,8,0) s BEF URDATEN

i
¥
H
s
3
t
i
it
i
£
1
i

wmmasunniee D L AUSGARE p mnm Co% GRERUNEHEN ) o s s o i s 5 mw m s w

ITFCHMM.EQ.1) BOTO 146 g SCHON DURCHL AUFENT?
CALL. FOELYCZORIFLEL )

TAUSCL, 1, 1)=TI0FVCL)

FAUSC2, 1, 1 )=T0FVC2)

MM,

GOTO 120

MM::::()

CALL FIELYCL1200KIFDEL)

IFC.NOTLSTAR) GOTO 151 j BET VOFF

mmemmmsnsRED STAE, NACH 120 S8EC DRUCK UERER UIFF . -FUMFEN ABFRAGEN s

TFCITESTCINEUCR,5),7)) GOTO 161 ; F8 6UT?

CALL ICLRCIAUS(R,2,1),0) 3 SERTION D24 AUS
CALL TCLRCIAUS(R2,1,1),12)

CALL LCLRCIAUS(R,2,1),7)
IFCITESTCINEU(2,%),9)) GOTO 162
CALL. ICLRCIAUS(R2,2,1),1)

CALL TCLRCIAUSC2,1,1),14)

CALL TCLRCIAUS(2,2,1),8)
FFCITESTCINEUCZ,S),11)) GOTO 163 g Fil2 GuT?

CALL TCLRCIAUSCR2,2,1),2) ¢ BEKTION D2g aus
CALL ICLRCIAUS(L,1,1),0)

CALL TCLRCIAUS(R,2,1),9)

F10 GUT?
SEKTTON 126 AUS

gz €8




143

1464

140

170

200

210

220

~t

IFCITESTCINEUCZ,5),13)) GOTO 144 Fl4 GUT?
CALL ICLRCIAUS(R,2,1),3) 5 GEKTION D30 AUS
CALL 1LLh(IAU)(1,1,1),J)

CALL TCLRCIAUS(R2,2,1),10)
IFCITESTCINEUC2,5),14)) GOTO 153
COLL TCLRCIAUS(R,2,1),4)

CALL TOLRCIAUS(L,1,1),6)

CALL ICLRECTAUS(2,2,1),11)

BOTO 153

Fi% euT?
SEKTION Ina%h Aus

e g

ZUR AUSGARE

manzuimemes BEL LOFF DIFF-PUMFEN AUSSCHALTEN smmms
DO 152 I=1,% \
CALL TOLRCTAUSBCR,2,1),1~1) 5 DIFFL~FUMPEN AUS

smmmawsmes GEMEINSAME AUSBARE FUER VOFF UNII STARswmms s

00 154 K=i,2
AUSCR, 1)=FLITNTCTAUSC L K, 1))

CALL CAL9IC 16, A3072(K, 1), AUSCK, 1), IE)
CALL FRELY( L0 IFIEL)

CALL 1LO1(8,0,8,0)

s am s G TORPFUMREN h1ﬁﬁ1|N DTN T A LG s o i o e a0 00 432 i 40 20000 50 50 30 S0 50 0 00 000 00 0T w2

DO 150 T=1,% 3 STOFFUMREN STARTEN
TFCNOT. TTESTCINEUC2, 4, T=1)) MIVCT )3

CONT INUE

GOTO 200

smmsmmsas JEDE MIN FRUEFEN OB EINE STOFFUMR NOCH LAEUFT e s o

Call. FROELYCZOOKIFDEL)

N0 170 I=1,%
TFCMIVCED)LGTL0) BOTO 200
CONT INUE

GOTO 999

1 e e g g FALLS 24 KALT9 U133 21 UND 23 AUS it T i s St S AN NS DO R R 0 N BTSN B

IFOCMAFLACS)YLEQLL) GOTO 270
TFCITESTCINEUCL,4),0)) GOTO 210
MEVC 1 )=0

MAKTMC 1 )=0

CALL TCLRCTAUSC2,2,1)
CALL TCLRCTAUSC2,1,1)
CALL TCLRCIAUSC2,2,1)

,())
1)

y 7}

smrmammen CALLLS 126 KQLTV Vi9s ZU UNIN RO2% AUS 2t S 20 15 SR S S IS 2 030 2 5T AARD N5 AL 40 a0 30 00 03 A 44

IFCITESTCINEUCL,4),1)) GOTO 220
MEVC 20

MAKY MC 2)=0

CALL YCLRCIAUSCR2,2,1),1)

CALL TCLRCTAUSC2,1,1),14)

CALL TCLRCTAUSBC2,2,1),8)

mammmm FPALLE D28 KALT, U7 ZU UNID RET7 AUS o oo s o o ms o8 59 000 00 G s i s s s a s
IFCITESTCINEUCL,4),2)) GOTO 230

MEVC 3 )0

MARLEMC 3 )=0

CALL ICLRCIAUSCR,2,1),2)

CALL TELRCIAUSCL,1,13,0)

CALL TCLRCTAUSC A.?, 2y10,9)




230

240

250

260

270

271
Do

- &6 -

mmmmz FALLS 1130 NQLT' V19 ZU UND R29 AUS 0 2 I R I 0 I 0 0 B I 00 SIS IN N B MR

IFCITESTCINEUCL,4),3)) GOTO 240
MIVC 4 )0

MAKL MC 4 )0

CALL TCLRCTAUS(2,2,1),3)

CALL TCLRCTIAUSCL,1,10,2)

CALL TCLRCIAUS(R,2,1),10)

mmuss FALLS D45 KALT UNII VAL ZU , V43 ZU UND R44 AUS  RKRRRREKERRE K

ITFCITESTCINEUCL,4),4)) GOTO 250
MITVC 5 Yun)

MART MC % )0

CALL TCLRCIAUB(R,2,1)
CALL TCLRCIAUSCL, 1, 1)
CALL ITCLECTAUS(R2,2, 1)

b A)
y G
y

1)
23 1008 L8 I TN OO0 AN TS S I NAD S0 28 U0 2050 U 4 G w0 i AUSGARE I 0020 T e M0 RID DR UIOE D S S it D 00 00 IE WD DI IO D IR IDID O WO NN UNID D D OMD NN M o an un

CONTINUE

CALL TSETCIAUSCR,2,1),15) i RECHNERREAKTION
0 260 Kl , 2

AUBCK, 1)=FLOINTCLAUSCL Ky 1))

CALL CAL93(16,A3072(K, 1), AUSCK,1),10Q)
CALL TCLRCIAUSC2,2,1),1%)

CALL FRELYCLORIFIEL )

CALL L.01¢8,0,8,0)

CALL FRELYCLORIFIEL)

IFCONOTLSTARLANIL INEUC2,4).EQ.0) GOTD 999
GOTO 140

ARBRUCHFLAGGE LOESCHEN

MAFLAC 6 )=
STOPPFUHREN ZURVECKSETZEN

DO 2710 Tw=1,%

MIVCT )=0

MAFLACY )=0

MAFL.AC 4 )=0

Call LOL7,0,16,0)
GLAK:=, TRUE .

CALL sUgk

GoTo 10

END

s ‘o3

UM1 WIEDER FRETIGEREN
VRL WIEDER FRETLGEREN
ENDE SI6R FROTOROLLIEREN

2

L oz
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4.2.5 Task UHR1 (Mehrfachstoppuhr)

Die 20-fach-Software-Stoppuhr wird einerseits bendtigt, um bei der
automatischen Abschaltung der Vakuumanlage (voi, 4.2.4) die
Abkiihlzeiten der 5 Diffusionspumpen von maximal 60 min einhalten zu
konnen, und andererseits, um bei den 15 Feinvakuummeldungen 'schlecht"
ein 5-min-Intervall zu starten, nach dessen Ablauf die Feinvakuummeldung
erst Uberpriift wird. UHR1 besteht im wesentlichen aus 20 unabhdngigen
Rickwdrtszdhlern, die durch die Minuten-Interrupts der CAMAC-Uhr
fortgeschaltet werden. Die Zeitaufldsung betrdgt mithin 1 min. Jeder

einzelne Zdhler  kann, unabhdngig von den anderen, iber die
COMMON-Argumente MIV(1:5) bzw. IDUM(1:15) vorgewdhlt bzw. resetted
werden, Nach Ablauf der vorgewdhlten  Zeit liefern die

Software-Stoppuhren kein spezielles LAM, vielmehr muf} das Programm, das
diese Zeitzdhler verwendet, bei jedem CAMAC-Uhren-Interrupt abfragen,
ob die vorgewdhlte Zeit bereits abgelaufen ist.

UHR1 hat den Task-Namen UHR1l, die Task-Identifikations-Nr. 5, die
Prioritdt 50 und wird wie folgt aufgerufen:

COMMON /PRM/ .... (bendtigt werden MIV(), IDUM())
CALL RELSE(5,IER)

Die COMMON-Argumente haben folgende Bedeutung:

MIV(5): : Countdown-Zdhler in min fiir die Abkiihlzeit der
Diffusionspumpen;
MIV(i)=0 bedeutet: die betreffende Stoppuhr ist
inaktiv

IDUM(1) bis IDUM(15): Minutenzidhler fiir die Feinvakummmeldungen F1l bis
F15.
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G
"

T

2 A2 sls o

SRR KRR RO R R KRR OORORICR SRR KOOk i
k% TASK UHR1 MANGER JANUAR 1984 *k
k% MEHRFACHSTOFFUHR FUER VERZOEGERTE REAKTIONEN 4
R AR AR AR ROR AR R AR RO RO BRI ROR KR R R R SO

TAGK UMK,

COMMON/FRM/MASKEC 2,3),A3473(2,5), AZ072¢2,2),AUS(2,2),

TALTCR,5), INEUCR,5), TAUSC2,2,2 ), NBA73C5 ), MIVCS ), TITCS ), ACRC2 ), AUHE,
TCRC2 ), N3072¢ 2 ), NUHR, IC, IFDEL, LET,STAT, THA, STAE, THELC2,2), MAFROC60),
MAFLACL2), MARIMC 5 ), THUMC 70 )

LOGICAL LET,S8TAT, THA, STAR
EXTERNAL VM

smmmsws GTOPFUHR FUER VERZOEGERTEN FEINVAKUUM-CHEGK s s s v i o

N0 5 Twi, 1
FAVE

LIUMC T =T OUMC L -1
LTFCIDUMC L )W ERGO Y CALL VFMLCIV)
CONT INUE

i
b
n
%
It
5

smmmazmn GTOFFUHREN FURER DITE 5 UTFFUSTONSFUIMEEN oo e e o i m e s s s e wmm w

DO 100 NRest 5

TFCMIVONRD LEQL0) GOTO 100
MAEL MO NR )=MARTMC NR DI
CONTINUE

103 S0 4180 BINL S0 S008 meed Mae frid sees vaet suey wess Srie bery yae s pord ot b8 et e e o
e R TRl Il I 0L I NI R A v W rm g ml O Il N A N i an s nn f

CALL susF
GoTo A
N
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4.2.6 Subroutine VL1 (CAMAC-Input-Modul lesen)

Die hauptspeicher-residente Subroutine VL1 liest die Bitkonfiguration
des '"Memory-Registers" und diejenige des "Input-Registers' eines der 5
3473-Input-Module, updatet das Memory-Register und loscht das LAM-Bit.

Als Eingabe benotigt VL1 die laufende Nr. L des Input-Moduls, die als
Argument iibergeben wird (Beschrankung: 1 <= L <= 5; wird von VL1 nicht
geprift) sowie die REAL-Adressen A3473(1,L) und A3473(2,L) der
Submodule IA = 0 und IA = 1 des L. Input-Moduls, die iiber das benannte
COMMON (siehe 4.2) iibergeben werden. Die mit CALL CAL93 /7/ in je eine
REAL-Zahl konvertierten Bitmuster des Memory- und des Input- Registers
werden mit CALL IDFIX /7/ in je 2 INTEGER-Zahlen IALT(1,L),IAL(2,L) bzw.
INEU(1,L),INEU(2,L) zuriickverwandelt. Dabei ist die Reihenfolge der
Indizes wichtig, da beim Data-General-FORTRAN, im Gegensatz zum
IBM-FORTRAN, mehrdimensionale Felder so gespeichert werden, daB sich
die Indizes in der Reihenfolge von links nach rechts &dndern.

Aufruf:
COMMON /PRM/ .... (benotigt werden A3473(), IALT(), INEU())

CALL VL1(L)
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Rk ok ok ok oRcor ok ook ok seskekorckoRooRCRok ROk sOCKIoRIRICR ROk RoeioR:
¥k SURROUTINE VL1 mm
¥ UNTERFROGRAMM ZUM EINLESEN EINES DER 3473-INFUTREGISTER i
K MANGER FEERUAR 1984 Fok
koo ROk R ook ook ook ook ek ook oo olorRsR Rk ol ioR ok ek klolseor ok

SUBROUTINE VLICL)

COMMON/FRM/MASKEC(2,3),A347302,5),A3072(2,2),AU8(2,2),

LALTC2,8), INEUC2 ,u) [AU (2,2,2),N3473(), M[U(u) TOTCE Y, ACRC2 ), AUMR,
TCRCZ),N3O72¢2) ,NUHR, IC, TFDEL , lPT,STﬁT,IHA,SIﬁB,IﬂEl(2,2),MAPRO(60)9
MAFLA(12),MABIM(5),IHUM(70)

LOGLCAL LFT,8TAT,IHA, STAK

s st s e e MEMORY ~REGTOSTE RS (L EGE N s e s o o i m 0 in =00 05 5 i 5 55 0 5 6mm m

CaLL CAL?3CO,A3473C2,L ), R, I0)
GALL IDFIXCIALTCL L) R)
mmmzs AKTUELLE EINGANGSPEGEL LESEN,MEMORY UFDATEN,LAM LOESCHEN s

CaLl. CALY3C2,A3473C1,L),R,1IQ)
CALL TIFIXCINEUCL L) R

ES14 S LU o thre iane rees suey brne ene e ges 3 404 SR LIS EUIS MG gt ghe M8 ryes Sury bk e es 430 M0 Suae paen (b B
MO mIGION M NN U A Rl SN N A s M RN NN R RN sy nn nu nu R g g

hod
i

RETUIRN

END
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4.2.7 Subroutine L0l (Overlay laden)

Die hauptspeicher-residente Subroutine 101 1lddt eine Overlay-Subrou-
tine aus einem Overlay-Segment des auf Platte liegenden Files "LJ2.0L"
in den zugehorigen, von RLDR (relocatable loader des
NOVA-Betriebssystems) angelegten Overlay-Bereich des Hauptspeichers,
siehe Abb. 2. Der Overlay-File muf} bereits im Oberprogramm gedffnet
worden sein. Die Channel-Nr. wurde in LJ2 (4.2) willkiirlich zu 2
festgesetzt; sie dist keine globale Variable. Das Laden (CALL OVLOD)
erfolgt '"conditional" (3. Argument von OVLOD # -1). d.h., das Laden von
Platte unterbleibt, wenn das zu ladende Overlay bereits geladen ist,
sodal unndtige Plattenzugriffe vermieden werden. Falls geladen werden
mu3 und der Overlay-Bereich vorher nicht freigemacht worden wire,
wirde die aufrufende Task suspendiert werden. Da dieser Mechanismus
erfahrungsgemd nicht immer funktioniert, werden das Laden und die
Freigabe mit Overlay-Flaggen MAFLA(1) bzw. MAFLA(2) gesteuert, siehe
unten.

LO1 wird aufgerufen:
CALL LO1(ION,IA1,IA2,IA3)

Das 1. Argument ION ist ein INTEGER-Code fiir den (im OVERLAY-Statement
vergebenen) Overlay-Namen. ION darf Werte zwischen 1 und 10 annehmen
(diese Beschrankung wird von LO1 nicht gepriift):

ION =1 entspricht dem Overlay-Namen OTTS1

2 " " " OVBSl

3 " 1" " OVBSZ

4 " 1" " OVBSB

5 1t 1" 1" OVSTl

6 (nicht benutzt)

7 1 1" " OVP].
8 1A 1" 1 OVU].
9 1" 1" 1"t OREWR

10 1" " 1" OEXl

Die iibrigen 3 Argumente dienen zur Ubergabe von Argumenten an die

Overlay-Subroutinen.

LO1 gliedert sich in folgende Programmschritte:
* Abfrage, in welchen Overlay-Bereich geladen werden soll.

* Abfrage, ob der betreffende Bereich zur Benutzung frei ist (MAFLA(1)
fiir Bereich 0, MAFLA(2) fiir Bereich 1). Ist der Bereich noch nicht
freigegeben (Flagge=1), wird das rufende Programm fiir 0.1 Sekunde
suspendiert (CALL FDELY), um im AnschluBf daran die Flagge erneut ab-
zufragen. Dieser Versuch wird beliebig oft wiederholt; bei Nichter-
folg versackt LO1 ohne Fehlernachricht.

* Ist der Bereich frei, wird die iiber das Argument ION angewdhlte
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Overlay-Subroutine geladen. Vorher wird die fiir den Bereich zustdn-
dige Flagge gleich 1 gesetzt.

* Nach Beendigung des Overlay-Programms wird die Flagge wieder ge-
cleart, um den Bereich wieder zur Benutzung freizugeben,

In LO1 sind die Fehlermeldungen sowie die Reaktionen auf Fehler explizit
programmiert, da die Subroutine EX1 (4.2.2.4) selbst im Overlay liegt,
d.h. gegebenenfalls von LO1 zu laden wire.
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HORACR R KRR KR KKK IOR KRR KRR SRR RAR KRR KRR AR R ARk
¥k SUEROUTINE ZUM LADEN DER OVERLAY~FILES ok
Rk AUSWAHL TIER OVERLAYS UEEER ARGUMENTE *
% MANGER Januar 1984 K
BRI AR RO AR R AOR R ARR RO OR R KR KR AR R bRk

SUBROUTINE LOLCION, TRU, TARG, 1AG)
COMMON/FRM/MASKE(2,3),A347302,5),A3072¢(2,2),AU08(2,2),

TALTC2,8), INEUC2,%5), TAUSC2,2,2 ), N3473(5) , MIVCE ), TITCE ), ACRC2) , AUHR,
TCRC2),NZO7202) ) NUHR, LC, IFDEL JLFT,8TAT, THA,STAR, THELC2,2), MAFROC 60D,
MAFLACL2), MARIMCS ), IINUMC 20)

LOGYCAL LFT,8TAT, IHA,STAR

EXTERNAL OTT1,TTSL, 0EXL, OVEL,VREL, OVFL, VP, EX1,VU1,0001 ,V8T1,
OVSTL,OVER2,VES2, 0VB3, VRES, OREWR , REWR

FFCIONLGEL7 ) GOTO 2 sOVERLAYFLAGGEN ABFRAGEN
TFCMAFLACLYLERLO) GOTO %
CALL FOELYC LR TFIEL )

GOTO A

IFCMAFLAC2 )L EQLO) GOTO &
CALL FUELYC LRTFDEL )
GOTO 2
GOTOC10,20,30,40,50,60,70,80,90,100), T0N  ; OVERLAY LADEN

Ex

o3

T2 800 30 2500 e A0 BN 30 e U A 0030 MrE ot 0 0 ager e it OUVERLAYS L ATIEN o e v s i no s oo s i 50 0550 50 00 500 9 55 U0 5005 559 007 000 260 200 000 000008 20 12
MAFL AC 1 )

Call OVLOIC2,0TT1, 1, TER)
ITFCTERWNEL L)Y GOTO 1%0
GaLl. TTS)

GOTQ 140

MAFL AC L )

CaLl OVLODC2,0VRL, 1, YER)
IFCTEROGNE L)Y GOTO 1%
CALL VRS ILCIAG)

GOTO 140

MAFL AC L Y=

CALL OULODC 2, 0VE2, L, TERD)
TFCITERONE L)Y GOTO 1%2
Call. VRS2 IAG)

GOTO 140

MAFL AL Y=l

CALL OvLond 2, OVE3, 1, TER)
TFCTERWNE. L)Y GOTO 1953
CALL VBSILAG)

GOTO 140

MAFL.AC L =),

CALL QULODC2,008T1, 1, TER)
ITFCTERWNE L)Y GOTO 1%4
CAaLL vsTi

GOTO 140

MAFLAC L Y=t 3 INZWISCHEN IIUMMY
GOTO 140

MAFL A 2 )=,

CALL OVLODC 2,008, 1, TER)
IFCTER GNE L) GOTO L85Y
CAaLl. VPLCIARG, TEU, 1AG)
GOTO 141

MAFL ACR Y

CAatdl. OVLODCR, 0001, 1, YTER)
IFCTEROGNELL) GOTO 1%6
Call, VULCTARG)

GOTO 141




90

LOO

154
L5
154
157

198

160

Y e

MAFLACR =)
CALL OVLOIC 2, 0REWR, 1, TER)
ITFCTERGNE. L)Y GOTO 147
Call. REWRC TAG)

GOTO 141

MAFILAC2 =1

Call OVLODC2,0EXL, 1, TER)
IFCTERWNEL L)Y GOTO 1958
GCaLl EX1CIARG)

GOTO 141
MAFL AC L )=0
RETURN
MAFLAC2)=0
REETURN

s st S R e

i ) S TS G MR A A FEMLERAUSGANG i 105 S 00 0 S0 e

TYRE kg L0 & QUERLAY SUBROUTINE TTSL1 NOT LOALEDY
GOTO 160

TYFE ®dokk L.01 3 OVERLAY SUBROUTINE VES1 NOT LOAIEDY
GOTO 1&0

TYFE *iick LOL @ OVERLAY SUBROUTINE VES2 NOT LOADEDC
0 140

TYFE ok LOY 3 OVERLAY SURROUTINE URS3Z NOT LOADED"
GOTO 140
TYRFE "skdck .01
GOTO 1460
TYFE "gick L.O1
GOTO 160
TYFE *doiok LOL ¢ OUERLAY SURROUTINE VUL NOT LOALREL®
GOTO 160
TYPE *kdfck .01
GOTO 1460
TYFE *fokk LO1L ¢ OVERLAY SUBROUTINE EXI1 NOT LOADED®

OVERLAY SURROUTINE VETL NOT LOADED®

38

QUERLAY SUBROUTINE VF1L  NOT LOADED®

=z

QUERLAY SUBROUTINE REWR NOT L.OADED"

=zt

mmme BET LOAD-ERROR KANN FROGRAMM NICHT UERER EX1 GESTOFPT WERDEN s

TYRE  *doek
BTOF

FATAL ERROR, FROGRAM STOFFED®

END
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4.2.8 Subroutine VP1 (Protokollzeile ausgeben)

VP1 gibt pro Aufruf auf dem Terminalschirm und wahlweise (abhdngig von
dem iiber COMMON ibergebenen globalen Programmparameter LPT) auf dem
Drucker (SLPT) 1 Protokollzeile aus, die aus der Uhrzeit in der Form
hh:mm:ss und einem (englischen) Text besteht, dessen Format durch 3
Argumente bestimmt wird.

VP1 hat den Overlay-Namen "OVP1", die Identifikations-Nr.ION=7 (siehe
4.2.7) und liegt zusammen mit VU1 (4.2.2.3), REWR (4.2.9) und EX1
4.2.2.4) im Segment # 1 des Files "LJ2.0L" (Abb. 2). Das Laden und der
Aufruf von VP1 erfolgt mittels der Subroutine LO1 (4.2.7):

COMMON /PRM/ .... (bendtigt werden LPT, MAPRO())

CALL LO1(7,IA2,IA3,IA4)

Die Argumente haben folgende Bedeutung:

TA2: Auswahl des Protokolltextes

IA3: Index eines Feldelements von MAPRO() zur Ausgabe von 'V', 'R',
'D', 'T', IFI’ 'H'

IA4: 1Index eines Feldelements von MAPRO() zur Ausgabe der Aggregat-
nummer

4.2.9 Subroutine REWR (Lesen von und Schreiben auf Platte)

REWR 1liest das Plattenfile "VPA.DA" (4.1) in den COMMON-Bereich /PRM/
(4.2) oder umgekehrt. REWR besitzt ein explizites Argument zur Auswahl
der jeweiligen Aktion. Der Ablauf ist: Offnen des Files "VPA.DA", Lesen
oder Schreiben, File SchlieBen, Return. Bei Lese-/Schreib-Fehlern wird
der Versuch nicht wiederholt.

REWR hat den Overlay-Namen OREWR, die Identifikations-Nr. ION=9 (siehe
4.2.7) und liegt im Segment # 1 des Plattenfiles "1.J2.0L". Das Laden und
der Aufruf erfolgt mittels der Subroutine L0l (4.2.7):

COMMON /PRM/ .... (benotigt wird der gesamte COMMON-Bereich)

CALL 101(9,0,0,IA4)
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COMPILER NOSTACK
OVERLAY OVFL
BUBROUTINE WF1CIFR, TEU, TAG)

COMMON/FPRM/MASKEC2,3),A3473(2,5),A3072(2,2), AUb(k,*)! o .
IALTCR2,59), INEUC2,5), TAUS (’3,'2,13) NJM]"S(M;) MIVCE) , TNTCS ), ACKRC2) yAUHR,

TCRC2),N3072¢C2), NUHR, 1€, IFDEL ,LFT,8TAT, [HA,SIAH,IDEL(Q,Q),MAPRO(&O),
MAFLA(12),MAHIM(5),IDUM(70)

LOGLCAL LFT,STAT, IHA,SIAK
INTEGER TZEIT(Z)

TR NI TN NN S0 N Nl R e e un n

inn UJHRZE LT FROTOROLL TEREN o o m s o e o o0om o s uom s w s

g 900 I=10,12,2

CALL. TIMECLZELT, TER)

WRITECTL, 1000)11EIT(1),[ZbII( Yy LZETTCE)
FOhMA1(' PL2CIR2, a0, 12, /)

mawmmatm PROTOROLLZETLE ANWAE BN o e e o2 s ms i s e e s o 56 56 5 5w 56 7 56 w56 5% K a0 5 wm w66 m e

GOTO ¢ 110,120,130,140,150,160,170,180,190,200,210,220,230,240,

"""10 260, IF
4
Lt REEEHER g et G B g R R R R LR e R e R Rt T SR T AT SR R )

WRITECT,1100) e e -
FDRMAT(g COMFUTER CONTROL, INITIAL CHECK UF FOLLOWS")
GOTO 89y

WRITECT,1200)
FORMAT( ® MANUAL. CONTROL®)
GOTO &vy ) o

THE DT NI R0 G0 4 20 1 100 0180 3000 U000 T Au0 A0 104 S0 TN NN 8 3had 080 220 21 caus 04 M2 0 2uud s

WRITEC T, 1300 ) o
FORMAT( VA SHUT-0FF FROCEDURE IN FROGRESS <3<16s1 11700
GOTO 899

TR I 0TI ORI NI g I NS ST G N mE I M N O e nn Al

WRITECL,1400) .
FORMATC® ACTUAL S8TATE OF THE VACUUM-~SYSTEM %)
bOTU 899

WRITECT, 1500 )

FORMAT( * END OF FROGRAM" )

BOTO 899 -
WRITECT,1600) MAFKOCIRU), MAFROCTAG)

FORMATC® *,11X,A2,12,% = &  *)

GOTO 899 - N
WRITECT,1700) MAFROCTEU ), MAFROC TAG )

FORMATC® *,11X,A2,12,* = 0*)

GOTO §99 ] s s

o3 ek phus saee 2 138 omee rese $ 5 THE DI NI SN A28 TS TS e oS LM LI wmt
R R B P H R R R R RN h R R R R ek e R R R}
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200
2000
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210
2100

&

220
2300

G
230
2300
{

240
2400

B0
2500

2460
2600

B399
Y00
910

WRITEC T, 1800)
FORMAT( ® *, "B
GOTO 899

WRITECT,1900)
FORMAT(® *, "R
hUTU 099

WRITECT,2000)
FORMAT(® * 'R
bUTO 099

mintnn o BRAN RS R e an

WRITECL,2100)
FORMATC" ", "R
hUIU 099

WRITECT,2200)
FUhMAT("

WRITECT,2300)
FORMAT(
bUTU 899

WRITECT,2400)
FORMAT( "
30TO 899

EERIERi g iRtk R A RS ST L S 1]

WRITECT, 2500 )
FORMAT( ¥
BOTO 899

WRITECL,2600)
l“ObMAT('

SRR HR LS o R

TFCLNOTLLPT)Y GOTO 9310

CONTINUE
RETURN
FINT
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KRR R R RO RO KRR OO SOR KSR 80K KK SR K 3K sk ok R sk s okl o
¥ OVERLAY REWR ¥
¥  SUEROUTINE ZUM LESEN UND SCHREIEEN DER FARAMETER VON/AUF ¥
¥ FLATTENFILE VFA.DA B
¥ MANGER JANUAR 1984 ¥
RARACRAOROR SR R HOR SR SOROR SRRSO OROR SRR AOROR SO R RO SOK SRR SRR AR K Sk sk e

OVERLAY OREWR
BUBROUTINE REWRC IAG)

COMMON/FRM/MASKEC2,3),A3473(2,5), A3072(2,2),AUS(2,2),

TALTC2,5), INEUC2,5), TAUS(2,2,2),N3473C5) , MIVC S ), TITCS ), ACRC2) , AUHR,
TCRC2),NB072¢C2) , NUHR , IO, IFDEL ,LFT,STAT , THA, STAR, TDELC2,2) , MAFROC 60,
MAFLACL2) , MARIMCS ), THUMC70)

LOGICAL LET,S8TAT,IHA, STAR

CALL OFENCL,"VFA DAY 2, TER) s DATENFTLE OEFFNEN
IFCIERLGEQ.L) GOTO 10

TYFE “dokk REWR @ CHANNEL 1 NOT OFENED=7 ', TER

STOF

GOTOCR20,30),1A6 FSCHRETREN ODBER LESEN?

140 LAS 210 2200 B4r wes bued sens dam mees phed sesd B wuod Bets Shed sasd goee Mg sers iwd dake sews ver feas $108 res bss giid gets Bt + 3
R R R R R gt it g e et R erthithreh ot paich i ptithtieR o i el g ool R ricR il et il ]

CALL WRELKCL, L, MASKECL,1),1, TER) sIATEN SCHRE TKEN
IFCLERLEQ. 1) GOTO 40 -

TYPE *ioiok REWR @ WRITE-ERKROR ,FILE UFA.DAZ73Y  TER

GTOP

CALL RIOBLKCL,1,MASKECL, 1,1, TER) s DATEN LESEN
IFCIER.EQ.1) GOTO 40

TYPE skl REWR ¢ READ-ERROR ,FILE VUFA.DA7 ", TER

HTOR

CALL CLOSE(L,IER) s KANAL SCHLIESGEN
IFCITERVEQLL )Y RETURN

TYRE "dofok REWR & CHANNEL 1 NOT CLOSED<7@=*, TER

By

ENI




Tab, 4: Zuldssige Zustdnde bei der Anfangspriifung

Funkt,einh,: 1 | 2 | 3 | 4 | s | 6 | 7 |
| | | | i | |
| | | | | | |
V2 zu | zu | auf | auf | zu | zu | auf | | |
V3a,b zu |  zu | zu | zu | auf | auf | auf | auf Kryof, | T.schl. | Sp.kamm |
| i l | | | | | | |
Abgetrennt| V9 zu V9 zu V6 zu V6 zu V9 zu V9 zu V6 zu V6 zu Va4l zu V6 zu V1l zu
von allen | V1O " vio " vz " vioo" vio " vio " vz " 2 va2 M vz " viz "
Subsekti- | V14 " vis " V8 alz V8 alz Vi1 " vir " Ve alz V8 alz # v8 alz Vvie "
onen * * R21 e|la R21 ela V12 " viz R21 e{a R2l e]a R21 e|a ¥
var " V9 zu V9 zu vie " vie " V9 zu V9 zu vig "
vaz " vio " wyio " * * vio " vio " *
w vig " vie " vie " vie " vit " v " v20 "
* * * W viz " viz " *
ve1 " w1 " vie " vie " v " @
vz " ¥ * # %
* v2o " v2o " vie " vig "
* ¥ * *
R22 aus V41 " vis " vis "
vaz " * *
* v2o " v2o "
R22 aus * *
R22 aus V41
vez "
*

|
alz|aV6

Beliiften V9 auf V9 auf V6 =zu V6 zu V9 alz|la V9 zu V6 zu - V6 zu V11 zu
VIO zu Viozu VZ7 " y7 " V12 z|a]a V12 z|alaV? " vz o® vi " V12 auf
vig " vie " V8 alz V8 ajz V10 zu V10 zu g " V8 alz V8 alz Vié zu
* * R21 efa R21 ela Vi1 " vi1 " V9 a|zla R21 e|a R21 ela ¥

V41 zu V9 auf V9 auf V1§ " vié " V12 zjala V9 alzla vis "

v42 " V10 zu V10 zyu * * V10 zu V12 z|ala #

* vie " vie " vie " vie " va " V10 zu vzo "
* # * W Vi viy " *
var " wal " vis " wvis " * vie v <]
vaz " ez M * * vig " *

* * vao " v20 " #* vie "
* W vig " *
R22 aus V41 " * vig "
ve2 " v20 " *
W W vzo "
R22 aus K21 aus *
~ Rz " vap "
va2 "
*

Voreva- V9 zu - V6 zu - - - - - V41 auf V6 auf V11 auf
kuieren V10 auf vz " V42 zu V7 zu V12 zu
Vil zu ve " * ve " vie "
vis " V10 auf R44 ein R21 ein  *
* Vil zu vig "
R22 ein vie " *
* v2o "
R22 ein *
| | | | | | | | | : |
Hochvakuum} V9 zu V9 zu V6 zu V6 zu V9 zu V9 zu V6 =zu V6 =zu V41 zu - Vii zu
pumpen vie " vio " vz " vz " vio " vie " vioo" v V42 auf viz "
Vi3 auf V13 auf V8 ajz V8 alz Vi1 " viyt " V8 ajz V8 alz V43 " V15 auf
vie M vie " R21 e|la R21 ela V12 " viz " R21 e|la R21 e|a R4b ein vie "
R23 ein V41 zu V9 zu V9 zu V13 auf V13 auf V9 zu V9 zu D4s " viz "
D24 " v42 auf V0 " > vio " Vi " vie " vio " vio " T45 bb vig "
T24 bb V43 " V13 auf V13 auf Vis " vis " vir " viy ¥ F15 gut vig "
F8 gut R23 ein V14 " vie " vie " vie " viz " viz2 " v2o "
R&4 " R23 ein V41 zu viz " vi7 " V13 auf V13 auf R25 ein
p24 " D24 " V42 auf  vig " vig ¥ vie " vig " R27 "
D4s " T24 bb V43 M vig " vig " vis " vis " R29 "
T24 bb  F8 gut R23 ein V20 " v20 " vie " vie " p26 "
45 " R4t " R22 aus V41 2u viz " w17 p28 "
F8 gut D24 " R23 ein V42 auf V18 " vis " p3o "
F15 " p4s " R25 " 43 M vig " vig " T26 bb
T24 bb R27 " R22 aus V20 " v2o " T28 "
T45 " R29 " R23 ein R22 aus V4l zu T30 "
F8 gut D24 " R25 " R23 ein V42 auf F10 gut
F15 " D26 " R27 " R25 " v43 " F12 "
D28 " R29 " R27 " R22 aus Fi4 "
D30 " R4b " R29 " R23 ein Q
T24 bb D24 " D24 Y R25 "
T26 " D26 " D26 " Rr27 "
T28 " D28 " p28 " R29 "
T30 " D30 " p3o " R44 "
FB gut D45 " T24 bb D24 "
Flo " T24 bb T26 " D26 "
Fi12 " T26 " T28 " p28 "
F14 " T28 " T30 " p3o "
T30 " F8 gut D45 "
T45 " F10 " T24 bb
F8 gut F12 " T26 "
Fi0 " Fi4 " T28 "
F12 " T30 "
Fl&4 " 45 "
Fis " F8 gut
rio "
Fiz *
Fl4 "
| F15 "
--------------------- R e P R il et Rt R b ] bl B bbbl
il O S N T
Sektionen | Sp. 11 P ’
----------------- R e R e B R R
*) Uberpriifung abgetrennter Diffusionspumpen: @) Uberpriifung von R22:
"R22 ein" nur erlaubt, wenn V10 oder (exklusiv)
V42 zu | V14 zu | Vi6 zu | V18 zu | V20 zu V11 auf, sonst Sicherheitsabschaltung
. | |
V43 z|la Vi3 zja V15 z|la V17 zfa V19 z|
R44 ale R23 ale R25 aje R27 ale R29 aje
D45 ale D24 ale D25 ale D28 ale D30 al

LSt at e |<sseesres femneenas
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4.3 MAIN-Task VAl (Anfangspriifung)

VAl fihrt nach dem Laden von LJ2, falls die aktive Bedientafel auf
RECHNER-Betrieb geschaltet ist, sowie nach dem Umschalten von HAND- auf
RECHNER-Betrieb, falls LJ2 geladen ist, die Anfangspriifung durch, d.h.
VAl priift, ob der vorgefundene Ist-Zustand der Vakuumanlage (Meldungen
"M" und "F__ ") einem der in Tab. 4 definierten, in VAl in den Feldern
IGL1() bis IGL8() (Gesamtpr. Liste f. d. Funktionseinh. # lbis 8)

IGM1() bis IGM8() (Gesamtpr. Maske " " # 1 bis 8)
IKRL() und IKRM() (Liste und Maske " " #9)
ITSL() und ITSM() ( " " " " " # 10)
ISPL() und ISPM() ( " " " " " # 11)

gespeicherten und initialisierten =zuldssigen Zustdnde entspricht,
siehe unten.

Tab. 4 ist folgendermaBen zu verstehen:

Jenachdem, welche der Ventile V1; V2; V3a,b gedffnet bzw. geschlossen
sind, ist die Zentralsektion "Targetkammer' mit keiner, mit einer oder
mit  mehreren ihrer Nachbarsektionen '"Kryofalle'", '"Targetschleuse",
"Spektrographenkammer" verbunden. Diese 8 Hauptfdlle sind in den
Spalten 1 bis 8 wvon Tab. & behandelt. Die von der Zentralsektion
abgetrennten Hauptsektionen, an die in der unteren Zeile von Tab. 4
erinnert wird, werden in den Spalten 9 bis 11 betrachtet. Wenn z.B. V1
und V3a,b gedffnet sind und V2 geschlossen ist (Spalte 6), gibt es akut
2 selbstidndige Funktionseinheiten, ndmlich die  Kombination
"Targetkammer + Kryofalle + Spektrographenkammer' sowie die abgetrennte
Sektion "Targetschleuse'. )
Fir jede selbstandige Funktionseinheit sind in Tab. 4 diejenigen Zu-
stdnde der einzelnen Aggregate angegeben, die den folgenden 4 als
sinnvoll und als einzig zuldssig erachteten Betriebsarten entsprechen:

A) Abgetrennt von allen Subsektionen (Atmosphdre, Vorvakuumpumpe,
Hochvakuumpumpe),

B) Beliiften,

C) Vorevakuieren,

D) Hochvakuumpumpen.

Zu Beginn des Rechnerbetriebs priift das Programm jede einzelne Funkti-
onseinheit daraufhin, ob die vorgefundenen Anfangszustdnde einer dieser
4 zuldssigen Betriebsarten entsprechen; ausgenommen von dieser Priifung
sind irrelevante Zustdnde (sie sind in Tab. 4 nicht aufgefiihrt und in
VAl durch IGM1() bis IGM8(), IKRM(), ITSM() bzw. ISPM() gekennzeichnet)
sowie eventuell nichtexistierende Aggregate (sie sind durch MASKE(),
siehe 4.1, gekennzeichnet). Falls nur eine der Funktionseinheiten einen
unzuldssigen Anfangszustand aufweist, wird als StandardmaBnahme die
Sicherheitsabschaltung (VO1, 4.2.4) eingeleitet.

Auf folgende Besonderheiten sei eigens hingewiesen:
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a) Wenn eine zu einer Funktionseinheit gehorende Subsektion selbst wie-
der aus mehreren Untersektionen besteht, z.B. R21 mit V6 und V8 oder
die Diffusionspumpen mit ihren Rotationspumpen, dann gibt es fiir die
betreffende Funktionseinheit u.U. mehrere zuldssige Betriebszustin-
de. Diese sind teils im Hauptteil von Tab. 4 enthalten, teils (fiir
abgetrennte Diffusionspumpen) in einer Nebentabelle angegeben.

b) Die Rotationspumpe R22, die die Abschnitte Targetkammer und Spektro-
graphenkammer wahlweise, jedoch nocht gleichzeitig bedienen soll,
wird gesondert anhand der Ventilstellungen V10 und V11 gepriift.

¢) Fir Funktionsheiten, an die mehr als 1 Diffusionspumpe angeschlossen
sind, (Spalten # 3, 4, 5, 6, 7, 8), und fiir die Sektion 'Spektrogra-
phenkammer' (Spalte 11), die wahlweise mit 2 Diffusionspumpen (D26,
D28) oder mit 3 Diffusionspumpen (zusdtzlich D30) ausgeriistet sein
wird, gilt in der Betriebsart "Hochvakuumpumpen', daB alle vorhande-
nen Diffusionspumpen in Betrieb und die zugehdrigen Ventile geoff-
net sein miissen.

VA1l 1ist ein eigenstdndiges Hauptprogramm, das in den oben genannten
Fdllen von LJ2 (4.2) geladen und zur Ausfilhrung gebracht wird (CALL
SWAP). VAl ibernimmt von LJ2 iiber das Platten-File "VPA.DA" alle
Anlagen- und Programm-Parameter, von denen allerdings nur INEU(J,L),
IAUS(J,K,L), MAFLA(3) (Anfangspriifung Flagge) und MASKE() bendtigt
werden.

Zu  Beginn von VAl werden die Priiflisten I L () und die Masken I M ()
gemafl Tab. 4 initialisiert, u.z. nach folgendem Schema:

Fir jede Funktionseinheit (Spalte 1 bis 11 von Tab. 4) sind 2 eigene
Priiffelder IL QO und IM O angelegt. Z.B. ist fir die
Funktionseinheit 1 (V1 zu, V2 =zu, V3 =zu) die Priifliste im Feld
IGL1(5,4) initialisiert; die zugehdrige Ausblendmaske, mit deren Hilfe
nichtrelevante Zustdnde von der Priifung ausgenommen werden, ist
entsprechend in IGM1(5,4) festgelegt. Die Dimensionen dieser Felder
haben folgende Bedeutung: 5 bezieht sich auf die 5 INTEGER-Worte, die
die Bitmuster der zuldssigen Anfangszustdnde enthalten, wie sie fiir
den Vergleich mit den 5 die Istzustidnde enthaltenden INTEGER-Worten
INEU(1,3), INEU(2,3), 'INEU(1,4), INEU(2,4) und INEU(2,5), vgl. Tab. 1,
Seite 3 sowie beziliglich der Indexbedeutungen 4.2, Seite 14, bendtigt
werden. Die Dimension 4 gibt an, daB es fir die betrachtete
Funktionseinheit 4 verschiedene zuldssige Anfangszustdnde gibt.

VAl gliedert sich in folgende Schritte:
* Lesen der Parameter vom Platten-File 'VPA.DA"

* Entscheidung, um welche der 8 Hauptfdlle (Spalte # 1 bis 8) es sich
handelt, und Verzweigung zu dem betreffenden Priifabschnitt. Diese 8
Priifabschnitte sind in ihrem Ablauf identisch und unterscheiden sich
nur durch die verwendeten Felder IGL1() bis IGL8() und IGM1() bis
IGM8 ().

Die Zuldssigkeitspriifung erfolgt in 3 geschachtelten DO-Schleifen:
In der inneren DO-Schleife, die den Einzelbit-Vergleich der Feldele-
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o,
bl

mente von INEU() und IGL () durchfithrt, wird die Priifung iber-
sprungen, wenn entweder das betreffende Aggregat nicht existiert oder
wenn sein Zustand irrelevant ist., Die mittlere DO-Schleife lauft
ilber die jeweils 5 zu vergleichenden Worte (1. Dimension der Fel-
der); sobald nur ein einziges Bit von INEU() nicht mit dem entspre-
chenden Bit von IGL () ilibereinstimmt, wird der Laufindex der &dufle-
ren DO-Schleife, die die verschiedenen zuldssigen Zustandskombinati-
onen (2. Dimension der Felder) durchlduft, um 1 erhodht. Wenn aber
die innere und die mittlere DO-Schleife vollstdndig durchlaufen
sind, ohne daB ein Bitunterschied festgestellt wurde, wird ein Zei-
ger, der auf die Priifabschnitte fiir die abgetrennten Sektionen
hinweist, gesetzt; diese Priifungen und gegebenenfalls die Priifung
fiir R22 werden in analoger Weise durchgefithrt. Wenn die duBere
DO-Schleife vollstdndig durchlaufen ist, so bedeutet das, daB der
vorgefundene Istzustand mit keiner der zuldssigen Zustandskombina-
tionen iibereinstimmt.

Bei zulds s igem Priifergebnis wird die Protokollzeile
INITIAL STATE PERMISSIBLE

ausgegeben und die Flagge MAFLA(3) zur Ubergabe des Priifergebnisses
an LJ2 wird gesetzt;

Bei unzuldssigem Priifergebnis wird die Protokollzeile
INITIAL STATE PROHIBITED

ausgegeben, die Flagge MAFLA(3) wird gecleart und die LOGICAL-Flagge
SIAB gleich .TRUE. gesetzt.

In beiden Fdllen werden das READY-Bit in TAUS(2,1,1) gesetzt, der
COMMON-Bereich /PRM/ wird in das Platten-File "VPA.DA" geschrieben,
und VAl kehrt mittels CALL BACK zu LJ2 zuriick. Aufgrund MAFLA(3)=0
wird von LJ2 die Sicherheitsabschaltung (4.2.4) eingeleitet.
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k¢ MAIN VAl CANFANGSFRUEFUNG VARUUMANLAGE )
K FROGRAMM WIRD VON LJ2  GE~- SWAFFED MANGER JANUAR 1984

AR AR RO R AR OO AR ORI ROROR R R RO R R o ok o

COMPILER NOGTACK

COMMON/ZFRM/MASKEC 2,30, A3473C2,%5),A%07202,2),AU08¢(2,2),

TALTC2,3), INEUC2,5), TAUSC2,2,2), N54/§(u) MIV(u) TNT(U) p ACRC2 D), ALK,
JORC2), NBOZ72¢02) , NUHR, 1, TFREL IPT,STAT,IHA,Q1AH JHFL(A,“) MAFROC 60 ),
MAFLA(12),MABIM(5),IHUM(70)

LOGICAL LFT,8TAT, YHA,SLAR, TVL, TV2, V3

DIIMENS TON JUMl(u,4),lhl](u,4) TGM2CE, 30, I6L2CE, 30, TGM3CS, 7)), TGLACY,7),
LOMACE , &), KOLACSH, &), TOMECS S, TOLSCS %), TEMACE, 5, T6L6CEH ,5),

TEM2CE, 70, TOLZ7CE, 7)), 1GMBCE, 7)), [blﬁ(ﬂ,?) TREMCE 30, IRRLCS,3),
TTEMOS, 9, TTSELOS, B, TSFMOS,4), TOFLOS, 4 ), TNCE ) J MACE)

e
ki
i
\il
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0ATA TOLL/GROK, OK, 400K, OK, OK, OK, OK, 1 000K, 100K, 0K, OK, OK, 30000K , 201K,
200K, LK/

NATA IGMl/Oh,“J400h,Oh OK, OK, 0h,21400k OR,OK, 0K, OK, 23400K , 100K,
oK, 0h,0h,$t400h,~0Jk, OOK , LI/

NATA TELR/SHOK, OK, 400K, OK, OK, OK, 140K, 30000K , 4221 K, 40200K, 21K/
DATA leQ/éOh,31400h OK, Oh Oh 60h,31400h OK, OK, OK, L&OK, 31 400K,
4””Jh,40"00k,21h/

DATA 1GL3/5HOK, 0K, 200K, 40K, 0K, OK, 0K, 400K, 0K, 0K, OK, OK, 600K, 40K, OK , OK ,
OK, 100OK, LOOK, OK, 0K, OK, 30200K, 241K, 200K, 1K,
OK, 30000K, 201K, 200K , 1K/
DATA TGME/OK ) 21 740K, 40K, 0K, OK  OK , 21 740K , 40K, OK , OK , 40K, 217 40K,
40K, 0K, OK , 60K , 21 740K, 40K , OK, OK, 0K, 23540K, 100K, OK , 0K ,
0K, 31 740K, 241K , 200K, 1K , 0K, B1740K, 241K , 200K, 1K/

NDATA T6LA/GROK, OR, 200K, 40K, OR, OK, 0K, 400K , OK, OK, 0K, OK, 600K, 40K,
oK,y Oh 140K, 30000K, 4221K,40200K, 21K, 140K, 30200K,4261K,
40”00N,”]N/

DATA LTGMAZ60K, 21740K, 40h,0h OR Y 60K, 24740K, 40K, OK, OK, 60K, 217 40K,
40K, OR, 0K, 60K, 21 740K, 40K, OK, OK, ]&0h,51/40h A2H1K,
40200N,21N,160N,31740N,4261K,40200K,21K/

HATA TGELES/SKOK, OK, 400K, 0K, OK, 0K, OK, 4000K, OK, OK, 0K, OK, 4400K, 0K,
0K, Oh 17L,1/0000hy$517h,2b9001 17K/
UATA ¥ GM! J/l”l\ 1”/400I\ LOOK, OK, OK, 12K, ]"/40()|\ 100K, 0K, OK, 12K,
“7400h 100h OR, O, 12K, ]”7400h 100h oK,y Oh 17h 177400K,
3717K,25800N,17N/

NATA TGLAO/EHROK, 0K, 400K, 0K, OR, OK, 0K, 4000K, OK, OK, 0K, OK, 440 0K, OK,
OK,y Oh lu/h 1/0000h,/65/h 65L00h,$/h/

LATAH IGM&/?RK,lQ?QOON,100K,0N,0K,72h 127400K, 100K, OK, 0K, 72K,
127400K,1OON,0K,0K,?2N,137400N,100K,0Ky0N,177Ny
177400K,7737K, 65200K, 37K/

DATA TGL7/5K0K, OK, 200K, 40K, 0K, OK, OK, 400K, 0K, OK, 0K, OK , 4000K ,
OK, 0K, OK, 0K, 4400K , OK, OK, OK, 17K, 170000K , 3617K, 25200K,,
17K, 17K, 170200K, 3657K ~UM00h,Lxh/

DATA TGM7/12K,127740K, LAOK, OK, 0K, 12K, 127740K, 140K, 0K, 0K, 12K,
127740K, 140K, OK, OK , 12K, 127740K, 140K, 0K , 0K , 12K,
127740K,140K,0K,0K,17N,177740N,3757N,2b900h 17K, 17K,
L77740K, B757K , 2E200K, 17K/
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IATA IGLB/5KOK, 0K, 200K, 40K,0K, 0K, 0K, 400K, OK, 0K, 0K, OK , 4000K ,
0K, 0K, 0K, 0K, 4400K, OK, OK, OK, 157K, 170000K, 76 37K,
65200K, 37K, 157K, 170200K, 7677K , 45200K , 37K/

LATA TGMB/72K,127740K, 140K, 0K, OK, 72K, 127740K, 140K, OK, OK, 72K,
127740K, 140K, 0K, 0K, 72K, 127740K, 140K, 0K, OK, 72K,
127740K, 140K, OK, OK, 177K, 177740K,7777K, 65200K, 37K,
177K, 177740K, 7777K ,, 65200K , 37K/

DATA IKRL/Z&KOK, 20K, 0K, 4000K, 0K, OK, 140K, OK, 4020K, 40000K, 20K/
DATA TRKRM/Z60K, 4%0K, 60K, OK, 4000K, OK, OK, 140K, OK, 4020K, 40000K, 20K/

DATA ITSL/SHOK, 0K, 200K, 40K, 0K, OK,5KO0K, OK, 200K, 40K, OK, OK,
0K, 40K, 40K, OK , 0K/

IATA ITSM/OK, 340K, 40K, 0K, OK, 0K, 340K, 40K, 0K, OK, OK , 340K , 40K, 0K , OK,
0K, 340K, 40K, OK, OK, OK , 340K, 40K , OK , OK/

NATA TSPL/SHOK, 0K, 4000K, 0K, 0K, 0K, 0K, 2000K, 100K, 0K, 0K, 17K,
140000K, 3416K, 25000K , 16K/

IATA 18FM/12K, 106000K, 0K, 0K, 0K, 12K, 106000K, OK, 0K, OK, 12K,
106000K, 100K, 0K, 0K, 17K, 146000K, 341 6K, 25000K, 16K/

CALL OFENCL, *VUFA.LA" 2, TER) sDATENFILE OEFFNEN
FCTERWEQLL)Y GOTO 20

TYFE "iok VAL & FILE VPAJDA NOT OFENED OR READ/ZWRITE ERROR-7:", TER
Sror

CALL ROBLRCL,1,MASKECL, 10,1, TER) s FARAMETER LEBEN
ITFCTERWNELL) GOTO 10

CALL CLOSEC 1, TER)

IFCTERWGNE.L)Y GOTO 10

INCL = INEUCL, 3) s LETDER NOTWENDILG
INC2 )= INEUC2,3)

INCEI=TNEUC2,4)

INCA = INEUC2, %)

INCH=INEUC1,4)

MACT =MASKEC L, 1)

MAC2 )=MABKE(2,1)

MAC 3 d=MABKEC2,2)

MACA )=MABKEC 2 ,3)

MACE Y= MASKEC 1, 2)

TVLaITESTCINEUC2,3),0)
TV2=TTESTCINEW2,3),1)
IV3=ITESTCINEUC2,3),2)

TFCONOT L IVLLANDL G NOT L TV2 L ANDL WNOT L EV3) GOTO 100
FFCTVL CANDL GNOT L IV2.ANDL LNOT L IVE )Y GOTO 200
TFCONOT LIV LANDL IV2LAND . LNOT L IV3) GOTO 300
TFCIVL W ANDL TV2 L ANDL JNOT L TV3) GOTO 400
TFCANOT L IVLLANDL G NOT L TV2 L ANDL TV3) GOTO 500
TFCTVL AN WNOT L TV2.ANDL IVE )Y GOTO 400
LFCONOT ., TV AN TU2LANDL TV3) GOTO 700
TFCTVL CANDL ITV2 U ANDL IVE ) GOTO 800

T IS Pt s G104 bt sesd et s e s R4 bt Bt B0t St ad4d Shme Rh Vil=Z2) yl\):'.).:":ZU 'vz::::zu | 1 8 it i

00 110 Jd=1,4

DO 120 Kel,9

0O 130 I=1,16

IFCNOTLITESTOMACK )Y, T-1)) GOTO 130
LFCONOTOITESTCIGMICR, 0D, T-1)) GOTO 130
FFCITESTCIGLICK, 3, I-L )  NELJTTESTCINCK), 11 )) GOTO 110
CONTINUE

CONTINUE

ThFes

=meaa UERZWETGUNG, ZUSTAND VON V1,V2,VU3 ALS VERZWETGUNGHRRITERIUM =




G - 7% -

GOTA 900
110 CONT INUE
0TO 995

( e e e\ AUF ) URBZL)y YERZL oo o e

200 0 210 J=1,3
00 220 Ks=1,%
N0 230 I=1,14é
TFCNOTLITEST(MACK), I-1)) GOTO 230
IFCONOTLWETESTCIEM2(K, ), I-10) GOTO 230
TFCITESTCIGL2AAR, J), T-1 ) NELITESTCIN(K ), I-1)) GOTO 210
230 CONT INUIE
220 CONT ENUE
2
GOTO 210
210 CONTINUE
GOTO 9255

[ e e st s st s o s e s g o S e s e s o st VEEyAL ,UQ*QUF,U3“ZU et s st e 0 S s 1 e o 2 e S i S S o Sk S 1S40 41 4301ttt et

300 DO 310 J=), 7
00 320 K1 ,%
DO 330 I=1,14
TFCONOTLITESTOMACK ), IT=~1)) GOTO 330
TFCONOTOITESTCIEMI(R, ), 110 GOTO 330
TFCTTESTCIOLI(R, ), L1 ) NELTTESTCINCR Y, L-1)) GOTO 310
330 CONT INLIE
K20 CONTINUE
THF =3
GOTO 200
310 CONTINUE
GOTO 9%%5
[ e et 5 o s 20 5 110 413 e e 4 1 SAB v e et Ak e VlmﬁUF,Vﬁ“ﬁUF,U3m2U e
400 00 410 J=1,46 !
0O 420 K=1,%
[0 430 T=1,16
FFCNOTLITESTOMACR) , T~1)) GOTO 430
IFCONOTOITESTCIGMACK, ), I-1)) GOTO 430
TFCTTESTCYGLACK, J)p T-L )uNELJTTESTCIN(R Y, T-1)) GOTO 410
430 CONTINUE
420 CONT INUE
LHF g
GOTO 9220
410 CONTINUE
GOTO 9%Y
[ e s St 48 B4 44 18 e St B ek e et Pk 1 et e P st 68 YisZy ,UR“XU ,U3“AUF i e e ot s b 0 s 1 e o et onk 4 2o St HO 302 108 P s dnd hs Bt a1 it 110
500 DO 510 Jwl %
0O 520 Ked 5
D0 530 Y=l,lé
LFCONOTLITEST(MACR Y, I~13) GOTO %930
TFCONOTOTITESTCIEMECK ), T-1)) GOTO G530
TFCETESTCIGLSOR, )y T=L ) NEATTESTCIN(R ), I-1)) GOTO 510
W30 CONY INUIE
W20 CONT INUE
LM e
GOTO 900
S0 CONTINUE
GOTO %%

{ e s o e s )Y QU PRI ZLS ) B QLI e o o s s

GO0 00 10 J=i 5
0O 620 K=l G
0 630 T=1,14
TFCONOTOITESTOMACK) , T-1)) GOTO 630
EFCONOTLITESTCTIGMG(K, J), 110 GOTO 430
IFCITESTCIGLACK, J), =1 ) NELITESTCIN(K), I~1)) GOTO 610
H30 CONTINUE
HR0 CONTINUE.



610

&
700

730
720
710

G
800

30
820

£31.0

¥
Y00

POX
Po2

P01

W
210

L3
P12

91

920

P23

THF =4

GOT0 9210
CONTINUE
GOTO 245

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ VLmZU VR AUF |, UBsALIF oo e s o s e

00 710 Jwl,?

N0 720 Ks=1,5

N0 730 T=l,16

LFCONOT L ITESTCMACK ), 1-1)) GOTO 730
IFCLNOT.ITESTCIBM7C¢K,J),I~1)) GOTO 730 o
TFCITESTCIBL7CRK, ), I~1 ) NELITESTCINCK ), I~1)) GOTO 710
CONT INUE

CONT INUE

LHF=7

6OTO 900

CONT INUE

GOTO 955

v s o )] QU VR AU WEmALIF e me o s e i

00 810 Jul, 7

no 820 K=l ,5

IO 830 I=1,16

TFCONOTLITESTCMACK ), 1-1)) GOTO 830
TFCONOTLITESTCIGMBCR, ), I~1)) GOTO B30
TFCITESTCIGLBOK, J), T=1 ) NELITESTCINCK ), I~1 ) GOTO 810
CONT INUE

CONT INUE

BOTO 950

CONT INUE

GOTO 955

e s e JERERFRUEFUNG KRYOF ALLE
00 90l J=l,3

no 902 K=l ,%

IO 903 Lml,1é

TFCLNOT L ITESTOMACK ), T~1)) GOTO 903
TFCLNOTLITESTCIRRMOR, J ), I-1)) GOTO 903 ‘
PECITESTCIRRLOK,J ), T=1 )W NELITESTCINCK ), T-1)) 6OTO 901
CONT INUE

CONT ENUE

TFCIHFLEQR.Z) GOTO 920

LFCIHF WEQL7) GOTO 940

GOTO 910

CONT INUE

3070 955

RO 911 Je=) 4

DO 912 Ke=1,8

I 91% I=1,16

TFCNOTLITESTOMACK ), I-1)) GOTO 913
LFCNOTOITESTCITEMOR U, I-1)) GOTO 913 o
TFCETESTCITSLAR D)y T4 )W NELITESTCIN(R), L1 ) GOTO 911
CONTINUIE

CONT ENLIE

TEFCIHF VEQLWSLORLGIHFLGEQLA) GOTO 940

GOTO 920

CONT INUE

GOTEO 985

i UEBERFRUEFUNG  SPERKTROMETERKAMMER v = e e e

00 921 J=1,A4

nO 982 Kel, 5

o 923 Lwl, b

TFCONOTLITESTOMACK), I~1)) GOTO 923
TFCONOTLITESTCISEMOK, J ), I-1)) GOTO 923 ‘ N
TFCITESTCISELOK, J), =1 )W NELITESTCINCK ), I~1)) GOTO 921
CONT INUE
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fa2

92

940

w4l

942

Y4x

Ya4

4%

YEH0

(

P
990

G

PR AV SN

CONT INUE
GOTO 940
CONTINUE
BOTO 9t8

e ARGETRENNTE DEFF~FUMFEN UERBERFRUEFEN oo et e

IFCITESTCINCLY, %)) GOTO 941 yVa AUE?
TFCCUNOTOITESTCINCE ), 14 ) w AND. W NOT L ITESTCINCL ), 6 ). ANDL. L NOT .
ITESTCINCE), 40 ORWCITESTCINCE )Y, 11 )L ANDL I TESTCINC L), 6 )w AN,
ITESTCINCZ),4))) GOTO 941
GOTO 955
IFCITESTCINC2),13)) GOTO 942
TFCCLNOT. ITLaY(lN(ﬁ) 7V ANIL WNOTLITESTCINC2), 12) AN W NOT .,
JTF)I(JN(&) 0. 0F.¢CITES STCINC3 ), 7). AN JTLST(IN(”) 12 ). AND.
TTESTCINCE)Y,0))) GOTO 942
GOTD 9%% -
TFCITESTCINCL), 1)) GOTO 943 yVILE Aur?
TFCCLNOTLLTESTCINCE) 9 )W ANDL W NOT W ITESTCINCL ), 00  ANIL. L NOT .
ITESTCINGE Y, 2) ). 0. (]1RnT(JN($) 9. ANILITES T(]N(]) 0 ). ANII.
ITESTCINCIY, 2))) GOTO 943
GOTO 955
TFCITESTCINCR),15)) GOTO 944 pV1 6 AUFY
TFCCNOTVITESTCINCE) 8 ANDL. JNOT L ITESTCINCZ )Y, 14 ). ANDL LNOT,
ITESTCINCE ), 1)) ORLCITESTCINCZ), 8). AN, ]1Fb1(]N(“) 14 ). AND.
I1Ib1(lN(%) 1Y) GOTO a4
GOTO 954
TFCETESTCINCL )Y, B)) 6GOTO 94%
IF((,NOT,ITHST(IN(3),10)uﬁNn..NOT.ITE81fIN(l),P) ANI . W NOT
ITESTCINCI ), 30 ORGCITESTCINCE ), 10) ANDLITESTCING 1), 2 ). AN
ITESTCINCIE),3))) GOTO 94%
(1(3]0 P

8 Ak hatn e erne beis whoh e beis pars bres vosd rely LJIB““\-',-‘.,"ULF‘UNG I(:"’/Ul()/UJ 1‘ 103 ben s ES AL Sert coew beed PSR 4h PAee Sees M43 HERY Swed Shve FES Shmt b SV0d seea save baee S spen B Fend 4408 S44s Bt

V14 AUF?

V20 AUF?

IFCITESTCINCE ), &)  ANIL TTESTCINC2), 9 ANIL L NOT . ITESTCINGR ), 10)) GOTO 950
TFCLTESTCINCE ) 6 ) ANIL TTESTCING2), 10D ANDL L NOT L ITESTCINC2),9)) GOTD 950
EFCONOTLETESTCINGE )y 6 ) o ANI. «NOT 2 TTESTCING2 ), 10 )0 ANIL . NOT
ITESTCINGE),9)) GOTO 950

GOTO 955

494 a4 et vt ih buss e vent et ds w003 taen B She s Fos MRS Bhen RO MOAD Ente "/ U L A E‘ €; 8 J () 1440 $004 ren 108 B4es sebe Beat Se00 RRS B4R Havt Semt et BT Geed PUED 420D SIS b BraS BHRY BHES POED bose bent
MAFLACE =1 ; UEBERGARE AN 1.2
TYRE INYTIAL STATE FERMISSTHLE"

CALL ISETCIAUS(Z,2,1),13) g BIT READY SETZEN
BOTO 990

7 R0 ke e s i S sats s s S onbh Sov8 e ghed Sy seve et Fere Brbk Shae beme U N Z U L ﬁ ‘.. 5‘5 S [ G ae thre sasa 00 s sure sarm S may e wrnm b St et e
MAF LA 3 )0 ; UERERGABE AN L2
TYFE INITIAL STATE FROWLEITED" .
CALL ISET(IAUS(2,2,1),13) g BIT READY SETZEN, WEGEN
AUS( 2, 1 ) FLIINTCTAUSCL, 2,1)) 1AL

(6 Shmt beed oss Luss A1tp Somt Gees Gave Ners bees ewd i bamt bmow Bhet SUIG H4g saer Sa1s -

-z

»)L,I"IF.LlBE;N FUER ‘)bJM'

CALL DPFN(l YA, UA',Q,]th § iﬁ!ﬂﬁ-
IFCTERNE. 1) GOTO 10

CALL WRELKCL, 1, MABKECL, 1), 1, TER)

TFCTER.NE.1 ) GOTO 10

CALL CLOSEC 1, TER)

IFCTERWNELL)Y GOTO 10

CALL. BACK
I
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4.4 MAIN-Task MALJ2 (Automatischer Kaltstart der Vakuumanlage)

Wie aus Abb. 2 ersichtlich ist, kann LJ2 entweder direkt von LJ1 aus
oder auf dem Umweg iber das (mit allen seinen Unterprogrammen
hauptspeicherresidente) Multi-Tasking-Programm MALJ2 gestartet werden.

Durch den fakultativen Aufruf des Programms MALJ2 (Schliisselschalter

HAND/RECHNER in Stellung REGHNER!) wird ein automatischer Kaltstart der
Vakuumanlage besorgt, der wvom ausgeschalteten Zustand aus die 4
Hauptsektionen Kryofalle, Targetkammer, Targetschleuse und
Spektrographenkammer  vorevakuiert, das Zwischenvakuum (fur die

Doppeldichtungen) einschaltet und die Diffusionspumpen in Betrieb setzt.
Der Benutzer kann dann zu gegebener Zeit die Dichtheit der genannten
Sektionen anhand der inzwischen erfolgten Druckanstiege beurteilen, die
Ventile iiber den Diffusionspumpen und zwischen den Hauptsektionen

offnen und die Penning-Vakuummeter einschalten.

Die von der Subtask MAVB1 generierte Folge von Schaltbefehlen ist nicht
funktions-, sondern zeitgesteuert, wobei den einzelnen Zeitintervallen
Erfahrungswerte zugrundeliegen. Insbesondere wird vor dem Einschalten
der Diffusionspumpenheizungen kein expliziter Lecktest fiir die
einzelnen Subsektionen "Diffusionspumpen' durchgefiihrt. Jeder einzelne
der 24 automatisch generierten Befehle wird jedoch, genau so wie in LJ2
jeder manuelle Befehl, auf Zuldssigkeit geprift und gegebenenfalls
zuriickgewiesen. Ein als unzuldssig befundener Befehl wird nach einer
Verzdgerungszeit wiederholt; nach dem 3. erfolglosen Versuch wird die
Sicherheitsabschaltung eingeleitet.

MALJ2 erkennt und bedient alle Zustandsdnderungen, soweit sie von der
Vakuumanlage herrilhren (alle anderen Interrupts werden ignoriert) und
reagiert gegebenenfalls mit der Sicherheitsabschaltung. Die
Kaltstartautomatik 1dBt sich per Programm nicht unterbrechen, es sei
denn durch Umlegen des Schliisselschalters HAND/RECHNER auf HAND.

MALJ2 verwendet als Subtasks und Subroutinen eine Reihe der im Abschn.
4.2 beschriebenen, von LJ2 benutzten Unterprogramme, teilweise mit
erheblichen Modifikationen. In diesen Fidllen unterscheiden sich die

Namen entsprechender Programme durch die vorgesetzten Buchstaben MA. Im
folgenden ist nur das Quellprogramm MAVB1 wiedergegeben, das die
automatische Befehlsfolge generiert.

Eine Anfangspriifung wird beim Kaltstart nicht durchgefilhrt. Die
Anfahrautomatik beginnt in jedem Falle wie beschrieben ganz von vorn,
auch wenn beim Start von LJ1/MALJ2 die Vakuumanlage bereits teilweise
oder vollstdndig eingeschaltet sein sollte.

Die Benutzung des automatischen Kaltstarts ist zu empfehlen:

a) wenn die Vakuumanlage noch ausgeschaltet und "kalt" ist;

b) wenn alle Subsektionen "Diffusionspumpen" als dicht gelten diirfen;

c) wenn wahrend der Anfahrzeit (etwa 4 min bis zum automatischen Laden

(Chaining) von LJ2 auf weitere Aktivitdten des E.R. # 2 verzichtet
werden kann.
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KX TASK  MAVEL

G KK AUTOMATIKFROGRAMM
» k¥ MANGER FEERUAR 1984

> SRR K SRR K S K A KA AR SOR RO SO S  R  R sk s R R
COMFILER NOSTACK

TASK MAVEL

kKRR R SOk RO K

W
W

X

2,5

COMMON/FRM/MASREC2,3), AZ473( )y A30

/'1(") 3

fa g s

)y AUS

(2,2)

ao oy A

TALTC2,5), [NLU(Q,Q) 1AUS( 2,2, 2

Yy NIA73CL ), MIVCS), TDTCS

y

TCRC2),N3072¢2),NUHR, IC, IFLEL,
MAPLA(l”) MABIM( Yy IHUM(/O)
EXTERNAL MAJl Mﬁqh,ﬁﬁ 33y MAEXL , MAVFL
LOGLCAL LFT, TAI IHA,QIAV

JLET,

FFCITESTCOINEUC L,
CALL MAVF1C2)

IFCITESTCINEUC L,
GOTO

2),0)) GOTO 10

23,00 GOTO 10
\’J

CaLl. MAUFI(])

Yy ACRC2 ), AUHR,

STAT,IHA,SIAB,IDEL(2,2),MAPRO(60),

C mammiaumes sy t A R R ot R LR L e iy AR S SR U R S e o e et et Sl vis flaiadod il e oyt Jo il vee oyl AL g nas o

CALL FIELY( 50T

CALL MASZ(12,1) s K44 EIN

CALL. FHELY(SO*IFDEL)

CALL MAS3( 6, 5 K21 EIN

CALL. FULLY(»O*IFHUL)

CALL MAS3(7,1) s RO2 EIN

CALL FROELY(S0%IFDEL )

CALL MAS3(8,1) ; OR23 EIN

CALL FOELY(SOXIFUEL )
CALL MASZ(9,1) 5 2y
CALL FIELY(SORIFLEL )
CALL MAS3(10,1)

SEmmmimimman I In RR NI T aT N I an ae

CALL FOELY(300% IFDEL
CalLl MAS1(6,1) ;
CALL FIELYCSOXIFIEL)
CALL MAS2(S,1)

CaLl FDELYCSOXIFDEL )
CALL MAS1¢10,1)

CALL FDELY(S0XIFLEL )
CALL MAS1(13,1)

CALL FDELY(SO¥IFDEL )
CALL MASL(15,1) ;
CALL FUOELY(SO¥IFDEL)

CALL MAS2(1,1) ;

pd
:l

~

AUF

V41
V10 )

sUL3 .

1=n L]

(v: -—-—:.-.‘-:‘::.-....._:_‘r:.:‘::::::::::::"m‘... chmainmimmmaniimnEi o e nn e Ry st R el 2 e 0 o S T R RR N S R R S i 0 I N RE N i
CALL FRELYCIOOKIFNEL) -

G

g e RS LY F ORI TR ARCIE SRt R S SR R

CALL MAS1¢4,2)
CALL FRELY(S0%IFDEL)
CALL MAS2(S,2) ;
CALL FDELY(S0XIFDEL)

CaLl MASL(10,2) ;
CALL FIOELY(100¥TFIEL )

CALL MAS1(8,1) ;

V10 f

AUF

CaLl FDELY(S0XIFDEL)
CAaLL MAS1(11,1)
CaLL FDELY(SO*IFHEL)
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CALL MAS3(1,1) s 024 EIN
CALL MAVFI(3)

CALL FROELY(S0%IFDEL)

CALL MAS3(2,1) 5 D26 EIN
CALL MAVF1C4) ,
CALL FIELY(S0KIFDEL)

CALL MAS3(3,1) s D28 EIN
CALL MAVF1(H)

CALL FRELY(S50% IFOEL )

CALL MAS3(H,1) 5 DA% EIN
CALL MAVF1(7)

CALL FDELY(SO%TELEL )

CALL MAVFL(H) .

MAFLAC 10 =10 s FLAGGE FUER EX1

CALL MAEX1 s NUR FUER INTERRUFTS SFERKEN
CALL CHAINC*LJ2.8V*, TER)

HTOF

END
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4.5 Protokoll-Beispiel

Das nachfolgende Protokollbeispiel zeigt einen normalen, vollstdndigen
Evakuierungsvorgang der Vakuumanlage des Magnetspektrographen unter Ver-
wendung der Kaltstart- und der Abschalt-Automatik, so wie in der Benut-
zeranleitung /5/ beschrieben.

18 0“.84 ]U 0?.84 18.02.84 18.02.84 18.02.84 18 02.84

102273220 (O!H Slhh [
NAJY FOR AiShO

10230851
10830159
10:31: 6

10831213

1023118 LOLU bThhTINb FhOLkhUhE FINISHEDY

1023121 LJ2 LOANED

10831221 COMPUTER CONTROL, INITIAL CHECK UPF FOLLOWS
lN[T]hl STATE PERMISSIRLE

1024722 T24 1

108492014 T28 = 1

10555z 34 Tad =1

10:546:222 TAG =

1120111 R V14 & 1

11301212 Vi4 = |}

11:01:14 Fogoe

11:01:23 B V18 @ 1

11201223 Vi = |

11:01:24 Fia2 = 0

11201827 B V146 & L

1801428 Uté = 1

11201239 F1a = 1

11201345 kR VA2 @ 1

11:01445 Va2 =

Lis 22 4 H 1 = 1

11s 2y 7 H 2 = 1

1le 2: 8 H 3 1

ll 12053 Q”UT OFF FROCEDURE IN PROGRESS!

12 1817 SHUT OFF PROCEDURE FINISHED

128 2% 7 END OF FROGRAM
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5. Anderung der Entscheidungslogik

Bei Anderungen der in Tab. 2 und in Tab. 4 festgelegten und in den Pro-
grammeinheiten VBS1, VBS2, VBS3 sowie VAl initialisierten Entscheidungs-
tabellen fiir die Befehlspriifung und fiir die Anfangspriifung ist zu
unterscheiden, ob lediglich ein bereits bestehender Initialisierungswert
zu korrigieren ist, oder ob eine Entscheidungstabelle um neue zuldssige
Zustandskombinationen erweitert werden soll.

5.1 Korrektur der Anfangspriiftabelle

Eine Anderung eines einzelnen zuldssigen Anfangszustands ist in VA1l an
einer einzigen Stelle, u.z. 1im DATA-Statement der betreffenden
Funktionseinheit (vgl. 4.3), durchzufiihren. Soll z.B. in der
Betriebsart 'Vorevakuieren'" der Funktionseinheit 1 (Tab. 4, Spalte 1)
eine Korrektur vorgenommen werden, die eines der Ventile V17 bis V43,
d.h. das 1. der 5 INTEGER-Worte, betrifft, so ist die Initialisierung
des jeweils 11. Elements der Felder IGL1() und IGM1() zu korrigieren.
(Der Betriebsart ''Vorevakuieren" gehen 2 zuldssige Anfangszustadnde
fiir diese TFunktionseinheit, n#mlich "Abgetrennt' und "Beliiften",
voraus, und fiir jeden zuldssigen Anfangszustand sind im DATA-Statement

5 INTEGER-Worte oktal initialisiert.)

5.2 Erweiterung der Anfangspriiftabelle

Soll die Anzahl zuldssiger Anfangszustande z.B. um 1 weiteren zulds-
sigen Anfangszustand erweitert werden, dann ist VAl an 3 Stellen zu
dndern:

* Im DIMENSION-Statement muf die 2. Dimension der Felder I L () und
I M () um 1 erhdht werden;

* Im DATA-Statement miissen die 5 zusdtzlichen Oktalzahlen, die die
neu hinzugekommenen zuldssigen Anfangszustidnde beschreiben, sowohl
in I _L () als auch in I M () eingefiigt werden;

* Flir die #duBere DO-Schleife (z.B. Statement Nr. 100 fiir die Funk-
tionseinheit # 1) muB der Schleifenzdhler um 1 erhdht werden.
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5.3 Korrektur der Befehlspriiftabelle

Eine Anderung der Bedingungen fiir einen einzelnen zuldssigen Befehl
ist entweder im DATA-Statement der Programmeinheit VBS1 (Ventile V1 bis
V16) oder der Programmeinheit VBS2 (Ventile V17 bis V43) oder der
Programmeinheit VBS3 (Pumpen) durchzufiihren. Existiert fiir einen
Befehl nur eine einzige zuldssige Zustandskombination, z.B. fiir "V13
AUF", dann ist diese in den Feldern ILIS() und IMAS() initialisiert;
existieren jedoch fir einen Befehl mehrere zuldssige
Zustandskombinationen, =z.B. fiir '"V14 AUF", dann sind diese in den
Feldern 1ILn() und IMn() initialisiert, wobei n fiir die Aggregatnummer
steht (im Beispiel: n = 14),

5.4 Erweiterung der Befehlspriiftabelle

Soll die Befehlspriiftabelle um eine weitere zuldssige Zustandskombina-
tion fiir einen Befehl, fiir den bereits mehrere zuldssige Kombinatio-
nen existieren, erweitert werden, dann ist VBS1 bzw. VBS2 bzw. VBS3, wie
oben VAl, an 3 Stellen zu dndern: im DIMENSION-Statement, im DATA-
Statement und im DO-Statement. Besteht jedoch bislang nur eine einzige
zuldssige Zustandskonbination fiir den betreffenden Befehl, dann muf
die Erweiterung nach folgendem Schema durchgefiihrt werden:

* Die bisherigen 5 INTEGER-Worte in ILIS() und IMAS() sind zu nullen;

oL

* Fir das Aggregat mit der Nummer n sind die Felder ILn() und IMn()
neu anzulegen (DIMENSION ...) und zu initialisieren (DATA ...);

* Es sind ein IF-Statement und eine komplette DO-Schleife nach dem
Muster z.B. von V14 hinzuzufiigen.
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5.5 Parallelaufgaben zur Vakuumsteuerung

Zusdtzlich zur Steuerung der Vakuumanlage und ohne Beeintrdchtigung
dieser vorrangigen Aufgabe soll LJ2 spdter eventuell weitere Aufgaben
wie Positionierungen, Verwaltung von Datenbanken, Aufbereiten und Dar-
stellen von Statusparametern auf einem Videoterminal, Hilfsrechnungen
u.d. {ibernehmen. Nach der derzeitigen Vorstellung kann dies mittels
Service-Tasks entsprechend geringer Prioritdt erfolgen, die einen von
LJ2 zu identifizierenden Anlagen-Interrupt (iiber CAMAC), System-Inter-
rupt (z.B. Uhr) oder manuellen Interrupt (z.B. iilber Tastatur, Sensor-
board, Lightpen) bedienen. Hierfiir sind noch ca. 4 KByte Hauptspeicher
verfiigbar.

Die ZEinbindung neuer Funktionen in ein bestehendes Real-Time-Programm-
system bedeutet einen tieferen Eingriff und erfordert dessen Verstdnd-
nis sowie Einfilhlungsvermdgen. Fiir funktionell erweiterte Programm-
versionen sollten tunlichst Namen mit anderen Endnummern, z.B. LJ3 oder
LJ21, verwendet werden.

Ich danke Herrn Prof. Dr. G. S c hat 2z und Herrn Prof. Dr. H.
Rebel fiir die Ermdglichung dieser Arbeit sowie den Herren

J. Bialy, Dr.J. Buschmanmn, Dr. H. J. G i ls, H.
Heinzmann, B, Kogel, G. Ludwig, W. Sedith,
Dr. T. Thouw undS. Zagromsk i f£fir wertvolle Diskussi-
onen und freundliche Unterstiitzung.
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