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¼Ïâ ¿CÇ¯Ð®Ñ;Ò_ÀÓÇ°Ë�ËdÑRÉÖÕyÁ�×_Ø>ÀÂË�ÛdÚdÅ£Ñ;Û>è©×_Á®È òQôFõ Û�Ç°É�Ç�Á�èQÚd×_Á�É_çdÑ£ÃÆÀÓÇ�Ã�Å¯Ç�×iÅ£À þËdÁ®È·Ç�Ò£¼-æ�çdÑ$ÕêÀÂÛ�É_ç�Á�è�É�ç�Ñ>Ç�×_Å]×_Ñ£ì�×_Ñ£ÒiÑ£ËpÉ�Ò�É_çdÑ>ÒiÉ_×_Ñ£Ë�Ä�É�ç�Á�èêÉ_çdÑìd×_Á�í�Ç�ídÀÆÃÂÀÂÒéÉ�ÀÆÅ$ÛdÑ£ìWÑ£Ë�ÛdÑ£ËdÅ;ÀÂÑ;Ò$í�ÑRÉÖÕyÑ;Ñ£Ë Ä®Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅ�ÃÂÁ®ÒiÒ_Ñ£Ò;¼îÙ Ú�ÃÂÃHÇ�×_Å;Ò×_Ñ;ìd×_Ñ;Ò_Ñ£ËpÉNs�ì�Á®ÒiÀÆÉ_ÀÆÊ®Ñts·Å;Á®ËdËdÑ;Å;É_ÀÂÁ®ËdÒte�Û�Ç°Ò_çdÑ;Û�Ç�×_Å;Òj×iÑ£ìd×iÑ£Ò_Ñ;ËpÉNs®ËdÑ;Ä°þÇ°É�À¾Ê®Ñts?Å;Á®ËdËdÑ;Å;É_ÀÂÁ®ËdÒ;¼1¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼0¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼àÞ®Ý
Þ�¼¾½ õ ÀÆÑ£×�Ç°×_ÅJçdÀÆÅ¯Ç�ÃWÅ£ÃÆÚdÒiÉ_Ñ£×_Ò�Á°è¦É�çdÑFÄ®Ñ;ËdÑUÑ���ì�×_Ñ£ÒiÒ_ÀÆÁ®Ë�ì�×_Á�u�ÃÆÑ£Ò ñ ¿yÃÓÇ°ÛdÑ£×  #v*�wx� ������½ ö ¼f¼o¼	¼	¼o¼0¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼0¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼áâ®�Þ�¼Ï� õ ÀÆÑ£×�Ç°×_ÅJçdÀÆÅ¯Ç�Ã Å£ÃÆÚdÒiÉ_Ñ£×iÒ�Á�ègÉ�ç�ÑUÄ®Ñ£Ë�ÑUÑ#�
ìd×iÑ£Ò_ÒiÀÂÁ®Ë"ìd×iÁ�u�ÃÆÑ£Ò ñ �
ìWÑ£ÃÂÃÆÈ]Ç°Ë #v�*�wx� ½�Ý®Ý®å ö ¼]¼	¼	¼o¼0¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼0¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼áâ�ÞÞ�¼ßÞ æL×_Ç�ËdÒiÅ£×_ÀÆì�É�ÀÆÁ®Ë�Ç�Ã
×_Ñ;Ä®ÚdÃÓÇÜÉ�ÀÂÁ�Ë�Á�è É�çdÑêÄ®Ñ;ËdÑ£Ò�ÃÂÇ�Å'O6e'a Ç�ËdÛZðqÀÂËzy �+�!{|w}&ípÐ$É�çdÑ0ÒiÑ;ÉHÁ�èbÇ°Å;É�À¾Ê°Ç°É�Á®×iÒ�Ç�ËdÛ"É�ç�Ñ	×iÑ£ìd×iÑ£ÒiÒ_Á®×;¼W¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼áâ®âÞ�¼äã � Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅF×iÑ£Ä®ÚdÃÂÇ°É�Á�×iÐ]è©Ú�ËdÅ;É_ÀÂÁ®ËdÒ�×iÑ£ìd×iÑ£ÒiÑ£ËpÉ�Ñ;Û�Ç�ÒêÃÂÁ®Ä�ÀÂÅUÄpÇÜÉ�Ñ£Ò;¼V¼	¼0¼o¼áâ�ïÞ�¼Ïâ ��ÁnÛdÑ£Ã¦Á�èQÉ�ç�Ñ	Ä�Ñ£ËdÑ0ÀÂËpÉ_Ñ£×�Ç°Å;É�ÀÆÁ®ËdÒte�ÙVþN¿yÁ
Á�ÃÂÑ¯Ç°Ë"è©Ú�ËdÅ;É_ÀÂÁ®Ë"¼	¼o¼	¼0¼o¼àï�½Þ�¼ßï � Á®È?ìdÃÂÑ��)È?ÁnÛdÑ£ÃnÁ�è Ä®Ñ;ËdÑC×_Ñ;Ä®ÚdÃÂÇ°É�Á®×éÐ	ÀÂËpÉ�Ñ;×�Ç�ÅRÉ�ÀÂÁ�ËdÒLÕêÀ¾É�ç�Ç�ÅRÉ�À¾Ê�ÇÜÉ�Á®×iÒÇ�ËdÛ"ÀÂË�çdÀÂídÀ¾É�Á®×iÒ ñ s ô ûCþ Ô ô ûLs�×iÑ£Ä®ÚdÃÂÇ°É�ÀÆÁ®Ë ö ¼h¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼àï®ÞÞ�¼ÏÎ U6�dÇ°È·ìdÃÆÑhÁ�ènÉ�çdÑhÉ_×�Ç�Å;Ñ�Á�èmÉ�çdÑ~� � � � Ò�Ç�È?ìdÃÂÑ;ÛUÊ°Ç�ÃÂÚdÑ;Ò9Ç�ËdÛ0ÛdÑ;ËdÒ_À¾ÉÖÐÑ£ÒéÉ�ÀÂÈ·Ç°É_Ñjè©Á®×CÉ�ç�Ñ	ìdÇ�×�Ç�È?Ñ;É_Ñ£×�����¼>¼o¼	¼o¼	¼0¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼áÎ°ãÞ�¼ßå U6�dÇ°È·ìdÃÆÑhÁ�ènÉ�çdÑhÉ_×�Ç�Å;Ñ�Á�èmÉ�çdÑ~� � � � Ò�Ç�È?ìdÃÂÑ;ÛUÊ°Ç�ÃÂÚdÑ;Ò9Ç�ËdÛ0ÛdÑ;ËdÒ_À¾ÉÖÐÑ£ÒéÉ�ÀÂÈ·Ç°É_Ñjè©Á®×CÉ�ç�Ñ	ìdÇ�×�Ç�È?Ñ;É_Ñ£×L�!��¼�¼o¼	¼o¼	¼0¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼áÎ°ãÞ�¼ßÝ ��Ñ;É_çdÁnÛ,è©Á�×UÀÂË�è©Ñ;×_×iÀÂËdÄ]É_çdÑ�È?Á
ÛdÑ;ÃLÁ°èNÄ�Ñ£ËdÑZÀÂËpÉ_Ñ£×�Ç°Å;É�ÀÆÁ®ËdÒHè©×_Á®ÈfÑ#�mþìd×_Ñ;Ò_ÒiÀÂÁ®Ë�Û�Ç°É�Ç�¼�¼	¼o¼0¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼0¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼áÎ�å

Î



Þ�¼¾½'� � Ñ;ËdÑb×_Ñ;Ä®ÚdÃÂÇ°É�Á®×éÐjÀÆËpÉ�Ñ£×_Ç�Å;É_ÀÂÁ®Ë�ÒgÀÂË�è©Ñ;×_×iÑ£ÛUè©Á®×Q���CÄ�Ñ£ËdÑ;ÒQÁ°è ���+�! #"$ #%'&)(#&+*, ¼æ�çdÑoè©Ú�ÃÂÃQÇ�×_Å;Òÿ×iÑ£ìd×iÑ£ÒiÑ£ËpÉ	Ç�Å;É_ÀÆÊ°Ç°É_Á®×iÐ>×iÑ£Ä®Ú�ÃÓÇ°É_ÀÂÁ®Ë�edÉ_çdÑ)ÛdÇ�Ò_çdÑ;Û,Ç�×_Å;Ò×_Ñ;ìd×_Ñ;Ò_Ñ£ËpÉQÀÂË�çdÀÂídÀ¾É�Á®×éÐH×_Ñ£Ä�ÚdÃÓÇ°É_ÀÂÁ®Ë�¼¦æ�çdÑ�×_Ñ£ÃÂÇ°É�ÀÆÁ®ËdÒiçdÀÂìUíWÑ;ÉÖÕNÑ£Ñ;ËoÄ�Ñ£ËdÑ;ÒÀÂË�ëdÚdÑ£ËdÅ;ÀÂËdÄZÁ®Ë�Ñ	Å;Á®È?È·Á®Ë>Ä�Ñ£ËdÑ0ÀÂÒ�Û�Ñ£Ò_Å;×_ÀÆí�Ñ;Û-ípÐbs ô û�s°þ è©ÚdË�Å;É�ÀÆÁ®Ëg¼F¼àå�ã
ãd¼¾½ �nÐnÒiÉ_Ñ£È·Ç°É�ÀÆÅCÇ�ìdì�×_ÁpÇ�ÅJç�É_ÁFçpÐ
ìWÁ�É_çdÑ£ÒiÑ£ÒbÉ�Ñ;ÒiÉ�ÀÆËdÄFÇ�Ë�Û�ØnË�Á�ÕêÃÆÑ£ÛdÄ�Ñ�ÛdÀÂÒ þÅ£Á�Ê®Ñ;×iÐ"ÀÆË�í�ÀÂÁ®ÃÆÁ®Ä�Ð®¼,¼0¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼0¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼àå®Ý
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�
¼¾½ æ�çdÑCÅ;Á®ËdÛdÀ¾É�ÀÂÁ�Ë�Ç�Ãmìd×_Á�í�Ç�ídÀÆÃÂÀÆÉÖÐFÉ�Ç�ídÃÆÑyÛdÑ#u�ËdÑ£ÒhÉ_çdÑCÅ;Á®ËdÛdÀ¾É�ÀÂÁ�Ë�Ç�Ãmìd×_Á�í
þÇ�ídÀÆÃÂÀÆÉÖÐ)Á�è�É_çdÑêÊ�Ç°×_ÀÓÇ°ídÃÂÑ � Ä®À¾Ê®Ñ;Ë·É�ç�ÑjÅ£Á�È�ídÀÂËdÇ°É�ÀÆÁ®ËdÒbÁ�è�ÀÆÉ�Ò ì�Ç�×iÑ£ËpÉ�Òt�Ê°Ç�ÃÂÚdÑ;Ò£¼�¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼0¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼0¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼á��Þ�
¼Ï� øLÑ;×_Å£Ñ;ËpÉJÇ�Ä®Ñ�Á�è
Ä®Ñ;ËdÑ£×_Ç°É�Ñ;Ûo¿yÇ�Ð�Ñ£ÒiÀÓÇ�Ë	ËdÑ;ÉÖÕNÁ®×iØnÒQÅ£Á�ËmÉ�Ç�ÀÂË�ÀÂËdÄyÉ_çdÑbÚdËdÛ�À¾þ×_Ñ;Å;É�Ñ;Û,Ñ£ÛdÄ®Ñ�Û�Ñtu�ËdÑ;Û�ípÐ�ÉÖÕyÁ"ÃÂÑRè É�È?Á®ÒiÉjÅ£Á®ÃÆÚdÈ?ËdÒne¦Ç°ËdÛ�É�çdÑ�Û�Ñ£Ä®×iÑ£ÑÁ�èLÅ£Á®Ë�udÛdÑ£ËdÅ;ÑoÁ°èLÉ_çdÑ0Ñ£ÛdÄ®ÑoÇ�Ò�Á®í
ÉJÇ�ÀÆËdÑ£Û"ípÐ"í�ÁnÁ�É_ÒiÉ�×_Ç�ì"È·ÑRÉ�çdÁnÛg¼N¼o¼àÞ®å�
¼ßÞ øb×_Ñ£Û�ÀÂÅ;É_ÀÆÊ�Ñ0Ç�Å£Å;Úd×�Ç�ÅRÐ"Á�è9É�çdÑ0È?Á
Û�Ñ£Ã�è©Á®×yÑ¯Ç�ÅJç�Á�èQÉ�çdÑFÊ°Ç�×_ÀÂÇ�ídÃÆÑ£ÒCÁ®ínþÉJÇ�ÀÆËdÑ£Û"ípÐ>í�ÇÜÉ�ÅJç-ì�×_Ñ£Û�ÀÂÅ;É_ÀÂÁ®Ë"Ç°ËdÛ�Å;×_Á®ÒiÒéþ Ê�Ç°ÃÂÀÂÛdÇ°É�ÀÆÁ®Ë$È?Ñ;É�ç�Á
ÛdÒ;¼�¼0¼o¼Ìã���
¼äã U6�dÇ°È·ìdÃÆÑFÁ�èQÉ�çdÑ0Å£Á�ËdÛdÀÆÉ_Á®Ë�Ç�Ã�ìd×_Á®ídÇ�ídÀÂÃÆÀÆÉÖÐZÉJÇ°ídÃÂÑUè©Á®×CÉ_çdÑFÊ°Ç�×_ÀÂÇ�ídÃÂÑF��� ¼)ã���
¼Ïâ U6�dÇ°È·ìdÃÆÑhÁ�èmÉ�ç�ÑbÛdÀÂÒéÉ�×_ÀÆídÚ�É_ÀÂÁ®ËjÊ°Ç�×iÀÓÇ�Ë�Å£ÀÂÑ;Ò�è©Á®×�É_çdÑbÅ£Á�ËdÛdÀÆÉ_ÀÂÁ®ËdÇ�Ã°ì�×_Á®í
þÇ�ídÀÆÃÂÀÆÉÖÐ?ÛdÀÆÒiÉ_×_ÀÂí�Ú�É�ÀÆÁ®Ë>Á�èQÉ�çdÑFÊ°Ç�×_ÀÂÇ�ídÃÆÑ0��� ¼U¼0¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼Ìãd½�
¼ßï � Á®ËdÛdÀ¾É�ÀÆÁ®Ë�Ç�Ãdì�×_Á®í�Ç°ídÀÂÃÆÀÆÉÖÐ	ÉJÇ�ídÃÆÑê×_Ñ£ì�×_Ñ£ÒiÑ£ËpÉ�ÀÆËdÄoÉ_çdÑHìd×_Á®ídÇ�ídÀÂÃÆÀÆÉÖÐ)ÛdÀÂÒ þÉ�×iÀÂídÚ�É_ÀÂÁ®ËVÁ�èÿÉ_çdÑ>ÃÂÁ�Ò_Ò�Á�èÿçdÑ;É_Ñ£×iÁ®÷;ÐnÄ®Á®ÒiÀÆÉÖÐ�Á°è)½�ÎÜì+Å;Á®ËdÛdÀ¾É�ÀÆÁ®Ë�Ç�Ã Á®ËÉ�çdÑ0ÃÆÁ®Ò_ÒiÑ£ÒêÁ�è�Ý��$Ç�Ë�Û-å�ì�¼ æ�ç�Ñ0Ê°Ç�ÃÆÚdÑ�� ñ ½ ö ÀÆËdÛdÀÆÅ¯Ç°É_Ñ£Ò�ÃÂÁ�Ò_Ò ñ Ë�Á·ÃÆÁ®Ò_Ò ö ¼Fãd½�
¼ÏÎ øLÁ®ÒéÉ�Ñ;×_ÀÂÁ�×Nìd×iÁ®í�Ç�í�ÀÂÃÂÀ¾ÉÖÐ�ÛdÀÆÒiÉ_×_ÀÂí�Ú�É�ÀÆÁ®ËdÒ�Á�ègÉ_çdÑ òQôFõ Á°è¦ÅJçd×_Á�È·Á®ÒiÁ®È?Ñ×_Ñ;Ä®ÀÂÁ®Ë�ÒjÅ£Á�ËdÛdÀÆÉ_ÀÂÁ®ËdÇ�Ã9Á®Ë-É�ç�Ñ�Ñ;ÊnÀÂÛ�Ñ£ËdÅ;Ñ�ìd×_Ñ;Ò_Ñ£ËpÉ_Ñ£Û'ÀÂË�É_çdÑ�ÃÆÑ;è É�È?Á®ÒéÉÅ£Á®ÃÆÚdÈ?Ëg¼�æ�çdÑ;u�×_ÒéÉ)ÃÆÀÂËdÑ)ìd×_Ñ;Ò_Ñ£ËpÉ_ÒoÉ�ç�Ñ?È·Ç�×iÄ®ÀÂË�Ç°Ã�ÛdÀÆÒiÉ�×iÀÂídÚ
É�ÀÂÁ�ËdÒFÁ�èÃÂÁ®ÒiÒ_Ñ;Ò£¼UÙ�Á®×ÿÑ¯Ç�ÅJç�ÃÆÁ®Ò_ÒHÉ�çdÑoçdÀÂÄ�çdÑ£ÒéÉUìd×iÁ®í�Ç�ídÀÆÃÂÀ¾É�ÀÂÑ;Ò�É�Á$ÁnÅ£Å;Úd×jÅ;Á®ËdÛdÀ þÉ�ÀÆÁ®Ë�Ç�Ã�Á®Ë�É_çdÑ0Ñ;ÊnÀÂÛ�Ñ£ËdÅ;ÑoÇ°×_Ñ0çdÀÂÄ�çdÃÂÀÆÄ®çpÉ�Ñ£Û>ÀÆË"í�Á®ÃÆÛg¼t¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼Ìã®ã
Þ�¼¾½ � Á®ËdÛdÀ¾É�ÀÆÁ®Ë�Ç�Ã�ìd×_Á®ídÇ�ídÀÂÃÆÀÆÉÖÐZÉJÇ°ídÃÂÑFÁ�èL×_Ñ;Ä®ÚdÃÂÇ°É�Ñ;ÑNageVs®ðjÔjýQs°þ ×_Ñ£Ä�ÚdÃÓÇ°É_ÀÂÁ®Ë#ïp�Þ�¼Ï� � Á®ËdÛdÀ¾É�ÀÆÁ®Ë�Ç�Ã�ìd×_Á®ídÇ�ídÀÂÃÆÀÆÉÖÐZÉJÇ°ídÃÂÑFÁ�èL×_Ñ;Ä®ÚdÃÂÇ°É�Ñ;ÑNageVs ô û�s°þÖ×iÑ£Ä®ÚdÃÂÇ°É�ÀÆÁ®Ë ïp�Þ�¼ßÞ � Á®ËdÛdÀ¾É�ÀÆÁ®Ë�Ç�Ã�ìd×_Á®ídÇ�ídÀÂÃÆÀÆÉÖÐZÉJÇ°ídÃÂÑFÁ�èL×_Ñ;Ä®ÚdÃÂÇ°É�Ñ;ÑNageVspÔ ô û�s°þ ×_Ñ£Ä�ÚdÃÓÇ°É_ÀÂÁ®Ë#ïp�Þ�¼äã ûHÑ;Ä®ÚdÃÂÇ°É�Á®×iÒÿÁ°èhÉ�çdÑoÄ®Ñ£Ë�Ñ£Òjè©Á®Ú�ËdÛ�ípÐ-ÃÆÑ¯Ç�×iËdÀÂË�Ä�s ô û�s$Ç�Ë�ÛKspÔ ô û�sÈ·ÁnÛdÑ;ÃÂÒyè©×iÁ®ÈxÛ�ÇÜÉJÇ�¼¦¼0¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼0¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼áÎ�ÝÞ�¼Ïâ ûHÑ;Ä®ÚdÃÂÇ°É�Á®×iÒ$Á�è	É�çdÑ,Ä®Ñ;ËdÑ£Ò>è©Á®Ú�ËdÛ ímÐ ÃÆÑ¯Ç�×iËdÀÂË�Ä�s ô û�þÖÔ ô û�s4Ç�ËdÛs ô û�þÖÔÿðjÔjýQs�È?Á
ÛdÑ;ÃÂÒyè©×iÁ®È\Û�ÇÜÉJÇ�¼�¼	¼o¼	¼0¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼àå��Þ�¼ßï Ù�ÀÂËdÇ�Ã�×iÑ£Ò_Ú�ÃÆÉRmbìWÁ®ÒiÒ_ÀÂí�ÃÂÑ0Ç�ÅRÉ�ÀÆÊ°Ç°É_Á®×_ÒêÇ°ËdÛ�ÀÆËdçdÀÆídÀÆÉ_Á®×_ÒNÁ�èLÉ_çdÑ0Ä®Ñ£Ë�Ñ£Ò£¼�¼o¼àå�½
ð)¼¾½���ÀÂÅ;×_Á®Ò_Ç°É�Ñ;ÃÂÃÆÀÆÉ�ÑÿÃÂÁnÅ£À�Ç�Ë�Ç�Ã¾Ð
ÒiÑ£Û"ÕêÀÆÉ_ç òQôFõ ¼0¼o¼	¼	¼o¼	¼o¼	¼	¼o¼	¼0¼o¼N½'�pâ
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æ�çdÑZìd×iÑ£Ò_Ñ;ËpÉoÉ_çdÑ£ÒiÀÂÒFÀÂÒ0Ç$×iÑ£ÒiÚdÃÆÉ0Á�èyÇ�Ë,ÀÂËpÉ_Ñ£×_Û�ÀÂÒ_Å;ÀÂìdÃÆÀÂË�Ç°×iÐ"ÕyÁ�×_Ø�Å;Á®ËdÛdÚdÅRÉ�Ñ;Û�ÀÆË�É�çdÑ� Ñ£×_È·Ç�Ë � Ç�ËdÅ;Ñ£×)ûHÑ;Ò_Ñ¯Ç°×_ÅJç � Ñ;ËmÉ_Ñ£× ñ ýNM0ÙPO ö ¼�æ�çdÑ·È·Ç�diÁ®×FÄ�ÁpÇ�ÃbÁ�èNÉ�çdÀÆÒ	×iÑ£ÒiÑ¯Ç�×iÅJçÀÂË�ÒiÉ�À¾É�Ú�É_ÀÂÁ®ËqÀÆÒ>É�çdÑ'ÛdÑ;Ê�Ñ£ÃÆÁ®ìdÈ?Ñ£ËpÉ-Á°è)È?Á®ÃÂÑ;Å£ÚdÃÂÇ�×$Ä®Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅ;Ò�È?Ñ;É_çdÁ
Û�Ò�Ç°ÃÂÃÂÁ�ÕêÀÆËdÄtÉ�ÁÄpÇ�ÀÆËZÀÂËdÒiÀÂÄ®çpÉ�ÀÂËpÉ_Á	È?Ñ£ÅJçdÇ�ËdÀÂÒiÈ·ÒbÚ�ËdÛdÑ£×iÃÆÐnÀÂË�Ä	É_çdÑ�É�ÚdÈ?Á®×bì�Ç°É_çdÁ®Ä®Ñ;ËdÑ£ÒiÀÂÒ;¼�Ù Ú�ËdÅ;É_ÀÂÁ®Ë�Ç°ÃÄ®Ñ;ËdÁ®È?ÑH×iÑ£ÒiÑ¯Ç�×iÅJç$Ç�ËdÛ?ÚdËdÛ�Ñ£×_ÒéÉJÇ�Ë�ÛdÀÂËdÄ	É�çdÑêìd×iÁ
Å;Ñ£ÒiÒyÁ�è�Ä®Ñ£Ë�Ñ;É�ÀÆÅê×_Ñ£Ä�ÚdÃÓÇ°É_ÀÂÁ®Ë�ì�ÃÓÇ¯ÐZÇ�ËÀÂÈ?ìWÁ®×iÉ�Ç�ËpÉC×_Á�ÃÂÑFÀÂË$É_çdÀÂÒ�Ä�ÁpÇ�Ã ¼�æ�çdÑoÑ��
ì�Ñ;×_ÀÂÈ?Ñ£ËpÉ�Ç�ÃgÈ?Á®ÃÂÑ;Å£ÚdÃÂÇ�×yÄ®Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅ;ÒêÉ_Ñ£ÅJçdË�À)�mÚdÑ£Òìd×iÁ
ÛdÚ�Å£Ñ·Ç�çmÚdÄ®Ñ·Ç�È?Á®ÚdËpÉ	Á�èCÛ�ÇÜÉJÇ>ÕêçdÀÂÅJç�È�ÚdÒiÉoíWÑ]Ç�ËdÇ�ÃÆÐnÒ_Ñ;ÛVípÐ,Å£Á�È·ìdÚ
ÉJÇ°É_ÀÂÁ®Ë�Ç°ÃÈ?Ñ;É�ç�Á
ÛdÒ;¼�ÔÿÁ�Ê®Ñ;Ã¦È·ÁnÛdÑ;Ã¾þÖídÇ�Ò_Ñ;Û>Ç�ìdìd×iÁpÇ�ÅJçdÑ;ÒHÇ�×_ÑU×iÑn�mÚdÀÆ×_Ñ£Û"Å£Ç�ì�Ç�ídÃÆÑjÉ�Á�Å£Ç�ì�É_Úd×_ÑFídÀ þÁ®ÃÆÁ®Ä®ÀÂÅ£Ç�Ãdìd×iÁ
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Ä�Á®Ò_À¾ÉÖÐ ñóòQôFõUö egÇ�ËdÛ,Ê�Ç°×_ÀÂÁ�ÚdÒÀÂË�ÒiÀÆÉ_Ú+çpÐníd×iÀÂÛdÀÆ÷¯Ç°É_ÀÂÁ®ËtÉ_Ñ£ÅJçdËdÀ��mÚdÑ£ÒteyÒ_Ú�ÅJç/Ç�Ò�ë�Ú�Á®×_Ñ;Ò_Å£Ñ;ËdÅ£Ñ�ÀÂË�ÒiÀÆÉ�Ú4çpÐníd×_ÀÆÛdÀÂ÷£Ç°É�ÀÆÁ®Ëñ ÙLúS� õUö Ç�ËdÛ*È�ÚdÃÆÉ_ÀÂÅ;Á®ÃÂÁ®×	ë�ÚdÁ®×iÑ£ÒiÅ£Ñ£Ë�Å£Ñ�ÀÂË+Ò_À¾É�Ú+çpÐ
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þÀÂË�Ä ñ ¿CÇ¯Ð®Ñ;Ò_ÀÂÇ�Ë�È?ÁnÛdÑ£ÃgÒiÑ£ÃÆÑ£Å;É_ÀÂÁ®Ë ö ¼bæ�çdÑ0Ä®Ñ;ËdÑ£×_Ç�ÃgÀÂËpÉ_×_ÁnÛdÚdÅ;É_ÀÂÁ®Ë>ÀÆËpÉ�Á�É�çdÀÆÒ�Ç�ìdì�×_ÁpÇ�ÅJçÀÂÒ?Ä®À¾Ê®Ñ£Ë�ÀÂË¡�
Ñ£ÅRÉ�ÀÂÁ�Ë �
¼ßÞ�¼qúÖË¢�
Ñ;Å;É_ÀÂÁ®Ë Þ�¼Ïï'ú�ìd×iÑ£Ò_Ñ;ËpÉ$É�çdÑ-Ç�ìdìdÃÆÀÂÅ£Ç°É�ÀÆÁ®Ë4Á�èUÉ�ç�ÀÂÒÇ�ìdì�×_ÁpÇ�ÅJç>è©Á®×yÃÂÑ¯Ç°×_ËdÀÆËdÄ�È)Ð·È·ÁnÛdÑ;Ã ¼húbÉ�Ñ;ÒiÉ_Ñ£Û�È)Ð>Ç�ì�ìd×_ÁpÇ°ÅJç�Á�Ë"Ç�ìd×_ÑRÊ
ÀÆÁ®ÚdÒiÃÆÐ$ì�Údí
þÃÂÀÆÒ_çdÑ;Û�Û�Ç°É�Ç�Ò_ÑRÉFÁ�è�ídÚ�ÛdÛdÀÂË�Ä]Ð®Ñ£Ç�ÒiÉ0Å;Ñ£ÃÂÃQÅ;ÐnÅ;ÃÂÑ�Ç�Ë�Û�ìd×_Ñ;Ò_Ñ;ËmÉ0É_çdÑ)×iÑ£Ò_Ú�ÃÆÉ�ÒjÀÂË£�
Ñ;Å;É_ÀÂÁ®ËÞ�¼ÏÎ
¼úÖË � çdÇ�ì�É�Ñ;×Íã�úUì�×_Ñ£ÒiÑ£ËpÉ�Ç°Ë�Á®Ú
É�ÃÂÁnÁ®Ø�Á�èCÈ)Ð�ÕNÁ®×iØ�è©Á®×0ídÀÂÁ®ÃÆÁ®Ä®ÀÆÅ¯Ç�Ã�Ç�ËdÛ'ídÀÂÁ®ÀÆË�è©Á®× þÈ·Ç°É�ÀÆÅ£ÒC×iÑ£Ò_Ñ£Ç�×_ÅJç�¼
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°b±'² ³�´tµ�¶tµ¸·¸´R¹�ºg¶¼» µ;½©´t¾ ºW½P´tµ�¿
ýUÚd×iÀÂËdÄ]É_çdÑ�ÃÓÇ°ÒiÉUè©ÑRÕ&ÛdÑ;Å¯Ç�Û�Ñ£Ò0Á�è Å¯Ç�Ë�Å£Ñ£×F×iÑ£ÒiÑ¯Ç�×iÅJçVÀÆÉÿÕCÇ°Ò	ÒiçdÁ�ÕêË�É�ç�Ç°É0ÀÆËdÀÆÉ_ÀÓÇ°É_ÀÂÁ®ËÇ�ËdÛ)ìd×_Á®Ä�×_Ñ£ÒiÒ_ÀÆÁ®Ë�Á�èdÉ_ÚdÈ·Á�×�ÀÂÒQ×_Ñ;ÃÓÇ°É_Ñ£Û)É_Á �!À,"${|�Á{'('{|�¸*�wÂ*�Ãn�h{|"#�¸*�w}&0v+&q !( ¼Qð�ËmÚdÈ�íWÑ£×Á�è ×iÑ£Å£Ú�×_×_Ñ;ËpÉ v�"Ä*���(#w){'�Å*�v+&q{|��( ÕyÑ;×_Ñyè©Á®Ú�ËdÛ�É�ÁUíWÑCÅJç�Ç°×�Ç�ÅRÉ�Ñ£×iÀÂÒéÉ�ÀÂÅ£Ç�ÃÂÃ¾Ð	Ç�Ò_ÒiÁ
Å;ÀÓÇ°É_Ñ£Û)ÕêÀ¾É�çÛdÀxÆ�Ñ;×_Ñ£ËpÉCè©Á�×_È?ÒCÁ�è9ÃÂÑ;ÚdØ�Ñ;È·ÀÂÇ�e�Ã¾ÐnÈ·ìdç�Á®È]ÇoÇ�ËdÛ>ÒiÁ�è ÉCÉ�ÀÆÒ_ÒiÚdÑUÉ�ÚdÈ?Á®×iÒ£¼hú ÉCÕyÇ�Ò�ÒiçdÁ�ÕêËÉ�çdÇ°Éb�  #w) #v+&q{|��( ñ ÃÂÁ®ÒiÒ_Ñ£ÒoÁ�èêÅJçd×iÁ®È·Á�Ò_Á®È·Ç�ÃbÈ·Ç°É�Ñ;×_ÀÓÇ°Ã ö Å¯Ç°ËtÃÂÑ£Ç�Û�É_Á-ÀÂËdÇ�Å;É_ÀÆÊ°Ç°É�ÀÆÁ®Ë,Á®×ÃÂÁ�Ò_ÒHÁ�è�É_çdÑ	è©Ú�ËdÅ;É_ÀÂÁ®Ë�Ç°ÃÂÀÆÉÖÐ]Á�è�É_çdÑ)ÒiÁ]Å£Ç�ÃÂÃÆÑ£ÛXs�É�Ú�È·Á®×êÒiÚdìd×_Ñ;Ò_ÒiÁ®×jÄ®Ñ;ËdÑ£ÒÄsVe ÕêçdÀÂÅJç�Ç°×_ÑÀÂËpÊ�Á®ÃÆÊ�Ñ£Û�ÀÆË�É�ç�Ñ)È·Ç�ÀÂËpÉ�Ñ;Ë�Ç�ËdÅ;ÑoÁ°èbËdÁ®×iÈ]Ç�Ã9Å;Ñ£ÃÂÃ9Ä®×iÁ�Õ�É�ç�Ç�Ë�Û�ÛdÀ�Æ�Ñ£×iÑ£ËpÉ�ÀÂÇ°É�ÀÆÁ®Ëg¼�Ç �;ÈÉ w}& Ê��Å*�v+&q{|��( ñ ÄpÇ�ÀÂË�Òne�À ¼äÑ�¼ È�ÚdÃ¾É�ÀÆìdÃÂÑÿÅ£Á®ìdÀÆÑ£ÒHÁ�èQÉ�çdÑ	Ò�Ç�È?Ñ0ÅJçd×_Á�È·Á®ÒiÁ®È·Ç�Ãg×_Ñ;Ä®ÀÂÁ�Ë ö Å¯Ç�ËÃÂÑ£Ç�Û,É�Á"É�çdÑ?Ç�ídË�Á®×_È·Ç�ÃbÇ�ÅRÉ�À¾Ê�ÇÜÉ�ÀÂÁ�Ë'Á�×	Á�Ê�Ñ£×_Ñ��
ìd×_Ñ;Ò_Ò_ÀÆÁ®ËtÁ�èTs®Á®ËdÅ;Á®Ä®Ñ;ËdÑ£ÒÄs-×_Ñ;Ò_ìWÁ®ËdÒiÀ¾þídÃÆÑ"è©Á�×�É�çdÑ�Ç�ídËdÁ�×_È·Ç�ÃCÅ£Ñ;ÃÂÃ�Ä®×iÁ�Õ�É�çg¼+æ�çdÑ�Ä®Ñ£ËdÑ;Ò·×iÑ£Òiì�Á®Ë�Ò_ÀÂí�ÃÂÑ>è©Á®×�×_Ñ;Ä®ÚdÃÂÇ°É�ÀÆÁ®Ë4ÀÂËÉ�ç�Ñ�Å;Ñ£ÃÆÃ ñ É_×�Ç�ËdÒiÅ£×iÀÂì�É_ÀÂÁ®Ëtè±Ç�ÅRÉ�Á®×iÒne Ä®×_Á�Õ�É_ç4è±Ç°Å;É�Á�×_Òne ×_Ñ;Å£Ñ;ì�É�Á®×iÒZÁ�èjÄ�×_Á�Õ�É�ç4è±Ç�Å;É_Á®×_ÒteÑ;É_Å�¼ ö íWÑ£Å£Á�È·ÑZÛdÑ;×_Ñ£Ä�ÚdÃÓÇ°É_Ñ£Û'ÀÂË'Å£Á®Ë�Ò_Ñn�mÚdÑ;ËdÅ£Ñ]Á�è�Ç�í�ËdÁ®×_È·Ç�ÃÆÀÆÉÖÐ�Ç�ËdÛ�Å£Á®ËpÉ�×iÀÂídÚ
É�Ñ�É�ÁÉ�ç�Ñ]ì�Ç°É_çdÁ®ÃÆÁ®Ä®ÀÂÅ£Ç�Ã�ì�çdÑ£ËdÁ°ÉÖÐ
ìWÑ�¼ õ Ñ;ËdÅ£Ñ�ehÒ_ìWÑ£Å;À�u�Å·ÅJçd×_Á�È·Á®ÒiÁ®È·Ç�Ã�Ç�íWÑ£×_×_Ç°É�ÀÆÁ®ËdÒ0ç�Ç¯Ê®ÑíWÑ£Ñ£Ë�Ò_ç�Á�ÕêË�É�ÁZíWÑ	ÒiÀÂÄ®Ë�À�u�Å£Ç�ËpÉêÈ]Ç�×iØ�Ñ;×_ÒêÁ�èQÉ�ÚdÈ?Á®×�ìd×iÁ®Ä®×_Ñ;Ò_ÒiÀÂÁ®Ëg¼�
Á®ÃÆÀÂÛ�É�Ú�È·Á®×iÒ Ç�ìdìWÑ¯Ç�×bÉ�Áoç�Ç¯Ê®ÑjÇ	È�Ú�ÅJç]ÃÓÇ°×_Ä®Ñ;×�Ç�ËdÛ]ç�Ñ;É�Ñ;×_Á®Ä�Ñ£ËdÑ;Á®ÚdÒyÒiÑ;ÉyÁ�ègÅJçd×iÁ®È?Á°þÒ_Á�È]Ç�ÃNÇ�íWÑ£×i×�Ç°É_ÀÂÁ®ËdÒ;¼ � Ñ£ËdÑRÉ�ÀÂÅ·ÅJç�Ç�ËdÄ�Ñ£ÒZÇ�Å;Å£ÚdÈ�Ú�ÃÓÇ°É_Ñ]ÛdÚd×iÀÂËdÄ�É�ÚdÈ?Á®×)ì�×_Á®Ä®×iÑ£ÒiÒ_ÀÂÁ�Ëg¼�-Ç�ËpÐ,Á�èNÉ�çdÑ?Ä®Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅ?ÅJç�Ç�ËdÄ®Ñ;ÒoÈ?ÀÂÄ�çmÉ0íWÑ?×�Ç�ËdÛ�Á®È ÛdÚdÑZÉ�Á"É�ç�Ñ·Ä®Ñ;ËdÑ£×_Ç�Ã�Ä®Ñ£Ë�Á®È·ÀÆÅÀÂË�ÒiÉJÇ°ídÀÂÃÆÀÆÉÖÐ�ÀÆË·É_ÚdÈ·Á�×nemídÚ�ÉNÉ�çdÑ;×_ÑUÈ�Ú�ÒiÉNí�ÑÿÅ£Ñ£×éÉJÇ�ÀÆË]ÒiÀÂÄ®ËdÀxu�Å¯Ç°ËmÉNÄ®Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅjÑRÊ®Ñ;ËmÉ_ÒêÇ�ËdÛÅ£Ñ;×iÉ�Ç�ÀÂË�Ò_ÀÆÄ®ËdÀ�udÅ¯Ç�ËpÉÿÛdÑ£ìWÑ£ËdÛ�Ñ£ËdÅ;ÀÂÑ£ÒUÇ�È·Á�ËdÄ�É�çdÑ	Ñ;Ê�Ñ£ËpÉ�ÒF×iÑ£ÃÂÑRÊ°Ç�ËpÉHÉ_Á·É_çdÑ	è©Á�×_È·Ç°É�ÀÆÁ®ËÁ�è É�Ú�È·Á®×;¼�æ�çdÑ�ÀÆËpÉ�Ñ£×iìdÃÓÇ¯ÐoÁ�è�Ä®Ñ£ËdÑRÉ�ÀÆÅCÅJç�Ç�ËdÄ�Ñ£Ò�ÛdÀÂÒi×_Údì
ÉbÉ�çdÑ�ËdÁ�×_È·Ç�Ã
Å;Ñ£ÃÆÃdÅ;ÐnÅ£ÃÆÑ�epìd×iÁ°þÈ?Á�É�ÀÆËdÄ0Á�É�çdÑ;×�Ä®Ñ£ËdÑRÉ�ÀÆÅÿÅJç�Ç°ËdÄ®Ñ£ÒtenþQÉ�ç�ÑÿÅ;Ñ£ÃÂÃ@s�Ä®Á
Ñ;Ò�Á®Ú�ÉNÁ�ègÅ;Á®ËpÉ�×_Á�Ã)sd¼�Ë çdÀÂÃÆÑH×iÑ£ÃÂÇ°É�ÀÆËdÄÉ�ç�ÑUÇ�Å;Å£ÚdÈ�Ú�ÃÓÇ°É_ÀÂÁ®Ë?Á�è9Ä®Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅUÇ°ÃÆÉ�Ñ;×�Ç°É_ÀÂÁ®Ë�Ò�É_ÁoÉ_ÚdÈ·Á�×Nìd×iÁ®Ä®×iÑ£Ò_ÒiÀÂÁ®Ëhe�ÀÆÉ ÀÆÒyÀÂÈ?ìWÁ®×iÉ�Ç�ËpÉÉ�Á)ÀÂËdÛdÀÆÅ¯Ç°É_ÑÿÕêçdÀÆÅJç>Ñ;Ê�Ñ£ËpÉ�Ò�É�Ñ;ËdÛ$É�Á)Á
Å;Å£Úd×CÑ£Ç�×_Ã¾Ð?ÀÂË]É_ÚdÈ·Á�×yìd×iÁ®Ä®×_Ñ;Ò_ÒiÀÂÁ®Ë"Ç�Ë�Û]ÕêçdÀÂÅJç
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Ñ;Ê�Ñ£ËpÉ�ÒHÉ�Ñ;ËdÛ�É_ÁZÁ
Å;Å£Úd×�É�Á�Ä®Ñ;É_çdÑ£×te�ì�Á®ÒiÒ_ÀÆídÃÆÐ]ÀÂÛdÑ;ËmÉ_ÀÆè ÐnÀÂË�ÄZÇ�É_ÚdÈ?Á®×�Ò_ÚdíWÅ£ÃÂÇ�Ò_Ò;¼ô ËdÑ	Á�è�É_çdÑ ud×_ÒiÉjÇ°ÉiÉ�Ñ£È?ì�É_ÒHÉ_Á·ÛdÑ;Ò_Å;×_ÀÂíWÑ0É�çdÑ0É�ÚdÈ?Á®×êì�Ç°É_çdÁ®Ä®Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅ	ìd×_ÁnÅ£Ñ;Ò_ÒjÇ�Ò�É�çdÑÇ�Å;Å£ÚdÈ�Ú�ÃÓÇ°É_ÀÂÁ®Ë?Á�è9È�ÚdÃ¾É�ÀÆìdÃÂÑ�Ä®Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅjÇ�ÃÆÉ_Ñ£×�ÇÜÉ�ÀÂÁ�ËdÒbÕCÇ�ÒNÉ�çdÑHÕyÁ®×iØ·Á°è9Ù�Ñ¯Ç�×iÁ®Ë>Ç�ËdÛ���Á°þÄ®Ñ;ÃÂÒiÉ_Ñ£ÀÆË ñ ½�Ý®Ý�� ö egÕêçdÁ�ç�Ç�Û'Ò_çdÁ�ÕêË'É�ç�Ç°É	ÇÜÉ0ÃÂÑ¯Ç°ÒiÉ0è©Á®Úd×FÛdÀxÆ�Ñ;×_Ñ;ËmÉ	Ä®Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅ�ÅJç�Ç°ËdÄ®Ñ£ÒÇ�×iÑjËdÑ;Ñ£ÛdÑ;Û"É_Á�É�×_Ç�ËdÒiè©Á�×_ÈàÇ)ËdÁ®×iÈ]Ç°Ã�Å;Ñ£ÃÂÃWÀÂËpÉ_Á�Ç)È·Ç�ÃÂÀÆÄ®Ë�Ç�ËpÉ Å£Ñ;ÃÂÃWÅ£Á®×i×_Ñ£Òiì�Á�ËdÛdÀÂË�Ä)É�ÁÛdÀxÆ�Ñ;×_Ñ£ËpÉ0ÒéÉJÇ�Ä®Ñ;Ò0ÀÂË,ìd×_Á�Ä®×_Ñ;Ò_Ò_ÀÆÁ®Ë,Á�èNÅ£Á®ÃÆÁ®×_Ñ;Å;ÉJÇ°Ã�Å¯Ç°ËdÅ£Ñ;×£¼�æ�çdÀÆÒ	È?ÁnÛdÑ£ÃL×_Ñ£ì�×_Ñ£ÒiÑ£ËpÉ�Ñ;ÛÉ�ç�Ñ�Ä®Ñ£Ë�Ñ;É�ÀÆÅ)ÅJç�Ç°ËdÄ®Ñ£ÒUÇ�ÒUÇ]ÒiÀÂËdÄ�ÃÂÑ É *�vÌÀ Ä®Á�ÀÂËdÄ?è©×_Á®ÈÍËdÁ®×iÈ]Ç°ÃQÅ;Ñ£ÃÆÃQÉ_Á$Ç�Û�Ê°Ç�Ë�Å£Ñ£Û�É_Ú
þÈ?Á®×£¼�-Ç�ËpÐ�ÉÖÐnì�Ñ;ÒFÁ�è�Å¯Ç�Ë�Å£Ñ£×UÇ�×_Ñ	É�ÁnÁ$çdÑ;É_Ñ£×iÁ®Ä®Ñ£Ë�Ñ£Á®ÚdÒFÀÆË�É_çdÑ£ÀÆ×jÅ¯Ç°ÚdÒ_Ñ;ÒUÉ�Á$íWÑ)ÛdÑ;Ò_Å;×_ÀÂíWÑ£ÛÕêÀÆÉ_ç"Ò_ÚdÅJç�Ò_ÀÂÈ?ìdÃÆÑUì�Ç°É_ç�È?Á
Û�Ñ£ÃÂÒ;¼æ�çdÑ]Ç�Û�Ê°Ç�ËdÅ;Ñ£Ò�Á�èCÈ·Á®ÃÆÑ£Å;ÚdÃÓÇ�×FÄ�Ñ£ËdÑRÉ�ÀÂÅ;ÒoÑ;Ë�Ç�ídÃÆÑ·É_Á-Ò_Å;×_Ñ;Ñ£ËtÉ�ç�Ñ?ÕêçdÁ�ÃÂÑ?Ä®Ñ£ËdÁ�È·ÑZè©Á®×ÅJçd×iÁ®È·Á�Ò_Á®È·Ç�ÃWÇ�ídËdÁ�×_È·Ç�ÃÂÀ¾É�ÀÂÑ;Ò£¼9æ�çdÑUÈ?Ñ;É_çdÁnÛdÒNÃÆÀÂØ°Ñ òQôFõ�ñ ÃÂÁ®ÒiÒNÁ�è9ç�Ñ;É�Ñ;×_Á®÷RÐnÄ®Á®Ò_À¾ÉÖÐ ö e���0õ#ñ Å£Á®È?ì�Ç�×_Ç°É�À¾Ê®Ñ�Ä®Ñ;ËdÁ®È?ÀÂÅ�çpÐníd×_ÀÆÛdÀÂ÷£Ç°É�ÀÆÁ®Ë ö e®È]ÇÜÉ�×_À��mþ ���0õ ìd×_Á�ÊnÀÂÛ�ÑH×iÑ£ÒiÑ¯Ç�×iÅJçdÑ£×iÒÕêÀÆÉ_ç�Ñ#�
ìWÑ£×_ÀÆÈ·Ñ;ËpÉJÇ�ÃLÛ�Ç°ÉJÇ?É�Á>ÀÂË
è©Ñ£×jçpÐnìWÁ�É�çdÑ;Ò_ÀÆÒoÇ°í�Á®Ú
ÉjÉ�Ú�È·Á®×ÿì�Ç°É_çdÁ®Ä®Ñ;ËdÑ£ÒiÀÂÒ£¼	æ�çdÑÅJç�Ç�ÃÆÃÂÑ;ËdÄ®ÑjÁ°è¦É�çdÀÆÒyÕyÁ�×_ØZÕCÇ�ÒCÉ_Á�ÀÂËpÉ_×_ÁnÛdÚdÅ£ÑUÇ�Å£Á®È?ìdÚ�É�Ç°É�ÀÆÁ®Ë�Ç�Ã È?Ñ;É�ç�Á
Û$Ñ;Ë�Ç�ídÃÆÀÂËdÄ	É�Á×_Ñ;Å£Á®Ë�ÒiÉ�×iÚdÅ;ÉÿÉ�çdÑ	ìWÁ®Ò_ÒiÀÂídÃÆÑ0ëdÁ�Õ Á°èhìd×iÁ®Ä®×_Ñ;Ò_ÒiÀÂÁ®Ë�Á�èbÄ®Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅ	Ç�ídË�Á®×_È·Ç�ÃÂÀ¾É�ÀÆÑ£Ò ñ Å¯Ç�ËdÅ;Ñ£×ì�Ç°É_çdÁ®Ä®Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅ ì�Ç°É_çmÕyÇ¯ÐnÒ ö è©×_Á�È1É�çdÑNÒ_ÀÂË�Ä®ÃÂÑ�s®ÒiË�Ç�ìdÒiçdÁ�É$sjÁ�è Ç�ídË�Á®×_È·Ç�ÃÂÀ¾É�ÀÆÑ£Ògìd×iÁ�Ê
ÀÆÛdÑ£ÛípÐ$É�ç�Ñ	ÅRÐmÉ�Á®Ä®Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅ	Ñ#�
ìWÑ£×_ÀÆÈ·Ñ;ËpÉ�Ò£¼æ�çdÑÍu�×_ÒéÉoÇ°É_É_Ñ£È?ì�ÉFÉ�Á�Ñ£È?ìdÃÂÁ�Ð-È]Ç°É_çdÑ£È·Ç°É_ÀÂÅ¯Ç°Ã�È?Á
ÛdÑ;ÃÂÒUÉ_Á�ÀÆË�è©Ñ£×UÉ_çdÑ?Á®×_ÛdÑ;×0Á�èyÄ�ÑRþËdÑRÉ�ÀÂÅoÅJç�Ç�ËdÄ�Ñ£ÒUè©×_Á�ÈDÅRÐmÉ�Á®Ä®Ñ;ËdÑ;É_ÀÂÅ�ÛdÇ°ÉJÇ·ÕyÇ�ÒUÈ·Ç�ÛdÑoípÐ�û0¼�ýUÑ;Ò_ìWÑ£× ñ Ò_Ñ;Ñ�ýUÑ£Òiì�Ñ;×  #v*�wx� ½¯Ý®Ý®Ý�ed������� ö ¼hæ�çdÑRÐ>ÛdÑ£ÒiÅ£×iÀÂíWÑ£Û>É�çdÑFì�×_Á®Ä®×iÑ£ÒiÒ_ÀÂÁ�Ë�Á°è�Ç°ÃÆÉ�Ñ;×�Ç°É_ÀÂÁ®Ë�ÒCÇ�ÒêÇ)É_×_Ñ£ÑUÕêÀ¾É�çÇ�×iÁ
Á°Éo×iÑ£ìd×iÑ£ÒiÑ£ËpÉ�ÀÆËdÄ-É�ç�Ñ]ËdÁ®×iÈ]Ç°ÃbÅ£Ñ£ÃÆÃ Ç�ËdÛtÚdÒiÑ£ÛVÉÖÕNÁ�ÛdÀxÆ�Ñ;×_Ñ;ËmÉ	É�×iÑ£Ñ·È·ÁnÛdÑ£ÃÆÒ£¼$úÖËÇZÛdÀÂÒéÉJÇ�ËdÅ;ÑRþ í�Ç�Ò_Ñ;Û�É_×_Ñ£Ñ0ÃÆÑ¯Ç°èLËdÁnÛdÑ£ÒH×_Ñ;ìd×_Ñ;Ò_Ñ£ËpÉjÄ®Ñ£ËdÑRÉ�ÀÆÅoÇ°í�Ñ;×_×�ÇÜÉ�ÀÂÁ�ËdÒ£¼�æ�çdÑ0ÛdÀÆÒiÉJÇ°ËdÅ£Ñè©ÚdËdÅRÉ�ÀÆÁ®Ë>í�ÑRÉÖÕyÑ;Ñ£Ë�É�çdÑ0ËdÁnÛdÑ£Ò�ÀÆË$É�çdÑFÉ_×_Ñ£ÑUÕyÇ�ÒêÛdÑ#u�ËdÑ£Û�í�Ç�ÒiÑ£Û�Á®Ë"ìd×_Á�í�Ç�ídÀÆÃÂÀÆÉ_ÀÂÑ;ÒNÁ�èÉ�ç�ÑCÅ£Á°þ Á
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with high degree of confidence

Induce Bayesian network model
from data

Check the goodness−of−fit
and predictive accuracy
        of the model 

Use the Bayesian network model
to infer hypotheses about
the progression of abnormalities

Analyze the graphical structure
of the Bayesian network

Markov blankets)
(the nodes’ degrees of connectivity,

Study the dependencies between variables:

"positive"/"negative" influencies)
(conditional probability distributions,

Calculate the posterior probabilities of

interesting patterns of abnormalities
conditional on the evidence of
abnormalities

Learn Bayesian networks from data 
with different variable orderings
and different heuristics
(greedy search, arc inversion)

"Bootstrap" method:
learn Bayesian networks 
from "perturbed" data
(obtained by re−sampling)

For the resulting network choose the edges 
present with high confidence in the networks 
learned from real and "perturbed" data

Batch prediction

Cross−validation
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���J���® ¼�¥.¥.¥ßõÙÝ¦¸ºÇtÍ7Õº»eÚ¹���J���®#¼º¥.¥.¥ßõ � Ã5Îß¸ºÍ7ÕºµS���S���®u�(��� Ü õ���É5¶�É5Ì�Õß»×Ì�µ·Ç»���S���®
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acbedfb a ¿À�Vm��V�Áo��vq�� q�rÂopjVl ÃÄnz��lzwp�vnR� �VlMo.Åkqs}�Æ r�}�q�Ç È�É½Ê
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ü�ÍeÉ�ÂºÇtµÈÐº»×¹�»×Ð¸�(Í&¹�Ã5ÂºÐºÉ5Ï ïwÃ5¹tµñÃ5ÎºÅ·»eÇà¹t»eÞº¹t»eÇt»eÂ]Ì�µ·Âº¶«Ì�Õº»ÊÇtÌ�É�Í7ÕºÃ5ÇtÌ�µÈÍÊ¶�»×Âº»×Ì�µÈÍ�»sï�»eÂ]Ì�ÇùtÍ×É�Ï?ÞßÅÈ»×Ì�»§ÅÈÉ�ÇtÇhÉ5Ë~Õº»×Ì�»e¹�É�-×Æ¾¶�É�Çtµ·ÌØÆ¦ÃwÌuÃ?¶�µÔï�»eÂ¦Í7Õº¹�É5Ï?É�ÇtÉ�Ï?Ã5Å�¹�»e¶5µÈÉ�ÂºúßõºÑÓÕºµÈÍ7ÕèÃw¹�»»eÂßÍeÉ¾Ðº»eÐéË�É�¹X»�/ßÃ5ÏÛÞºÅÈ»ÛÇ�¸ßÍ7ÕJÃwÇS�5Þ2Ë�É5¹(ÅÈÉ5Ç�ÇbÉ5ËUÌ�Õº»?Ç�Þ;»eÍ×µ·æÄÍ¥¹t»e¶�µ·É�ÂéÃlÌ(Ì�Õß»¥Ç�ÕºÉ5¹tÌÃ5¹tÏ)É5Ë�Í7Õº¹�É5Ï?É�ÇtÉ�ÏÛ»¶�ß½fþUÕº»×Ç�»�¹�Ã5ÂßÐºÉ�Ï)ïwÃ5¹tµñÃ5ÎºÅ·»eÇ~ÕºÃQï5»hÎßµÈÂÄÃ5¹CÆ(ïwÃ5Å·¸º»eÇR¥áÉ�¹f�Ó¹�»×Þ�â¹�»×Ç�»×ÂìÌ�µÈÂº¶�Ì�Õß»bÉ¾ÍeÍ×¸º¹�¹t»eÂºÍ×»XÉ5¹UÂºÉ�Â�â
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�h»sÌØÑÙÉ5¹�Ú&µÈÇUÞß¹�»eÇt»eÂ]Ì�»×Ð�µÈÂ«´fµ·¶�¸º¹t» ¼�½ � ½ÿ ÂºÍe»ÛüuÕºÃQï5»?µ·ÂºÐº¸ºÍ×»eÐçÌ�Õº»?Ö"Ã�Æ�»×Ç�µñÃwÂíÂº»sÌØÑÙÉ5¹�ÚÒÏ?É¾Ðº»×Åyõ{üuÍ7Õß»eÍ7Ú5»×ÐéÌ�Õº»Û¶�É¾É�ÐßÂº»eÇtÇCâÉ5ËñâyæºÌÙÉwË{Ì�Õº»hÏ?É¾Ðº»eÅYÌ�ÉbÌ�Õº»uÐÄÃwÌ7Ã�½~ü`ÕÄÃ�ï�»áÞ;»e¹CË�É�¹�ÏÛ»eÐ?ÎÄÃwÌ�Í7Õ&Þß¹�»eÐßµÈÍ×Ì�µÈÉ�Â9Ã5ÂºÐ¥Í×¹�É�ÇtÇCâïwÃ5ÅÈµ·ÐÄÃwÌ�µÈÉ�ÂçÃ5ÇXÐº»eÇtÍe¹�µ·Î�»×Ð µÈÂçÌ�Õº»¥Çt»eÍsÌ�µÈÉ5Â ¼�½ � ½0´ÄÉ�¹§Ì�Õß»¥Íe¹tÉ�Ç�Çmâ
ïwÃ5ÅÈµ·ÐÄÃwÌ�µÈÉ�ÂÒüáÕÄÃ�ï�»ÐºµÔï�µ·Ðº»eÐÛÌ�Õº»hÐÄÃwÌ�Ã5Ç�»sÌÙµ·Â?ÌØÑåÉ�ÞÄÃ5¹CÌ�Ç"ÃwÂºÐ9¹t»eÞ;»�ÃwÌ�»eÐ9Ì�Õº»uÍ×¹�É�ÇtÇCâ
ïwÃ5Å·µÈÐÄÃlÌ�µÈÉ5ÂÛÞß¹�É¾Íe»eÐß¸º¹�»
�(¥.¥�Ì�µÈÏÛ»eÇe½fþUÕº»X¹t»eÇt¸ºÅ·Ì�ÇhÃw¹�»§Þº¹�»×Ç�»×ÂìÌ�»eÐ¦µÈÂ£þfÃwÎºÅÈ» ¼�½ Ü ½
acbedfbeÎ Ï¼lzwp�HteopwCq�r]opjVl6nRÐHÐHt��v��nTo��vq�� qsrÑÃÄnz��lzwp�vnR� �Vl�o�Åkqs}�Æ
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þUÕº»�¹t»eÇt¸ºÅ·Ì�µÈÂº¶?µÈÂºÐº¸ßÍe»eÐÒÖÙÃQÆ5»eÇtµñÃ5Â´��»×ÌØÑåÉ�¹�Ú«µÈÇhÞº¹�»×Ç�»eÂ]Ì�»eÐÒµÈÂè´�µÈ¶�¸º¹t» ¼¾½ � ½�ü
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ÀoÂUÆ�ÃUÊ
ÂBÃ>2 � ý ËF��õ �Aj ���-� �-[Uÿ  � � &  2�� f-f4õ þ

° �\ü���gü.ûvÃUÏ@È�ÎFÁj� f-f-f
± �\ü���gü.ûÔ��þ*2«��ø�����ùÕ¨dþ*2w½X�
#�#�ø*�-��ø6ü���øxrHþ�¿þ02N�O����� Â)þ02
¿i��û�����ø*�[ø0�#û+ø*��úsª>þ§Â{þ*2P²����jÖ�
qVü.û�2¶L|þ$\]� . ü�û+û&ø���ù|B`û+ü�üp�;����ü�#�� . ��û,rK������ù�ü���ü>&
�+ø*� . û��-�×ª^�-�8G��û��
�#ø0(�ü6´aü����-��ü8ÂU��+�û&ø���ø*�H�
�+ø��-�t�5�
�?� 2_�CÁ Õ Ë�ÙJ�
Á�Í;Æ�Ë�ÎFÁ�2  ÿ
�4õ & � �-24� f-f-f þ

° �\ü���gü.ûvÃUÏ@È�ÎFÁ �
�-�-�
± �\ü���gü.ûÔ��þ*2«��ø�����ùÕ¨dþ*2w½X�
#�#�ø*�-��ø6ü���øxrHþ�¿þ02N�O����� Â)þ02
¿i��û�����ø*�[ø0�#û+ø*��ú�ª>þ�Â)þ02i²����jÖ�
qVü.ûXL|þ02h�\ø����?������ü>&]+����+ü���û&ü����������+û+ú��>�#ø������ . �#û&ü.ü
�6����ü�#�� . ��ûD��������ù�ü���ü��+ø���23�CÁ Õ Ë�ÙJ�
Á�Í;Æ�Ë�ÎFÁ�2 õ ÿ õ � f &'� �-� 2 �����-� þ

° Á . û��-�;�����,BDø�+�����ø�û�����øC� f-f � ± Á . û�����b>þ02^BDø*+�����ø6û?���Cø$�{þ§�Cþ*2:LJ�Qø����#û�����ú ���#ø*�-�|�?�
�?��üP+l���
�?���+û?��42Fª^�G����6���OÍ¤Â7��#�#{24� f�f �Cþ

° Ázø*�+ü��<ÃUÏ@È�ÎFÁj� f-f � ± Á�ø��&ü��¤��þ�b>þ*29²�Vü�#�#*�	���v¿þ¶Baþ*2Vb@û��)!$��¿`þµrvþ029b^�������+ü.ø��¾�vþ02
ª^#�ú����#ü�ûJ������#*���+ø*�U��������ø*���#��H�I� . ù�ü����-��ü>&m!;ø���ü�ü>=��û&ü����+ø�����G�
���+ü.û�����2rÒdÄBË�Â.Á
��È�Ï�ÎFÁ}�>Â+È4×4Á`ÀoÂUÆ�ÁKÈ�À��52F� 2 f-� j �-� [Uÿ0��ý�� -� &'� 2l� f-f ��þ

° ¨�ü���û����;�
���O¬k��ù�ü�#*���#ü�ø���� f�f-�
± ¨AüH��û��-��ÁDþ��{þ02^¬k��ù�ü�#����#ü�ø���b>þ*2^Lôù�ü���ü��+ø��,�8����ü�#
. ��ûD����#���û&ü����?��#4�+ú��6��û+ø�ù�ü���ü��+ø���2 Õ ÃUÎÉÎÉ2  ��ÿ õ-��f & õ�4õ 2�� f-f-� þ

° ¨�û&ø�ü����	�
�,�����<´P�-#*�������[ø*� �K� f-f- � ± ¨Aû+ø6ü����6���R�)þ02D´5�-#*�������[ø*� �V��þ02d�rü���û���ø*��ù
bd�H��ü��+øg�
�%��ü��]!:��û����d!;ø0�?�%#*������#G���+û+ú��>�#ú�û&ü�2�ø*�oÿ¢ÒdÄ#Ë�Â.Á�Ë'�yÏ0ÖAÃ Õ Ë�ÊH��Á~Ë�Ê�È�Ê
ÂBÃUÄUö
ÏªÈ�ÆÉÊAÏ�Ì�ÆÉÊO�>ÄUÏ�Æ ¹tÂUÆ�È�ÎF�mÊAÏ�ÃUÎÉÎÔÆFØhÃUÊ
ÂBÃ>2�� f-f- þ

° ¨�û&ø�ü����	�
�,�����<´P�-#*�������[ø*� �K� f-f- + ± ¨Aû+ø�ü����6���x�)þ02U´P�-#*�������[ø*� �6��þ02$b@ú�ø*#���ø*��ù
��#������&ø* Aü�û��Dú��&ø���ù6bd�H��ü��+øg�
�;��ü>�]!^��û�����2rÒdÄBË�Â.Á�Ë'�7�7�U�7��Ø�Ù@23� f-f- þ

° ¨�û&ø�ü����	�
�}ÃUÏtÈ�ÎFÁ}� f-f-f � ± ¨Aû&ø�ü�� �	���1�)þ02�´5�-#*�������[ø*� �W��þ02
¼S����ü.ûWL|þ02�rK�1����ü:���&
�#�ø*�H�
�+ø��-�5� . �?�Cü^+l���������+û?�� . ��ûj���-�8�ú �+ø���ùU�����  G��ü����.üd��üH�
�+ú�û&ü��h�-� . ü��
�#ú�û&ü��
� . ø�����ú �.ü��;bd�H��ü��+ø����;�Cü��]!:��û�����2gø��
ÿM�7�)ÚDÀ_���1�,¬K\�\�23� f-f-f þ

° ¨�û&ø�ü����	�
�}ÃUÏtÈ�ÎFÁ}� f-f-f + ± ¨Aû+ø6ü����6���X�)þ02�´5�-#*�������[ø*� �h��þ02
¼S����ü�ûiL|þ02-�5�@���$���G��#~&
���+ø��5!;ø0�?��bd�H��ü��&øg���Q�yü>�]!^��û����.ÿ9�Ob^�����?���#û?�
Q�� �û����
���32ø*�oÿ1�h�
����ü>��½Gþ�b>þ02
¿�û?����üVÂ{þ¢j�ü����.þ§[>2xÒdÄ#Ë�ÂBÃBÃ+×�ÆÉÊhØ�ÇiË'�HÏÉÖAÃ	¸�Ç�Ï0Ö Õ Ë�ÊH��ÃUÄBÃUÊ
ÂBÃ[Ë�ÊvÈ�Ê
ÂBÃUÄmÏªÈ�ÆÉÊAÏ�Ì]ÆÉÊ
�>ÄmÏ�Æ ¹tÂUÆ�È�ÎF�mÊAÏ�ÃUÎÉÎÔÆFØhÃUÊ
ÂBÃ>2�²��?���������-#*�;2F�O��û+ù��
�;½P��ú . �	��� �323� f-f�f þ

° ¨�û&ø�ü����	�
�}ÃUÏtÈ�ÎFÁ ���-�-�@± ¨�û&ø�ü����	�
���)þ02}�rø��Cøg��#W��þ02}�J�
�����	�
��\Bþ*23¿ü.ü�ûP�vþ*24u7�&ø���ù
bd�H��ü��+øg�
�;��ü>�]!^��û��I�?�6���G��#0���.ü�ü>=��û&ü����&ø��-�;�G�
�?� 23�CÁ Õ Ë�ÙJ�g÷hÏ�Á`Í;Æ�Ë�ÎFÁ�2 õ 2 -� ��&
���� 2 ���-�-� þ

f-f



° ´X�������<ÃUÏ@È�ÎFÁ ± ´X�
�����9L|þ�¿þ02�²�gü�#*#��6���1¿þ¶Baþ*2�½P���Kª>þµ��þ02�ªd��û��[ü�#0&'Â7��û+ü�#�rHþ02-Á�ø*�+ü��
��þ�b>þ*2�²�����û��J´Hþ*2�b^�������+ü.ø��6�vþ02�bdû��)!$�%¿`þµrvþ02 ´aü�� �-�[ø*�Dü>=��û&ü����&ø��-�	�û���ù�û?���8�
ø��	����ü\û&ü���l�-���&üP� . ��ü������$��ü�#�#*�^�?�|ü���(hø�û������[ü�������#3��������ù�ü���2�zeË�ÎFÁ�Í;Æ�Ë�ÎFÁ Õ ÃUÎÉÎÉ2
�-�Wj'� � [UÿNý � ý ��& ��õ 2 �
�-�-� þ

° ´�ü�#��6��� ���-� ý ± ´�ü�#��6���ÔL|þ02�ªd��û�#�ø��o�Cþ�b>þ02�²��+ü.û��ÎÂ)þ§²Vþ02��;ú�+�ø��o�vþ�b>þ]j�ü�� �.þ§[>2
bd�H��ü��+øg�
�;�G�@���V���G��#0���+ø���2 � ���
þAü���ø0�#ø����32Gª^�G�
��	�
�;Í¤ÂJ��#*#m2 �
�-� ý�þ

° ´�ü�#��6���,�����<�]ü��Cù;� f�f-�
± ´aü�#��6���ÊL)þ*2p�]ü���ùÔÏvþÛ&'��þ02|�;����ü�#�����ü����Wø��CùÊ�����
�6����ü�#`ø*�6Cû��)(�ü��[ü�����2Vø*�oÿJz,È�ÄBÑ4Ë�Å Õ ÖCÈ�ÆÉÊ�zeË�ÊAÏ�Ã Õ È�ÄUÎ�Ë[ÆÉÊ,ÒdÄ+ÈhÂUÏ�Æ�ÂBÃ>24´�ø*#����
¼¥þ§��þ024�;ø����G�Kû������-�t²Vþ02}²�Cø�ü.ù�ü�#�����#*�+ü.ûU�vþxj0ü�����þµ[E2}ª^�G�
��	�
��������Â7��#�#{2F�}�-��&
���-�32�uJ½92}� f-� & ��� �-2�� f-f-� þ

° ´�ü�#��6���,�����;��ú +�ø��t� f-f-�@± ´�ü�#��6���VL|þ������I�;ú�+�ø*�%�vþ�b>þ02�\]� . ü�û+ü����.ü . û��-�£ø*�+ü.û��@&
�#ø0(�ü5�+ø*�vú�#��
�#ø*�-�iú��&ø���ù9�|ú�#*�+ø��#6üJ�+ü�ÃWú�ü�����ü���2`À�Ï�È�Ï�Æ�ÇUÏ�ÁÀoÂUÆ�Á�2 õ 2�ý ��õ & � �-�-2�� f-f�� þ

° ´�ü��	���O��� �<´aü��6���t� f �Ký ± ´�ü��	�
�t²Vþ3�
���a´�ü��	�
���vþ02j²��?�����G�����#ø*�|û+ü�#g�@= �
�+ø��-�42
´�ø*+�+��j��ø*���#û&ø�+�ú��#ø������j�����X�?��ü:bd�H��ü��+øg�
�|û+ü�������û?�
�+ø��-�X� . ø��6��ù�ü���2-�?�k�M�»��Ä&È�ÊCÇ.Á
ÒtÈ�Ï�Ï�ÃUÄmÊO�>ÊgÈ�ÎÔÌ�ÇUÆ�Ç)È�Êg×9z�ÈhÂBÖhÆÉÊ
Ã7�mÊAÏ�ÃUÎÉÎÔÆFØhÃUÊ
ÂBÃ>2  2 õ-� �>& õ ý���24� f �Ký�þ

° ´�ü���û+ù�üP�
�����O�)ª@ú�#*#������a� f-f-
± ´aü���û&ù�ünÁDþ�\Bþ02Ê�;�Hª@ú�#�#*����� ��þ§ÁDþ02e²��������������+ø��
²�üH�Kû����t¬M��û+ø���+�#�üA²�ü�#6ü��>�#ø����32oø��
ÿ1z�È�Ä#Ñ4Ë�Å Õ ÖCÈ�ÆÉÊtz�Ë�ÊAÏ�Ã Õ È�ÄmÎ�Ë'ÆÉÊeÒ@Ä&ÈhÂUÏ�Æ�ÂBÃ>2
´�ø*#����^¼¥þ��{þ02G�;ø����G�Kû������-��²gþ*2l²�Cø�ü.ù�ü�#�����#*�+ü.ûd�vþrj�ü�� �.þ§[>2�ª^�G����6���O�����;ÂJ�
#�#m2
�}�-�����-�42GuJ½92 ���-� & � ��ý 24� f-f� þ

° ´�ø*#����K� f-f�
± ´�ø*#����9¼¥þ§��þ02d�;ø����G��û��������S²Vþ02$²��ø6ü.ù�ü�#��G�
#*�#ü�ûV�vþµ�Cþ�j0ü�����þµ[E2$�<��û����)(
ª^�G��ø*�<�O�-���#ü1ªd��û�#*�Gø��,�û?�
���#ø*�.ü
2Fª^�G����6���;Í¤Â7��#�#{2��}�-�������323� f-f� þ

° ´�ø*#����D�����,¼2ø�#*��� f-f��"± ´�ø*#����C¼¥þ§��þ������V¼2ø�#*�8¿þ02�L7�G�� �+ø*(�ü;û&ü'Ð&ü��>�#ø*�-�6�����8�#�ø*��ù
. ��ûU´aø�+�+��D�����8�#�ø*��ù�2 �d���gÎFÁÀ�Ï�È�Ï�Æ�ÇUÏ�Á�2Aý��-2 �-�4õ & � ý�� 2�� f-f�� þ

° ´�û&ü.ü��a� f-f-�@± ´�û&ü.ü���¿`þµ�Cþ02j�;ü�(�ü�û��&ø�+�#6üKÐ&ú �6a�<�Kû����)(�������ø����;�-���+ü8ªd��û�#*�I���-�9&
�ú �?�
�#ø*�-�p��� �|bd�H��ü��+øg�
�|�6����ü�#k��ü>�#ü�û���ø��G�
�+ø��-�42zÍ;Æ�Ë�ÙiÃUÏ�ÄmÆ�Ñ�È�2C� � 2 õ �-��& õ���� 2
� f-f�� þ

° ÂJ��+�ú ����øtÃUÏtÈ�ÎFÁ}� f-f-�@± ÂJ��+�ú ����øVBaþ*29BW���@���G������øV��þ*2�º:���6���G�SÂ{þ*28r\ù��H!^�wrvþ02
½P����ü���ø^ºHþ02:raù�ú�û?�t½Hþ*2:ÂJ�
�	�������WøD²Vþ02MBW��ù�ú�����ø������Cþ02M\]����ø*�H���Wø$½Hþ*2:¨Aú@Ð&ø*�?�
�Cþ*2�\]� ÜAú�ü����.ü9� . �.ø�ù-��û+ü>���#ü1���8�-�Wø���ù	������������ø����?�-���-��øg���&ø��J���� ��� ù�ü���üA�|ú�&
���
�+ø��-�'ø*�/ú�û�������ü�#6øg��#��H��� �.ü.û�2 Õ È�Ê
ÂBÃUÄJÀ;ÃBÇ.Á ��� ÿ �4õ�f�� & �4õ�f-f 24� f-f�� þ

° ÂJ�����#ø��Cù-�5� f4õ��@± ÂJ�����#ø��Cù-�Ò¼¥þ§½Hþ02¤�O�-���#üÓªd��û�#*�n�����8�#�ø*��ùÕ�[ü>�?�������Üú��&ø���ù
�<��û����)(I���G��ø*���U�����,�?��ü�ø�û$�� �#�ø*�H�
�+ø��-����2gÍ;Æ�Ë�ÙiÃUÏ�ÄmÆ�Ñ�È�2 ��õ 2 f4õ &?� �-f 2�� f4õ�� þ

° Âyü����Kü.û��	����� f � @± Âyü����Kü.û��	���,�vþ02�¿zû��-+G��+Cø�#�ø*���+ø��tø*���+ü.û��û+ü>���
�+ø��-��� . ��û^�,ºXª^\'�X���
�.ü�û����Kø����]� . ���>�?��û���2zø��
ÿ%½P���G��#^��þ§�{þ*2:�rü��8�[ü�ûV�Cþ§¨dþDj�ü����.þ§[>26È�Ê
ÂBÃUÄUÏ�È�ÆÉÊAÏ�ÌeÆÉÊ
�>ÄmÏ�Æ ¹tÂUÆ�È�ÎF�mÊAÏ�ÃUÎÉÎÔÆFØhÃUÊ
ÂBÃ>2 �7��û��?�OÂ7��#�#g�
���32 L7�6���#ü�û��G���O2��
þ ��f �@& � � � 23� f �  þ

� �-�



° Âyü����Kü.û��	����� f-f � ± Âyü����Kü.û��	�����vþ4L·�+ú �?��û+øg�
#W�-��#6üH��û���ø��Cù	!;ø*����b^�)��ü��&øg���t��ü>��&
!^��û�����2gø��oÿ^����û��G�����eþ�\Bþj�ü��oþ§[>2}Ä`Ã+È�ÄmÊAÆÉÊhØiÆÉÊx³tÄ&È>�AÖhÆ�Â+È�Î4z�Ë.×hÃUÎ�Ç>2l�K��û���û+ü�������ÿ
½5#�ú�!@ü�ûDLJ������ü���ø��X¿�ú�+�#6ø�����ü.û���2}� f-f �Cþ

° Âyü����Kü.û��	���<�����;b@û+ü�ü��&ü6� f�f ý ± Âyü�����ü�û��6���x�vþC�����Rbdû+ü.ü��+üO�Cþ§²Vþ02^ªd�Kú��?��#dø����Cü>&
Vü�����ü����.ü . ��û5�û��-+G��+�ø*#�ø0�]�������+ü�������ü����A�����eø�� . ü�û+ü�� �.üGú��+ø*��ùObd�H��ü��+øg�
�Q��ü>��&
!^��û�����24���k�k�Î�CÄ&È�ÊCÇ.Á¢Ë�Ê�À�Ì�ÇUÏ�ÃUÙ|Ç�ÝMz,È�Ê�È�Êg× Õ Ì�ÓUÃUÄmÊ
ÃUÏ�Æ�ÂBÇ>2 �� j  [>2l� �� &]� � �-2
� f-f ýCþ

° Â7�hü.ù-#6ú����bÃUÏtÈ�ÎFÁ ���-� � ± Â7�hü.ù-#6ú����R�eþ*2:² ��#*#:Baþ02kÂyü�ø��Þ²Vþ02M�]ø*�+ü�#��6���Q¨@þ*2M�;����&
�G����#1�)þ02X¨F����#0&]Á_#��vú�#��p\Bþ*2X\]��ü����+ø* G���
�#ø*�-�v� . �����?��ù�ü���ü>�#ø��Q�+ú�+�ù�û���ú� �������
�@��û������]���ø��aG�
����!^�H���Sø��y�#û������&ø*�#ø*�-�G��#7�.ü�#�#P�H��û��.ø*���-�6� 2 Õ È�Ê
ÂBÃUÄ;À;ÃBÇ.Á�2  ��ÿ
� � ý��>&'� � ý  2 �
�-� ��þ

° Âyú�ù-�Cü��HÃUÏtÈ�ÎFÁ ���-�-�@± Âyú�ù-�Cü���Baþ���þ*2i�<��û��?�-�p��þµ�Cþ02_������ü��XL|þ��{þ02W�U�-+gü.û��?��ª>þµ�Cþ02
²��?��ú�ù-���?�-�%�{þ02�Lyû��8��ú�ûdª>þ§�vþ02�b@ü�����ü>���$Â{þ�L)þ*2�ª^��q
ü>�%ÁDþ02��5��ølÂ{þ*2 Âyü7ºvþ§�vþ02
½aø�������þ§�Cþ*2W½aø���ù,L)þµ��þ02_�Eü���ü�û9��þ���þ*2i²�#g�
��üV�vþ*2W�rú��Õ¿`þßºvþ*2i²��#ü�G����ø������?�
²Vþ�b>þ*2}²����hü��6����ü�ûP�vþ§�vþ02}´P�����������#ü9�vþ02jª^�G�
�hû���+�ú�û����]�t½Hþ02j²�ø*�6�-���Cþ*2}b^��û��
��þ02j¨�û&ø�ü����a²Vþ�Â)þ02W¨Aú�� ���#ø*�-�G��#W��ø������)(�ü�û���(høg�I�%���-�8Vü�����ø�ú �Ó� . ü>=��û&ü����&ø��-�
�û��
 G#�ü���2 Õ ÃUÎÉÎÉ2F��ú # õ�Ë � ��� j��)[Uÿ0� �-f & �� 2 ���-�-� þ

° �-�-�������-#��V�����<����û��G�
�a� f-f-
± �-�-�
���
�-#g�9Baþ§²VþF�����;����û��G���;��þ¶\Bþ*2lª^���6�ú��#ø��CùHú��&
Vü�ûP�����t#��)!dü.û5+l��ú���� �X���a#6ø��Kü�#�ø*����������ø��,ø*���#û?�
�����
+�#�üA�Cü��]!:��û�����2`ø��
ÿ)ÒdÄBË�Â.Á
Ë'�6¸�à4Ï0Ö Õ Ë�ÊH��ÃUÄ#ÃUÊ
ÂBÃZË�Ê¾È`Ê
ÂBÃUÄmÏ�È�ÆÉÊAÏ�ÌSÆÉÊQ�>ÄmÏ�Æ ¹tÂUÆ�È�ÎW�UÊAÏ�ÃUÎÉÎÔÆFØhÃUÊ
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