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B-42 nen pro Volumeneinheit Reaktor um einen Faktor von 2,5
erhoht werden.

Methanol to Olefins:
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als Intermedidre einer Reaktionsfolge, in der sie anschlie-
Rend zu hoheren Kohlenwasserstoffen und Koks umgesetzt
werden. Zur Erhohung der Olefinselektivitdt sollte deshalb
die Verweilzeit des Reaktionsgemisches im Festbett, im Ka-
talysatorkorn und im Zeolithkristall optimiert und mit zu-
nehmender Temperatur stets kiirzer werden. Um diese Vor-
aussetzungen gleichzeitig zu erfiillen, haben wir einen
neuen Katalysatortyp in Form eines zeolithbeschichteten,
keramischen Schwammes geschaffen. Der Triager gewdhr-
leistet einen hohen Leerraumanteil, einen niedrigen Stro-
mungswiderstand, gute radiale Durchmischung und wurde
mit Zeolithschichten unterschiedlicher Dicke beladen.

Die katalytische Wirkung beladener Schwiamme
(Schwamm: 45 ppi, Zeolith: H-ZSM-5, Si:Al = 32, Kristall-
grofle 500 nm) wurde in einer Laboranlage mit Integralreak-
tor im Temperaturbereich von 320 — 420°C untersucht (s.
Abb.). Als Vergleichsbasis diente ein Extrudat-Katalysator
(2 mm Durchmesser), hergestellt aus dem gleichen Zeolith
mit 60 % m/m -Al,O5 als Binder.

Bei niedriger Temperatur (320 °C) und hohen
Raumgeschwindigkeiten (> 10 kg Methanol/(kg Zeolith x h))
sind Extrudate aktiver. Dies lasst sich dadurch erkldren,
dass autokatalytisch wirkende Intermedidre (,hydrocarbon
pool”), die bei tiefen Temperaturen langsamer gebildet wer-
den, im mesoporosen Extrudat besser am Abtransport ge-
hindert werden, also eine langere Verweilzeit haben als in
der Zeolithschicht auf dem Schwamm. Aus der diinnen, ma-
kropordsen Schicht werden sie leicht ausgespiilt. Bei hoher
Temperatur und niedriger Raumgeschwindigkeit dagegen
ergaben die Schwamm-Katalysatoren erheblich hohere
Umsaétze als die Extrudate. Nun ist die volumenspezifische
Bildungsrate der autokatalytischen Spezies in der
unverdinnten Zeolithschicht sehr hoch im Vergleich zur
(Ab-)Transportgeschwindigkeit.

Wie erhofft, sind die Olefinselektivititen an den
beschichteten Schwdmmen durchweg hoher als bei den Ex-
trudaten, und zwar um 10 — 20 %, wobei die diinnste Zeolith-
schicht am selektivsten ist. Im Ergebnis sind die maximalen
Olefinausbeuten an Schwammkatalysatoren um 30 bis 50 %
hoher als an Extrudaten, und die Lage des Ausbeutemaxi-
mums ist zu hoheren Raumgeschwindigkeiten verschoben.

Dadurch kann z. B. bei 380 °C die Produktionsrate an Olefi-
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