
ㄽࠉ⪃ ���

ࠝɤᢡួᇹ �ȷ�ഏᛦ௹ЈםஙƷᆔ

ᲢఇᲣьᡮ֥Ўௌᄂᆮ

Ƹ ơ Ǌ ƴ

ᖖ୕ᓥ㑇㊧ࠉ �࣭ � ḟㄪᰝ࡛ฟᅵࠊࡓࡋᮌྍࡢ⸅ࡸ⬟ᛶࡿ࠶ࡀᮌ∦࡚࠸ࡘᶞ✀ྠᐃࢆᐇࠊ࡛ࡢࡓࡋ

ࠋࡿࡍሗ࿌࡚࠸ࡘᯝ⤖ࡢࡑ

�Შ ᚾ ૰

���.6ࠊࡣヨᩱࠉ ∦ᮌࡓࡋฟᅵࡽ � Ⅼ � θ �� ᐇࡀᨺᑕᛶⅣ⣲ᖺ௦ ᐃࡢヨᩱࡢࡇࠊ࠾࡞ࠋࡿ࠶࡛

ࠊࢀࡉ�� 㹼 �� ୡ⣖ࡢᩘ「ࡢ⠊ᅖࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ࡀ㸦㸦ᰴ㸧ຍ㏿ჾศᯒ◊✲ᡤ ����㸧ࡢࡇࠋ ᐃ⤖ᯝࠊࡣ

�� ୡ⣖௦ࡿࡍ᥎ᐃࠋࡿ࠸࡚ࡋྜᩚ

�ᲨЎௌ૾ඥ

ᮌཱྀ㸦ᶓ᩿㠃㸧࣭ࡽ∦ᮌࠊ࡚࠸⏝ࢆย๋ࠉ ᰟ┠㸦ᨺᑕ᩿㠃㸧࣭ ᯈ┠㸦᥋⥺᩿㠃㸧ࡢ �᩿㠃ࡢᚐᡭษ∦

ΰྜᾮ㸧ࡢ␃Ỉࠊࣥࣜࢭࣜࢢࠊ⢊ᮎ࣒ࢦࣅࣛࠊ࣮ࣝࣛࣟࢡ㸦ᢪỈ࣮ࣝࣛࣟࢡ࣭࣒࢞ࠊࡋసᡂࢆ

࡛ᑒධࠊࡣࢺ࣮ࣛࣃࣞࣉࠋࡿࡍࢺ࣮ࣛࣃࣞࣉ࡚ࡋ⏕≀㢧ᚤ㙾࡛ᮌᮦ⤌⧊ࡢ✀㢮ࡸ㓄ิࢆほᐹࡑࠊࡋ

㢮✀࡚ࡋẚ㍑ᶆᮏ⏕⌧ࢆᚩ≉ࡢ �ศ㢮⩌ ࠋࡿࡍᐃྠࢆ�

ᓥᆅ࣭ఀᮾࠊࡣᚩ≉ࡸ⛠ྡࡢ⧊⤌ᮌᮦࠊ࠾࡞ࠉ ������ ࡸ 5LFKWHU  ������ ᪥ࠊࡓࡲࠋࡿࡍ⪄ཧࢆ

ᮏ⏘ᮌᮦࡢ⤌⧊㓄ิࠊࡣᯘ ������ ᮾఀࡸ �����㸪����㸪����㸪����㸪����� ࠋࡿࡍ⪄ཧࢆ

�Შ ኽ ௐ

ࠋࡍグࢆ➼ゎ๗Ꮫⓗ≉ᚩࠋࡓࢀࡉᐃྠᒓ」⥔⟶᮰ளᒓࢶ࣐ࡢ㔪ⴥᶞࠊࡣ∦ᮌࠉ

ȷȞȄޓᙐዜሥளʣޓᲢPinus subgen. DiploxylonᲣųȞȄᅹ

⦅ࡸࡸᛴ㹼ࡣ⾜⛣ࡢᬌᮦ㒊ࡽ᪩ᮦ㒊ࡢ⟶௬㐨ࠋࡿࢀࡉᆶ┤ᶞ⬡㐨࡛ᵓᡂ⟶௬㐨ࡣ⧊⤌㍈᪉ྥࠉ

Ỉᖹࠊ⬊ᰂ⣽ࠊ⟶௬㐨ࠊࡣ⧊⤌ᨺᑕࠋࡿࢀࡽࡵㄆᬌᮦ㒊ࡣᆶ┤ᶞ⬡㐨ࠋ࠸ᗈࡣᖜࡢᬌᮦ㒊ࠊ࡛ࡸ

ᶞ⬡㐨࣒࢘ࣜࢭࣆ࢚ࠊ⣽⬊࡛ᵓᡂࠋࡿࢀࡉศ㔝ቨᏍࠋࡿ࡞≦❆ࡣᨺᑕ௬㐨⟶ෆቨࡣ㗬ṑ≧ࡢ✺㉳



��� ᖖ୕ᓥ㑇㊧➨ �࣭�ḟㄪᰝฟᅵᮌᮦࡢᶞ✀

����ࠊ༢ิࡣ⧊⤌ᨺᑕࠋࡿࢀࡽࡵㄆࡀ ⣽⬊㧗ࠋ

�� ᎋ ݑ

���.6ࠉ Ụᡞ௦๓ᮇࡣ ��� ୡ⣖௦ � ࢀࡉࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡢ㒊୍ࡢ⸅ࡸᮌࡣ∦ᮌࠊࢀࡉⅆⴿࡢ

ࢶ࣐࢝ࡣᅄᅜ࡛ࠊࡣᒓ」⥔⟶᮰ளᒓࢶ࣐ࠋࡓࢀࡉᐃྠᒓ」⥔⟶᮰ளᒓࢶ࣐ࡢ㔪ⴥᶞࠊࡣヨᩱࠋࡿ

ẚࡣ࡚ࡋ㔪ⴥᶞࡣᮌᮦࠊࡾ࠶ᖖ⥳㧗ᮌ࡛ࡿࡍ⫱⏕➼ᾏᓊࡸḟᯘࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࢶ࣐ࣟࢡࡣࡓࡲ

㍑ⓗ㔜◳࡞㒊㢮ධࠊࡾᙉᗘಖᏑᛶࡀ㧗ࠋ࠸

⏣ᮾ࣭ᒣఀࠉ ������ ᅽࡀ㈨ᩱࡢᮾி㒔ࠊࡣᮌᮦࡢᡓᅜ௦㹼Ụᡞ௦ࠊࡤࢀࡼࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡢ

ಽⓗከࠋ࠸ᶞ✀࣑ࣔࠊࡿࡳࢆᒓࡀ➼ࣟࢼࢫࠊ࢟ࣀࣄࠊࢠࢫࠊከࢶ࣐ࠊࡀ࠸ᒓ」⥔⟶᮰ளᒓࡀ⏝

ᩱᮦ⇞ࠊࡳྵࡃከࢆ⬡ᯇࡣᮌᮦࡢᒓ」⥔⟶᮰ளᒓࢶ࣐ࠊ᪉୍ࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡽࡀ࡞ᑡᩘࡶࡓࢀࡽ࠸

㏵⏝ࡽ✀ᶞࠊࡃ↓ࡣ㐪ឤࡶ࡚ࢀࡽ࠸⏝᪉ࡢᩱᮦ⇞ᮌᮦࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶ඃⰋ࡛ࡶ࡚ࡋ

ࠋࡿ࠶ᅔ㞴࡛ࡣࡇࡿࡍุ᩿ࢆ

ࡢᕤᏛ㒊㟁Ẽ㟁ᏊᲷᆅⅬࡢᮏ㑇㊧ࠊ࠾࡞ࠉ �� ୡ⣖๓༙ࡸ �� ୡ⣖ᚋ༙㹼 �� ୡ⣖ࡿࢀࡉ㑇ᵓそᅵࢆ

ᑐ㇟࡚ࡋᐇࡓࢀࡉⰼ⢊ศᯒ⤖ᯝࠊࡿࡳࢆᮌᮏ㢮࡛ࢶ࣐ࡣᒓ」⥔⟶᮰ளᒓࡀඃ༨ࡿ࠸࡚ࡋ �㔠ཎ࣭

㔠ཎ㸪�����ࡢࡇࠋ⤖ᯝࠊࡽ㑇㊧࿘㎶࡛ࢶ࣐ᒓ」⥔⟶᮰ளᒓࡢᮌᮦࡀධᡭྍ⬟࡛ࡀࡇࡓࡗ࠶᥎ᐃ

ࠋࡿࢀࡉ

ࠋࡓࡗ⾜ᚓ࡚ࢆ༠ຊࡢ♫ᰴᘧ࢙ࣦ࣮ࢧ࣭ࣀࣜࣃࡣศᯒࡢࡇࠊ࠾࡞ࠉ

૨ųྂ

ఀᮾ㝯ኵ࣭ᒣ⏣ᫀஂ㸦⦅㸧������ ᮌࡢ⪃ྂᏛࠉฟᅵᮌ〇ရ⏝ᮦࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ �ᾏ㟷♫ ����S�

㔠ཎṇ࣭᫂㔠ཎṇᏊ ������ ᖖ୕ᓥ㑇㊧ᕤᏛ㒊㟁Ẽ㟁ᏊᲷᆅⅬࡿࡅ࠾ⰼ⢊ศᯒ ᖖ୕ᓥ㑇㊧ࠕ� �̿ᕤᏛ㒊㟁Ẽ㟁ᏊᲷ

ᆅⅬ̿ࠖ�ᚨᓥᏛᇙⶶᩥ㈈ㄪᰝሗ࿌᭩➨ �ᕳ �ᅜ❧ᏛἲேᚨᓥᏛᇙⶶᩥ㈈ㄪᰝᐊ �������

㸦ᰴ㸧ຍ㏿ჾศᯒ◊✲ᡤ㸪����㸪ᖖ୕ᓥ㑇㊧➨ �࣭� ḟㄪᰝࡿࡅ࠾ᨺᑕᛶⅣ⣲ᖺ௦ ᐃ㸬ᅜ❧ᏛἲேᚨᓥᏛᇙⶶ

ᩥ㈈ㄪᰝᐊ⣖せ �㸪�������㸬

5LFKWHU�+�*��*URVVHU�'��+H�LQ]�,��DQG�*DVVRQ�3�(�㸦⦅㸧������ 㔪ⴥᶞᮦࡢ㆑ูࠉ,$:$ ගᏛ㢧ᚤ㙾ⓗ≉ᚩࣜࡿࡼ

ࢺࢫ �ఀᮾ㝯ኵ࣭⸨ᬛஅ࣭బ㔝㞝୕࣭Ᏻ㒊ஂ࣭ෆᾏὈᘯ㸦᪥ᮏㄒ∧┘ಟ㸧�ᾏ㟷♫ ���S�㹙5LFKWHU�+�*���

*URVVHU�'��+HLQ]�,��DQG�*DVVRQ�3�(�������,$:$�/LVW�RI�0LFURVFRSLF�)HDWXUHV�IRU�6RIWZRRG�,GHQWL㸚��

FDWLRQ㹛�

ᓥᆅㅬ࣭ఀᮾ㝯ኵ ������ ᅗㄝᮌᮦ⤌⧊ �ᆅ⌫♫ ����S�



ㄽࠉ⪃ ���

༿���� �ųஙų

㻝㼍 㻝㼏㻝㼎

㻝㻜㻜䃛㼙㻦㼍
㻝㻜㻜䃛㼙㻦㼎㻘㼏

㻝㻚䝬䝒ᒓ」⥔⟶᮰ளᒓ㻔6.㻝㻠㻡䠗䉰㻞㻕
䚷㼍䠖ᮌཱྀ䚸㼎䠖ᰟ┠䚸㼏䠖ᯈ┠


