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Resumo

Diante da complexidade enfrentada pelas grandes organizagoes para realizar o processo
de instalagao de Sistemas Operacionais customizados em grandes quantidades de com-
putadores a necessidade por automatizagao deste processo ja se tornou uma realidade
no cotidiano destas organizacoes que buscam por meios de maximizar o desempenho dos
seus colaboradores durante o processo de instalacao, além de minimizar o tempo gasto
nesta tarefa. Desta forma, a ado¢ao de midias de instalacdo personalizadas tem sido am-
plamente utilizada, através da criacao de um live-CD responsavel pela automatizacao do
processo exigindo interagdo minima do usudrio. Assim foi realizado um levantamento das
melhores préaticas e ferramentas utilizadas pelas comunidades de Software Livre na criacao

de midias de instalacao de sistemas operacionais Uniz Like.

Palavras-chaves: Sistema Operacional. Automatizado. Live-CD. Midia de Instalacao.



Abstract

Faced with the complexity faced by large organizations to carry out the process of in-
stalling customized Operating Systems in large quantities of computers, the need for
automation of this process has already become a reality in the daily life of these organi-
zations that seek by means of maximizing the performance of their collaborators during
the installation process, in addition to minimizing the time spent on this task. In this
way, the adoption of customized installation media has been widely used, through the
creation of a live CD responsible for the automation of the process, requiring minimal
user interaction. Thus, a survey was made of the best practices and tools used by the
Free Software communities in the creation of installation media for Unix Like operating

systems.

Key-words: Operating System. Automated. Live-CD. Installation Media.
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1 Introducao

1.1 Contextualizacao do tema

Os sistemas operacionais se tornaram softwares indispensaveis para a vida coti-
diana. Um sistema operacional é, segundo (SILBERSCHATZ; GALVIN, 2014), um pro-
grama que gerencia o hardware de um computador além de fornecer uma plataforma para
a execucao de programas aplicativos e de atuar como intermediario entre o usuario e o

hardware do computador.

Devido a esse papel tao importante, durante a evolucao dos sistemas operacionais
a necessidade de tornar esses sistemas cada vez mais confiaveis e seguros foi aumentando
de forma gradativa. Nesse sentido, uma das principais preocupacoes é que 0s recursos

do computador sejam protegidos contra acessos nao autorizados, destruicao ou alteracao
maliciosa e introdugdo acidental de inconsisténcias (SILBERSCHATZ; GALVIN, 2014).

Além disso, ha ainda um ponto muito importante a respeito dos Sistemas Opera-
cionais (SO): o processo de instalacdo, que é o passo intermediario entre o download da

midia de instalacao do SO e a utilizagdo do mesmo no hardware do computador.

Os processos de instalagdo podem ser divididos, segundo (AUTHORITY, 2006),

em trés métodos principais:

Instalacao assistida, neste método usado principalmente por usuarios domésticos
durante a instalagdo, o usuario permanece no computador para fornecer todas as infor-

macao solicitadas durante o processo de instalacao.

Instalacao por rede, com este método, os arquivos de instalacao do SO estao lo-
calizados em um compartilhamento de rede, portanto, nenhuma midia de instalagao é

necessaria. E frequentemente usado em empresas de pequeno porte.

Instalacao automatizada, neste método nao ha a exigéncia de que o usuario forneca
informagoes durante a configuragao, pois as informacgoes necessarias sao armazenadas em
um arquivo. Isso reduz ou até mesmo elimina a intervencao do usuario durante o processo
de instalacdo. A instalacdo automatizada é normalmente usada por empresas de grande

porte, ja que proporciona uma economia significativa de tempo ao instalar varias cépias.

No que se refere aos Softwares Livres, existem diversas abordagens, adotadas pela
comunidade quanto aos processos de instalacdo dos Sistemas Uniz Like'. Desde processos

de instalacao totalmente automatizados e com interfaces graficas amigaveis para o usuario,

L Se refere aos sistemas operacionais que compartilham muitas das caracteristicas do original UNIX,

que foi escrito em 1969 por Ken Thompson na Bell Labs, e seu sucessores.
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como nos casos do Debian? e do Ubuntu® quanto processos semiautomatizados através de
scripts de instalacdo, como no caso do OpenBSD*. Além de processos totalmente manuais,
onde o usuario é responsavel por executar todas as agoes para que seja feita a instalacao

. =4
com sucesso, como no caso do ArchLinux®.

1.2  Justificativa

A necessidade de instalagao de Sistemas Operacionais personalizados com confi-
guracoes muito semelhantes ja é uma realidade nos dias de hoje, seja em desktops de
bibliotecas ou laboratorios, totems, ou terminais de autoatendimento. Todos estes equi-

pamentos terao caracteristicas, configuragoes e funcionamento muito parecidos.

Neste cenario, o processo de instalacao assistida se torna muito custoso e demorado.
Visto que se houver um montante de 1000 maquinas para serem instaladas serd necessaria
a intervencao manual e espera de todo o tempo de instalacao para cada uma destas

maquinas. Além de todo o processo de customizacao ao final da instalacao.

Por conta disto, a geracao de uma midia de instalacdo que reduza estes proble-
mas se torna uma solucao bastante atrativa para organizacoes que lidam com grandes

quantidade de requisicoes de instalacao.

O uso de um live-CD também resolve o problema de instalacdo em equipamentos
que se encontram espalhados geograficamente e reduzem os custos de manter uma infra-
estrutura de servidores centrais para serem acessados através do processo de instalacao

por rede.

1.3 Objetivos

O objetivo geral do presente trabalho consiste em uma Proposta de Solucao para
Geracao de Midias de Instalacao Semiautomatizada de Sistemas Operacionais Linux, Ba-

seado nas Melhores Abordagens da Comunidade de Software Livre.

Como ojetivos especificos foram definidos os seguintes itens:

e Detalhar as principais solucoes existentes.
e Apontar as principais diferencas entre as solugoes levantadas.

e Definir uma solugao para ser executada como caso pratico no trabalho.

<www.debian.org>
<www.ubuntu.com>
<www.openbsd.org>
<www.archlinux.org>

Tt W N
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1.4 Questdes de Pesquisa

De acordo com as consideragdes acima, foram formuladas as seguintes questoes de

pesquisa que orientarao a conducao do presente trabalho:

QP1: Como gerar um live-CD de instalagdo de um Sistema Operacional

Linux?

QP2: Qual a melhor abordagem para a geracao de um live-CD de ins-

talacao de Sistema Operacional Linux?

1.5 Estrutura do trabalho

No Capitulo 2, serao tratadas as solugoes existentes no que diz respeito a criagao
de imagens de instalagdo de SO Linux, além das ferramentas utilizadas nestas solugoes,

de forma que ao final haja insumos suficientes para que seja possivel responder a QP1.

Em seguida, no Capitulo 3, sera apresentada a estrutura metodologica utilizada
para atingir os objetivos propostos e, consequentemente, responder as questoes de pes-
quisa levantadas. Também sera decidido, de acordo com a fundamentacio levantada, qual

abordagem sera seguida na parte pratica do presente trabalho.

Ja no Capitulo 4, serd apresentada a solucao obtida, as ferramentas escolhidas para

atingir esta solucao e os procedimentos necessarios. Desta forma, respondendo a QP2.

Por fim, no Capitulo 5, serao retomados os objetivos do trabalho e a apresentacao

de possiveis aplicacdao da solucao e trabalhos futuros.
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2 Fundamentacao Tedrica

Segundo (UTUNTI et al., 2005) um live-CD Linux é uma distribui¢do Linux por-
tavel executada a partir de um CD inicializavel que contém uma colecdo de aplicativos,
geralmente gratuitos (free software), que sdo softwares que dao ao usuério a liberdade de
compartilhar, estudar e modificd-lo (FOUNDATION, 2018). Embora, atualmente nao seja
mais limitado apenas aos CD’s, mas para qualquer midia de instalacdo. Visto que é pos-
sivel ter o mesmo resultado utilizando também dispositivos de midia removivel como pen

drive, cartoes de memoéria flash (Micro-SD, SD Card, etc.) ou qualquer outro dispositivo
similar, como afirma (CROWLEY, 2009).

Por design, um live-CD Linux, a principio, ndo impacta o hardware do sistema onde
o mesmo ¢ iniciado (CROWLEY, 2009), visto que o mesmo é completamente auténomo,
e a partir dele é possivel executar qualquer sistema operacional contido nele, tudo sem
fazer qualquer alteragdo no equipamento, exigindo apenas o suporte basico de hardware:
teclado, monitor, mouse e rede. Por isso existe a ampla adogao deste tipo de sistema para
construgao de midias de manutengao, como listado por (OUTIN, 2017), que traz mais de

300 exemplos diferentes de midias com este objetivo.

O live-CD s6 existe por si s6 apds ser gravado em alguma midia removivel, no
presente trabalho quando for referido o processo de gerar o arquivo com extensao .iso

para ser gravado na midia, o mesmo serd tratado como imagem de instalacao.

Embora um [live-CD possa ser utilizado apenas como midia de manutencao, ele
também é largamente utilizado como midia de instalagao. Ou seja, é o elemento respon-
savel por organizar logicamente toda a estrutura fisica onde o Sistema Operacional ira ser

instalado, como sera detalhado a seguir.

2.1 Tipos de Live-CD

Como ja mencionado anteriormente, existem dois grandes grupos em que é possivel
dividir os tipos de live-CD . O primeiro é o Live-CD de Manutencao e o segundo Live-CD

de Instalacao.

2.1.1 Live-CD de Manutencao

Os Live-CDs de Manutencao tém como principal objetivo, restaurar um estado
anterior de funcionamento, alterar o particionamento de discos, recuperacao de dados ou

ainda remocao de malwares.
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Geralmente, este tipo de live-CD vem com uma variedade de ferramentas téc-
nicas uteis, como diagnosticos, andlise forense, benchmarking, antivirus, recuperacao de
disco, ferramentas de seguranca além de varias outras. Estas ferramentas, em sua maioria
softwares livres (FOUNDATION, 2018), tém como objetivo ajudar o usuédrio a concluir
com sucesso as tarefas criticas que precisam ser executadas para atingir o objetivo de

reestabelecer o funcionamento do sistema.

Existe uma série de live-CDs desta categoria, a seguir serao listados os principais:

1. System Rescue CD’: O SystemRescueCd é um disco de recuperacio do sistema
Linux disponivel como um CD-ROM inicializavel ou dispositivo USB para admi-
nistrar ou reparar sistemas e dados apés uma falha. Ele vem com varios utilitarios

do sistema Linux, como GParted, fsarchiver, ferramentas de sistema de arquivos e
outras ferramentas basicas (SYSTEMRESCUE, 2006).

2. Clonezilla’™: O Clonezilla Live é uma pequena distribui¢io GNU /Linux inicializdvel

usada para implantar varios computadores simultaneamente (CLONEZILLA, 2004).

3. Gparted Live®: O GParted Live é uma pequena distribuicio GNU /Linux iniciali-
zavel que permite vocé usar todos os recursos das versoes mais recentes do aplicativo
de particionamento de discos GParted (GPARTED, 2004).

O presente trabalho se concentrou na categoria de live-CD que sera detalhada em

Subsecao a posteriori.

2.1.2  Live-CD de Instalacao

Os Live-CDs de Instalacao tém como principal objetivo, permitir o processo de
instalacao do Sistema Operacional sobre o disco rigido do equipamento. Além disso, esta
categoria de live-C'D também permite testar as funcionalidades do Sistema Operacional

sem a necessidade de efetivamente ter que realizar este processo de instalacao.

Embora haja um grande volume de live-CDs deste tipo, por questoes de crono-

grama e escopo, no presente trabalho iremos abordar apenas trés distribui¢des Linux:

1. Arch Linux’: O Arch Linux é uma distribui¢io GNU/Linux de uso geral desenvol-
vida de forma independente e versatil o suficiente para atender a qualquer funcao.
O desenvolvimento se concentra na simplicidade, no minimalismo e na elegancia

do codigo. O Arch é instalado como um sistema basico minimo, configurado pelo

<http://www.system-rescue-cd.org/>
<https://clonezilla.org/clonezilla-live.php>
<https://gparted.org/livecd.php>

<https:/ /www.archlinux.org>
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usuario no qual seu proprio ambiente ideal é montado, instalando apenas o que é
necessario ou desejado para seus propositos exclusivos. Os utilitarios de configuracao
da interface grafica nao sao fornecidos oficialmente (ARCHLINUX.ORG, 2001b).

2. OpenBSD'’: O projeto OpenBSD produz um sistema operacional semelhante ao
UNIX, baseado em multi-plataforma. Nossos esforcos enfatizam portabilidade, pa-
dronizacao, correcao, seguranca proativa e criptografia integrada. Como um exem-
plo do efeito que o OpenBSD tem, o popular software OpenSSH vem do OpenBSD
(OPENBSD.ORG, 1997b).

3. Debian'': O Debian ¢ um sistema operacional livre que é acompanhado de um
conjunto de programas basicos e utilitarios que fazem o computador funcionar. O
Debian possui mais de 51.000 pacotes contendo softwares pré-compilados e distribui-
dos em um formato que torna facil a instalagdo deles na maquina (DEBIAN.ORG,
1993).

A escolha destas trés distribuigoes se deveu ao fato de que cada uma delas é adepta
de uma filosofia de instalacao em particular. Estas filosofias serao abordadas com detalhes
na Secoes seguintes. E, em seguida, também serda apresentada a forma como cada uma

destas distribuigoes gera seu live-CD .

2.2 Filosofias de Live-CD

Nesta Secao, serao apresentadas as filosofias de desenvolvimento de cada uma das
distribuicoes escolhidas. Detalhar a filosofia de cada uma destas distribuigdes é impor-
tante, pois além desta filosofia estar presente na forma como o Sistema Operacional é
construido, ela também estd presente em como o live-CD de instalacao da distribuicao é

gerado e em como se da o processo de instalagdo do mesmo.

2.2.1 Arch Linux
A filosofia de desenvolvimento do Arch Linux, segundo (ARCHLINUX.ORG, 2001b),
se baseia em cinco principios:
1. Simplicidade: O Arch Linux define simplicidade sem adi¢oes ou modificagoes des-

necessarias. Ele envia o software conforme liberado pelos desenvolvedores originais.

2. Modernidade: O Arch Linux se esfor¢a para manter as versdes mais recentes do

seu software, desde que a quebra do sistema possa ser razoavelmente evitada. Ele

10" <https://www.openbsd.org>
1 <https://www.debian.org>


https://www.openbsd.org
https://www.debian.org
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¢é baseado em um sistema de liberagao continua, que permite uma instalacao tnica

com upgrades continuos.

3. Pragmatismo: Arch é uma distribuigdo pragmatica e nao ideolégica. Os principios
aqui sao apenas diretrizes uteis. Em dltima analise, as decisdes de design sdo tomadas
caso a caso por consenso entre os desenvolvedores. A andlise técnica e o debate

baseados em evidéncias sao o que importa, nao a politica ou a opiniao popular.

4. Centrado no Usudrio: Enquanto muitas distribuigbes GNU/Linux tentam ser
mais amigaveis ao usuario, o Arch Linux sempre foi e sempre permanecera centrado
no usuario. A distribuicao destina-se a atender as necessidades daqueles que con-
tribuem para isso, em vez de tentar atrair o maior nimero de usuarios possivel.
Ele é direcionado ao usudrio proficiente do GNU /Linux, ou a qualquer pessoa com
uma atitude do tipo "faca vocé mesmo'que esteja disposta a ler a documentagao e

resolver seus proprios problemas.

5. Versatilidade: O Arch Linux é uma distribuicao de propésito geral. Apds a ins-
talacao, apenas um ambiente de linha de comando é fornecido: em vez de levar
diversos pacotes desnecessarios, o usuario tem a capacidade de criar um sistema

personalizado.

2.2.2 OpenBSD

Em seguida, temos a filosofia do OpenBSD, segundo (OPENBSD.ORG, 1997b),

os dois principios a seguir sao os mais importantes na filosofia do SO:

1. Seguranga: O OpenBSD trabalha duro para manter a politica de licenga e segu-
ranca do projeto. Por esse motivo, algumas versdes mais recentes de alguns softwares
que nao atendem as metas de licenca ou seguranca do projeto nao foram e nunca
poderao ser integradas ao OpenBSD. A seguranca e o licenciamento gratuito nunca

ficarao em segundo plano para ter o maior niimero de versao.

2. Experiéncia do Usuario: Novos usuarios para o OpenBSD devem olhar para sua
propria experiéncia: se seu unico conhecimento de Unix ¢é alguma experiéncia com

uma variante do Linux, vocé pode achar o OpenBSD "estranho'.

2.2.3 Debian

Ja a filosofia do Debian, segundo (DEBIAN.ORG, 1993), embora guiada também

por outros principios, tem como principais os trés a seguir:
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1. Facilidade de uso: O Debian preza por ser o mais amigavel possivel ao usua-
rio. Qualquer usuario com conhecimento minimo consegue realizar o processo de

instalacdo do SO e utilizar o mesmo.

2. Seguranca e Confiabilidade: O Debian foca na estabilidade e desempenho do
sistema. A liberacao de pacotes apenas ocorre apds varios testes de integracao e

testes da comunidade antes que o mesmo seja liberado oficialmente nos repositorios.

3. Disponibilidade de Software: O Debian disponibiliza repositorios com diversos
programas pré compilados para a arquitetura e versao do SO de forma que com
apenas um comando é possivel instalar e ja estar apto a utilizar o programa, sem

necessidade de compilagdo ou processos de instalagdo complexos.

A Tabela 1 traz de forma resumida as principais caracteristicas das distribuicoes,

baseado nas filosofias de cada uma.

Caracteristica Debian OpenBSD Arch Linux
Facilidade de Instalacao Alta Média Baixa
Facilidade de Uso Alta Média Baixa
Experiéncia do Usuario Baixa Média Alta
Atualizacao de Pacotes Média Baixa Alta
Pronto pra usar Sim Nao Nao

Tabela 1 — Caracteristicas das Distribuigoes.

Também é possivel notar que as distribui¢oes que possuem uma filosofia mais
centrada na experiéncia do usuario, tendem a criar processos de instalagoes mais manuais

e que demandam alto grau de conhecimento técnico.

No caso das distribui¢des que focam menos na experiéncia do usudrio e mais em
outros quesitos, como seguranga no caso apresentado neste trabalho, tendem a oferecer
processos de instalacao semiautomatizados, onde o usuario ainda precisa de um certo grau

de conhecimento, porém o a instalagdo o auxilia e automatiza varias etapas do processo.

Por fim, no caso das distribui¢des que focam em ser mais amigaveis ao usuario,
obtemos uma instalacao facilitada e totalmente automatizada onde até mesmo os usuarios

mais inexperientes conseguem realizar com sucesso 0 Processo.

2.3 Solucoes Existentes

Existem diversas solugoes referentes a geracao automatizada de imagens de ins-
talagdo que sao disponibilizadas pelos distribuidores responsaveis pelo desenvolvimento
do Sistema Operacional. Na maioria das vezes, os proprios desenvolvedores utilizam estas

ferramentas para a distribuicao oficial das suas imagens de instalacao.
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2.3.1 Archiso

O Archiso é a ferramenta oficial de geracao de imagens para o Arch Linux, apre-
sentado na Subsecio 2.1.2. E composta por um pequeno conjunto de scripts bash capazes
de construir imagens live-CDs totalmente funcionais do Arch Linux. Além de ser a ferra-
menta usada para gerar as imagens oficiais, por ser uma ferramenta muito genérica, pode
ser usada para gerar qualquer coisa desde sistemas de resgate, discos de instalacao, até
outros live-CDs (ARCHLINUX.ORG, 2001a).

O Archiso consite basicamente de uma série de scripts e configuragoes pré defi-
nidas no qual o principal é o mkarchiso. De forma que com os comandos apresentados
na listagem 2.1 sdo o suficiente para criar uma imagem de instalacdo baseada no perfil
baseline pré configurado.

1 #!/bin/bash

2

3 # Em um sistema Arch Linux

4

5 pacman —S archiso

6

7 mkdir —p archlive/{airootfs ,out}

9 ¢cp —r /Jusr/share/archiso/configs/baseline/ archlive

11 /usr/bin/mkarchiso

Codigo Fonte 2.1 — Gerar um [ive-C'D Arch com a estrutura baseline

2.3.2  Mkhybrid

O mkhybrid é uma das ferramentas utilizadas para gerar imagens de instalagao do
OpenBSD. Embora nao seja a tnica, ela sera abordada neste trabalho como a represen-
tante desta distribuicdo. Os scripts de instalagao e atualizacao do OpenBSD permitem a
sele¢do de um conjunto criado pelo usuario chamado siteXX.tgz, onde XX é a versao de
lancamento. Ele é instalado por ultimo, portanto, pode ser usado para complementar e
modificar os arquivos de uma instalagao padrao (OPENBSD.ORG, 1997a).

I #!/bin/bash
3 # Em um sistema OpenBSD

5 mkdir openbsd
6 mkdir SITEXX

8 # Adicione todos as customizacoes necessarias dentro da pasta SITEXX
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tar cvzf siteXX.tgz —C FILES SITEXX
cp siteXX.tgz openbsd

mkhybrid —b openbsd/floppy34.fs \
—c¢ boot.catalog \
1 -J L -1 \

—o0 livecd —obsd.iso openbsd

Codigo Fonte 2.2 — Gerar um live-CD OpenBSD com a estrutura siteXX.tgz

2.3.3 Simple-CDD

O Simple-CDD ¢ a ferramenta oficial de geracao de imagens para o Debian, apre-
sentado na Subsecao 2.1.2. O Simple-CDD atua como encapsulador de ferramentas usadas
para criar uma imagem personalizada de acordo com a versao informada do Debian. E
possivel informar uma lista de pacotes e a ferramenta ird se encarregar de garantir a ins-
talacado dos mesmo na imagem que sera gerada. Ele tem suporte para multiplos perfis e
scripts de pos-instalagao personalizados (DEBIAN.ORG, 2007).

O Simple-CDD, assim como os anteriores, também é um utilitdrio que consiste
de um conjunto de outros programas. Com os comandos apresentados na listagem 2.3 é
possivel criar uma imagem de instalagao baseada na versao Jessie do Debian com uma

série de pacotes adicionais instalados.
#!/bin/bash

# Em um sistema Debian based
apt—get install simple—cdd
mkdir ~/my—simple—cdd

cd ~/my—simple—cdd

/usr/bin/build —simple —cdd \
—profiles —udeb—dist jessie \
——debian—mirror http://ftp.br.debian.org/debian —dist jessie

mkdir profiles

7 for p in lista—de—pacotes

do echo $p >> profiles /NAME. packages

done
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/usr/bin/build—simple—cdd —profiles NAME

Codigo Fonte 2.3 — Gerar um [live-C'D Debian com a versao Jessie

2.4 Semelhancas

As trés ferramentas apresentadas na Secao 2.3, possuem uma caracteristica em
comum. Sao ferramentas que aglomeram diversas outras para tornar possivel a geragao

da imagem de instalagao do live-CD .

Nesta Secao, serao apresentadas cada uma destas ferramentas e detalhado como

as mesmas interagem para, ao final, resultar numa imagem de instalacao.

2.4.1 syslinux

O Syslinux é uma colegdo de gerenciadores de inicializacdo capazes de inicializar
a partir de unidades de disco, CDs e através da rede. Alguns dos sistemas de arqui-

vos suportados sao FAT, ext2, ext3, ext4d e Btrfs de dispositivo inico ndo compactados
(SYSLINUX.ORG, 2006).

2.4.2 isolinux

O Isolinux é um gerenciador de inicializacao para Linux que opera com CD-ROMs
ISO 9660, que rege o padrao de sistemas de arquivos para midias de disco 6tico (ISO,
1988). Isso evita a necessidade de criar uma imagem de disco de emulagdo com espago

limitado para emulacao de disquete ou problemas de compatibilidade emulacao de disco

rigido (SYSLINUX.ORG, 2017).

Ou seja, o isolinux sera responsavel por complementar a funcionalidade do syslinux,
permitindo que seja criada uma imagem iso hibrida que pode ser inicializada tanto de dis-
positivos 6pticos (CDs, DVDs, BlueRays) quanto midias removiveis (pen drive, microSD,

SDCard, etc.).

2.4.3 chroot

Um chroot é uma operacgao que altera o diretério raiz aparente do processo em
execugao atual e seus filhos. Um programa que é executado em um ambiente modifi-

cado nao pode acessar arquivos e comandos fora dessa arvore de diretorios ambientais
(ARCHLINUX.ORG, 1992).

Sua utilizacao se deve, pois caso um sistema seja tornado nao inicializavel, um
chroot pode ser usado para voltar ao ambiente danificado apdés o carregamento de um

sistema de arquivos raiz alternativo. No caso da geracao do live-CD , ele é utilizado para
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a partir do sistema de arquivos raiz do live-CD ser possivel carregar o sistema de arquivos

do SO que sera instalado.

2.4.4 mksquashfs

O mksquashfs é uma ferramenta responsavel por criar um squashfs, que é um
sistema de arquivos altamente compactado somente leitura para Linux. Ele usa um sistema
de compactagdo que atua em arquivos, inodes e diretérios. Os inodes no sistema sao
muito pequenos e todos os blocos sao compactados para minimizar a sobrecarga de dados.
Tamanhos de bloco maiores que 4K sdo suportados até um méximo de 64K (PAGES,
1996).

Ela é a responsavel por comprimir todos os arquivos que serao instalados no equi-
pamento para que a imagem de instalacao final possa ter um tamanho reduzido e nao

refletir o mesmo espago ocupado no sistema de arquivos descompactado.

2.4.5 xorriso

O xorriso copia objetos de arquivo de sistemas de arquivos compativeis com POSIX
em sistemas de arquivos ISO 9660 e permite a manipulagao de tais sistemas de arquivos.
Ele pode carregar as informacoes de gerenciamento de imagens ISO existentes e grava os
resultados da sessao em midia 6tica ou em objetos do sistema de arquivos (GNU.ORG,
2008).

Esta ferramenta é a responsavel por organizar toda a estrutura que que foi montada

até agora em um arquivo iso que atenda as normal definidas na ISO 9660.
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3 Metodologia

A fim de responder as questoes de pesquisa levantadas, foram estabelecidas duas
técnicas de investigagdo cientifica a fim de reunir estudos relevantes sobre as questoes

formuladas.

Por haver um extenso conjunto de material bibliografico a respeito de alguns as-
suntos relevantes as QP’s, como por exemplo as ferramentas utilizadas no processo, as
normas da Organizacao Internacional para Padronizagao (ISO'?) e Pedidos de Comenta-
rios (RFC'?). Este referencial teérico pode ser encontrado facilmente em bases de dados
cientificas, que sao basicamente um aglomerado de centenas de revistas cientificas em um

unico site, evitando assim o desperdicio de tempo por parte do pesquisador.

Embora essa primeira parte da pesquisa tenha sido de facil acesso, devido a grande
disponibilidade acima citada, a segunda parte da pesquisa nao retornou nenhum resultado
valido nas bases utilizadas. Esta segunda parte, que trata de Qual a melhor abordagem
para a geracao de um live-CD de instalacao de Sistema Operacional Linux?,
praticamente nao possui correspondéncias nas bases de dados. Isso se deve ao fato de que
cada um dos distribuidores de midias de instalagao Linux prefere uma abordagem prépria

muito restrita ao seu contexto de trabalho.

3.1 Revisao Sistematica de literatura

A técnica utilizada para pesquisa da primeira parte foi a realizacao de uma revisao
sistematica de literatura (RSL). Uma técnica de pesquisa que utiliza métodos sistematicos
para coletar dados, avaliar e sintetizar estudos de pesquisa. Nas revisoes sistematicas de li-
teratura sao formuladas questoes de pesquisa de &mbito amplo ou restrito, que identificam

e sintetizam estudos que se relacionam diretamente com o tema de revisao sistematica.

Embora a técnica de Revisao Sistematica tenha sido utilizada no presente trabalho,
o objetivo do mesmo nao é o de ser uma RSL, ja que segundo (KITCHENHAM et al.,
2009) seria necessario apresentarmos todos os refinamentos da string de busca utilizada
na base de pesquisa. A listagem do artigos encontrados, os que foram excluidos e os que
foram incluidos. O objetivo do uso da técnica foi somente o de ajudar a levantar referencial

para o conhecimento do tema, que no inicio do trabalho era escasso.

Assim, a estratégia de pesquisa consistiu de uma busca automatizada na base de

12° <https://www.iso.org/about-us.html>

13 <https://www.ietf.org/standards /rfcs />
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pesquisa Scopus'*. Foi definida a base de pesquisa Scopus, pois ela indexa bases importan-
tes na area de Ciéncia da Computacao, como IEEE, ACM, Elsevier. Além de ser a maior
base de dados de citacoes e resumo de literatura revisada por pares: revistas cientificas,

livros e conferéncias'®.

Com base nas buscas, os resultados encontrados foram submetidos aos critérios de
inclusao e exclusao, que estao detalhados abaixo, e, entao, um grupo inicial de artigos foi
definido para a leitura. Visando atingir um ntimero maior de artigos relevantes, também
foi aplicada a técnica de snowballing para tréas, visto que sugere-se que além da revisao
sistematica, outras técnicas de pesquisa também sao necessarias para atingir a melhor
populagao de artigos possivel (KITCHENHAM et al., 2009).

Assim, foi feita a andlise das referéncias do grupo inicial de artigos a fim de encon-
trar novos artigos que respondessem as questoes de pesquisa. Porém, o snowballing para

tras foi aplicado apenas em um nivel.

Por meio das especifica¢bes acima descritas os seguintes passos foram executados

na realizacao da pesquisa:

1. Busca automatizada nas bases utilizando strings de busca. Obs: nos casos em que
artigos repetidos foram encontrados entre as bases, apenas a primeira ocorréncia foi

considerada, sendo as demais descartadas;

2. Analise dos titulos do artigo e do abstract, a fim de verificar se hé relacdo do mesmo

com as QP’s.

3. Analise integral dos artigos remanescentes, sendo descartados os artigos incompati-

veis com as QP’s;
4. Snowballing de um nivel para tras dos artigos inclusos;

5. Aplicar passos 2 e 3 aos artigos encontrados por meio do passo 4.

3.2 Pesquisa Bibliografica

A segunda técnica utilizada foi a pesquisa bibliografica. Segundo (GIL, 2010) A
pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido prin-
cipalmente de livros e artigos cientificos a fim de proporcionar maior familiaridade com o

problema.

" <www.scopus.com/home.uri>
15 <https://www.elsevier.com/americalatina/pt-br/scopus>
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Como o nimero de artigos cientificos relacionados a segunda QP é escasso a pes-

17,18

quisa bibliografica serd baseada em manuais 1%, wikis'"!® as listas de email*?, e o préprio

20,21

codigo fonte . A partir destas fontes podemos aumentar a familiaridade com o pro-

blema e chegar a uma solugdo que atenda satisfatoriamente o mesmo.

3.3 Escolha de Abordagem

A partir da consulta a literatura foi possivel constatar que existe material suficiente
para se gerar um live-CD de instalacdo de um Sistema Operacional Linux. Portanto,
existem ferramentas que auxiliam no processo de geracao de imagens de instalacao. E estas
ferramentas sao na verdade facilitadores que agrupam um conjunto de outras ferramentas,
ja apresentadas neste trabalho, e que com as particularidades de organizagao apresentadas
de cada uma das distribuigoes ¢é possivel gerar imagens personalizadas de instalacao Linux

daquela distribuicao especifica.

Embora haja um pouco de subjetivismo na pergunta Qual a melhor abordagem
para a geragao de um live-CD de instalagdo de Sistema Operacional Linux?, visto que o
conceito de melhor é variavel, para este trabalho sera definido que a melhor abordagem

diz respeito a facilidade de uso e a portabilidade da solucao.

Nas trés ferramentas, apresentadas na Secao 2.3, existem particularidades muito
intrinsecas a distribuicao que a ferramenta pertence. Desta forma, nosso quesito de por-

tabilidade da solugdo nao é atendido por nenhuma das trés ferramentas.

Com relagao ao quesito facilidade de uso, a ferramenta que mais preza por esta
filosofia foi o Simple-CDD. Embora o mesmo seja altamente extensivel e permita alteracoes
variadas nas configuragoes do processo de instalagao, estas configuracgoes se restringem a

distribui¢cao Debian, caindo novamente no problema de portabilidade da solucao.

Para alcancar o objetivo estabelecido neste trabalho, definiu-se a utilizacdo das
ferramentas apresentadas na Segdo 2.4, que compdem as ferramentas utilizadas pelas
distribuicoes, e a partir delas criar uma ferramenta propria. Além disso, estabeleceu-se
o desenvolvimento de uma aplicacao em Java, responsavel por realizar o processo de

instalacdo, baseada na filosofia do Simple-CDD de ser amigavel ao usuério.

16 <https://www.debian.org/releases/stable /1386 >
17 <https:/ /wiki.archlinux.org/index.php/Archiso>
18 <https://wiki.debian.org/DebianInstaller>

19" <https://lists.debian.org/debian-boot />

20 <https://git.archlinux.org/archiso.git>

21 <https://salsa.debian.org/installer-team>
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4 Resultados

Neste Capitulo, serao apresentados os resultados obtidos durante a fase de desen-
volvimento do trabalho. Conforme definido na Subsec¢ao 3.3 o desenvolvimento se dividiu
em duas etapas. A primeira, consistiu em utilizar-se das ferramentas apresentadas na
Secao 2.4 para criar uma ferramenta responsavel por gerar live-CDs de forma rapida e
automatizada. A segunda etapa foi referente ao desenvolvimento de uma aplicagdo Java

para realizar o processo de instalacao automatizada.

4.1 Ferramenta GeralSO

Por questoes de escopo e de tempo, serd utilizado o Sistema Operacional Debian
Jessie para a geracao do live-CD e do Sistema Operacional que ird ser instalado. En-
tretanto, os comandos apresentados aqui podem ser utilizados, sem nenhuma perca de
generalidade, em qualquer outro sistema Uniz-Like que possua disponiveis os pacotes das

ferramentas apresentadas na Secao 2.4.

O primeiro passo é gerar a estrutura necessaria para que seja possivel gerar os live-
CD . Para isso, foi escrito o script 4.1 que instala todos os pacotes necesséarios e organiza

a estrutura de arquivos necessarias para iniciar o live-CD .

Dentro do diretério SO é onde ficard armazenado os arquivos do Sistema Operaci-
onal. Como em sistema Uniz-Like tudo sdo arquivos (TORVALDS, 2002) nao hd nenhum
problema manter os arquivos do Sistem Operacional dentro de outro SO. E com esta

abordagem é possivel mantermos qualquer distribuicao que obedeca a esta filosofia.

1 #!/bin/bash

apt install debootstrap \
syslinux \
syslinux —common \
isolinux \
squashfs—tools \

XOorriso

mkdir —p livecd /{chroot ,SO} && cd livecd
debootstrap ——arch=amd64 \
——variant=minbase jessie \

chroot http://ftp.br.debian.org/debian

chroot chroot
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mount none —t proc /proc
mount none —t sysfs /sys

mount none —t devpts /dev/pts

2 echo ’'Live-CD’ > /etc/hostname
3 echo 7127.0.0.1 localhost’ > /etc/hosts

echo 7127.0.0.1 DebianLive’ >> /etc/hosts

echo ’::1 localhost ip6—localhost ip6—loopback’ >> /etc/hosts
echo ’ff02::1 ip6—allnodes’ >> /etc/hosts

echo ’ff02::2 ip6—allrouters’ >> /etc/hosts

3 echo ’export LANG="C'"’ >> /etc/bash.bashrc echo ’export LC_ALL="C"'’ >> /etc

/bash . bashrec
apt install —y linux—image—3.16.0—4—amd64

apt install —y live—boot \
systemd—sysv lvim2 cryptsetup libcryptsetup —dev \
XServer —xorg—core xserver—xorg xinit xterm \
ssh ifupdown net—tools \
i3wm isc —dhcp—client feh parted \
xz—utils bash—completion iputils —ping kbd

umount /proc /sys /dev/pts
exit
mkdir —p image/{live ,isolinux}

cp chroot/boot/vmlinuz* image/live/vmlinuz

cp chroot/boot/initrdx image/live/initrd

i cp chroot/boot/memtest86+.bin image/live /memtest86+.bin

cp chroot/boot/memtest86+ multiboot.bin image/live /memtest86+_ multiboot .bin
cp /usr/lib /ISOLINUX/isolinux .bin image/isolinux/

9 ¢cp /usr/lib/syslinux/modules/bios/x image/isolinux/

cat << EOF > image/isolinux /isolinux .cfg

UI menu.c32

prompt 0 menu title Live—CD

timeout 30

label Debian Live menu label “Debian Live menu default kernel /live/vmlinuz
append initrd=/live/initrd boot=live

label hdt menu label "Hardware Detection Tool (HDT) kernel hdt.c32 text
help HDT displays low—level information about the systems hardware.
endtext

label Memtest864+ menu label “Memory Failure Detection (memtest86+)

/live /memtest86+.bin

label Memtest86+ (multiboot) menu label "Memory Failure Detection (
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memtest86+) /live /memtest86+_multiboot . bin
EOF

cat << EOF > SO/lista —de—exclusao. txt

3 echo imagem. tar.gz

imagem. tar.xz

5 media

dev

7 proc

tmp

Sys
run

EOF

Codigo Fonte 4.1 — Script para organizar a estrutura

Uma vez que a estrutura esta organizada e os arquivos necessarios do Sistema Ope-
racional ja estejam devidamente salvos no diretorio SO, é possivel executar o script 4.2.
Que resultara na criacao do arquivo live-cd.iso contendo um arquivo imagem.tar.xz com-

primido do Sistema Operacional.

#!/bin/bash
tar cvJf chroot/root/imagem.tar.xz . —X lista —de—exclusao.txt
mksquashfs chroot image/live/filesystem .squashfs —comp xz —e boot

xorriso —as mkisofs —r —J —joliet —long \
—1 —cache—inodes —isohybrid —mbr /usr/lib/syslinux/isohdpfx.bin \
—partition_offset 16 —A "Live—CD" \
—b isolinux/isolinux.bin \
—c¢ isolinux /boot.cat \
—no—emul—boot —boot—load—size 4 —boot—info—table \

—o0 live—cd.iso image

Coédigo Fonte 4.2 — Ferramenta automatizada para Gerar um live-CD

4.2 Instalador Java

Foi desenvolvido um instalador em Java, responsavel por executar todo o processo
de instalacado do SO de forma semiautomizada. O processo de instalacdo nao pode ser
totalmente automatizado, pois ha a necessidade de que o nome do equipamento seja
informado durante a instalacdo. Por conta disto o processo de instalagao é considerado

semiautomatizado.

A Figura 1 apresenta o diagrama de classes do Instalador.
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Instaladorsemiautomatizado
Tela 1
o atributos ]
meétodos
- Tela 2 Tela
Equipamento — —
tributos atributos [ atributos
Métosos meétodos criaTelal)
N
Tela n 0..n
— atributos |
métodos
chama m
1 Instalador
atributos
métodos

Figura 1 — Diagrama de Classes do Instalador Java.

4.3 Homologacao do Instalador

Uma vez que o Instalador Java é responsavel basicamente por chamadas de apli-
cativos do Sistema Operacional, os testes de validacao do funcionamento das chamadas
foram executados em laboratorios em equipamentos de teste. Visto que seria demandado
um grande esforgo para criagdo de testes unitarios ou de mock para validar ocorréncias
no SO, como por exemplo testar se um comando responséavel por zerar o disco rigido do

equipamento, no inicio da instalacao, ocorreu corretamente.
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5 Conclusoes

5.1 Instancia de Solucdo

Durante a execucao do instalador, ha duas telas principais. A Figura 2 apresenta
a tela que solicita as informacgOes necessarias para dar prosseguimento ao processo de

instalacao.

o} # Homologagio

Entre com o Nome do Equipamento ex.: (UF123456TFLXX)

Nome Logico: TFL

Modelo: 4000 H

Figura 2 — Tela de Informagoes do Instalador Java.

Em seguida, ao clicar no botao de Continuar, todos os processos desde a limpeza
do disco ridigo apagando todos os dados do mesmo até a copia dos arquivos do novo SO
sao feitos de forma automatizada. Todas as informacoes de progresso sao exibidas na tela

apresentada na Figura 3.
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Executando processo de instalagac de imagem
Selecione o tipo de equipamento

Figura 3 — Tela de Progresso do Instalador Java.

5.2 Possiveis aplicacoes

A solugao apresentada neste trabalho pode ser utilizada por qualquer organizagao
ou usuario que tenha como necessidade automatizar o processo de instalacao de Sistemas
Operacionais Uniz Like em equipamentos que possuem caracteristicas e configuracoes

muito semelhantes.

5.3 Trabalhos futuros

Por questoes de escopo e tempo s6 foi possivel criar uma midia de instalagao uti-
lizando o Sistema Operacional Debian. Como trabalhos futuros, é possivel expandir os
resultados para englobar também os demais Sistemas Operacionais, OpenBSD e ArchLi-

nux, apresentado no decorrer do presente trabalho.

Além de adicionar estudos sobres o tema de variabilidade em linha de produto de
software, a fim de que seja possivel estabelecer modelos que prevém as caracteristicas e
detalhes dos equipamentos onde os live-CDs serao instalados e consequentemente gerar

midias de instalacao menores e mais rapidas de serem instaladas.
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