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RESUMO

No ensino de quimica, sdo recorrentes relatos de estudantes que tem aversdo a
disciplina quimica, rejeitando-a. Essa problemadtica, em parte, pode ser correlacionada a um
emprego demasiado de metodologias tradicionais. Assim, com o objetivo de modificar essa
realidade muitos professores e pesquisadores vém buscando alternativas didaticas, como por
exemplo, através do uso de recursos ludicos como musica, teatro e jogos. Contudo, € preciso
ser cuidadoso ao se utilizar tais atividades para que ndo se tornem apenas diversdo, mas
cumpram seu papel em auxiliar o estudante em seu aprendizado. Um ponto constantemente
abordado por autores que em seus trabalhos utilizaram de recursos ludicos ¢ o fato deles
promoverem a motivagdo dos alunos, porém ndo trazem dados que mensurem tal afirmacgao,
além de ndo explicitarem o que entendem por motivacao, pois motivar para atrair a atengao do
estudante é diferente de motiva-lo para aprender. Desse modo, com o objetivo de contribuir
nessa lacuna, este trabalho teve como norteador dois objetivos: (1) A partir da teoria
motivacional da autodeterminag@o, elaborar um questionario para mensurar as Necessidades
Psicologicas Basicas (NPB) de estudantes envolvidos em uma atividade. (2) Mensurar a
percepcao das NPB em estudantes que participaram da elaboragdo de parddias quimicas. O
questionario elaborado foi composto por 15 questdes de 5 pontos na escala Likert divididas
igualmente entre os fatores competéncia, pertenca e autonomia. A consisténcia interna,
calculada a partir do alfa de Cronbach, para cada constructo foi superior a 0,7 indicando a
confiabilidade do instrumento proposto. Além disso, o desenvolvimento da atividade em
questdo gerou valores paras as NPB superiores a 3 indicando a nutricdo da autonomia,
competéncia e pertenca. Desse modo, pode-se concluir que o questionario desenvolvido ¢
adequado e que a atividade realizada proporciona uma percepcao de nutricdo nas NPB.

Palavras-chaves: Motiva¢do, Parddia, Cronbach.

v



INTRODUCAO

A disciplina de Quimica, no ensino basico, atualmente, ¢ vista por alguns alunos como
uma matéria, presente em seu curriculo escolar, chata, desinteressante e que se tivessem
escolha muitos optariam por ndo cursa-la. Parte dessa rejeicdo pode ser atribuida ao modo
pelo qual o ensino de quimica vem sendo conduzido: um modelo tradicional com contetidos
fragmentados e sem qualquer ligagdo com o cotidiano do aluno. Essa desconexdo com a
realidade do sujeito faz com que a disciplina de quimica ndo tenha significado para o aluno
(COUTINHO, 2014).

O rompimento desse modelo de ensino pode ser feito, parcialmente, considerando o uso
de outras formas de se ensinar, como ¢ o caso de metodologias ativas. As metodologias ativas,
ao colocarem o aluno como um participante engajado no seu processo de aprendizagem
aproximam-se do objetivo maior do ensino que ¢ a promog¢do de uma aprendizagem
significativa. Além disso, como discutido por Mortimer (2002), ndo podemos limitar o
problema a uma dimens3o cognitiva, mas devemos considerar a questdo emocional dos
alunos. Existem varias alternativas que se propdem a romper com o paradigma tradicional
considerando a dimensdo cognitiva e emocional do sujeito, dentre elas destacamos a musica.

A musica por ser algo presente no cotidiano do ser humano, desde tempos remotos,
pode ser uma ferramenta util na busca por uma maior motivacdo dos sujeitos no processo de
ensino e aprendizagem caso estimule a autonomia, a competéncia e a pertenca dos individuos.
Assim, como proposto por Deci e Ryan (2002), estratégias que nutram essas necessidades
psicologicas basicas sdo capazes de gerar uma motivagdo mais autodeterminada.

Além da musica, ha varias outras estratégias metodologicas que buscam divergir do
ensino tradicional como é o caso de atividades ludicas como a danga, teatro, jogos
(SANTANA; REZENDE, 2007; SILVA,2011; SILVEIRA; KIOURANIS, 2008). Porém, ao
trabalharmos utilizando atividades ludicas, devemos nos atentar para que ela ndo se torne so
uma atividade recreativa, vista como algo fora da rotina, pois o objetivo da escola ndo ¢ o

divertimento, mas o ensino e a aprendizagem.



Assim, ¢ dentro desse escopo que esse trabalho se insere, com o objetivo de verificar se
as necessidades psicologicas basicas (autonomia, pertenca e competéncia) podem ser
fortalecidas através da construcdo de parddias para o ensino de quimica. Desse modo, iremos
construir um questionario do tipo Likert para mensurar tais constructos, avaliar sua

confiabilidade e mensurar os fatores pos atividade.



CAPITULO 1 - MOTIVACAO

A importancia da motivagdo ¢ refletida no continuo crescimento de pesquisas que
visam compreendé-la e controla-la. Ademais ela vem sendo incorporada pelo mercado que a
popularizou através do surgimento de novos profissionais intitulados Coaches. De acordo
com Vieira (2013), o Coach ¢ um profissional, alicer¢ados em teorias motivacionais, que visa

melhorar o desempenho de pessoas nas mais abrangentes areas.

ASPECTOS HISTORICOS DA MOTIVACAO

A motivacdo, do latim movere, segundo Chiavenato (2008), ¢ toda situacdo que
impulsiona um individuo a manifestar uma agdo determinada ou, pelo menos, gera uma
propensdo a tal a¢do, a um comportamento especifico. Compreender essa propensdo ¢ um
interesse remoto dos cientistas. Platdo, Descartes, Freud, Hull, Maslow, foram alguns dos
varios pensadores e cientistas, que ao longo dos anos, dedicaram a propor explicagdes acerca
da motivagdo (REEVE, 2006).

A motivagdo pode ser classificada de acordo com seu ldcus de origem, sendo
denominada intrinseca quando a origem ¢ interna e extrinseca quando externa (REEVE,
2006). A motivacdo intrinseca ¢ a que nos move a realizarmos algo pelo prazer da propria
atividade, por exemplo, quando um jovem joga futebol no final de semana para se divertir ou
quando toca algum instrumento por gostar de musica. Ja a motivacgao extrinseca ¢ a motivacao
que surge quando fazemos algo que ird nos recompensar ou para ndo sermos punidos, seja
materialmente ou socialmente, por exemplo, quando fazemos algo para sermos reconhecidos
por alguém ou quando estamos trabalhando em determinado emprego somente pelo salario ao
final do més. Considerando essa dicotomia simplista, Deci e Ryan (1985) elaboraram a teoria

da autodeterminagao.



TEORIA DA AUTODETERMINACAO

A teoria da autodeterminacdo (DECI; RYAN, 1985) partiu do pressuposto que
subdividir a motivagdo segundo seu loécus de origem em uma relagdo dicotdmica era muito
simplista. Dessa forma, seus criadores, Edward Deci e Richard Ryan subdividiram a
motivacdo extrinseca em varias partes estabelecendo um continuum de autodeterminacio

(Figura 1).

Regulagao Regulagao Regulagao Regulagdo
Externa Introjetada Identificada Integrada

Desmotivacao

Motivacao Extrinseca

Figura 1. Representacdo esquematica do continuum de autodeterminagdo (RODRIGUES, TOLEDO, 2017)

O continuum de autodeterminacdo tem como principal fator a vontade do individuo
em se autorregular de forma a se autodirigir no sentido de atingir o maior grau de
autodeterminacao: a motivagao intrinseca (SILVEIRA; KIOURANIS, 2008).

Dessa forma, o continuum foi dividido em quatro patamares (ENGELMANN, 2010),
sdo eles:

Regulacio Externa: A motivacdo extrinseca por regulacdo externa ¢ a motivagdo
proveniente de uma forga totalmente externa sendo realizada para obter bens materiais ou
evitar situagdes com efeitos negativos. A regulacio externa ¢ o estagio minimo da motivacdo
do individuo.

Regulacido Introjetada: A motivagdo extrinseca por regulagdo Introjetada ¢ a
primeira etapa no processo de internalizagdo. Nesse caso, a presenga de algo externo ao
sujeito ¢ dispensada, pois a consciéncia pressionara o individuo de modo que ele haja a fim de
evitar ou se livrar do sentimento de culpa, vergonha ou mal-estar.

Regulacio identificada: A motivacdo extrinseca por regulacdo identificada € o
préximo estagio rumo a motivagao intrinseca. Esse tipo de motivacgdo ¢ gerado no individuo a
partir do momento que ele reconhece a acdo como importante. Assim, atividades que
promovam essa regulagdo representam um aspecto significativo no processo de transformagao

da motivacgdo externa em autorregulada.



Regulacao Integrada: A motivacao extrinseca por regulacdo integrada ¢ o nivel mais
proximo da motivacao intrinseca. Nesse tipo de motivagdo, todos os processos reguladores
sdo assimilados e integrados ao self, onde tais processos sdo avaliados e apresentam
congruéncias internamente com valores e necessidades pessoais do individuo. Assim, tal
regulagdo caracteriza acdes que apresentam qualidades muito semelhantes as apresentadas
pela motivagdo intrinseca, mas ainda é necessario um fator externo que regule tal atividade,
podendo ser o reconhecimento, conquista muito significativa ou mesmo a conclusdo de algo
relevante para o individuo. O que distingue a motivacao extrinseca por regulacdo integrada da
motivagdo intrinseca € o componente prazer, pois na regulacdo integrada o individuo
reconhece a relevancia da atividade, mas ndo sente prazer ao realiza-la, diferente da
motivacio intrinseca, em que o individuo se envolve na atividade pelo interesse pessoal e
prazer a ela inerentes.

A teoria da Autodeterminacgdo ¢ tida como uma macroteoria da motivagao, pois ela
engloba uma série de outras teorias que sdo seguimentos mais especificos da motivacao, sdo
elas: Teoria das Necessidades Psicologicas Basicas, Teoria da Avaliagdo Cognitiva, Teoria da
Orientagdo de Causalidade e Teoria da Integragdo Organismica.

A elaboracdo de uma grande teoria capaz de explicar toda a motivacdo se demonstrou
ineficiente. Dessa forma, as pesquisas cientificas caminharam no sentido de desenvolverem
mini teorias que expliquem aspectos motivacionais especificos, como por exemplo a relagdo

entre cognicao e emog¢ao (REEVE, 2006).

TEORIA DAS NECESSIDADES PSICOLOGICAS BASICAS

A Teoria das Necessidades Psicologicas Basicas indica que homens e mulheres tém
necessidades psicologicas basicas e elas necessitam serem atendidas para se ter um elo
saudavel e efetivo com o ambiente a sua volta (DECI; RYAN, 2002). Essas necessidades sao:

. Necessidade de autonomia - Todo ser carece de ter o poder de determinar suas
agOes e atitudes com base em seu conhecimento em qualquer area da vida, sendo um ser
autossuficiente, independente e livre para exercer tal pratica.

. Necessidade de competéncia - Caréncia de ser reconhecido com um ser que ¢é
plenamente capaz na execucdo de qualquer atividade que se determina desenvolver. Acoes
que nutram a competéncia gera no individuo um sentimento de satisfacdo, confianca e o faz

mais seguro em suas atividades posteriores.
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. Necessidade de pertencimento - E a necessidade de estabelecer lacos afetivos
significativos, duradouros e seguros, onde se € capaz de ter confianca, afetividade e respeito

mutuo com outros seres participantes de seu meio.

[...] Segundo Deci e Ryan (2002), as necessidades basicas tém
trés fungdes importantes: a primeira diz respeito a propria alimentagdo
e realimentacdo de uma base tedrica que possibilita a identificagdo de
quais s3o os fatores facilitadores ou atenuadores dos processos
naturais, tanto a motivagdo intrinseca quanto a internalizagdo de
valores do ambiente social; a segunda permite identificar os nutrientes
necessarios para a motivagdo e comportamento, ndo apenas para o
desempenho, mas também para o desenvolvimento psicoldgico
saudavel; e a terceira fornece uma base para o planejamento de
sistemas sociais, tais como escolas, clinicas e ambiente de trabalho. E
fundamental, portanto, o entendimento integral das necessidades
psicoldgicas basicas das pessoas, pois pode impulsionar o progresso
das atividades, ser causa de interacdo e de desenvolvimento que
propiciam maior vitalidade e satisfacgo. [...]

(ENGELMANN, 2010, p.36-37).

Segundo Reeve (2006), a nutricdo das necessidades psicologicas basicas através da
realizacdo de uma atividade pode elevar o sujeito a formas mais autodeterminadas de
motivacdo. Assim, o conhecimento sobre a teoria da autodeterminacdo ¢ as necessidades
psicologicas basicas pode ser um grande aliado de professores e educadores durante os
processos de ensino e aprendizagem de seus alunos, pois pode apontar caminhos na diregéo

do motivar para aprender.

O ENSINO DE QUIMICA

A realidade nas escolas, hoje, é a de alunos desmotivados principalmente em
conteudos que consideram dificeis como a Quimica, Fisica e Matematica (COUTINHO,
2014). Em uma pesquisa feita por Cardoso e¢ Colinvaux (2000) onde foi investigada a
motivagdo em estudar Quimica foi constatado que cerca de 25% dos estudantes ndo gostam de
estudar essa matéria e justificam o desinteresse devido a grande quantidade de conteudo a ser

memorizado, inutilidade dos mesmos e a dificuldade de compreensao.
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A rejeicdo pelos conteudos relaciona-se, muitas vezes, a escolha do professor entre as
diferentes formas de aborda-lo. Escolha essa que ndo necessariamente ¢ feita de forma
consciente, mas resultante de toda sua experiéncia académica, ou seja, o professor muitas
vezes ensina como foi ensinado ou como gostaria de ter aprendido. A opcdo entre as
diferentes abordagens nem sempre esta em acordo com as necessidades dos estudantes seja
por estilos de aprendizagem ou personalidades distintas (TOLEDO, 2015).

Ademais, com o avango tecnoldgico atual, culminamos em uma disputa em que de um
lado temos professores e escolas engessadas, conteudista, ¢ sem correlagdo aparente com a
vida real dos alunos (SA; VICENTIN; CARVALHO, 2010) e do outro um universo capaz de
captar o estudante por horas a fio oferecendo informagdes, cores e sons a distancia de um
click. Assim, ¢ preciso que as escolas e os professores se adaptem ou estaremos fadados a
falarmos sozinhos enquanto eles continuardo imersos em seus mundos (SILVA; ALMEIDA,
1998).

Diante dessa nova realidade, Chassot (1995) afirma que o ensino de Quimica deve
passar por um processo de renovagdo, tentando fugir das aulas puramente expositivas, sem
qualquer interacdo ou participacdo dos estudantes. Além disso, eles ndo podem continuar a
serem apenas ouvintes, precisam adquirir consciéncia com as responsabilidades politicas e
sociais. Portanto, tornar o estudante um ser ativo no seu processo de aprendizagem ¢ crucial
na luta por uma educacdo de qualidade.

Desse modo, uma das propostas de mudanga que vem crescendo e ganhando forca
para mudar um pouco esse cenario ¢ a utilizacdo de atividades que normalmente ndo fazem
parte de uma aula tradicional de Quimica, por exemplo, atividades ludicas como teatro, jogos,
danca e outras. A utilizacdo do ludico no Ensino de Ciéncia e/ou de Quimica tem sido
elaborada e analisada por diversos autores como fator motivacional (CUNHA, 2004;
OLIVEIRA; SOARES, 2005). Portanto, essas podem ser uma ferramenta interessante para
auxiliar o professor em suas aulas.

O ludico ¢ visto como ferramenta para o aprendizado desde a época dos filésofos
gregos. Platdo (427-348 a.C.) ja fazia inferéncias sobre a importincia sobre se “aprender
brincando” (CUNHA, 2012). Os romanos também faziam a utilizacdo do ludico para o
aprendizado, por exemplo, as doceiras romanas que faziam guloseimas no formato das letras
da lingua vigente em Roma para promover o aprendizado das criangas (KISHIMOTO, 1994).
No decorrer dos anos, grandes teoricos (Decroly, Piaget, Vigotsky, Elkonin, Huizinga,

Dewey, Freinet, Froebel) vém refor¢cando a ideia de que a utilizagdo do ludico no aprendizado
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de criancas a adultos proporciona interagdo e descontracdo facilitando a aprendizagem
(SANTANA, REZENDE, 2008).

Santana e Rezende (2008) fizeram uma pesquisa a partir das opinides e comentarios
dos alunos acerca da aula tradicional e da aula com a utilizagdo de atividades ludicas. Como
resultado, as autoras afirmaram que a introducdo de atividades ludicas foi de grande
importancia no cotidiano escolar, isso devido ao envolvimento emocional empregado pelos
alunos fazendo com que o processo de ensino e aprendizagem se tornasse mais facil e
dindmico.

Entre as diversas atividades ludicas possiveis, a musica se destaca por promover varios
beneficios no processo educativo que vao desde a melhora no processo de aprendizagem até o

exercicio do trabalho em grupo proporcionando mudancas nas relagdes pessoais

(FRANCISCO JUNIOR; LAUTHARTTE, 2012).

A MUSICA NO ENSINO DE QUIMICA

A musica ¢ algo muito presente na vida dos seres humanos nas diferentes culturas e
muitas vezes como sindnimo de alegria, celebragdo, afetividade (COUTINHO, 2014).
Howard (1984) afirma que mesmo que esquecamos a letra ou a melodia de uma musica
dificilmente vamos esquecer as mudangas que ela provocou.

Segundo Barreiro (1996), ao trabalharmos com a musica em nossas aulas, a relacdo
pedagobgica entre aluno e docente se torna distinta, igualitaria e mais construtiva. A musica ¢é
um importante recurso motivacional a ser utilizado nas aulas por originar maior interagdo
entre discentes e professores. Isso faz com que haja um processo de motivacdo interna
conduzida pelo professor fazendo com que o processo de ensino e aprendizagem se torne mais
significativo (COUTINHO, 2014).

Assim, a musica pode ser uma aliada no processo educacional. Silveira e Kiouranis
(2008) afirmam que a melodia e a sua letra sdo ferramentas incriveis para estreitar o dialogo
entre professor e aluno, professores e o conhecimento cientifico, assim abordando diversas
tematicas com um grande potencial de problematizacdo além de trabalhar com algo presente
de forma significativa na vida dos alunos.

Dessa forma, a utilizagdo de recursos didaticos como a musica, videos, cinema,
internet, TV e radio s@o meios para atualizar a pratica pedagogica enriquecendo as aulas

(PINHEIRO, 2004). Além disso, a musica pode auxiliar o trabalho de contetidos e tematicas
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consideradas “dificeis” (COUTINHO, 2014) e, como citado por Oliveira e Morais (2008),
pode facilitar a compreensdo do conteudo quimico por meio de sua atraente ludicidade.

Na Quimica a utilizagdo da musica, em sua grande maioria, ¢ feita por meio da
elaboracdo de parddias e da analise de letras o que, segundo Coutinho (2014), pode contribuir
com o desenvolvimento de habilidades essenciais & quimica como a leitura e interpretacdo dos
enunciados. Ademais, pode favorecer o estabelecimento de relagdes afetivas entre os
estudantes. Pye (2004) também verificou que ao se trabalhar com parddias de musicas
conhecidas e apreciadas pelos alunos a participacdo dos estudantes tem uma melhora
significativa.

O processo de criacdo de musicas além de favorecer a leitura, interpretacdo de textos e
relacdes afetivas também estimulam a criatividade dos alunos como afirmado por Rosa e
Mendes (2012) e, portanto, tem sido sucessivamente demonstrado como uma importante
ferramenta a ser utilizada. Entretanto, como ja apontado, € preciso que fiquemos cautelosos e
atentos na utilizacdo de atividades ludicas em sala de aula, para que essas ndo se tornem um
objeto de memorizacdo, pois assim estariam perdendo seu proposito pedagogico.

A memoria € algo que utilizamos diariamente e de forma inconsciente, fazendo parte
de quase todas as atividades por nds exercidas, por exemplo, quando uma crianga joga um
video game, ao decorrer do jogo ela memoriza a acdo gerada por cada botdo do controle do
personagem a qual ela controla. Segundo Soistak e Pinheiro (2009), a memorizagdo se
identifica como um processo de estocagem de informagdes, sendo necessaria para um
processo de aprendizagem duradoura.

A memorizagdo se tornou um processo banalizado, pois em vez de ser um dos varios
fatores a ser considerado durante o processo de ensino e aprendizagem ela se tornou um fator
exclusivo em muitos casos. Assim, a memorizagdo se tornou tema em varias pautas e
discussdes acerca de temas que envolvem o processo de ensino e aprendizagem sendo estopim
de varias divergéncias. Dentre as discussdes destaca-se o questionamento se ela deve ou ndo
ser uma ferramenta a ser utilizada, e se for como deve ser trabalhada, pois por muitos ela ¢
vista como um retrocesso para o aprendizado. Essa demonizag¢do da memorizagdo resulta dos
varios relatos e experiéncias vividas por professores durante os anos de sua docéncia como
relatado por Santana (2008).

Nesse trabalho ndo enxergamos a memorizacdo como algo a ser demonizado,
compreendemos que ela ¢ parte do processo de aprendizagem, porém ndo deve ser o fim.

Assim, concordamos com os Parametros Curriculares Nacionais (2000) que propde que os
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alunos precisam desenvolver a capacidade de questionar propor caminhos para diferentes
problematicas em detrimento de um simples exercicio de memorizagao.

Assim, esse projeto intencionou proporcionar aos estudantes matriculados na
disciplina de Estrutura atomica e ligacdes quimicas, ofertada no segundo semestre de 2017 na
Universidade de Brasilia, a participacdo ativa em uma atividade lidica de construcdo de
parddias acerca do tema atomistica. O objetivo era verificar se essa participa¢do poderia nutrir
as necessidades psicoldgicas basicas, o que segundo Deci ¢ Ryan (1985) fortaleceria a
motivagdo para aprender. Para isso, foi necessario construir um questionario para mensurar a
pertenga, competéncia e autonomia. Além disso, previamente ao desenvolvimento da
atividade e de forma concomitante com as aulas teoricas, os alunos foram alertados que o

objetivo ndo era criar formas de decorar (memorizar) os modelos discutidos.



CAPITULO 2 — METODOLOGIA

POPULACAO

A pesquisa foi realizada na Universidade de Brasilia (UnB), campus Darcy Ribeiro.
Os individuos participantes da pesquisa foram os alunos matriculados na disciplina Estrutura
Atomica e Ligagdo Quimica no 2° Semestre de 2017. Essa ¢ uma disciplina obrigatéria do 1°
semestre do curso de Licenciatura em Quimica, porém por ndo ter pré-requisito recebe
estudantes de diversos cursos e semestres.

A participacdo na atividade visava substituir uma das duas avaliagdes semestrais e a
nota obtida foi a resultante da média de quatro avaliagdes anonimas: (1) uma banca
constituida por 6 alunos do semestre anterior, (2) todos os alunos presentes nas apresentacoes,
(3) auto avaliacdo, (4) avaliag@o pelos integrantes do grupo.

Os critérios das duas primeiras avalia¢des foram os seguintes:

- Profundidade Teorica (A musica ndo se restringe a esquemas para memorizacao dos
modelos atémicos);

-Abrangéncia Teodrica (A musica fala de varios conceitos/momentos historicos);

- Musicalidade (A musica tem ritmo, rimas).

- No conjunto o quanto vocé gostou?

A avaliacdo 3 referiu-se a percepcdo da propria contribui¢do no desenvolvimento da
atividade e a avaliacdo 4 sobre a percepcao da contribuicao dos colegas.

Ademais, sendo a atividade desenvolvida em grupos com um ntiimero de participantes
a critério dos proprios estudantes, nem todos precisavam se expor na apresentagdo. Além
disso, a participacdo, embora atrelada a nota, foi voluntaria tendo em vista que os alunos que

optaram por ndo participar puderam fazer uma avaliag¢@o substitutiva ao final do semestre.
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PESQUISA

No primeiro dia de aula durante a apresentacdo da ementa e das formas de avaliagdo os
estudantes foram informados de que, excepcionalmente, neste semestre poderiam optar por
serem parcialmente avaliados através da elaboracdo e apresentacdo de uma parddia com o
tema: modelos atdmicos. Os grupos poderiam ser constituidos com um numero de integrantes
variavel de acordo com a disponibilidade e interesse dos mesmos a fim de que pudessem
exercer a autonomia.

As aulas referentes ao tema foram acompanhadas de textos de autoria da professora
responsavel pela disciplina a fim de subsidiar os alunos com um maior numero de
informagdes sistematizadas e de origem confidvel. Além das aulas e textos sobre os modelos
atomicos houveram concomitantemente discussdes sobre o que é ciéncia, como acontece a
elaboracdo de modelos, a importancia do tema no Ensino de Quimica e principalmente a
desconstru¢do da ideia de um modelo final e de verdade absoluta.

Foi disponibilizada aos alunos, apds o fim do contetido, uma aula para que pudessem
reunir os grupos e tirar davidas com a professora.

No segundo dia de aula foi feita uma discussdo com os alunos sobre o que ¢ ciéncia
tendo sido desenvolvidas duas atividades: a dindmica da caixa preta e o experimento da vela
no copo.

A dindmica da caixa preta consiste em colocar dentro de uma caixa vedada um objeto
desconhecido. A partir desse sistema, os alunos tém um tempo para desenvolver uma hipotese
sobre qual pode ser o objeto e métodos sobre como evidenciar que a hipdtese faz sentido.

O experimento da vela no copo ¢ um experimento onde uma vela ¢ acesa dentro de
uma bacia com agua e sobre ela ¢ colocado um copo. Apds algum tempo a vela se apaga e
parte do liquido sobe. Os alunos precisam discutir ambos os fendmenos para tentar explica-
los.

Apoés o desenvolvimento das atividades, os alunos responderam um questionario do
tipo Likert a fim de avaliarmos a percepcdo de autonomia, competéncia ¢ pertenca que as
atividades proporcionaram. Esse questionario foi denominado por nds de pré-teste, pois serviu
de parametro inicial para a elaboragdo do questiondrio utilizado nessa pesquisa.

O questionario pré-teste foi construido baseado em um questionario aberto
(RODRIGUES; TOLEDO, 2017) aplicado em um grupo de teatro no Instituto Federal de Sao

Paulo-Campus Sertdozinho.
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As respostas a esse questionario foram analisadas calculando o Alfa de Cronbach a fim
de verificar a consisténcia interna e permitir que pudéssemos melhora-lo, o que resultou no
segundo questiondrio que foi aplicado nos alunos apos a apresentagdo das parodias.

Os questionarios foram aplicados na forma impressa e sem identificagdo para que os

alunos se sentissem a vontade em respondé-lo da forma mais honesta possivel.

O QUE OS QUESTIONARIOS MEDEM?

Os questionarios, embora oferecam como respostas valores numéricos, ndo visam
medir exatamente um fator, ou seja, eles ndo permitem que afirmemos que autonomia de
determinado sujeito vale 4, assim como seria um experimento de um quimico mensurando
pH. Os questionarios do tipo Likert, assim como entrevistas abertas, semiestruturadas,
observacdo de comportamento e outras formas de analisarmos sujeitos permitem apenas que a
gente discuta tendéncias. Quando trabalhamos com questiondrios, € importante termos
consciéncia de que as respostas ndo sdo a visdo do constructo inteiro, mas uma perspectiva,
uma parte de algo maior. Assim, cada questdo em um questionario se propoe a fornecer uma
visdo sobre parte de um determinado constructo, ¢ com a jungdo de varias questdes podemos
ter uma visdo mais geral (TOLEDO, 2015), no nosso caso, das necessidades psicoldgicas

basicas.

CONFIABILIDADE

Quando nos focamos na confiabilidade de um questionario, nés observamos dois
fatores: a validade e a fidedignidade.

A validade ¢ relacionada com a capacidade de um questionario medir aquilo a qual foi
proposto. Ja a fidedignidade ¢ relacionada a precisdo com que cada questdo afere o0 mesmo
constructo.

Assim, um questionario para ser valido, ele deve apresentar questdes coerentes e
referentes ao que se quer analisar, por exemplo, se um questionario quer verificar a autonomia
de um aluno em uma disciplina de seu curso, ele deve conter questdes referentes a sua visdo
sobre aquela disciplina, sobre o seu sentimento de escolha ao cursa-la. Se tal questionario
apresentar questdes que lhe perguntem sobre seu gosto musical, ndo tera nenhuma relagao

com o que se quer verificar. Desse modo, mesmo que seja preciso ndo ha validade.
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Assim, a validade do questionario utilizado em nosso trabalho estd em seu estagio
inicial, sendo necessario aplica-lo em outros sujeitos, em outras atividades e ser investigado
por outros pesquisadores, pois a validacdo ¢ um processo longo.

A fidedignidade de um questionario ¢ aferida através da analise da consisténcia interna
e essa ¢ calculada através do Alfa de Cronbach.

O coeficiente alfa de Cronbach varia entre 0 e 1, sendo que quanto mais proximo de 1
for o valor calculado maior sera a confiabilidade da escala. Segue abaixo a equagdo para o
célculo do alfa, onde k é o niimero de itens do questionario, Si? ¢ a varidncia do itemie S? é a
variancia total do questionario.

A seguir segue uma tabela (Tabela 1) feita por Freitas e Rodrigues (2005), onde eles

classificam qualitativamente os valores de alfa.

Tabela 1 — Classifica¢dao Qualitativa do alfa de Cronbach.

Confiabilidade | Muito Baixa Moderada Alta Muito
baixa Alta
a =0,30 0,30<a= 0,60 0,60<a=0,75 0,75 a= 0,90 a>= 0,90

(Fonte: FREITAS; RODRIGUES, 2005).



CAPITULO 3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

PROJETO — PARODIA

Apobs a comunicagdo aos alunos de que uma das formas de avaliagdo consistiria na
elaboracdo e apresentacdo de uma parodia referente ao tema atomistica, aparentemente,
alguns se manifestaram empolgados e outros relutantes. Os alunos foram avisados que
poderiam substituir a atividade musical por uma prova tradicional ao final do semestre.
Dentro dessa condi¢do, 3 dos 37 alunos matriculados optaram por ndo participarem da
atividade. Apos a explanagdo foi apresentado aos alunos alguns contraexemplos de musicas
presentes no Youtube® sobre o mesmo tema apontando alguns dos problemas conceituais
dessas musicas.

Embora o tema corresponda a 50% do conteudo, a nota destinada ao bom
desenvolvimento da atividade equivaleu a 40% da nota final.

Os alunos foram avisados que a nota seria atribuida levando em consideragdo os
critérios expostos na metodologia e ndo manifestaram qualquer contrariedade.

As notas finais da atividade variaram de 20 a 40 pontos, sendo o valor resultado da
média entre as notas da banca externa, auto avaliagdo, avaliagdo dos expectadores ¢ avaliagdo
individual dos integrantes do grupo.

Os alunos se dividiram em 4 grupos e, cada grupo, ficou responsavel pela elaboracdo
de uma parddia, sendo que eles foram totalmente livres para escolher género, estilo, letra e
forma de apresentagdo.

Esse projeto teve o tempo de produgdo de dois meses a partir do primeiro dia de aula.

QUESTIONARIO

A elaboragdo do questionario utilizado para mensurar a nutricdo dos sentimentos de
pertenca, competéncia e autonomia foi iniciada no primeiro semestre de 2017 na forma de um
questionario aberto aplicados em um grupo de teatro no Instituto Federal de S@o Paulo

(RODRIGUES; TOLEDO, 2017).
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A partir da andlise dos resultados desse questionario foi elaborada uma primeira
versao do tipo Likert de 5 pontos contendo 19 questdes: 5 referentes a autonomia, 7 a pertenca
e 7 a competéncia. Esse questiondrio, por nds, denominado pré-teste foi aplicado apds a
atividade experimental vela no copo e pode ser visualizado na tabela abaixo tendo sido

respondido por 31 estudantes:

1 | Eu me senti livre para realizar a atividade +A
2 | Eu me senti realizada fazendo a atividade +C
3 | Eu consegui perceber o quanto sou capaz +C
4 | A atividade me aproximou dos meus colegas +P
5 | Eu me senti competente fazendo a atividade +C
6 | Achei muito boa minha contribui¢ao na atividade +C
7 | Considero que me relacionei bem com meus colegas +P
8 | Eu senti que ndo tive possibilidade de emitir opinido -A
9 | Sinto que meu grupo se importa comigo +P
10 | Me senti muito capaz fazendo a atividade +C
11 | Meu grupo parece ndo gostar de mim -P
12 | Eu ndo tive oportunidade de tomar nenhuma decisio -A
13 | Eu gosto de interagir com meus colegas +P
14 | Eu me senti pressionado na execucao da atividade -A
15 | Eu me senti livre para expressar minhas ideias +A
16 | Eu me senti aceito pelo grupo +P
17 | Senti que meus colegas gostaram de trabalhar comigo +P
18 | Senti que sou capaz de desenvolver atividades como essa | +C
19 | Eu sei que se eu quiser posso me sair melhor +C

Sendo as letras referentes ao constructo (A= autonomia, C= competéncia, P= pertenga)
e o sinal referente ao sentido do constructo, ou seja +: mede diretamente o constructo que se
propds, - mede inversamente, por exemplo, uma questdo invertida da autonomia ndo mede a
autonomia, mas a NAO autonomia. Desse modo, para calcular o valor do constructo deve-se

fazer uma média dos itens correspondentes, mas antes ¢ necessario inverter as questoes

indiretas utilizando a seguinte equagao:

Sendo n o valor atribuido ao ndo constructo. Portanto, se o individuo indica que sua
percepgdo de ndo autonomia é 5, sua percepgdo de autonomia sera 1, ou seja, alguém que tem

uma ndo autonomia minima (1) terd uma autonomia maxima (5).
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Os calculos apresentados abaixo foram todos realizados no programa SPSS® versao
21.

O primeiro passo foi o calculo da consisténcia interna para cada constructo:

O célculo do alfa de Cronbach para autonomia (itens 1, 8, 12, 14, 15) resultou em um
valor inicial de 0,51. Segundo a escala de Freitas e Rodrigues (2005) esse valor foi muito
baixo, desse modo a questdo 14 foi removida, pois a analise indicou uma melhora para 0,59, o
que indica que a exclusdo fara com que selecionemos questdes mais confiaveis para analisar
aquilo que buscamos averiguar. Os calculos foram refeitos e pudemos perceber que a remogao
do item & elevava a consisténcia interna para 0,70. Desse modo, o constructo referente a
autonomia passa a ser consistido pelos itens 1, 12 e 15, pois como pode ser observado na

Tabela 2 novas remog¢des nao surtirdo melhoras:

Tabela 2 — Valores de Alfa de Cronbach se um dos itens for excluido.

Questoes  Alfa de Cronbach se o item for excluido

1 0,654
12 0,626
15 0,507

Portanto, a analise dos dados nos permite afirmar que avaliarmos a autonomia através
unicamente das trés questdes sera melhor do que se trabalharmos com duas delas ou com o
conjunto de todas as questdes propostas.

O calculo do alfa de Cronbach para a pertenga utilizando as questdes 4, 7, 9, 11, 13 ¢
17 foi obtido o valor de 0,858 e excluindo o item 11 ele se eleva para 0,891. Novamente,
observando os valores de alfa com a exclusdo de algum dos itens (Tabela 3), podemos
constatar que com a exclusdo da questdo 9, o alfa aumentara para 0,895. Assim, a partir da

exclusdo desse item, os novos valores de alfa calculados foram:
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Tabela 3 — Valores de Alfa de Cronbach se um dos itens for excluido.

Questoes Alfa de Cronbach se o item for excluido
4 0,896
7 0,871
13 0,876
16 0,864
17 0,853

Podemos observar que ao excluirmos a questdo 4, o valor de alfa ird aumentar, mas
esse aumento se dara na terceira casa decimal, o que ¢ um aumento muito infimo, ¢ o valor de
alfa com as 5 questdes ja ¢ considerado alto. Assim, consideramos essas 5 questdes, que
apresentam um alfa de 0,895, como capazes de analisar a Pertenca dos nossos individuos.

Para a competéncia foram analisados os itens 2, 3, 5, 6, 10, 18 e 19 resultando em um
alfa de Cronbach igual a 0,698, porém ao excluirmos o item 19 o alfa passa a equivaler a

0,755 como pode ser visualizado na Tabela 4.

Tabela 4 — Valores de Alfa de Cronbach se um dos itens for excluido.

Questoes  Alfa de Cronbach se o item for excluido

2 0,653
3 0,619
5 0,625
6 0,603
10 0,674
18 0,676
19 0,755

Assim calculando novamente o alfa, apds a exclusdo percebemos que o item 10
também deve ser excluido gerando um alfa de 0,794 e posteriormente o item 18 resultando em
uma consisténcia interna de 0,818. O item 3 também devera ser excluido retornando em um
alfa de 0,835. Novos calculos, nos permite perceber que a exclusdo do item 2 tornaria a

consisténcia ainda melhor, porém reduziria nosso constructo a apenas 2 itens. Dessa forma foi



23

feita a opcao por manté-lo ja que a consisténcia estd com alta qualidade. Portanto, foi adotado
os itens 2, 5, 6 para nos referirmos a percepcao de competéncia.

Com isso podemos ver que, dentre as 19 questdes presentes nesse questionario, apos
os calculos de alfa para atingirmos o melhor nivel de confiabilidades que pudéssemos,
restaram 11 questdes, sendo 3 referentes a autonomia, 5 referentes a pertenca ¢ 3 referentes a
competéncia, que apresentaram os valores de alfa de 0,700 para autonomia, 0,895 para
pertenga ¢ 0,835 para competéncia. Assim as questoes 1, 2, 5, 6, 7, 12, 13, 15, 16, 17 foram
mantidas para a elabora¢do do questiondrio final.

A partir das questdes selecionadas, nds elaboramos o terceiro questionario, ao qual
fizemos uso em nossa pesquisa. Esse questionario, por nés chamados de pds teste, contém 5

questdes para cada constructo e pode ser verificado abaixo conforme apresentado aos alunos:

Esse questionario visa entender sua percepcio em relacdo a construciio de uma parddia.
Para isso, atribua uma nota de 1 a 5 para cada afirmativa conforme seu grau de concordancia.

Discordo Discordo um | Nao discordoe | Concordo um Concordo
Totalmente pouco nem concordo pouco totalmente
(neutro)

1 2 3 4 5

Eu me senti livre para realizar a atividade.

Eu me senti competente fazendo a atividade.

A atividade me aproximou dos meus colegas.

Eu me senti livre para expressar minhas ideias.

Fu me senti realizada fazendo a atividade.

Considero que me relacionei bem com meus colegas.

Eu pude emitir minhas opinides.

Achei muito boa minha contribuigdo na atividade.

| RQA| NN | AW N -

Eu me senti aceito pelo grupo.

ek
<

Eu pude participar das escolhas.

[y
o

Eu consegui perceber o quanto sou capaz.

[
[\°]

Eu ndo tive oportunidade de tomar decisdes.

[
w

Eu gostei de interagir com meus colegas.

[
£ N

Percebi que consigo desenvolver atividades como essa.

[
W

Senti que meus colegas gostaram de trabalhar comigo.
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O questionario do pos-teste foi entregue por 29 estudantes, todas de forma voluntaria e
an6nima. O tempo médio da aplicagdo foi de aproximadamente 10 minutos.

O alfa de Cronbach também foi calculado para esse segundo questionario a fim de
verificar se as modificagdes feitas foram boas e para que pudéssemos escolher se
analisariamos os resultados de todos os itens.

A autonomia, constituida pelos seguintes itens: 1, 4, 7, 10 e -12 (lembrando que o
sinal menos significa inversdo da escala) resultou em um alfa inicial de 0,781 e como pode ser
verificado na Tabela 5, a exclusdo de qualquer item diminuiria a consisténcia interna.

Portanto, as questdes foram mantidas na sua forma original.

Tabela 5 — Valores de Alfa de Cronbach se um dos itens for excluido.

Questoes  Alfa de Cronbach se o item for excluido

1 0,779
4 0,681
7 0,753
10 0,708
12 0,774

A pertenca (itens 3, 6, 9, 13, 15) gerou um alfa inicial equivalente a 0,867 e como pode
ser verificado na Tabela 6, a remocao do item 13 elevaria a consisténcia para 0,895. Porém,
como a consisténcia inicial ja estd na faixa alta, optamos por manté-la, mas caso fossemos
adiante segundo os calculos posteriores mais nenhum item precisaria ser removido ¢ a média

do constructo seria aproximadamente a mesma.

Tabela 6 — Valores de Alfa de Cronbach se um dos itens for excluido.

Questoes  Alfa de Cronbach se o item for excluido

3 0,825
6 0,797
9 0,827
13 0,895

15 0,846
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A competéncia (itens 2,5,8,11,14) apresentou um alfa de Cronbach igual a 0,937 e
assim como no caso da autonomia, a remog¢ao de qualquer item resultaria em uma diminui¢ao

da consisténcia interna como pode ser verificado na Tabela 7.

Tabela 7 — Valores de Alfa de Cronbach se um dos itens for excluido

Questoes Alfa de Cronbach se o item for excluido
2 0,934
5 0,935
8 0,926
11 0,904
14 0,912

Desse modo, todos os itens para todos os constructos foram mantidos, pois segundo a
classificagdo de Freitas e Rodrigues (2005) a consisténcia interna do questiondrio

desenvolvido, como observado na Tabela 8, nesse trabalho encontra-se entre alta e muito alta.

Tabela 8 — Alfa de Cronbach obtido para cada um dos constructos analisados.

Constructo  Alfa de Cronbach

Autonomia 0,781
Pertenca 0,867
Competéncia 0,937

O alto nivel de confiabilidade permite-nos analisarmos as médias obtidas para cada

fator com relativa seguranga. Os valores calculados podem ser observados na Tabela 9.

Tabela 9 — Médias obtidas para cada um dos constructos analisados.

Constructo Meédia Variancia
Autonomia 4,345 0,024
Pertenca 4,290 0,021
Competéncia 3,752 0,031

Como ¢ possivel verificar nos dados obtidos, a atividade musical, da forma como foi

desenvolvida, proporcionou aos estudantes, de forma geral, uma nutrigdo nas suas
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necessidades psicologicas basicas, pois nos trés casos elas se situaram acima da média escalar,
ou seja geraram valores acima de 3,00. De forma alguma estamos dizendo que todos os
estudantes se sentiram autdbnomos, pertencentes ou competentes, menos ainda que todas as
atividades similares terdo resultados tdo positivos e tdo pouco que ela ¢ adequada a qualquer
momento, classe ou contetido. Nos também nao estamos dizendo que a partir de uma Unica
atividade no primeiro periodo da graduacdo os estudantes estardo nutridos em todo seu
percurso. Estamos, nesse caso, afirmando que a atividade foi bem-sucedida naquilo que se
propds: fortalecer as necessidades psicoldgicas basicas na busca por uma maior motivagdo
dos alunos.

E preciso ressaltar que assim como houveram alunos que se recusaram a participar,
houveram também aqueles que mesmo participando ndo se sentiram motivados. A razdo desse
aparente paradoxo precisa de uma analise mais profunda que ndo cabe nesse trabalho. Entre as
possiveis explicagdes destacamos a diferenca de idade entre os estudantes, e a dificuldade de
relacionamento entre os mesmos e até o fato de pertencerem a outros cursos tendo optado pela
disciplina simplesmente para obtenc¢ao dos créditos.

Destacamos também a diferenca entre a nutrigdo da pertenca-autonomia e a
competéncia, o que exige um estudo mais aprofundado, mas talvez esteja correlacionada com
a falta de musicalidade de alguns estudantes como relatado por eles, informalmente.

Ademais, entendemos a necessidade de aprofundarmos a pesquisa a fim de analisarmos
ndo apenas a motivacdo, mas a aprendizagem significativa dos sujeitos. Alguns dados foram

coletados, mas diante da limitacdo de espaco e tempo ndo foram incluidos nesse trabalho.
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CONSIDERACOES FINAIS

Trabalhos realizados no &mbito de promover uma discussdo e reflexdo acerca do uso
de musicas no ensino de Quimica como fator motivacional sdo escassos. Desse modo,
acreditamos que as analises e apontamentos feitos em nosso trabalho contribuam com a
discussdo sobre uso de atividades ludicas no ensino de quimica de forma quantitativa.
Ressaltamos que mais pesquisas devem ser realizadas, tanto quantitativas como qualitativas a
fim de uma maior compreensdo do tema em questdo, mas nesse caso, 0s apontamentos
direcionam no sentido de corroborar com o fortalecimento das necessidades psicologicas
basicas e por consequéncia na motivacdo através de atividades ludicas. Além disso,
consideramos que foi possivel construir um questionario- passivo de ser aprimorado-
consistente para contribuir com novas investigacdes.

Assim como Freire (1983), que dizia que ¢ fundamental na educagdo a
problematizacdo de varios fatores que vivenciamos, nosso trabalho, nossas obras, nossos
produtos, nossas ideias, nossas convicgdes, nossas aspiragdes, nossos mitos, nossa arte, nossa
ciéncia, enfim, dessa infinidade de coisas, presentes no mundo da cultura e da historia, nds
acreditamos que trazer tal problematizacdo nos fara atingir patamares cada vez mais altos,
sempre no objetivo de gerar mais e mais conhecimento.

Fazer da musica, ou qualquer outra atividade ludica, uma simples ferramenta de
memorizagdo apagaria seu carater de combinar emogdo, motivacdo e aprendizagem
(SILVEIRA; KIOURANIS, 2008). Por isso, ¢ de grande valia trabalhos que se propde a sair
do “comodo” ensino tradicional percorrendo caminhos para diferentes formas de ensinar,
como atividades que fazem uso de metodologia ativa, que possuam o poder de promover a
motivagdo em nossos alunos como vimos através de nosso trabalho. Mas que tenhamos um
zelo, um cuidado muito grande ao fazer tal movimento, pois se trabalhado de qualquer jeito,
ha um grande perigo de tais trabalhos e projetos serem abordados de forma a promover a
simples memorizagdo. Nao podemos deixar de lado a reflex@o a partir da letra da historia da

ciéncia e dos cientistas, a interacdo entre ciéncia-tecnologia-sociedade ou das dificuldades e
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problemas enfrentados pelos proprios cientistas no processo de elaboracdo de suas hipoteses e

teorias.
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