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RESUMO

Apresenta 0 monitoramento da qualidade da &gua de corregos do Distrito Federal (DF)
para a conservacédo do corpo hidrico por meio da utilizacdo do Protocolo Réapido de Avaliacéo
Visual (PRAVIA). O objetivo do presente estudo foi mostrar a importancia do PRAVIA,
como é realizado o Protocolo e relagdo com o Indice de Qualidade de Agua (IQA), sendo ele
adaptado a regido do Distrito Federal. O Protocolo foi realizado em 10 cérregos do DF, sendo
8 na regido Norte, 1 né cérrego do Vicente Pires e 1 no corrego do Torto. O Protocolo
consiste na avaliacdo visual de 18 parametros os quais podem ser natural, alterado e
impactado. No final é calculada uma nota conforme a caracterizacdo do meio fisico e do
corpo hidrico. Ele foi realizado junto com o amostrador da Agéncia Reguladora de Aguas,
Energia e Saneamento do Distrito Federal (ADASA), para que quando fossem
disponibilizados os dados, a coleta correspondesse ao Protocolo. Com os dados
disponibilizados pela a ADASA, foi calculado o IQA de cada ponto. Os resultados foram
significantes e foi concluido que o Protocolo pode ser um meio eficiente de monitoramento
dos corpos hidricos, como por exemplo, objeto de educacdo ambiental, para criancas e

adolescentes.

Palavras-chave: Qualidade da agua. Monitoramento ambiental. Protocolo. Corregos do DF.



ABSTRACT

The monitoring of water quality of streams at the Federal District (Distrito Federal,
DF) for the conservation of the water body through the use of Rapid Visual Evaluation
Protocol (PRAVIA). The objective of the present study was to show the importance of
PRAVIA, how the protocol is performed and the relation with the Water Quality Index (IQA),
being adapted to the region of the Federal District. The Protocol was carried out in 10 DF
streams, 8 in the Northern region, 1 node in the Vicente Pires stream and 1 in the Torto
stream. The Protocol consists of the visual evaluation of 18 parameters which can be natural,
altered and impacted, at the end a note is calculated according to the characterization of the
physical environment and the water body. It was carried out together with the sampler of the
Water, Energy and Sanitation Regulatory Agency of the Federal District (ADASA), so that
when the data were made available, the collection corresponded to the Protocol. With the data
provided by ADASA, the IQA of each point was calculated. The results were significant and
it was concluded that the Protocol can be an efficient means of monitoring water bodies, such
as environmental education, for children and adolescents.

Key words: Water quality. Environmental monitoring. Protocol. Streams of the DF.
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1 INTRODUCAO

A 4agua teria valor independentemente de sua capacidade de satisfazer desejos
humanos. Seu valor seria determinado por sua contribuicdo em preservar a vida, manter a
ordem natural como fator de integridade, estabilidade e beleza da biosfera. A &gua é a propria
esséncia da vida e, nessa condigdo, seu valor ndo derivaria de qualquer avaliagdo. Fato é que a
dependéncia da vida em relacdo a 4gua ndo provém de uma relacdo casual particular, mas das
relacGes que constituem a ordem interativa que esta inserida. (SAYEG, 1998 apud SOUSA
JUNIOR, 2004).

A agua é fator crucial para o desenvolvimento econémico e para a melhoria da
qualidade de vida, todavia o crescimento da populacdo mundial e o uso da agua em maiores
taxas tém contribuido para a diminuicdo da oferta potavel deste recurso. Dados apresentados
pelo The World Bank (2005) confirmam que os maiores usuarios de 4gua no mundo séo a
agricultura (70% do total captado), acompanhada da industria (20%) e do uso doméstico
(10%).

Com o intenso uso de &gua no mundo, as autoridades tem se preocupado cada vez
mais em como gerir esse recurso, pois, apesar da abundancia, € um recurso finito e limitado e
se, juntamente com a populacdo ndo tomarem providéncias, as geracdes futuras sofrerdo uma

série de consequéncias e conflitos em torno do recurso.

No Brasil, atualmente, a medida que aumentam os efeitos da degradacdo ambiental
sobre a disponibilidade de recursos hidricos e sobre os corpos d’agua em geral, se estrutura a
gestdo integrada por bacias hidrograficas, assumindo uma importancia cada vez maior,
descentralizando as a¢des e permitindo que 0s diversos usuarios organizem seus atos, visando
0 desenvolvimento social e econdmico sustentdvel (BARBOSA et al. 2003 apud LIMA,
2003).

Em alguns lugares do Brasil, a populacdo ja sofre com a falta de agua, o que vem
gerando cada vez mais preocupacao por parte do governo, 6rgdos ambientais e da populacéo
brasileira. O governo juntamente com os Orgdos ambientais tem o papel fundamental de
legitimar os propostos da legislacdo, e com a colaboracdo da populagdo conservar 0s recursos

hidricos.
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O planejamento e a gestéo de bacias hidrogréaficas estdo cada vez mais embasados em
pesquisas cientificas, relacionadas ao monitoramento ambiental de aspectos relacionados a
agua e aos fatores fisicos da bacia que permitam diagnosticar mudancas ocorridas no uso do
solo, permitindo avaliar os efeitos das atividades antrépicas nos ecossistemas e na qualidade
das aguas (QUEIROZ et al., 2010).

O monitoramento dos recursos hidricos é de suma importancia para avaliar o grau de
degradacéo da bacia, e é importante que ele seja feito ndo s6 pelos 6rgaos responsaveis, mas
também pela populagdo para que juntos consigam recuperar o corpo hidrico, apesar do custo
das anélises ser alto e complexo. Por isso, os Protocolos Visuais atuam como instrumentos de
gestdo e controle do corpo hidrico, pois, além do custo ser pequeno, qualquer pessoa pode

realizar.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Demonstrar a importancia do Protocolo Rapido de Avaliacdo de Impacto Ambiental
(PRAVIA) no monitoramento da qualidade da agua dos corregos do Distrito Federal e

comparar com valores de indice de Qualidade de Agua (IQA).

2.2 Objetivos Especificos

o Aplicar o protocolo elaborado por CALLISTO et al. (2002) e adaptado as
condicdes climaticas da regido do Distrito Federal por PINHEIRO (2007).

. Monitorar e aplicar o indice de qualidade de Agua IQA proposto pela
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB) para a caracterizagao

da qualidade das aguas.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Os Recursos Hidricos no Distrito Federal

O Cerrado € o segundo maior bioma brasileiro, sendo superado em &rea apenas pela
Amazonia. Ocupa 21% do territorio nacional e é considerada a Gltima fronteira agricola do
planeta (BORLAUG, 2002 apud KLINK; MACHADO, 2005). O termo Cerrado é utilizado
para designar 0 conjunto de ecossistemas (Savanas, matas, campos e matas de galeria) que
ocorrem no Brasil Central (EITEN, 1977; RIBEIRO et al., 1981 apud KLINK; MACHADO,
2005).

O Distrito Federal, localizado na regido do Planalto Central, abriga as nascentes das
principais regides hidrograficas do pais. Porém, apesar de estarem ligadas as principais bacias,
suas aguas superficiais e subterraneas tém pouco volume. Assim, o DF é considerado a
terceira pior unidade federativa em disponibilidade de recursos hidricos per capita por ano
(ALENCAR; SILVA; OLIVEIRA, 2006 apud LIMA,2013).

O crescimento populacional associado a expansdo urbana tem gerado uma progressiva
degradacdo da qualidade ambiental na regido do Distrito Federal. A criacdo de novas areas
urbanas por particulares, neste caso geralmente de forma clandestina e desordenada, resultou
no aumento dos passivos ambientais (FERNANDES et al., 2007).

Com o crescimento da populacdo no DF, a atuacdo na preservacao dos recursos deve
ser descentralizada, ou seja, envolver ndo s6 o setor privado, mais também os civis. Os
instrumentos de controle auxiliam muito nesse processo, podendo reduzir e atuar
estrategicamente no aproveitamento eficiente dos recursos, evitando a escassez e beneficiando

todos os setores da populacéo.

3.2 Qualidade de Agua

A qualidade da agua se tornou uma questéo de interesse para a saude publica no final
do século XIX e inicio do século XX. Anteriormente, a qualidade era associada apenas a
aspectos estéticos e sensoriais, tais como a cor, 0 gosto e o odor (FREITAS; FREITAS,
2005).
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A qualidade da agua € de suma importancia para o consumo humano, e também por
meio dela podemos detectar o nivel de degradacdo da bacia hidrogréafica. Ela pode ser feita

por meio de analises fisico-quimicas, bacterioldgicas e ecotoxicologicas.

No Brasil, a normatizacdo da qualidade da agua para consumo humano foi iniciada na
década de 70. A primeira norma de potabilidade foi criada no Brasil pelo decreto federal n°
79.367 de 9 de marco de 1977, que estabeleceu a competéncia do Ministério da Salude sobre a
definicdo do padrédo de potabilidade da agua para consumo humano, a ser observado em todo
territério nacional, através da portaria n°® 56 Bsb, publicada em 14 de mar¢o de 1977
(FREITAS; FREITAS, 2005).

A degradacdo ambiental € um dos principais fatores que influenciam a qualidade da
agua. Vale enfatizar que a precariedade de saneamento basico, além de problemas de saude
publica, interferem diretamente na degradacdo da qualidade hidrica. Entre as principais fontes
de poluicdo da agua superficial e subterranea estdo: lancamento de esgotos industriais,
lancamento de esgotos domésticos; lancamento de aguas pluviais, através de galerias, agua de

infiltracdo, agua de escoamento superficial e langamento direto de residuos solidos.

Ressalta-se que o monitoramento é fundamental para o controle da qualidade da agua

dos reservatorios, mananciais, rios e corregos.

3.3 Programas de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

Monitorar a qualidade das aguas, de acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (2005), o
monitoramento ¢ “0 conjunto de praticas que visam o acompanhamento de determinadas

caracteristicas de um sistema, sempre associado a um objetivo”.

Os programas de monitoramento auxiliam na conservacdo de uma boa qualidade de
agua, porém, ndo é importante s6 0 monitoramento, mas também o acompanhamento e uma

gestéo eficiente dos recursos.

Lima (2013) afirma que para uma boa gestdo, é importante a utilizacdo de técnicas de
monitoramento da qualidade ambiental, através de estudos de qualidade da agua, analise de

fauna e flora, analise de imagens de satélite, bem como o contato direto com a sociedade para



16

compreender suas demandas quanto & agua e a participacdo ativa com todos 0s entes
envolvidos no processo de gestao.

A Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Bésico do Distrito Federal
(ADASA), um dos 6rgdos responsaveis pela analise do monitoramento das &guas, conta com
65 estacfes de monitoramento. Atualmente todas as 40 Unidades Hidroldgicas do Distrito
Federal possuem ao menos uma estacdo de monitoramento onde é feito o controle da
quantidade e qualidade das aguas. A qualidade das aguas superficiais € avaliada
trimestralmente por meio da medicdo de 19 parametros. Destes, 9 parametros séo utilizados
para o célculo do indice de Qualidade das Aguas (IQA), desenvolvido pela NSF (National
Sanitation Foundation), EUA, e adaptado pela CETESB/SP. Cada parametro tem um peso
relativo, de acordo com sua importancia na indicacdo da qualidade da agua. A partir dai o

IQA é calculado pelo produtério ponderado dos indices correspondentes aos parametros.

3.4 Protocolo de Avaliacéo

A preocupacdo com o estado de degradacdo dos recursos hidricos tem levado a
necessidade de se estabelecer métodos de avaliacdo rapida de sua qualidade ambiental. O
Protocolo de Avaliagdo Rapida (PAR) é uma ferramenta possivel de ser utilizada como
complemento do monitoramento dos recursos hidricos, os quais tém a proposta de avaliar, de
forma integrada, parametros que determinam a qualidade dos condicionantes fisicos dos rios.
Essa avaliacdo consiste em uma inspecdo visual do ambiente que substitui ou que agrega
indicadores aos resultados das tradicionais analises fisico-quimicas e bacterioldgicas de

qualidade da agua.

A grande diversidade de rios na natureza exige a proposicdo de classificacdes que
visem o agrupamento dos cursos d’agua de acordo com as condigdes especificas das regides
nas quais estejam inseridos (FERNANDEZ; SANDER, 2006). Nessa perspectiva, este
trabalho, por meio de uma revisdo sistematizada da literatura e testes, tem por objetivo
apresentar brevemente o Protocolo de Avaliacdo Répida (PAR) e, sobretudo, esclarecer as
razbes pelas quais esses protocolos podem promover a inser¢do social no processo de

monitoramento e gerenciamento dos ecossistemas fluviais.
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No Brasil, varios estudos tém utilizado os PARs como instrumentos de avaliacdo da
estrutura fisica e do funcionamento dos ecossistemas fluviais, como pode ser observado nos
trabalhos de Callisto et al. (2002).

3.4.1 PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA

O conceito de Protocolos de Avaliacdo Rapida de Rios (PARS) surge no trabalho
desenvolvido por Karr (1981 apud LIMA, 2013), que avaliou condicdes fisicas e bidticas nos
corpos hidricos em funcdo da ictiofauna. Essas iniciativas de monitorar, de forma rapida e
simples se tornaram uma questdo essencial, abrindo oportunidades para a criacdo de
protocolos visuais (LIMA, 2013).

E importante que os parametros avaliados sejam de facil entendimento para os
profissionais envolvidos no processo, independente do nivel de treinamento (CALLISTO et
al.,2001 apud LIMA, 2013).

A fim de se obter melhores resultados, é importante o estudo da regido e da bacia onde
os dados sdo coletados, pois apesar da analise ser visual, o estudo vai complementar a
interpretagéo correta dos dados.

Os protocolos ndo apresentam carater universal e sofrem alteracdes de acordo com as
especificidades regionais e locais. Seu processo de construcdo € um continuo, no qual
aprimoramentos sdo efetuados para melhor descrever os processos que ocorrem em uma dada
regido (RODRIGUES E CASTRO, 2008 apud LIMA, 2013).

As principais vantagens do PARs é a inclusdo da sociedade civil no processo de
recuperacdo da bacia, porém, ele ndo substitui as analises mais profundas e detalhadas, como

as analises fisico-quimicas e bacteriolégicas.
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4 METODOLOGIA

Alguns cdrregos e rios que fazem parte do programa de monitoramento das &guas
superficiais da Agencia Reguladora de &guas, energia e Saneamento Béasico do Distrito
Federal (ADASA) foram selecionados para a aplicacdo do Protocolo Rapido de Avaliacédo de
Impacto Ambiental (PRAVIA) e monitoramento e aplica¢do do indice de qualidade de Agua
IQA para a caracterizacdo da qualidade das &guas.

4.1 Area de Estudo

Foram analisados 10 corregos e rios pertencentes as Bacia do rio Paranoa (Ribeirdo do
Torto e Cérrego Vicente Pires) e Bacia do Rio Preto (Rio Preto, Cérrego do Meio, Ribeirdo
Barro Preto, Ribeirdo Extrema, Ribeirdo Santa Rita, Corrego Sdo José, Cdrrego Lagoinha,

Corrego Jiboia) Figura 1.

4.1.1 CARACTERIZACAO DOS PONTOS DA BACIA DO RIO PARANOA

A bacia hidrografica do rio Paranoa esta situada na porc¢éo central do Distrito Federal,
sendo a que apresenta maior concentracdo populacional, pois ai se localizam quase
inteiramente as regiGes administrativas de Brasilia, Lago Norte, Lago Sul, Nucleo
Bandeirante, Riacho Fundo, Candangolandia, Cruzeiro e Guara, além de parte da RA de
Taguatinga. E responsavel por drenar uma area de cerca de 1004,7 km? dentro do Distrito
Federal, sendo a Unica que esta totalmente inserida no Distrito Federa. No ambito do PGIRH,
adotou-se a delimitacdo até o exutério da bacia, embora a delimitacdo largamente utilizada
corresponda ao eixo da barragem do lago Paranoa, procedimento ndo usual do ponto de vista
hidrolégico. Dessa forma, quando se fala em bacia hidrografica do rio Paranoéa esta inclusa a
area a montante do lago bem como, a area de contribui¢éo a jusante ate o rio Sdo Bartolomeu.
(COMITE DA BACIA DO RIO PARANOA, 2009).
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4.1.2 CARACTERIZACAO DOS PONTOS DA BACIA DO RIO PRETO

Segundo o Comité de Bacia Hidrogréafica dos Afluentes do Rio Preto (2009),

A bacia hidrografica do rio Preto localiza-se ao leste do Distrito Federal e
apresenta como principal curso de agua o rio Preto, que faz a divisa do Distrito
Federal com os estados de Goias e Minas Gerais. Essa regido abarca varios nicleos
rurais, com ocupagdo menos adensada, e possui forte vocacgao agropecudria, devido
a fatores como: topografia favoravel, boa disponibilidade hidrica superficial, estacdo
chuvosa bem definida, agricultores altamente tecnificados. Predominam na regido
outorgas de direito de uso de aguas superficiais com as finalidades de irrigagdo e
criacdo animal.

Figura 1 - Sub Bacias Hidrogréficas do Distrito Federal

2

Fonte: http://www.recursoshidricos.df.gov.br/cbh_paranoa/mapas.asp

4.2 Pontos de Amostragens

Para o monitoramento da qualidade de &gua foram estabelecidos pontos de

amostragem nos rios e cdrregos e representados na Figura 2.


http://www.recursoshidricos.df.gov.br/cbh_paranoa/mapas.asp

Figura 2 — Estacdes de Monitoramento - ADASA

Fonte: ADASA

20
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As informagdes obtidas em campo foram registradas em fichas de campo padronizadas
contendo:

e Coordenadas geogréficas, por meio de um aparelho GPS;

e Horario de coleta das amostras;

e Data da amostragem;

¢ Referencial de localizacdo do ponto de coleta;

e Temperatura da agua (°C);

e Ocorréncia de chuvas no momento da amostragem e de fatores interferentes na
qualidade das aguas no momento da amostragem (esgotos, animais, atividade humana,

lixo, residuos industriais, 6leo e odor) registrada no protocolo PRAVIA.

Para a definicdo de todos os pontos de amostragem, a equipe técnica da ADASA
realizou prévio estudo da area, das fontes pontuais de polui¢do, bem como das intervencgdes

de uso e ocupacdo do solo, além das mudancas ambientais percebidas na area.

Coleta e Conservacdo das Amostras

Foram realizadas coletas manuais que consistem em imergir um frasco no corpo d’agua,
com a boca voltada para baixo e em seguida inclina-lo com a boca posicionada na direcdo da
corrente e enché-lo. Foram usou luvas de latex, tomando o cuidado de estar a jusante do
frasco e 0 mais proximo possivel ao talvegue do curso d’agua em local sem turbuléncia.
Foram utilizados frascos inertes de polietileno, boca larga, enxaguados trés vezes antes da

coleta para todos os parametros fisico-quimicos.

Adotou-se uma metodologia especifica de preservacdo de amostras, baseada no roteiro
do Standart Methods, 19th Edition 1995, que contém informac@es sobre a forma adequada do
acondicionamento das amostras, armazenamento e tempo maximo permitido entre a coleta e a
analise, de maneira a ndo comprometer a integridade da amostra e consequentemente 0s

resultados das analises.

Todos os dez pontos de coleta estdo descritos a sequir:
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Ponto 1 — Ribeirdo do Torto/ Paranoa

O ribeirdo do Torto nasce no Parque Nacional de Brasilia e é formado pelo ribeirdo
Tortinho e pelo cérrego Trés Barras para desaguar no braco norte do Lago Paranoa, do qual,
junto ao Cérrego Bananal, € um dos principais formadores. Antes de chegar a sua foz, o rio
passa pela Granja do Torto e pelas regides administrativas do Varjéo e do Lago Norte. No
Ribeirdo do Torto (Figuras 3 e 4) o0 acesso é por meio de trilha, rodeada por muitas gramineas

e com varias residéncias e chacaras proximas ao local.

Fonte: Producéo da autora R Fonte: Producéo da autora

Ponto 2 - Montante Corrego Vicente Pires

O Corrego Vicente Pires nasce em area proxima ao Aterro Controlado Jockey Club de
Brasilia. Sdo muitas as acdes contra o corrego Vicente Pires, um dos tributarios do Lago
Paranoa, destacando-se a disposicdo de residuos solidos, ocupacdo da Area de Preservacio
Permanente (APP) a menos de 30m da margem do cdrrego, despejo de esgoto, assoreamento
do corrego, destruicdo de nascentes, surgimento de processos erosivos e aterramento de solos
hidromérficos (ECODEBATE, 2008 apud REIS 2013). A aplicacdo do IQA no Cérrego
Vicente Pires (Figura 5) possibilita avaliar os impactos causados pelo uso e ocupagdo da
regido em proximidade ao corrego e observar a influéncia do corrego Vicente Pires na
qualidade do Lago Paranoa, o qual, futuramente serd usado para o abastecimento da

populagéo.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Lago_Parano%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%B3rrego_Bananal&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Granja_do_Torto
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Administrativa_%28Distrito_Federal%29
https://pt.wikipedia.org/wiki/Varj%C3%A3o_%28Distrito_Federal%29
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lago_Norte
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Fonte: Producéo da autora

Ponto 3 - Corrego do Meio/ Preto

O corrego Retiro (Figura 6 e 7) no Meio faz parte de um Nucleo Rural em Planaltina,
na BR 020, KM 18, composto por varias chéacaras e residéncias.

Figura 6 - Corrego do Meio. " Figura 7- Corrego do Meio.

Fonte: Producéo da autora Fonte: Producéo da autora

O corrego fica abaixo de uma ponte, ndo ha asfalto, mas € uma via de transporte, ha
muitas arvores e arbustos, o que auxilia na preservacdo do corpo hidrico e na conservacdo da
mata de galeria.
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Ponto 4 - Cdrrego Jiboia/Preto

No corrego Jiboia (Figura 8 e 9) hd uma bomba de captacdo de agua, que € utilizada

para abastecimento e irrigacdo dos moradores locais.

Figura 9 - Cérrego Jibdia.

Figura 8- Cdrrego Jibdia.

- e K
Fonte: Producédo da autora

~isas ‘ A

" Fonte: Producao da autora
Ponto 5 - Corrego Sao José/ Preto

Apesar de haver campo de pastagem para a criacdo de gado nas proximidades do
corrego Sao José (Figuras 10 e 11), ndo ha indicios de lancamentos de esgoto e efluentes

industriais, por causa da auséncia de cheiro do corpo hidrico.

Figura 10 - Corrego S&o Jose.

Fonte: Producéo da autora Fonte: Producéo da autora
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Ponto 6 - Rio Preto

O Rio Preto é um rio brasileiro que banha o Distrito Federal e o Goiés. Ele tem sua
nascente no municipio goiano de Formosa (GO), constituindo a divisa leste entre o DF e 0
Goids (Figura 12 e 13). O rio Preto tem uma ocupacdo eminentemente agropecuaria:
irrigacdo, granjas de suinos e aves, agroindustria e pecuarista, o qual é composto por 15
estacOes de monitoramento: corrego Retiro do Meio, Cdérrego Jiboia, Cérrego Sao José, Rio
Preto, Ribeirdo Extrema, Cdrrego Lagoinha, Ribeirdo Barro Preto, Ribeirdo Extrema (DF
100), Rio Preto (faz. Itapeti), Rio Jardim, Cérrego do Taquari, Rio Jardim (Mont. DF 355),
Rio Jardim (DF 260), Ribeirdo Cariru e Rio Jardim (Mont. Lamarao). Por ser uma &rea com
grande quantidade de pivos central, ha risco de escassez de agua (CERQUEIRA; CAMPOS,
2010).

Um dos grandes desafios do Diagnostico da Bacia do Rio Preto é estimular o uso
racional, conhecer e outorgar os canais, identificar os focos de contaminacdo e regularizar os

antigos usuarios.

Figura 12 - Rio Preto Figural3 - Rio Preto

Fonte: Producdo da autora Fonte: Producéo da autora

Ponto 7 - Cérrego Lagoinha/Preto

O corrego da Lagoinha (Figuras 14 e 15) é um dos afluentes do rio Preto, localizado
na DF 105.
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Figura 25 - Corrego Lagoinha.

A0y 1

fonte: Producdo da autora Fonte: Producéo da autora

Ponto 8 - Ribeirdo Barro Preto/ Preto

O corrego do Barro Preto (Figuras 16 e 17) localiza-se na DF 310, abaixo de uma via
de transporte (chdo batido). A cobertura do leito do rio aparenta ter porte menor e reducédo da

mata de galeria. O nivel estava bem baixo e a cor um pouco turva.

Figura 16 - Cdrrego do Barro Preto. Figura 17 - Corrego do Barro Preto.

Fonte: Producéo da autora Fonte: Producéo da autora
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Ponto 9 - Ribeirdo Extrema/Preto

O Ribeirdo Extrema (Figuras 18 e 19) fica localizado na DF 100, também é um
afluente do Rio Preto, ha areas de pastagem e criacdo de gado e fica localizado dentro de um

fazenda.

Figura 18 - Ribeirdo Extrema. Figura 19 - Ribeirdo Extrema.

Fonte: Producdo da autora Fonte: Producéo da autora

Ponto 10 - Ribeirdo Santa Rita

O Ribeirdo Santa (Figura 20) fica em uma area com bastante influéncia antropica e
pressdo urbana, foi o Unico com a presenca de efluente de origem domestica, cheiro de esgoto
e desmatamento visivel na mata de galeria. Ele é inserido dentro da cidade e seu acesso € por

meio do asfalto

Figura 20 - Ribeirdo Santa Rita.

Fonte: Producéo da autora



28

4.2.1 USO E OCUPACAO DO SOLO

Os solos correspondem predominantemente a classe dos latossolos (54 % da area do
Distrito Federal), seguidos pelos cambissolos (31 %) e solos com horizonte B textural (4 %),
além de outras classes distribuidas em menores proporcdes, tais como neossolos flavicos,
neossolos quartzarénicos, gleissolos e plintossolos (EMBRAPA 1978; MARTINS 1998;
MARTINS & BAPTISTA 1998 apud LOUSADA; CAMPOS, 2005).

Quanto mais intensivo o uso e a modificacdo do solo, mais significativas séo as
alteracOes causadas as suas propriedades fisico-quimicas e bioldgicas, predispondo-o & erosdo
hidrica, propiciando condicdes desfavoraveis quando comparadas as diferencas entre solos
com uso intensivo e solos sob condicdes de vegetacdo natural (OLIVEIRA et al.,2010 apud
LIMA, 2013).

Tem sido cada vez maior, a pressao urbana sobre a vegetacdo e o solo do Cerrado, 0o
que acarreta danos ao ambiente natural do bioma, prejudicando a vida nativa e contaminando

0s solos e ambientes no Distrito Federal.

4.2.2 CLIMA

O clima do cerrado é estacional, ou seja, hd um periodo chuvoso, que dura de outubro
a marco, seguido por um periodo seco, de abril a setembro. A precipitacdo média anual é de
1.500mm e as temperaturas sdo geralmente amenas ao longo do ano, entre 22°C e 27°C em
média (KLINK, 2005). No periodo entre Maio e Setembro a taxa de precipitacdo € baixa,
com pouca nebulosidade, alta taxa de evaporacdo e umidades relativas diarias muito baixas.
(LOUSADA; CAMPQS, 2005).

Devido a algumas alteracOes climaticas, os periodos de precipitacdes e a temperatura

tém variado muito, as temperaturas tem se elevado e os periodos da chuva diminuido.

4.2.3 VEGETACAO

O Distrito Federal € uma regido com extensa variedade de vegetacdo, reunindo 150 espécies.
A maioria € nativa, tipica do cerrado, e de porte médio, com altura de 15m a 25m. Muitas séo

tombadas pelo Patriménio Ecoldgico do Distrito Federal, para garantir sua preservacao.
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4.3 Protocolo de Avaliacéo - PRAVIA

O protocolo aplicado é uma adaptacdo de CALLISTO et al. (2002) da proposta de
Hannaford et al. (1997) e da Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio (Estado Unidos) - EPA
(Environmental Protections Agency,1987). Foi elaborado e adaptado as condicdes de clima e

ambiente da regido do Distrito Federal.

As principais informacdes levantadas para as escolhas de novos parametros e

justificativas foram:

e Erosdo (laminar, sulcos, ravinas e vogorocas);
e Tipo de efluente antropico;
e Uso/ocupacéo do solo;

e Acdo antrépica em corpos hidricos (construcéo fisica).

Os parametros (cor, odor, residuos sélidos objetadveis e matérias flutuantes) da
Resolucdo do CONAMA N°. 357, de 17 de marco de 2005 foram comparados com o

instrumento de avaliacdo de impacto ambiental em estudo.

O Software Excel 2003 foi utilizado para edi¢do de gréficos, quadros e alteracdo do

protocolo.

Além das consideracBes apresentadas acima foi adotado o protocolo PRAVIA
(Protocolo Réapido de Avaliacdo de Impacto Ambiental) proposto por Pinheiro (2007), onde
se pode observar no seu formato a apresentacdo no cabecalho as principais informacdes

fisicas do local de estudo, tais como:

e Dados do ponto de coleta (tempo, data, hora e localizagéo pelo GPS);
e Dimensdes do corpo hidrico (largura e profundidade);

e Temperatura da agua;

e Tipo de equipamento de coleta;

e Tipo de ambiente (corrego e rio);

e Escoamento da 4gua (corredeira forte/fraca ou remanso); e Temperatura da agua.
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Quanto a avaliacdo qualitativa dos aspectos ambientais, adotaram-se trés niveis de
pesos. A escolha dos pesos, para cada parametro ambiental, teve como base dois outros

protocolos estudados e adaptados por Callisto et al. (2002), descritos na Tabela 1.

Tabela 1 - Escala quantitativa dos pesos.

Classificagdo | Pontos

Natural 5
Alterado 3
Impactado 0

Fonte: Callisto et al., (2002) apud Lima, (2003)

O somatdrio final de cada ponto de amostragem avaliado representa o valor alcancado

no PRAVIA, sendo, portanto respeitada as faixas de pontuacdo descritas na Tabela 2.

Tabela 2 - Sintese das faixas de pontuaces do PRAVIA

» Faixa de
Classificacéo 5
pontuacgéo
Natural 61-100
Alterado 41-60
Impactado 0-40

Fonte: Callisto et al., (2002) apud Lima, (2003)

Os parametros adaptados para a regido do Distrito Federal foram justificados por

referéncias relacionadas com a area de estudo e parametro.

4.3.1 PARAMETROS

Nessa subsecdo estdo descritos os dezoito parametros constituintes considerados na

avaliacdo do protocolo PRAVIA.
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Parametro 1 - Acesso ao local

O acesso ao local pode ser por meio da mata fechada, trilha e pelo asfalto,
possibilitando a analise do grau de impacto nas proximidades do rio. E importante que se

escolha um bom local de acesso, para que se chegue ao corpo d’agua.
Parametro 2 - Tipo de uso das margens do corpo d’agua

Dependendo da localidade, pode-se ter 3 tipos de uso das margens: quando se tem
uma margem preservada por arvores, gramineas e arbustos; quando h& atividade de
monocultura ou agricultura, tem-se uma margem alterada; e quando ha residéncias, o leito ja

esta impactado e dependendo do lugar ele podera estar contaminado também.
Parametro 3 — Erosédo proxima as margens do rio

Erosdo laminar é caracterizada por lavagem da superficie do solo, onde as gotas de
chuva pela acdo da gravidade fazem o papel de desagregarem as particulas sélidas do solo. 0
Esse escoamento € distribuido homogeneamente pela area; Erosdo em sulcos e/ou ravinas é
caracterizada quando ocorre a concentracdo do escoamento superficial em grandes volumes
causando enxurradas com alta energia. VVogoroca surgir quando aflora o lencol freatico, onde
esse € 0 estagio de maior grau de uma erosdo, podendo atingir elevadas dimensdes tanto no
comprimento, largura e profundidade. (FREITAS et al., [20077])

Parametro 4 — Efluente antrépico

O efluente antropico pode ser de origem domeéstica, como o esgoto e lixo de origem

industrial, como o 6leo e a graxa.
Parametro 5 — Cobertura Vegetal no leito

O Cerrado brasileiro tem 54,5% de sua vegetagdo natural preservada (MORAES,
2015). Algumas areas mais que outras, de acordo com o Protocolo séo classificadas como
naturais aquelas que variarem aproximadamente entre 75% a 95%. Alteradas, menor que
70%, e impactadas as que estiverem totalmente desmatadas. Como é uma avalia¢do visual,

cada um pode ter um olhar diferente, por isso € um valor aproximado.
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Parametro 6 - Odor

O odor da agua é um parametro de facil identificacdo, podendo ser ausente ou
moderado, ou seja, aquele que apresentar um cheiro de ovo podre ou aquele odor bem forte,

caracterizado por esgoto.
Parametro 7 - Cor

A cor da &gua é uma caracteristica fisica. Devido a existéncia de substancias

dissolvidas, ela pode ser incolor, turva e esverdeada, quando ha presenca de esgoto.
Parametro 8 — Tipo de fundo

Quando héa galhos ou troncos, cascalhos (pedras), folhas e plantas aquaticas no fundo
do rio, sdo caracterizados como natural, e quando ha cimento, por exemplo, em clubes ou

propriedades privadas.
Parametro 9 - Tipo de substrato

A variagdo do substrato rochoso ao longo do rio tem influéncia com a distancia da
nascente, onde o substrato maior se encontra em nascentes com velocidade da agua menor e
ao longo do corpo hidrico vao sofrendo alteracdes fisicas quimicas e bioldgicas que diminui o
tamanho desse substrato. O aumento da velocidade da agua de um corpo hidrico por uma agao
antrdpica pode alterar o aspecto do substrato, ocorrendo um desgaste maior das pedras devido
a forca fisica entre esses substratos (FREITAS et al., [20077]).

Parametro 10 — Presenca de Mata de Galeria

Mata Ciliar e Mata de galeria sdo vegetacGes encontradas em ambientes de drenagem,
com uma folhagem verde durante todo o ano. Ela pode ter um porte entre 9 e 16 metros e

menor que 9 metros.
Parametro 11 - Largura de Mata de Galeria

A largura, assim como o porte, € um valor aproximado da mata de galeria, 0 que pode
ser entre 30 e 120 metros, com a auséncia de acdo antrdpica e quando ha desmatamento ela é

menor que 30 metros.
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Parametro 12 — Presenca de moradia local

A presenca de moradia no local é um forte indicador de acdo antrdpica, principalmente

quando hé casas e condominios.
Parametro 13 — Alteracéo do nivel da agua

Com o uso e ocupacdo do Distrito Federal, houve um grande aumento de
impermeabilizacdo dos solos, ocasionando: o aumento das vazdes e da velocidade de
escoamento superficial, perda da infiltracdo das aguas de chuvas, e 0 aumento das enchentes e
inundacdes em pequenas areas de corregos e rios do Distrito Federal. Esses problemas
aumentam o transporte e arraste dos residuos solidos (lixo e entulho) (GOMES, 2005 apud
FREITAS et al., [20077]).

Parametro 14 - Deposicado de sedimentos nas Curvas

A deposicdo de sedimento nas curvas consiste no acumulo de material orgénico,

transportados pela agua e/ou pelo vento, nas curvas dos rios. Como arvores, galhos, etc.
Parametro 15 — Oleos e Graxas

De acordo com a Resolucdo do CONAMA N°. 357, 6leos e graxas devem ser
virtualmente ausentes em corpo hidrico de &gua doce e que possui classe Il (CONAMA,
2005). Eles sdo fortes indicadores para a contaminagio do corpo hidrico. E possivel detectar
0s Oleos e as graxas por meio do reflexo do sol, ou seja, na parte que ha 6leos e/ou graxas elas

ficam com um tom diferente do resto do corpo hidrico.
Parametro 16 — Residuos sélidos objetaveis

De acordo com a Resolucdo do CONAMA N°. 357 os residuos sélidos objetaveis

(plasticos e isopor) devem ser ausentes do corpo hidrico (CONAMA, 2005).
Parametro 17 — Materiais Flutuantes

S&o as espumas ndo naturais, gerada pelo lixo e residuos.



34

Parametro 18 — Transparéncia

A transparéncia da agua esta relacionada a sua turbidez, ou seja a quantidade de
sedimento suspenso no corrego/rio. E considerado natural quando ndo se consegue visualizar

o fundo do rio e impactado quando se vé menos que 1/3 do rio.

Por fim, segue o Protocolo completo utilizado para a avaliacdo visual (Quadro 1).

Quadro 1 - Protocolo Réapido de Avaliacdo Visual de Impacto Ambiental

Tabela 1: PRAVIA — Protocolo Réapido de Avaliagdo Visual de Impacto Ambiental
PRAVIA - Protocolo Rapido de Avalia¢do Visual de Impacto Ambiental

PONTO: LOCALIZACAO GPS: Alt. (m)
DATA DE COLETA: / / /
TEMPO (SITUACAO DO DIA): HORA DE COLETA: Hs
TIPO DE COLETOR: / TEMPERATURA DA AGUA: °C
TIPO DE AMBIENTE: CORREGO () RIO () Montante: Jusante:
CORREDEIRA FORTE( ) CORREDEIRA FRACA () REMANSO ( )
LARGURA: m PROFUNDIDADE: m
PONTUACAO
PARAMETRO NATURAL ALTERADO IMPACTADO
5 3 0
1° Acesso ao local. Mata fech?icée'\ efou pelo Trilha (acesso estreito) Asfalto/gzi?al;asgg?tghd|cador

do corpo d'agua (principal
atividade).

2° Tipo de uso das margens

Vegetacéo (rvore,
graminea, arbusto e etc.).

Campo de
pastagem/agricultura/
monocultura/ reflorestamento.

Residencial/ Comercial/
Industrial.

3° Erosao préxima as

. Ausente. Eros8o Laminar Moderada. Ravinas e/ou Vogoroca
margens do rio
-~ Efluente de origem doméstica Efluente Industrial (6leo,
o
4° Efluente antropico Ausente. (esgoto e lixo). graxa).
(] iaca 0,
5 Cobertura vegetal no Variagéo entre 70% a Parcial (menor que 70%). Ausente.
leito. 95%.
. Moderado Cheiro de Esgoto Abundante cheiro de
o A
6° Odor da agua. Ausente. (ovo podre). Esgoto/Oleo/industrial.
7° Cor. Incolor. Turva (Cor de terra). Esverdeada (Cor de esgoto)

8° Tipo de fundo.

Pedras/ cascalho.

Lama/ areia.

Cimento/ canalizado.

9° Tipo de substrato na
margem/centro da lamina
d'agua.

Seixos abundantes (porte
grande, nascentes).

Seixos abundantes (porte
médio, cascalho comum).

Seixos ausentes (Deposicao de
Lama).

10° Presenga de Mata de
Galeria (Porte).

Arvores de porte natural,
entre 9 a 16 metros de
altura.

Arvores de porte médio, menor
que 9 metros de altura.

Auséncia de arvore.

11° Largura de Mata de
Galeria.

Largura entre 30 a 120
metros (auséncia de agdo
antropica).

Largura menor que 30 metros
(desmatamento visivel).

Auséncia de Mata de Galeria.

local.

12° Presencga de moradia no

Ausente.

Apenas fazenda/ chécara/ sitios.

Invasfes/ Casas e/ou
Condominios.
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13° Alteracao do nivel de

Desbarrancamento causado por
enchentes, materiais organicos

Presenca de lixos e galhos
carregados pela agua e presos

; Ausente. - - ! y
agua. carreados e depositados nas | acima do nivel d'agua (marca
margens. visivel de enchente).
o . .
14° Deposicéo de Ausente. Deposicéo I\/I_oderada cascalho/ Grande deposito de lama,
Sedimentos nas Curvas. areia/ lama.
15° Oleos e graxas Ausente. Moderado. Abundante.
o Dot -
16 Re5|.dups §0I|dos Ausente. Moderado. Abundante.
objetaveis
" -
17° Materiais Flutuantes Ausente. Moderado. Abundante.

(inclusive espuma)

18° Transparéncia da agua

(disco de Secchi)

Cristalina (Visibilidade até
o fundo).

Visibilidade do Disco até 1/2

da profundidade.

Visibilidade menor que 1/3 da
profundidade.

Fonte: Pinheiro (2007) apud Freitas et al. (2007?), adaptado pela autora.

4.4 Indice de Qualidade da Agua - IQA

Para a analise da qualidade da &gua foi calculado o indice de Qualidade da Agua

(IQA) para todos os pontos distribuidos ao longo da extensdo dos Cérregos.

O IQA é calculado pelo produtdrio ponderado das qualidades de dgua correspondentes

aos parametros: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5

dias, 20°C), coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, sdlidos totais e turbidez
(IGAM, 2005 apud MARQUES).

A Equacdo abaixo ser utilizada para o calculo:

IQAzﬂqui

Onde:

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

Equacédo 1

gi: qualidade do i-ésimo pardmetro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva "curva

média de variacdo de qualidade", em fungéo de sua concentracdo ou medida;

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em fungéo da

sua importancia para a conformacé&o global de qualidade, sendo que:



2 wi=1

i=1

Em que:
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Equacéo 2

n:ndmero de parametros que entram no calculo do IQA.

O célculo do indice foi efetuado utilizando-se uma planilha do Software Microsoft®

Excel, a partir da inser¢do das equacOes relativas as curvas de qualidade, determinando o

valor do IQA, que varia de 0 a 100, classificando a 4gua conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 - Qualidade da &gua conforme o IQA

Nivel de Qualidade

Intervalo do IQA

Excelente 90 <IQA <100
Boa 70 <IQA <90
Média 50 <IQA <70
Ruim 25 <IQA <50
Muito Ruim 0<IQA <25

Fonte: IGAM, 2005

Todas as analises fisico-quimicas e bacterioldgicas da dgua foram realizadas por
laboratorio credenciado e contratado pela ADASA, responsavel pelo monitoramento das
aguas superficiais do Distrito Federal, e acompanhada pela autora que procedeu

concomitantemente ao momento da coleta a aplicacdo do PRAVIA.



37

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A fim de relacionar o PRAVIA e o IQA, foram caracterizados todos os pontos mostrando

seus valores, notas e parametros.

O laboratorio credenciado e contratado pela ADASA disponibilizou os resultados das
analises dos parametros necessarios ao calculo do IQA estdo apresentados na Tabela 4. De
acordo com o IGAM (Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas), as notas dos pontos 1,7 e 9 s&o
classificadas com qualidade média e os demais sdo classificados como uma qualidade “boa”.
O ponto 1, foi o Unico que apresentou um valor alto de bactérias termotolerantes, e acima do
limite aceitavel, 1,5 x103 NMP/100 ml, provavelmente por que o cOrrego esta proximo a uma

area de um condominio habitacional.

A Resolucdo CONAMA 357/05 estabelece que, para a protecdo da vida aquatica, o pH
deve estar entre 6 e 9. As amostras de coletadas nos pontos 5, 7 e 9 apresentaram valores de
pH (Tabela 4) baixos, mais nada muito significativo a ponto de influenciar o corpo hidrico. Ja
os valores altos de DBOs, num corpo d'agua séo provocados geralmente pelo lancamento de
cargas organicas, principalmente esgotos domésticos. A ocorréncia de altos valores deste
parametro causa uma diminuicdo dos valores de oxigénio dissolvido na &gua, o que pode
provocar mortandades de peixes e eliminacdo de outros organismos aquaticos, seu limite
aceitavel é de 5 mg/L, ou seja, todos os valores de DBOs registrados em todos dos pontos
coletados estdo abaixo do valor aceitavel. Por outro lado, as fontes de nitrogénio e fésforo
para os corpos d’adgua sdo variadas, sendo uma das principais fontes o langamento de esgotos
sanitarios e efluentes industriais. Em todas amostras analisadas os valores foram baixos, assim
como a turbidez, as particulas suspensas da agua e os solidos totais, ou seja todos dentro dos

limites aceitaveis.

Quanto aos resultados encontrados na aplicacdo do PRAVIA a maioria dos pontos
foram classificados como naturais, somente o Ponto 10 (Tabela 5) foi identificado como
alterado.

Pode-se inferir que de modo geral os 2 métodos chegaram a mesma conclusdo: os
pontos possuem influéncia antropica, uns mais que 0s outros, mais estdo em um bom estado

de conservagdo. O IQA confirmou o se uso para estudos técnicos de monitoramento da



qualidade da &gua, ja o Protocolo se mostrou um excelente instrumento e um meio

avaliag&o visual mais simples.

Tabela 4 - Parametros dos Pontos Coletados
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de

Parametro Nom. | Und 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Coli ot | NMP/
termotolerantes 100mL 1500 330 45 20 18 110 330 45 45 20
pH pH 7,90 7,76 6,43 6,16 5,81 6,17 5,81 6,22 5,92 6,11
DBO5 DBO | mg/L 18 2,5 0,9 33 4 2,8 2,8 2,1 18 3,4
Nitrogénio total | NT |mgNL | 1,96 1,40 0,54 0,53 0,81 1,18 0,61 0,70 0,64 0,96
Fésforo total PT [mgPL| o009 0,06 0,14 0,09 0,07 0,09 0,11 0,13 0,14 0,13
Difer. temperat. Dif T oC 2,7
Turbidez Turb [ NTU 8,23 2,35 18,6 13,4 11,1 15,1 6,35 20,2 14,6 26,9
Sélidos totais ST | mgiL 68 87 51 53 33 87 21 38 53 91
oD OD (% satur| 3,0
QA 68 75 | 5 | mm | 18 | 71a 67 74 66 75
Fonte: Elaborada pela autora



Tabela 5 - Resultados do PRAVIA nos Pontos Coletados
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PARAMETRO

1° Acesso ao local.
2° Tipo de uso
das margens do
corpo
d'agua(principal
atividade).

3° Erosdo proxima
as margens do rio
4° Efluente
antrépico
5° Cobertura
vegetal no leito.
6° Odor da agua.
7° Cor.
8° Tipo de fundo.
9° Tipo de
substrato na
margem/centro da
lamina d'agua.
10° Presenca de
Mata de Galeria
(Porte).
11° Largura de
Mata de Galeria.
12° Presenca de
moradia no local.

13° Alteragéo do
nivel de agua.
14° Deposicao de
Sedimentos nas
Curvas.
15° Oleos e
graxas
16° Residuos
Sélidos objetaveis
17° Materiais
Flutuantes
(inclusive
espuma)
18°
Transparéncia da
agua (disco de
Secchi)

3

4 5 6 7
3 3

TOTAL

71

73

71

74 74 84 84

73

10

wWlwlw| w

58

Fonte: Elaborada pela autora
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6 CONCLUSAO

Considerando-se uma séria crise hidrica que o Brasil tem enfrentado, € necesséaria a
mobilizacdo social dos cidaddos, a fim de garantir uma agua de qualidade as proximas
geracOes. E preciso que todos conhecam as reais situagdes dos rios, corregos, ribeirdes das
suas cidades, para que assim, que noté-lo alterado, junto com a administracdo e 0s 6rgaos

responsaveis, possam tomar medidas necessarias e mitigadoras dos impactos.

O intuito foi mostrar outro meio de monitoramento, fora a analise dos pardmetros
fisico-quimico e bacterioldgico: a aplicacdo do Protocolo de Avaliacdo Rapida Visual
Ambiental, o qual é uma ferramenta de controle da qualidade da &gua e dos rios, com o tempo
e custo minimo. Foram estudadas 10 pontos de coleta, uns mais proximos e outros mais
distantes, a maioria estava fora da area urbana, apesar de terem influéncia antropica, ou seja,
estavam dentro de condominios, chécaras, fazendas, sitios. Somente o Ribeirdo Extrema que

estava dentro da cidade.

O IQA é calculado por meio de uma série de parametros e o Protocolo é preenchido
manualmente no momento da coleta, a fim de que fatores como residuos solidos néo
influenciem no resultado. O estudo mostrou que o Protocolo e o IQA estdo relacionados,
porém alguns fatores, como a presenca de coliformes termotolerantes, ndo sdo detectados,
somente alguns mais visiveis, como a presenca de lixo doméstico, assim como outros
pardmetros que possuem influéncia na qualidade do corpo hidrico. Um ndo substitui o outro,
mais o uso do protocolo pode vir a se tornar uma excelente estratégia de monitoramento, pois
permite 0 seu uso ndo s6 por técnicos e profissionais especializados da area, mas também por

estudantes treinados previamente.

Conclui-se que a aplicacdo do Protocolo atendeu aos objetivos do trabalho mostrando que
é possivel comparar os dois instrumentos, mostrando a importancia da manutencdo dos
corregos principalmente para os moradores da regido, pois, eles utilizam-no para sua

atividades diarias e rurais.
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