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RESUMO

O setor da fruticultura no Brasil vem enfrentando mudangas para que 0 pais possa
permanecer no topo da producdo de determinadas culturas. O maracuja é um desses exemplos,
pois pesquisas vém mostrando e apresentando alternativas mais viaveis aos fruticultores para
aumentar sua producdo e diminuir seus gastos resultando em um maior ganho econémico ao
produtor. O Brasil ¢ o maior produtor mundial de maracuja, e para continuar mantendo essa
colocacao € preciso aperfeicoar suas técnicas de manejo atraves de pesquisas em laboratorio e
em campo atras de cultivares resistentes no controle de doencas. O género Passiflora L. é o
gue mais se destaca na familia Passifloraceae e esta representado por aproximadamente 520
espécies para 0 mundo. Tem origem na América Tropical e cerca de 150 espécies sdo nativas
do Brasil. A espécie de maior aplicacdo comercial é o maracujazeiro-azedo (P. edulis Sims).

Atualmente a forma de propagacdo mais utilizada no Brasil para cultivo de maracuja € via
sementes. Uma das alternativas que visa uma plantacdo a um custo menor, a multiplicacao de
genotipos selecionados, em curto periodo de tempo € a plantacdo de maracuja via estacas.
Unido a isso o presente trabalho propde avaliar o uso do horménio sintético AIB que serve
para otimizar o enraizamento de estacas. O experimento foi realizado na Estacédo
Experimental de Biologia, no setor de fruticultura na Universidade de Brasilia, no periodo de
junho a setembro de 2015. O delineamento experimental adotado foi de blocos (dose e
progénie) em esquema fatorial ao acaso, sendo uma bandeja para cada progénie com trés
repeticdes para cada concentragdo do hormonio AIB. As progénies utilizadas foram MAR
20#34 e ECRAM 3. Avaliou-se numero de folhas, formacdo de calo, potencial de
enraizamento, numero de estacas enraizadas, nimero de brotacdes e porcentagem de
enraizamento das estacas de acordo com o0s niveis de doses para cada uma das quatro
progénies. Os resultados mostram que as duas progénies se comportam de formas distintas em

relacdo a dose aplicada de AlB.

Palavras-chave: Passiflora edulis Sims, propagacdo, estaquia, acido indolbutirico
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INTRODUCAO

O maracujazeiro-azedo (Passiflora edulis Sims) é comumente cultivado em zonas
de climas tropicais e subtropicais sendo basicamente cultivado com fins comercias no
Caribe, Florida e Brasil, sendo este o maior produtor e consumidor mundial de
maracuja. Antigamente o fruto era utilizado muitas vezes apenas para produgéo de suco,
hoje ja é utilizado nas mais variadas formas e por varios setores industriais como a

industria farmacéutica e a industria de cosméticos.

Ha diversas variedades dessa fruta disponiveis, porém as que apresentam maior
valor comercial sdo o maracujd amarelo e o maracuja doce. O maracuja amarelo
(Passiflora edulis Sims) ou maracuja azedo como € comumente conhecido representa
cerca de 95% da producdo no maracuja do Brasil e € 0 mais cultivado em todo mundo.
Ja o maracuja doce (Passiflora alata) é muito cultivado na América do Sul, sua polpa é
normalmente consumida in-natura, porém € muito pouco utilizado na producdo
industrial por ser muito doce. (SYNGENTA, 2016)

Os maiores produtores de maracuja estdo localizados na América do Sul, onde o
Brasil, a Colémbia, 0 Peru e o Equador sdo os maiores exportadores (JUNIOR et al.,
2000). Apesar de o Brasil ser lider na produ¢do mundial, a produtividade brasileira ndo
é muito alta, ficando em pouco mais de 14t/ha em 2013. Essa baixa produtividade deve
ser revertida, pois de acordo com SILVA & OLIVEIRA (2000), a maioria das
variedades disponiveis em nosso pais apresenta um potencial de producdo bastante
elevado, em torno de 50 t/ha/ano.

Atualmente o Brasil é o maior produtor mundial de maracuja, tendo grande
potencial para continuar dominando essa area, porém ainda € uma cultura que ainda
carece de pesquisas no pais, principalmente na area de melhoramento genético para
resisténcia a doencas e patdgenos relacionados a essa cultura.

A propagacdo do maracujazeiro se d& por via sexuada por sementes, ou
assexuadamente por meio de estacas ou enxertia. No Brasil, a propagacdo do maracuja é
feita quase que exclusivamente por sementes devido a facilidade de manejo e na infra
estrutura necessaria, ao contrario de paises que ja utilizam a enxertia como principal

forma de propagacao.
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A propagacdo vegetativa do maracuja por estaquia é justificada ndo so pelo
aumento da produtividade que se pode obter com este método, mas também para
reverter outras situagdes. E possivel citar, por exemplo, problemas intrinsecos da cultura
do maracujazeiro que dificultam sua expansao, como a auto-incompatibilidade e a morte
prematura de plantas (RONCATTO et al., 2008).

Apesar da propagacdo seminifera ser a mais utilizada no Brasil as formas
assexuadas ja estdo sendo estudadas e ja ha resultados que corroborem que a
propagacdo de maracujazeiro por vias vegetativas € mais promissora nao sé
produtivamente, mas economicamente, que a propagacdo sexuada. Para RONCATTO
et al. (2008), a baixa produtividade pode ser superada através do uso da estaquia,
clonando as melhores matrizes de alta produtividade.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi de avaliar o efeito da aplicacédo de
AIB em diferentes concentracdes no processo de estaquia em progénies de

maracujazeiro-azedo.
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REVISAO DE LITERATURA

O Maracujd € um fruto de origem indigena, deriva de “mara-cuid”, cujo
significado “alimento em forma de cuia”. Também recebe a denominacdo de “flor da
paixao”, de origem mistica pela associagdo que se faz das suas pecas florais com os
simbolos da crucificacdo de Jesus Cristo (RUGGIERO et al., 1996). A planta € uma
trepadeira e que, além de comestivel é, também, ornamental, pois além de ter um
crescimento rapido, caracteristica favoravel para plantas ornamentais apresenta flores
exoticas, de coloracdo roxa. Suas flores sdo costumeiramente chamadas de flor-da-
paixao, flor da semana-santa, flor da tristeza. Talvez pela sua associacdo com a semana-
santa, 0 maracuja foi mandado de presente ao Papa Paulo V (1605-1621). Ele agradou
tanto, que mandou cultivéa-la com carinho, no Vaticano e dizem que chegou a divulgé-la
como representante da "revelacdo divina", devido a beleza e a caracteristica fisica de

suas flores em ser relacionados com a "Paixao de Cristo".

O uso do maracuja data da época da colonizacdo das Américas pelos espanhais,
que aprenderam a usa-las com os indios Astecas, tornando-se rapidamente conhecida na
Europa como sedativo, calmante, antiespasmadico e ténico dos nervos, através de relato
feito por um meédico espanhol no ano de 1569, sobre 0 uso do seu cha pelos indigenas
no Peru (LORENZI, 2002). Na América do Norte, sua introducgdo se deu em meados de
1800 (apesar de termos referéncias de anos antes), por aceitacdo do cha usado pelos
indios e escravos na regido sul dos Estados Unidos como sedativo e remédio para dor de
cabeca (LORENZI, 2002).

O maracuja (Passiflora edulis Sims) é comumente cultivado em zonas de climas
tropicais e subtropicais temperados e é cultivado com fins comercias no Caribe, Flérida
e Brasil, sendo este 0 maior produtor e consumidor mundial de maracuja. Originario da
América Tropical por ter ambiente mais propicio ao crescimento do fruto o maracuja
também apresenta espécies que tem sua origem em paises como a Austrélia, exemplo do
maracuja roxo que é internacionalmente difundido no comércio para maracuja “in
natura”. A condigéo ideal para o desenvolvimento do maracujazeiro ocorre em locais
com precipitagcdes de 800 a 1750 mm. Destaca-se que o teor de agua no solo é um dos
fatores que mais influenciam o florescimento da cultura do maracuja. A falta de
umidade no solo provoca a queda das folhas e dos frutos, principalmente no inicio de

seu desenvolvimento, bem como interfere na hidratacdo dos tecidos da planta que sob
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condi¢cbes de estresse hidrico formam ramos menores, com menor numero e
comprimento de internos, reduzindo consequentemente o numero de botbes florais e
flores abertas. Sendo assim, em determinadas regides, 0 emprego da irrigagdo pode
viabilizar o cultivo de maracujazeiros. O maracujazeiro € uma planta trepadeira,
semilenhosa, de crescimento e frutificagdo precoce, com 0s seus ramos podendo atingir
um comprimento de 10 e 15 metros. Desenvolve-se em diferentes tipos de solos,
contando que sejam relativamente profundos, férteis e de boa drenagem (JUNQUEIRA
etal., 1999).

ASPECTOS ECONOMICOS

A cultura do maracuja possui grande importancia no setor agricola, devido a alta
produtividade, aceitacdo no mercado mundial e a diversificada utilizacdo. Atualmente o
Brasil é tido com o maior produtor mundial de maracuja (CANAL RURAL, 2014 ).

A produgdo mundial de maracujé é de 640.000 toneladas e o Brasil, como maior
produtor, produz cerca de 70% desse total. O Equador aparece em segundo lugar, com
pouco mais de 13% e a Coldémbia em terceiro, produzindo 5% do total da producéo da
fruta. No Brasil a produtividade media € de 12 a 15 toneladas por hectare havendo
potencial para producdo de 30 a 35 toneladas por hectare (LIMA, 2001). No Brasil a
producdo da fruta destaca-se a regido Nordeste, Sudeste e Norte (IBGE, 2007). Na
regido Sudeste, 0 maracujazeiro é uma das oito espécies frutiferas mais cultivadas no
sistema extensivo, sendo precedido apenas pelas culturas da laranja, banana, liméo,
manga, tangerina, abacaxi e uva (PIZA JUNIOR, 1998). Os Estados da Bahia (229 mil
toneladas por ano), Ceara (116 mil toneladas por ano) e Espirito Santo (80 mil toneladas
por ano) sdo os maiores estados brasileiros produtores do maracuja (ANUARIO DA
AGRICULTURA BRASILEIRA, 2016).

Grande parte desses resultados provém do clima propicio que o Brasil apresenta
para o cultivo dessa cultura, que se adapta e prefere regides tropicais e subtropicais.

Porém, apesar de se estar em um clima propicio, a cultura do maracuja apresenta uma
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variedade de pragas de importancia econémica como lagartas, pulgdes e acaros
(EMBRAPA, 2016)

O maracujé-azedo (Passiflora edulis Sims.) e o maracujid-doce (P. alata)
constituem as espécies de maior importancia econémica no Brasil, com cerca de 90% da
area plantada ocupada pelo primeiro (MELETTI et al., 2005). Além dessas espécies, €
possivel citar outras espécies do género Passiflora que possuem importancia econémica,
como ‘maracuja-melao’ (Passiflora quadrangularis L.), ‘maracuja-suspiro’ (Passiflora
nitida HBK), ‘maracuja-azul’ (Passiflora caerulea), ‘maracuja-peroba’ (Passiflora
laurifolia), ‘maracuja-do-mato’ (Passiflora cincinnata Mast) ¢ ‘maracuja-do-sono’ (P.
setdcea DC). Porém estas espécies sdo comercializadas apenas em algumas regides
(Meletti et al., 2005).

Foi-se 0 tempo em que 0 maracuja era comercializado apenas para a finalidade de
fazer sucos, atualmente o maracuja encontra-se em diversos setores da economia como
nos setores de cosméticos e perfumaria, mas, principalmente, no setor farmacéutico

devido a suas propriedades terapéuticas.

O processo de producéo, distribuicdo e consumo de maracuja obedece a algumas
peculiaridades que sdo intrinsecas as caracteristicas, as elasticidades de preco, oferta e
aos aspectos de sazonalidade que influenciam nesta cadeia produtiva (PIRES; MATA,
2004). De acordo com Oliveira e Ruggiero (2005) algumas espécies do género
Passiflora ttm enorme potencial comercial, j& em expansdo, Como 0 maracujazeiro-roxo

(P. edulis) e latente, como o0 maracuja-do-mato (P.cincinnata Mast.).

Rizzi et al. (1998) ressaltaram que a cultura do maracujé tem sido uma alternativa
agricola para a pequena propriedade por utilizar, em sua maioria, méo-de-obra familiar,
com expressivo valor social e proporcionar rapido retorno do investimento
possibilitando um capital de giro durante varios meses do ano. Porém, a atividade
enfrenta entraves que limitam o crescimento da atividade como problemas relacionados
com pragas, doencas e propagacdo; falta de padronizacdo e qualidade dos frutos; alto
custo de producdo; mercado instavel e; baixa produtividade. Além desses fatores, a
escassez e/ou irregularidade de oferta de &gua tém comprometido a producdo e a

qualidade dos frutos em pomares comerciais.
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A condicéo ideal para o desenvolvimento do maracujazeiro ocorre em locais com
precipitagdes de 800 a 1750 mm, distribuidas regularmente durante o ano. Destaca-se
que o teor de &gua no solo é um dos fatores que mais influenciam o florescimento da
cultura do maracuja. A falta de umidade no solo provoca a queda das folhas e dos
frutos, principalmente no inicio de seu desenvolvimento, bem como interfere na
hidratacdo dos tecidos da planta que sob condicGes de estresse hidrico formam ramos
menores, com menor nimero e comprimento de internos, reduzindo consequentemente
0 numero de botdes florais e flores abertas. Sendo assim, em determinadas regides, o
emprego da irrigacdo pode viabilizar o cultivo de maracujazeiros (FURLANETO,
F.P.B.; ESPERANCINI, M.S.T; MARTINS, A.N.; VIDAL, A.A, 2010)

As especies mais cultivadas no Brasil sd0 o maracuja amarelo ou azedo
(Passiflora edulis Sims) e maracuja doce (Passiflora alata), sendo que certa de 95% do
maracuja do pais seja de maracuja amarelo. Porém ha algumas variedades que chegam
até a serem pouco conhecidas pois sdo cultivadas apenas em algumas regides do Brasil.
Sdo elas: maracujd roxo (Passiflora edulis edulis), maracuja Acu (Passiflora

guadrangularis), maracuja maca ou maracuja-de-osso (Passiflora maliformis).

Foram citadas apenas 5 variedades mas vale reiterar que existem mais variedades
levando em consideracdo que 0 maracujazeiro apresenta uma ampla variedade genética.
Destas variedades citadas as que realmente tem aplicacdo no cenario comercial do
Brasil sdo apenas duas: o maracujd amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa) e o
maracuja roxo (Passiflora edulis), que sdo variedades de uma mesma espécie, e 0

maracuja doce(Passiflora alata).

MELHORAMENTO GENETICO

Assim como em todas as culturas observadas na agricultura, na fruticultura
também é necessario que, para se obter uma boa producédo seja em quantidade quanto
em qualidade dos frutos, haja o aprimoramento de técnicas e manejo dessa cultura,
principalmente em fatores ligados & precocidade da colheita, resisténcia a doencas para

que, futuramente possa servir de base para programas de melhoramento genético.



15

As caracteristicas fisico-quimicas do maracuja sdo de grande importancia para o
melhoramento genético dessa frutifera, pois permitem avaliar as propriedades
organolépticas e de sabor dos frutos, garantindo sua qualidade para o0 mercado in natura
ou para a inddstria. Atualmente, busca-se por meio de pesquisas, selecionar gendtipos
de maracujd-amarelo e maracujad-doce mais produtivos e mais resistentes a doencas.
Uma das alternativas é a hibridacéo interespecifica, ou seja, cruzamentos convencionais
de selecdo ou cultivares comerciais com as espécies silvestres. Dessa forma, torna-se
essencial conhecer as caracteristicas agrondmicas, fisicas e quimicas das espécies

nativas utilizadas nos cruzamentos (SANTQOS, 2006).

Atualmente algumas espécies, pouco pesquisadas hd algum tempo, vém se
destacando por apresentarem alguma resisténcia a doencas e pragas, que é um fator que
prejudica muitos viveiros de maracuja, longevidade, adaptacGes a condi¢des climaticas
adversas, periodo de florescimento ampliado, maior conentracdo de componetes
quimicos de interesse para a industria farmacéutica e outras potencialidades, quase todas
ainda inexploradas: P. setacea, P. cincinatta, P. caerulea, P. incarnata, P. maliformis,
P. foetida, P. nitida e P. quadrangularis. (MELETTI, SOARES-SCOOT, BERNACCI,
& PASSOS, 2005).

O melhoramento do maracujazeiro pode se dar por diferentes vertentes, nao
interessando apenas o resultado final sendo o fruto. Diferentes partes da planta como
flor e folha ja sdo vertentes na qual o0 melhoramento genético se interessa. Cruzamentos
interespecificos tém sido realizados a fim de obter flores com formato e cores
peculiares, sendo destinada para a utilizacdo na linha do agronegécio de plantas
ornamentais (SANTOS et al., 2011). Ja as folhas, raizes e frutos possuem importancia
no uso medicinal, sendo utilizadas no tratamento de diferentes enfermidades, por
exemplo, verminoses, tumores gastricos e estresse, fazendo parte do conhecimento
tradicional associado a cultura de diferentes povos (COSTA E TUPINAMBA, 2005;
GOSMANN et al., 2011). Neste sentido, outro enfoque, ainda que pouco difundido, do
melhoramento genético do maracujazeiro se aplica a selecdo de plantas produtoras de
folhas maiores, que possuam maior concentragdo de passiflorina para uso na industria
farmacéutica (MELETTI et al., 2005).

Apesar das inimeras vertentes que ha no melhoramento de maracujazeiro, no

Brasil o melhoramento ainda é associado diretamente ao fruto, visando um aumento da
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produtividade, melhor qualidade do fruto, resisténcia a doencas e frutos maiores. O
objetivo atualmente se difere quanto ao mercado ao qual o fruto se destina. Para o
mercado in natura espera-se que frutos grandes a fim de se obter uma maior aceitacao
no mercado, ja para a industria de sucos é esperado um maior rendimento de polpa, alto

teor de solidos soluveis, acidez desejada e uma coloracao uniforme.

PROPAGACAO MARACUJA

A propagacao de maracujazeiro no Brasil se d& quase exclusivamente por meio de
sementes devido a sua facilidade de manejo e simplicidade na infraestrutura dos
viveiros. 1sso ndo quer dizer que seja a melhor forma de propagacao, ja que viveiros de
maracujad originados da propagacdo sexuada geralmente apresentam uma alta
variabilidade mas uma baixa uniformidade. Unidos a isso ainda ha o fator de que o
maracuja é uma planta alégama, ou seja, sdo plantas que realizam preferencialmente
polinizacdo cruzada (acima de 95%). Neste caso, a fertilizacdo ocorre quando o pélen
de uma planta fertiliza o 6vulo da flor de outra planta. Essa alogamia, na cultura do
maracuja é reforcada pelo fendmeno de autoincompatibilidade na qual ocorre uma
interacdo entre o grdo de pdlen e o estigma, que impede que o pélen germine no estigma
da mesma planta, e essa autoincompatibilidade pode na forma gametofitica e

esporofitica.

Muitas informagbes sdo conhecidas quanto a germinacdo de sementes do
maracujazeiro, porém, € unanime a afirmativa de que o inicio e o término da
germinacdo das sementes de Passifloraceas ocorrem de forma irregular, podendo, este
periodo, ser de dez dias a trés meses, o que dificulta a formacdo das mudas, por ndo
serem uniformes (AKAMINE et al., 1956; KUHNE, 1968; LUNA, 1984).

PROPAGACAO POR ESTAQUIA

A propagagdo por estaquia, pratica ainda pouco utilizada para o maracuja no
Brasil, consiste em retirar da planta que vocé quer criar os clones um ramo, folha ou raiz

e colocéd-lo em meio adequado, normalmente substrato, para que se forme um sistema
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radicular ou desenvolva a parte aérea. Dentre os métodos de propagacdo vegetativa, a
estaquia é, ainda, a técnica de maior viabilidade econdmica para o estabelecimento e
plantio clonais, pois permite, a um custo menor, a multiplicagdo de gendtipos
selecionados, em curto periodo de tempo. Além disso, a estaquia tem a vantagem de nédo
apresentar o problema de incompatibilidade que ocorre na enxertia (PAIVA e GOMES,
2001). As estacas sdo preparadas cortando-se 0s ramos de acordo com o tipo desejado.
A parte superior é secionada a um ou mais centimetros acima da Ultima gema e a parte

inferior, em bisel, com uma gema do lado oposto ao corte.

A estaquia é feita em terreno preparado, e as estacas sdo fincadas no solo, de
modo que aproximadamente um terco permaneca exposto ou uma Unica gema,
dependendo do tipo de estaca utilizada. Hoje, com o processo de nebulizacdo, a
propagacdo se tornou mais facil e econdmica. A nebulizacdo mantém a umidade ao
redor da estaca, diminui a temperatura, reduz a transpiracdo e a respiracdo, favorecendo
o enraizamento (SIMAO, 1998).

A grande vantagem da estaquia, além de ser uma técnica simples e barata, é a
chance de produzir uma grande quantidade de clones em um curto espaco de tempo com
grande uniformidade, qualidade de frutos e plantas mais resistentes a doencas pois

carregam 0 mesmo potencial genético que a planta-mae.

Segundo FACHINELLO et al. (2005), o corte em bisel propicia a formagéo de
um tecido cicatricial a partir da desdiferenciacdo celular de celular parenquimaticas, o
qual evolui para calos com diferentes etapas de lignificacdo de suas células, diminuindo
a desidratacdo na area injuriada. Para aumentar a umidade relativa do ar € importante o
emprego da nebulizagdo, aumentando a porcentagem de enraizamento e a diminuigéo do
tempo de inicio e desenvolvimento do sistema (LIMA e CUNHA, 2004).

HORMONIO REGULADOR DE CRESCIMENTO

Embora algumas plantas possuam a capacidade de formar raizes, algumas nem
tanto e sdo beneficiadas com compostos benéficos para o enraizamento. Para que ocorra

0 enraizamento em estacas € necessario determinado nivel dessas substancias,
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normalmente produzida pela planta, que tem como objetivo induzir esse enraizamento.
Ha& vérios grupos dessas substancias que agem conjuntamente, dentre eles as auxinas, as
citocininas e as giberelinas, porém auxinas sao as principais substancia que agem nessa
atividade. Qualquer planta, umas mais do que outras, necessitam de diversos fatores
internos e externos para poder crescer, diferenciar-se e se desenvolver. Os fatores
externos que atuam e afetam nos crescimento de qualquer planta séo: luz, temperatura,
comprimento do dia, quantidade de &gua disponivel no solo e em irrigacdo, sais
minerais. Os fatores internos sdo basicamente quimicos, substancias que atuam sobre a
divisdo, elongacéo e diferenciagdo celular. (SO BIOLOGIA, 2016)

Hormonios vegetais sdo substancias organicas que desempenham uma importante
funcdo na regulacdo do crescimento. No geral, sdo substancias que atuam,ou nao,
diretamente sobre os tecidos e 6rgdos que os produzem (existem horménios que sdo
transportados para outros locais, ndo atuando em seus locais de sintese), ativos em
quantidades muito pequenas, produzindo respostas fisiologicas especificas (floracao,

crescimento, amadurecimento de frutos etc).

Os horménios vegetais sdo agrupados em cinco grupos ou classes. Esses grupos
sdo determinados pelas caracteristicas quimicas dos horménios ou pelos efeitos que
exercem sobre as plantas. Séo eles: auxinas, giberelinas, citocininas, etileno e o acido
abscisico. (SO BIOLOGIA, 2016)

1. Citocininas

Sdo os horménios vegetais sintetizados nas raizes e transportados para todo o corpo do
vegetal. Atuam na diferenciacdo e divisdo das células vegetais, desenvolvimento das
raizes e das gemas laterais. Estes horménios também sdo importantes para atrasar o

envelhecimento do vegetal.

2. Giberelinas

Sdo fabricadas nos meristemas, folhas novas e frutos das plantas. A funcdo destes
horménios é estimular o alongamento e divisdo da célula vegetal. Agem também na

producdo de flores, desenvolvimento das folhas e germinagdo das sementes.
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3. Etileno

Este fitorménio é um gés fabricado em diversas partes da planta. Atua no
amadurecimento dos frutos e no processo de perdas das folhas dos vegetais.

4. Acido Abscisico

Horménio fabricado pelas folhas, caule e &pice radicular das plantas. E muito
importante para o desenvolvimento do caule. E responsavel também pela inibicdo da
germinacdo de sementes. Em casos de estresse hidrico (falta de agua), este horménio
realiza varios processos na planta fazendo com que esta possa diminuir a perda de agua,

mantendo assim a hidratacdo necessaria para sua sobrevivéncia.

5. Auxinas

Sdo produzidos diversos tipos de auxinas pelas plantas com diferentes funcdes. As

principais fungOes das auxinas, tema principal do trabalho, sdo:

e Crescimento do caule e da raiz - ocorre através do processo de alongamento das
células vegetais. Quando a planta apresenta baixa quantidade de auxinas, suas
raizes podem crescer, porém o caule ndo se desenvolve. Ja a alta concentracdo
de auxinas pode provocar o crescimento do caule, deixando as raizes pouco

desenvolvidas.

e Dominéncia apical — auxinas fabricadas pelo meristema apical do caule
diminuem a atividade das gemas axilares que ficam perto do apice. Quando a
gema apical é extraida da planta, ocorre o surgimento de ramos, folhas e flores

laterais.
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e Tropismos — as auxinas atuam no controle dos tropismos (que consiste na
mudanca de orientacdo determinada por estimulos externos, dita positiva quando
em direcdo ao estimulo e negativa quando se afasta do mesmo, exemplo:

luminosidade)

e Producéo e desenvolvimento de frutos — as auxinas sao produzidas nas sementes,

possibilitando a formacdo dos frutos pelo ovario.

e Queda de folhas velhas — como apresentam baixa concentracdo de auxinas, as

folhas velhas caem da planta.

e Formacdo de raizes — sdo as raizes que brotam na base do caule. Este processo é

gerado pela presenga das auxinas

O é&cido indolacético (AlA) é auxina natural que ocorre nas plantas e favorece o
enraizamento, mas deve se ter em vista que algumas plantas também possuem
inibidores quimicos de crescimento. Ou seja, a capacidade da estaca de enraizar vai
depender do balanco entre as substancias promotoras e inibidoras de crescimento, pois

em desbalanco nada acontecera com as estacas.

Algumas plantas possuem uma concentracdo suficiente de substancias naturais
para fazer com que ocorra 0 enraizamento nas estacas, em contrapartida outras néo
possuem essa caracteristica e ai € que entra o tratamento de estacas com substancias
reguladoras de crescimento sintéticas como é o caso do presente trabalho que avaliou as

estacas a partir do tratamento com &cido indolbutirico (AIB).

O AIB (acido indolbutirico) € uma auxina sintética, constituindo-se numa das
mais utilizadas em eficacia para promover o enraizamento de estacas, sendo ativa para
um grande numero de plantas. O AIB, por ser estavel a fotodegradacdo e possuir boa

capacidade de promover o enraizamento, tem sido empregado em estacas de varias
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espécies (TABAGIBA, S. D.; DARDENGO, M. C. J. D.; EFFGEN, T. A. M.; REIS, E.
F.; PEZZOPANE, J. E. M, 2013) ) . Foi artificialmente desenvolvida para substituir ou
complementar a agdo do AIA (4cido indolacético), que € naturalmente sintetizado pela
planta e, que, artificialmente tem sua sintese bastante cara, aléem de ter sua conservacao
mais complicada. AIB é uma auxina altamente efetiva no estimulo ao enraizamento,
devido a sua menor mobilidade, menor fotossensibilidade e maior estabilidade quimica
na planta. (BASTOS, D. C.; SCARPARE FILHO, J. A,; LIBARDI, M. N.; PIO, R,
2009.).
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MATERIAIS E METODOS

Para o presente estudo foi conduzido um experimento objetivando avaliar a
propagacdo assexuada na cultura do maracujazeiro. O experimento foi referente ao
enraizamento de diferentes progénies dentro da espécie Passiflora edulis Sims, oriundas
de programa de melhoramento genético do maracujazeiro-azedo da Universidade de
Brasilia (UnB) em parceria com a Embrapa Cerrados, cultivadas em pomar localizado
na Fazenda Agua Limpa FAL/UnB. Sendo assim, todo o material utilizado no estudo foi
cultivado em regides de cerrados. O estudo foi desenvolvido entre o periodo de marco
de 2016 a maio de 2016.

O experimento foi conduzido no Setor de Fruticultura da Estagcdo Experimental
de Biologia — EBB, Universidade de Brasilia, situada no Distrito Federal a uma latitude
Sul de 16°, longitude a Oeste de Greenwich de 48°, e altitude de 1010 metros acima do
mar.

O delineamento experimental adotado foi de blocos casualizados, em esquema
fatorial 2x4, sendo 2 progénies e 4 doses de hormonio (2000 mg L, 1000 mg L, 500
mg L e 0 mg L?), totalizando 8 tratamentos. Cada tratamento teve 3 repeticdes,
formando 27 unidades experimentais, cada uma composta por 4 estacas (Uteis,
perfazendo-se um total de 108 estacas utilizadas em todo experimento.

A casa de vegetacdo foi protegida por sombrite-50% com nebulizacdo
intermitente a 18 + 5°C a noite e 38 + 5°C ao dia e umidade relativa de 70% a 100%,
sistema de irrigacao por aspersdo, com a utilizacdo de “bailarinas", a aproximadamente
1,5 m de altura de bancada, com vazdo de 100 litros/hora.

Foram selecionadas duas progénies de maracuja-azedo com caracteristicas
promissoras de um campo experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) — UnB. Estacas
herbaceas foram retiradas da parte mediana de ramos sem gemas brotadas tendo cerca
de 20cm de comprimento e 0,4cm de didmetro, de plantas adultas das progénies MAR
20#34 e ECRAM 3, para tanto foram utilizadas tesouras de poda, sacos plasticos, caixa
térmica, canivete e dgua para manter as estacas hidratadas.

As estacas passaram por tratamento, ou seja, foram desinfetadas. Logo apds
sofreram um corte em formato de bisel em suas respectivas bases, em seguida tiveram
suas bases imersas em solucdo de hormdnio, acido indolburitico (AIB), por um periodo

variando entre 3 a 5 minutos, em sequéncia foram transplantadas, tendo sido enterrado
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cerca de 3 a 5¢cm de sua base. Foram usadas bandejas de poliestireno com 72 células,
contendo volume de 120g cada, o meio e cultura utilizado foi substrato Bioplant®
umedecido.

As solucdes de hormonios foram separadas em 3 concentracfes distintas, sendo
0 mg L a testemunha, 500, 1000 e 2000 mg L™ as demais. A mistura foi realizada no
laboratério do setor de fruticultura, utilizou-se balanca de precisdo, luvas de
procedimento cirdrgico descartaveis, baldo volumétrico, pipeta, Becker, bastdo de vidro,
proveta, funil, espatula, barra magnética (bailarina), agitador magnético, agua destilada,
alcool etilico absoluto (C2H50H) - PM: 46,07 e hormdnio Acido Indolbutirico na
forma pura (C12H13NO2) - PM: 203,24, as solugdes foram armazenadas em recipientes
protegidos da luz e estes foram armazenados em geladeira durante a execugdo do
processo.

Retencao Foliar (RF), formacdo de Calo (FC), potencial de enraizamento (%PE),
nimero de estacas enraizadas (NEE), porcentagem de estacas enraizadas (%EE), o
NUmero de brotagbes (NB) e Massa Seca da Raiz (MSR) foram as caracteristicas
avaliadas no presente trabalho.

Os dados coletados para cada caracteristica foram submetidos as andlises
estatisticas apropriadas ao delineamento adotado. Na andlise de variancia dos dados,
para avaliagdo da significancia do efeito dos tratamentos foi utilizado o teste de F.
Comparou-se as medidas entre si, pelo teste de Scott-knott, ao nivel de 5% de
probabilidade.

Os célculos referentes as analises estatisticas foram executados, utilizando o
software SISVAR, de autoria de Ferreira (2008), desenvolvido na Universidade Federal
de Lavras.

As progénies estudadas foram obtidas por selecdo massal de plantios comerciais
contendo nove materiais superiores, considerando 0s aspectos de produtividade,
qualidade de frutos e resisténcia aos fitopatdgenos, trazidos do municipio de Araguari -

Minas Gerais.



24

RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral, ndo houve efeito significativo da aplicacdo de AIB para a
maioria das caracteristicas avaliadas nas 2 progénies de maracuja-azedo testadas. A
interacdo dose de aplicacdo versus progénies utilizada foi determinante para 0s
resultados obtidos nas caracteristica de porcentagem de estacas enraizadas e massa seca
da raiz (Tabelas 5 e 7).

Nas (Tabelas 1, 2, 3, 4 e 6), estdo destacados os resultados que representam as
seguintes caracteristicas avaliadas: Retencdo foliar, formacdo de calos, percentual de
enraizamento, nimero de estacas enraizadas e o numero de brotagdes. Neste sentido,
vale destacar que a aplicagdo de AIB nas concentracdes de 500, 1000 e 2000 mg L,
ndo representam diferencas significativa para as progénies testada no presente trabalho
(MAR 20#34 e ECRAM 3). Contudo, na (Tabela 1) referente a caracteristica retencao
foliar, as estacas da progénie ECRAM 3 reagiram de forma negativa quando tratadas na
dose de 500mg L. Este resultado evidencia uma possivel toxicidade ocorrida pela
aplicacdo do regulador de crescimento na dose (500mg L1 de AIB), e que

posteriormente pode ter sido ajustada nas aplicagdes de 1000 e 2000 mg L.

Com relacdo a caracteristica porcentagem de estaca enraizada, pode-se observar
que a progénie MAR 20#34 obteve melhor performance quando tratada nas doses de
500 e 1000mg L de AIB respectivamente. Ja a progénie ECRAM 3 obteve o melhor
resultado quando tratada na dose 1000mg L, diferindo significativamente de todos 0s
demais tratamentos. Observou-se também, que as duas progénies testadas reagiram de
forma distinta quando submetidas a aplicagdo de AIB na concentragio de 500mg L. A
progénie MAR 20 # 34 foi estimulada ao enraizamento e a progénie ECRAM 3 reagiu

negativamente ao estimulo da aplicacdo exdgena do regulador (Tabela 5).

Para Sabido (2011), houve melhor desenvolvimento do sistema radicular e maior
porcentagem de enraizamento de P. nitida com o aumento da concentracdo de AIB, mas
nos dois trabalhos de Roncatto et al. (2008), P. giberti e P. edulis Sims obtiveram
melhor enraizamento sem o tratamento. Ja no trabalho de Pires (2011), todas as espécies
estudadas de maracuja responderam melhor com uma dose intermediaria de AIB

(500mg L1). Foi observado que a aplicacdo de AIB proporcionou o aumento da massa
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seca da parte aérea para a progénie MAR 20#34 na dose de 1000mg L™ e para a
progénie ECRAM 3 (Tabela 7) .

Pires (2011) avaliou o efeito de diferentes doses (0 mg L-1, 500mg L-1, 1000
mg L-1 e 1500 mg L-1) de &cido indolbutirico (AIB) na estaquia de maracujazeiro das
especies silvestres P. nitida, P. coccinea, P. quadrangularis e P. serrato digitata,
espécies comerciais P. edulis Sims hibrido ‘EC-2-0’ e P. edulis e o hibrido
interespecifico entre as espécies P. coccinea X P. setacea. Concluiu assim que o AlB foi
eficiente no processo de enraizamento e desenvolvimento vegetativo das estacas, e que

na concentragdo de 500mg L1, proporcionou maior ganho de matéria seca das raizes.

Tabela 1 — Retencdo foliar em estacas das progénies MAR 20#34 e ECRAM 3 em
Brasilia-DF, 2015.

ACIDO INDOLBUTIRICO

PROGENIES

0 mg/L 500 mg/L 1000 mg/L 2000 mg/L
MAR 20 # 34 1,05Aa 0,93 Aa 1,00 Aa 1,00 Aa
ECRAM 3 099Aa 041Bb 0,87 Aa 0,87 Aa

Médias seguidas de mesma letra maidscula na coluna e letra mindscula nas linhas
ndo diferenciam entre si, pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. CV (%)
= 15,95 e DMS =0,89.

Tabela 2 — Formacdo de calo em estacas das progénies MAR 20#34 e ECRAM 3
em Brasilia-DF, 2015.

ACIDO INDOLBUTIRICO

PROGENIES

0 mg/L 500 mg/L 1000 mg/L 2000 mg/L
MAR 20 # 34 0,93 Aa 1,00 Aa 1,00 Aa 1,00 Aa
ECRAM 3 0,90 Aa 0,93 Aa 1,00 Aa 1,00 Aa

Médias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna e letra minuscula nas linhas
ndo diferenciam entre si, pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. CV
(%) = 5,98 e DMS = 0,97.



Tabela 3 — Percentual de enraizamento em estacas das progénies MAR 20#34 e
ECRAM 3 em Brasilia-DF, 2015.

ACIDO INDOLBUTIRICO

PROGENIES

0 mg/L 500 mg/L 1000 mg/L 2000 mg/L
MAR 20 # 34 0,85 Aa 1,00 Aa 1,00 Aa 1,00 Aa
ECRAM 3 0,90 Aa 0,93 Aa 1,00 Aa 1,00 Aa

Médias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna e letra minuscula nas linhas
ndo diferenciam entre si, pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. CV
(%) = 9,87 e DMS = 0,96.

Tabela 4 — NUmero de estacas enraizadas das progénies MAR 20#34 e ECRAM 3
em Brasilia-DF, 2015.

ACIDO INDOLBUTIRICO

PROGENIES

0 mg/L 500 mg/L 1000 mg/L 2000 mg/L
MAR 20 # 34 0,85 Aa 1,00 Aa 1,00 Aa 1,00 Aa
ECRAM 3 0,90 Aa 0,87 Aa 1,00 Aa 1,00 Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na coluna e letra mindscula nas linhas
ndo diferenciam entre si, pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. CV (%)
=10,04 e DMS = 0,95.

Tabela 5 — Porcentagem de estaca enraizada das progénies MAR 20#34 e ECRAM
3 em Brasilia-DF, 2015.

ACIDO INDOLBUTIRICO

PROGENIES

0 mg/L 500 mg/L 1000 mg/L 2000 mg/L
MAR 20 # 34 1,99 Ac 4,05 Aa 4,09 Aa 2,93 Ab
ECRAM 3 166 Ac 297Bb 4,24 Aa 3,12 Ab

Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha e letra maidscula nas colunas
nédo diferenciam entre si, pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. CV (%)
=17,07 e DMS = 3,13.
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Tabela 6 — NUmero de brotacdo em estacas das progénies MAR 20#34 e ECRAM

3 em Brasilia-DF, 2015.

ACIDO INDOLBUTIRICO

PROGENIES

0 mg/L 500 mg/L 1000 mg/L 2000 mg/L
MAR 20 # 34 1,27 Aa 0,99 Aa 0,90 Aa 1,09 Aa
ECRAM 3 0,90 Aa 0,87 Aa 1,04 Aa 1,10 Aa

Médias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna e letra minuscula nas linhas

ndo diferenciam entre si, pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. CV (%)

=22,61e DMS =1,02.

Tabela 7 — Massa Seca da Raiz em estacas das progénies MAR 20#34 e

ECRAM 3 em Brasilia-DF, 2015.

ACIDO INDOLBUTIRICO

PROGENIES

0 mg/L 500 mg/L 1000 mg/L 2000 mg/L
MAR 20 # 34 3,79 Ac 3,81Ab 3,91 Aa 3,55 Bd
ECRAM 3 3,73Bb 2,98 Bd 3,37 Bc 3,89 Aa

Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna e letra minuscula nas

linhas ndo diferenciam entre si, pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

CV (%) = 0,00 e DMS = 3,63.

CONCLUSAO
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v As progénies MAR 20#34 e ECRAM 3 respondem de forma distinta quanto a

aplicacdo de AIB.

v' A Porcentagem de estaca enraizada e massa seca de parte aérea foram as

caracteristicas que sofreram estimulo quanto a aplica¢do de auxina exogena.
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