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RESUMO

O presente trabalho refere-se ao relatdrio de estagio na area de sistema organico de
producdo animal da EMBRAPA- Cerrados. O objetivo geral consiste em avaliar os
impactos socioambientais e ecoldgicos de dois agroecossistemas em transicao
agroecoldgica, realizar comparagGes temporais baseadas em dados dos anos de 2014 e
2016; ambos localizam-se em Brasilia, Distrito Federal. As analises temporais
enfatizam os principais fatores das mudangas complexas da sustentabilidade dos
agroecossistemas, verificadas por meio de sistema de indicadores denominado de -
Avaliacdo de Impacto Ambiental da Inovacdo Tecnoldgica Agropecuéaria (AMBITEC-
AGRO), constituido por modulos integrados, com sete componentes de desempenho
ecoldgico e socioambiental: (i) uso de insumos/recursos; (ii) qualidade ambiental; (iii)
respeito ao consumidor; (iv) emprego; (v) renda; (vi) saude; e, (vii)
gestdo/administracdo. E, no conjunto, o sistema é composto por 25 indicadores, todos
organizados em matrizes de ponderacdo automatizadas, elaborado pelo Embrapa. No
mundo, as terras agricolas geridas organicamente sdo ocupadas principalmente com
pastagens, culturas permanentes, florestas e outras atividades. O valor de mercado dos
produtos organicos certificados tem apresentado crescimento significativo nas ultimas
décadas. A maioria dos produtores sdo agricultores familiares que vivem em paises em
desenvolvimento. No Brasil, os principais produtos organicos comercializados no
mercado interno sdo: hortigranjeiros frescos, cereais, conservas e laticinios. E, 0s
principais produtos exportados sdo: café, acucar, cacau, soja, 6leos, frutas secas, caju e
mate. O mercado de produtos organicos vem desenvolvendo-se com 0s processos de
certificacdo de produtores, adequando-se 0s agroecossistemas as normas vigentes, o que
é de fundamental importancia para a geracdo de renda monetéria para os produtores
familiares, a seguranca alimentar da sociedade e para promoc¢do do desenvolvimento
sustentavel. Os agroecossistemas avaliados cessaram a producdo organica de leite
bovino porque o preco praticado para no mercado era semelhante ao do leite
convencional, caréncia de médo de obra especializada, intensidade de trabalho, falta de
assisténcia técnica e caréncias nos servicos de extensdo rural, ineficiéncia de politica
publica de incentivos a transicdo organica dos sistemas de producdo animal. Segundo os
produtores “o mercado e nem o consumidor reconhecem o leite como produto organico,
por falta de acdo do governo e da concorréncia desleal que ha das grandes produtoras de
leite, tanto no mercado local como nacional”, em outras palavras “a falta de incentivos
governamentais, politicas e pesquisas especificas nos leva a aprender errando”. A renda
dos agroecossistemas em transicdo agroecoldgica é oriunda da diversificacdo da
producdo orgénica vegetal e criagdes de pequenos animais. Conclui-se que 0 processo
de transicdo da producdo convencional para sistemas organicos apresenta dificuldades
de adaptacédo na gestdo, que por vezes pode implicar na paralisacdo de atividades menos
rentaveis e, em consequéncia, direcionar esforcos para investimentos atividades
inovadoras. O AMBITEC-AGRO ¢é uma ferramenta de pesquisa e extensao, além de ser
um instrumento didatico-pedagogico, mas que apresenta limitacGes, devendo-se adaptar
alguns de seus indicadores para estudos de casos dos agroecossistemas em transicao
agroecoldgica.

Palavras-Chave:; 1. Sustentabilidade; 2. Sistema organico de producéo; 3. Transi¢ao
agroecoldgica; 4. Producao de leite organico; 5. Analise Temporal.



ABSTRACT

This paper rk refers to the probation report in organic system area of animal production
made in Embrapa Cerrados, Brasilia, Federal District, Brazil. The objective was to
evaluate the environmental and ecological impacts of the two agroecosystems in
agroecological transition, comparisons based on data from the years 2014 and 2016.
The analysis emphasize the key factors of the complex changes in the sustainability of
agro-ecosystems, verified through system of indicators called - Environmental Impact
Assessment of Agricultural Technological Innovation (AMBITEC-AGRO) consisting
of integrated modules, with seven components of environmental performance: (i) use of
inputs/resources; (ii) environmental quality; (iii) respect for the consumer; (iv)
employment; (v) income; (vi) health; and (vii) management administration. the whole
system is composed of 25 indicators, all organized in automated weighing matrix
developed by Embrapa. Globally, agricultural land organically managed are mainly
occupied with pasture, permanent crops, forests and other activities. The market value
of certified organic products has shown significant growth in recent decades. Most
producers are small farmers living in developing countries. In Brazil, the main organic
products sold in the domestic market are: horticulture, cereals and dairy products. The
main export products are coffee, sugar, cocoa. The organic market is developing with
the certification processes, adapting the agroecosystems to current rules, which is
crucial for generating cash income for family farmers, food security for society and
promoting sustainable development. Evaluated agroecosystems ceased production of
organic cow milk because the price charged to the market was similar to that of
conventional milk, lack of skilled labor, work intensity, lack of technical assistance and
needs in rural extension services, inefficiency of the policy public and incentives to
organic transition According to the producers < market and not the consumer recognize
the milk as organic produce, for lack of government action and unfair competition there
are the major producers of milk, both local and national market [...] and ‘the lack of
governmental policies and incentives specific research leads us to learn erring. The
income of agro-ecosystems in agroecological transition comes from the diversification
of organic vegetable production and creation of small animals. It is concluded that the
conventional production process of transition to organic systems presents difficulties in
adapting the management, which can sometimes entail the shutdown of less profitable
activities and therefore direct efforts to investments innovative activities. The
AMBITEC-AGRO is a research and extension tool, besides being a didactic and
pedagogical tool, but it has limitations and should adapt some of its indicators for case
studies of agro-ecosystems in agroecological transition.

Key-words: 1. Sustainability ; 2. Organic production system; 3. Agroecological
transition; 4. Organic milk production; 5. Temporal Analysis.
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1 INTRODUCAO

No mundo, as terras agricolas geridas organicamente ocupam 35 milhdes de
hectares, que sdo cultivados por cerca de 1,48 milhdo de produtores; sendo que a
maioria das terras € ocupada com pastagens (22 milhGes de hectares), em seguida por
culturas permanentes (8,2 milhdes ha), aquicultura (0,43 milhdo ha;), florestas (0,01
milhdo ha;), e outras atividades. O valor de mercado dos produtos organicos certificados
é superior a US$ 46 bilhdes ao ano, com crescimento decadal de 10% a.a. Os paises
com as maiores areas de agricultura organica sdo: Australia, Argentina e China;
entretanto, a maioria dos produtores vive em paises em desenvolvimento (IFBL &
IFOAM, 2010 apud SEBRAE, 2010).

No Brasil, a producdo organica ocupa mais de 1,7 milhdo de hectares, cerca de
331,6 mil hectares sdo certificados para a exportacdo. Os principais produtos
comercializados no mercado interno do pais sdo: hortigranjeiros frescos, cereais,
conservas e laticinios. E, os principais produtos exportados sdo: café, aclcar, cacau,
soja, 0leos, frutas secas, caju e mate. (SEBRAE, 2010)

No que se refere a producdo organica de leite bovino, esta se mostra atrativa para
produtores por favorecer o equilibrio energético da propriedade, possibilitar uma maior
conservagdo dos recursos naturais e melhorar a qualidade de vida no campo (BORBA
JR.. et al, 2013). Segundo Castro et al (2016), o leite organico tem um mercado
promissor, com crescimento de aproximadamente 30% a.a.; mas, ainda é um produto
raro frente a producdo de leite convencional. A despeito de alguns laticinios
certificados, de fato h& pouco interesse das empresas receptoras em processar o baixo
volume de leite organico oferecido a populacéo.

O mercado organico consolida-se através de exigéncias legais (LEI N°
10.831/2003), o6rgdos regulamentadores (Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento - MAPA) e consumidores, a0 mesmo tempo que os agricultores
alcangcam os benéficos da valorizacdo dos seus produtos e a sociedade beneficia-se da
agricultura sustentavel e melhorias da seguranca alimentar.

Neste presente trabalho foram os avaliados dois agroecossistemas que fazem
parte de um grupo de produtores organicos de leite em transicdo, mas que passaram
percalcos e sairam do ramo, sendo estes acompanhados por pesquisa da EMBRAPA —

Cerrados.



O objetivo geral do trabalho consiste em avaliar os impactos socioambientais e
ecoldgicos de agroecossistemas em transicdo agroecoldgica, especificamente realizar
comparacdo temporal baseada em dados dos anos de 2014 e 2016.

Este relatorio foi dividido em duas partes: a primeira relata as principais
atividades desenvolvidas durante o estagio na EMBRAPA. Na segunda parte,
apresentam-se as analises temporais de dois estabelecimentos, enfatizando os principais
fatores das mudangas nos agroecossistemas, verificadas por meio do sistema de
indicadores denominado de - Avaliacdo de Impacto Ambiental da Inovacdo Tecnoldgica
Agropecuaria (AMBITEC-AGRO).



2 EXPERIENCIA DE ESTAGIO NA EMBRAPA

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa) foi criada em 23 de
abril de 1973, vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) e pertencente ao Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPA), tem
como objetivo promover a modernizagdo, 0 crescimento da agropecuaria e 0
desenvolvimento rural a partir da pesquisa tecnoldgica e informacdo aos produtores
rurais sobre, principalmente, a producdo de alimentos, fibras e energia (CABRAL &
LIMA, 2008).

A Embrapa Cerrados é uma das 47 unidades de pesquisa, localizada na rodovia
BR 020, km 18, em Planaltina, Distrito Federal (DF), objetiva aperfeicoar a producéo
agropecuaria sustentavel no bioma Cerrado (EMBRAPA, 2012).

Nesta unidade da Embrapa, foi realizado o estagio obrigatdrio do curso de gestao
do agronegocio da Universidade de Brasilia/ Faculdade UnB Planaltina, com
experiéncia de 300 horas exigidas para 0 seu cumprimento, sob a supervisdo do
pesquisador Dr. Jodo Paulo Guimar&es Soares.

O estagio supervisionado proporcionou-me vivenciar experiéncias praticas e
fazer reflexdes tedricas em um processo de aprendizagem intensivo na area de sistema
organico de producdo animal. Entre as atividades realizadas, destacam-se: (i) curso de
sistema organico de producdo animal que trata de uma abordagem multifuncional de
acompanhamento, andlise e comparacdo do sistema convencional e organico de
gramineas e leguminosas para alimentacdo de bovinos na época de seca; (ii)
participacdo em atividades no experimento da unidade em sistema agrossilvipastoril
situado no PAD- DF'; (iii) avaliacdo de insumos alternativos para adubacdo; (iv)
acompanhamento e suporte aos produtores familiares do DF e entorno, organicos e em
transicdo; (v) acompanhamento da avaliacdo de impactos ambientais e socioecondmicos
de produtores familiares de leite organico do DF. Essa Ultima atividade tornou-se o
assunto central do presente relatério de Gestdo do Agronegdcio e apresenta a avaliagao
de agroecossistemas em processo de transicdo para a producdo organica em Brasilia,

Distrito Federal.

! PAD/DF - Programa de Assentamento Dirigido do Distrito Federal foi concebido e implantado pelo
Governo do Distrito Federal em 1977.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A produgdo organica de alimentos envolve elementos diversificados que
compdem o sistema agroalimentar sustentavel; ou seja, sd8o agroecossistemas
economicamente viaveis, ambientalmente saudaveis e socialmente mais justos.

Os sistemas organicos de producdo e consumo tém atingido, cada vez mais,
parcela maior do mercado, pois 0 modo de producdo organico diferencia-se da
agricultura convencional adotando principios, préaticas e técnicas de base agroecoldgica.
A agricultura organica é uma opc¢do para a promocao do desenvolvimento do pais,
devido aos seus fatores socioambientais positivos (SANTOS & MONTEIRO, 2004). No
Brasil, o alimento organico é produzido tradicionalmente pela agricultura familiar
(BUAINAIN & BATALHA, 2007).

3.1 Sustentabilidade

As defini¢des de sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel abordam
diversas dimensbes. Na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD), realizada no Rio de Janeiro em 1992, os paises
reconheceram o conceito de desenvolvimento sustentavel que agrega 0os componentes
econdmicos, ambientais e sociais (Agenda 21). Segundo Caporal et al. (2006), a anélise
da sustentabilidade abrange cinco dimensfes: ética, cultural, politica, econémica,
ambiental e social. Para Alencastro (2012), as cinco dimensdes sdo: econdmica,
cultural, social, espacial e ecoldgica. Verifica-se, portanto, que as dimensdes da
sustentabilidade variam de acordo com os objetivos.

Realmente, para o desenvolvimento da agricultura sustentavel acontecer é
necessario que o homem tenha perante a natureza uma identidade de coexisténcia e/ou
coevolucdo, 0 que é o oposto de o total aproveitamento e exploracdo a exaustdo dos
recursos e servicos ambientais (FERNANDEZ & GARCIA, 2001; ALTIERI, 2004;
CONSTANZA et al. 2014).

De acordo com o artigo 225 da Carta Magna de 1988, todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, [...], impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes. E,
incumbe ao poder publico, controlar a producdo, a comercializacdo e o emprego de



técnicas, metodos e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e
0 meio ambiente.

O desenvolvimento sustentavel tornou-se um fundamento da Constituicdo
Federal, através dos principios de responsabilidade econémica, ambiental e social. Eles
visam a orientar as politicas publicas, as acdes governamentais e 0 comportamento
individual e coletivo.

A agricultura sustentavel deve garantir 0s servicos basicos de abastecimento que
a sociedade precisa, principalmente agua, alimentos, fibras e energia; satisfazer as
necessidades atuais sem agredir ou causar danos a natureza e ainda preservar e
conservar no presente para que possamos atender as demandas da sociedade futura (DA
SILVA, 2005; CONSTANZA et al., 2012). Deve-se buscar a melhoria da
sustentabilidade do sistema agroalimentar, desde as atividades dos produtores até o
comportamento dos consumidores, visando ao bem-estar humano e a qualidade de vida

em geral.

3.2 Agricultura Familiar

A agricultura familiar € um dos principais atores responsaveis pela
sustentabilidade, pois historicamente o pequeno produtor tem a missédo de, com poucos
recursos, conseguir o otimizar a produgéo e dessa forma contribui para com a seguranca
alimentar e a conservacao dos recursos naturais (CAIRES & AGUIAR, 2015).

Em geral, nas definicdes de agricultura familiar, existem trés atributos
fundamentais (familia-trabalho-producdo): (i) a familia é a principal responsavel pela
mao de obra utilizada no estabelecimento rural; (ii) a agricultura é a fonte primordial de
renda, monetaria e ndo monetaria, do grupo familiar; e, (iii) ha integracdo entre a
moradia e a unidade de producdo ( ECHENIQUE, 1999; WANDERLEY, 2003;
ALTAFIN, 2007; SAUER, 2008).

A Politica Nacional da Agricultura Familiar, Lei N° 11.326, de 24 de Julho de
2006, reconhece os trés atributos fundamentais; embora, arbitrariamente, tenha limitado

o tamanho do estabelecimento rural:



Art. 3° Para os efeitos desta Lei, considera-se agricultor familiar e
empreendedor familiar rural aquele que pratica atividades no meio rural,
atendendo, simultaneamente, aos seguintes requisitos:

I - ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) médulos
fiscals;

Il - utilize predominantemente mao-de-obra da propria familia nas
atividades econémicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

Il - tenha renda familiar predominantemente originada de atividades
econdmicas vinculadas ao proprio estabelecimento ou empreendimento;

IV - dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.

O termo agricultura familiar é utilizado para distinguir a agricultura de base
camponesa do setor patronal na agricultura (SAUER, 2008); mas, a agricultura familiar
incorpora uma diversidade de situacdes especificas e particulares (WANDERLEY,
1996).

De acordo com Wanderley (1996) e Altafin (2007), a agricultura familiar tem
duas vertentes fortes: (i) aquela que detém as raizes histéricas ligadas as herancgas da
agricultura tradicional, campesinato que se adapta as condi¢fes sociopoliticas impostas
para o desenvolvimento nas sociedades modernas; e, (ii) aquela que tornou-se um
modelo contemporaneo relacionado ao modo capitalista de produgdo e consumo,
transformando-se interna e externamente em um agente da agricultura convencional.

No Distrito Federal, a agricultura familiar desenvolve-se principalmente nos
sitios que sdo arrendados em terras pelo governo® (ALENCAR & RODRIGUES, 1978);
esta inserida num modelo de desenvolvimento territorial fortemente urbano, enfrenta
muitas dificuldades para o seu crescimento, carecendo de legislacdo e incentivos

governamentais para o seu desenvolvimento sustentavel.

3.3 Sistemas de Producédo Orgénica
O sistema organico caracterizar-se pela preocupacdo com a conservagao dos
fatores socioambientais da producdo; utilizando-se os principios da agroecologia, proibe
0 uso de sementes transgénicas e 0 uso de agroguimicos sintéticos (agrotoxicos e
adubos) (BRASIL, 2012) .
A legislagéo brasileira sobre a agricultura organica, lei n°® 10.831, de 23 de
dezembro de 2003, dispde:

2 A agricultura familiar também se verifica nas chacaras de lazer, cujos proprietarios visitam nos
finais de semana e feriados, onde familias de caseiros séo agricultores. Ademais, 0s movimentos sociais
pela terra tem buscado ampliar espagos para a agricultura familiar por meio da reforma agraria.



Art. 1° Considera-se sistema organico de producdo agropecuaria todo
aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante a otimiza¢cdo do uso
dos recursos naturais e socioecondmicos disponiveis e 0 respeito a
integridade cultural das comunidades rurais, tendo por objetivo a
sustentabilidade econdmica e ecoldgica, a maximizacdo dos beneficios
sociais, a minimizacdo da dependéncia de energia ndo renovavel,
empregando, sempre que possivel, métodos culturais, biol6gicos e
mecanicos, em contraposicao ao uso de materiais sintéticos, a eliminagéo do
uso de organismos geneticamente modificados e radia¢fes ionizantes, em
qualquer fase do processo de producdo, processamento, armazenamento,
distribuicdo e comercializagdo, e a protecdo do meio ambiente.

Portanto, a producdo organica € algo que envolve todos os agentes que regem
uma sociedade, e esses agem em beneficio dela.

Os alimentos orgéanicos vém cada vez mais fazendo parte da mesa dos
consumidores, advindos de uma conscientizacdo por um desenvolvimento sustentavel,
gue promove a saude e a seguranca alimentar.

A produgdo orgénica para o mercado brasileiro é basicamente realizada por
pequenos e médios produtores; ainda, levando em conta que os grandes produtores se
capacitam e voltam suas atividades para a exportacao, cujo processamento e distribuicdo
dos produtos sdo, em geral, realizados por grandes empresas (SEBRAE, 2010).

Os canais de comercializacdo da produgdo organica podem ser classificados
como vendas direta ou indireta, sendo que as primeiras acontecem principalmente por
meio de feiras, restaurantes ou cestas domésticas com entrega direta na porta do
consumidor final, em cadeia curtas de comercializacdo; e as vendas indiretas sdo
realizadas por terceiros, ou seja, realizadas por atravessadores, em cadeias longas de
comercializacdo, envolvendo atacadistas, empresas especializadas, supermercados.

Em todos os negdcios, existem diversos fatores, internos e externos, 0s quais se
apresentam como potencialidades, fragilidades, oportunidades e ameacas que podem ser
sistematizados em uma matriz PFOA (SEBRAE, 2010).

A andlise dos fatores condicionantes da producdo orgéanica, tanto do ambiente
interno quanto do externo, destacam-se dentre os fatores positivos, o crescimento do
mercado consumidor; por outro lado, dentre os fatores negativos, ressalta-se as
dificuldades de gestao (Tabela 1).



Tabela 1 - Matriz de Potencialidades, Fragilidades, Oportunidades e Ameacas (PFOA)
da producéo organica na agricultura familiar.

POSITIVOS

NEGATIVOS

Potencialidades:

Fragilidades:

Ambiente Interno

Ambiente Externo

o Precos pagos pelos produtos
organicos possibilitam melhor organizagdo
na propriedade.

. Possibilita firmar parecerias entre
empresas e produtores familiares.

o Atende nichos e mercados em

expanséo.

o Mudanca do sistema convencional para
0 organico de producdo pode acarretar em
desordem.

. Custo com certificacdo.

o Certa dificuldade de exportacdo dos

organicos por parte de pequenos produtores.

Oportunidades:

Ameacas:

. Crescente demanda por parte dos

consumidores nacionais em alimentos
organicos.

. Terras brasileiras com
potencialidades para o pais se tornar um

grande produtor de orgénicos.
J A busca por bem estar e alimentos

saudaveis por parte dos consumidores.

. Falta de capacitacdo e mdo de obra
qualificada para a producdo do alimento
organico.

o Agricultores se mostram resistentes a

adotar 0 modo de producéo organico.

. Um poder maior de barganha dos

supermercados em relacdo aos produtos

organicos.

Fonte: Adaptado de SEBRAE (2010).

Segundo a CODEPLAN (2015), no Distrito Federal, o suprimento do mercado

de produtos organicos é realizado por um coletivo de 110 produtores organicos, que se

encontram cadastrados no Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA)

e sdo regidos por mecanismos de certificacdo e controle (Tabela 2).

Tabela 2 - Produtores organicos cadastrados no Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento.

Organismo Mecanismo NuUmero de
de Controle Produtores
1 Grupo S&o Sebastido ocs™ 12
2 SINDIORGANICO - Cerrado OPAC ™ 20
3 OCS Planaltina OCSs 12
4  ASTRAF — Assoc. Trab. Rurais da A.F da Faz. Chapadinha OCSs 22
5 ECOCERT CERT™ 26
6 Grupo Floresta OCSs 12
7 AGE — Associacao de Agricultura Ecologica OCS 6
Total 3 110

Observagdes: (1) OCS: Organismo de Controle Social; (2) OPAC: Organismo Participativo da Avaliacdo
da Conformidade; (3) CERT: Certificadora.
Fonte: Adaptado do Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA; CODEPLAN, 2015)



Os principais mecanismos de certificacdo e controle sdo: organismo de controle
social (OCS) que constituem-se em associa¢do cooperativa ligada a venda direta, com
processo organizado de geracdo de credibilidade a partir da interacdo de pessoas ou
organizacg0es, sustentado na participacdo, comprometimento, transparéncia e confianca,
reconhecido pela sociedade; (ii) organismo participativo da avaliacdo da conformidade
(OPAC) é formado pela reunido de produtores e outras pessoas interessadas em
organizar a sua estrutura basica, os membros do sistema séo pessoas fisicas ou juridicas
que fazem parte de um grupo classificado em categorias de distribuidores,
comercializadores, transportadores e armazenadores; e (iii) por fim, a certificadora
(CERT) é um método estabelecido de certificacdo por auditoria externa (BRASIL,
2015).

Segundo a EMATER/DF (2015), o DF possui 775 hectares de area cultivada
com sistemas organicos de producdo em processo de transicéo e certificados, com 220
estabelecimentos e 600 agricultores, e cerca de 160 mil habitantes consomem alimentos
organicos em Brasilia.

O mercado de produtos organicos vem desenvolvendo-se com o processo de
certificacdo de produtores, adequando-se 0s agroecossistemas as normas vigentes, o que
é de fundamental importancia para a geracdo de renda monetéria para os produtores
familiares, a seguranca alimentar da sociedade e para promocdo do desenvolvimento

sustentavel.



4 MATERIAL E METODOS

A avaliacdo socioambiental e ecoldgica foram realizadas utilizando-se o sistema
de Avaliacdo de Impacto Ambiental da Inovacdo Tecnoldgica Agropecuéria
(AMBITEC- AGRO), versdo 1.3, para aferir os impactos ecoldgicos e socioambientais
(RODRIGUES et al. 2003) de dois estabelecimentos familiares em Brasilia indicados
pela Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Distrito Federal (Emater-DF),
em parceria com a Embrapa Cerrados. Esses estabelecimentos fazem parte do grupo de
produtores de leite organico e em transicdo e sdo objeto de estudo, acompanhamento e
monitoramento da Embrapa Cerrados®.

Deve-se ressaltar, desde ja, que os dois estabelecimentos selecionados cessaram
a producéo de leite; portanto, a presente avaliagdo visou a diagnosticar as mudangas do
agroecossistema no periodo de dois anos.*

A escolha do AMBITEC-AGRO, versdo 1.3, deveu-se a esta versao,
disponibilizada a planilha de célculo pela Embrapa Cerrados, ter sido anteriormente
aplicada nestes produtores, em estudo realizado por Borba Jr (2014), portanto,
permitindo a comparagdo temporal de um mesmo produtor, com o0 mesmo instrumento,
entre os anos de 2014 e 2016. Neste estudo, a coleta de dados foi realizada em abril de
2016, ou seja, cerca de dois anos ap6s o primeiro levantamento.

O Sistema de Avaliacdo AMBITEC- AGRO baseia-se em mdédulos integrados
de indicadores socioambientais e socioecondmicos para a  producdo
agropecudria/agroindustria, possui matrizes de ponderacdo embasadas em 7
componentes (indicador agregado) de desempenho socioambiental: (i) Uso de
insumos/recursos; (ii) qualidade ambiental; (iii) respeito ao consumidor; (iv) emprego;
(v) renda; (vi) saude; e, (vii) gestdo/administracdo (RODRIGUES, 2003). O sistema é
composto por um conjunto de 25 indicadores/critérios (Figura 1), todos organizados em

matrizes de ponderacdo automatizadas (planilhas eletronicas em MS —Excel).

* 0s produtores sdo acompanhados pelo projeto da Embrapa sob responsabilidade do Pesquisador Dr.
Jodo Paulo Guimardes Soares.

* No presente estudo, somente dois produtores foram avaliados, pois as atividades do estagio sofreram

contingenciamento devido ao corte de recursos vinculados a descontinuidade do contrato entre a
Universidade de Brasilia e a Embrapa.
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Avaliagdo de impactos socioambientais de inovagoes w
tecnologicas agropecuarias — Ambitec-Agro

1 1
[ Impactos ecologicos J L Impactos socioambientais ]

I 1 I T | T 1
Usode | Qualidad Respeito ao s Gestioe
[ e Recursos ] [ Ambiental ] { Consumidor ] { Empeao ] [ Henda } ( ate ] ( Administragio }

1.Uso de Ins umas 4.Emésdes & 9. Qualidsde do 12. Capacitagio 15. Geragdo de 18. Salide Ambiental 21. Dedicagdo e Perfi
Agricolas e Recusos atmaos ferm Produto e Renda do e Pessoal do Res pons avel
13. Qualificacdo e Eshbakcinants
2. Uso de Insumos 5. Qualidade do Solo 10. Capital Social Oferta de Trabalho 19. Segurangae 22 Condigdo de
Meisainioae 6. Qualidade da Agua 11. Bem-estar e 14. Qualidade do 16. Divers idade de Sailde O c ¢
Matérias -Primas o , Fontes de Rendas 3 i
7.c 50 d Salde Animal Emprego 20. Seguranca 23.Dsposigiode
3.Consumo de s el i 17. Valor da Alimentar Res iduos
Energ Bicdives idade Propriedade
=i b oo 24. Gestlo de

8. Recuperacio

Ambiental Insumos Quimias

25. Reladonamento
Ins titucional

Figura 1 - Aspectos e coeficientes de desempenho AMBITEC-AGRO
Fonte: Adaptado de Rodrigues (2003)

Cada indicador é avaliado a campo em uma entrevista/vistoria aplicada pelo
usuario do sistema ao produto ou responsaveis pela atividade. O produtor expressa seu
conhecimento sobre o coeficiente de alteracdo do indicador devido a influéncia da

tecnologia avaliada sobre a atividade (Tabela 3).

Tabela 3 - Coeficientes de alteracdo do indicador/componente a serem inseridos nas
celulas das matrizes de avaliagdo de impacto ambiental da inovacéo tecnoldgica.

Efeitos da tecnologia na atividade sob as Coeficiente de alteracéo do
condicdes especificas de manejo componente
Grande aumento no componente +3
Moderado aumento no componente +1
Componente inalterado 0
Moderada diminui¢cdo no componente -1
Grande diminui¢do no componente -3

Fonte: Rodrigues (2003)

Cada indicador serd quantificado utilizando-se os coeficientes conforme a
avaliacdo do produtor, podendo-se atribuir valores negativos ou positivos do
diagnostico dos impactos presentes na propriedade. Finalmente, o coeficiente de
alteracdo e entdo ponderado segundo a escala da ocorréncia e 0 peso do indicador para
formagéo do indicador agregado de impacto ambiental, e os resultados das avaliagdes
dos indicadores séo expressos graficamente nas planilhas (Figura do Produtor 1). Apés
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o célculo ponderado, o valor do coeficiente de desempenho do indicador pode variar de
15 a -15, continuamente. E, ainda, pode-se obter um indice global de impacto da
tecnologia adotada.

4.1 Produtor 1

O produtor 1 possui estabelecimento com 78 hectares, localizado no PAD-DF, é
formado em veterinaria, iniciou a sua atividade agropecuaria em 2004, producdo de
leite, e estava em processo de transicdo para leite organico, mas ndo conseguia a
certificacdo, portanto, era remunerado como leite convencional. A producéo de leite foi
descontinuada devido a, principalmente, problemas do precgo do leite tipo A e a falta de
méo de obra. Em 2013, este produtor obteve a certificacdo organica de seu sistema
agroflorestal que foi implantado com compostos feitos com esterco bovino. Hoje, esse
sistema € a sua principal fonte de renda monetaria e de alimentos para subsisténcia da

familia.

4. 2 Produtor 2

O produtor 2 detém 9,7 hectares arrendados de um de seus familiares, tem
diversidade em sua producdo como a criagdo de ovinos para corte, galinha caipira e um
sistema agroflorestal certificado; além da atividade com gado de leite, iniciada em
2009, e por diversos motivos (custo energia, racdo e preco do leite) foi paralisada em

2015. O produtor tem nivel fundamental de escolaridade.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Produtor 1

Com base na comparacdo dos dados de Borba Jr (2014) e os resultados da
presente aplicacdo do sistema AMBITEC-AGRO (1.3), verificou-se que os indicadores
de geracdo de renda (15) e diversidade e a fonte de renda (16) sofreram impactos
negativos, portanto, esses fatores foram importantes e explicam, de certa forma, porque
0 produtor 1 parou a produgéo de leite (Tabela 4; Figura 2).

Na tabela 4, apresenta-se a analise comparativa temporal, mostram-se as
variacGes numericamente (a diferenca positiva ou negativa) dos impactos das atividades
desenvolvidas no estabelecimento do produtor 1, entre os anos 2014 e 2016.

Comparando os anos de 2014 e 2016, verificou-se que houve a maior alteracdo
de impactos negativos no indicador de qualidade do solo (indicador 5; -26,3), seguidos
dos indicadores de nimero 5,8,17,18,19,21,23 e 25.

Ademais, os indicadores 1, 2 e 3 sofreram também diminuicéo de valores, o que
poderia ser aparentemente entendido como uma perda; entretanto, em sistemas
organicos de producdo, a reducdo do uso de insumos agricolas e veterinarios e do
consumo de energia significa, na verdade, que o produtor 1 tende a atingir metas mais
sustentaveis, devendo as reducbes de dependéncia desses insumos serem encaradas, até
certo ponto, como beneficios no processo de transi¢cdo para a producgdo organica.

Assim sendo, para facilitar a analise, principalmente através da visualizagdo
gréfica, poder-se-ia inverter o sinal do coeficiente desses indicadores quando for
aplicado a producdo organica; podemos considerar esta adaptacdo necessaria no
AMBITEC (Figura 2).

Por outro lado, as maiores alteracbes com impactos positivos ocorreram nos
indicadores de qualidade de emprego (indicador 14 = 13,0) e geracdo de renda
(indicador 15 = 8,8), seguidos dos indicadores de numero 4,7,9,10,11,12,13,14,16,20,22
e ,24.
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Tabela 4 - Variagdo dos coeficientes de desempenho de 25 indicadores de impactos das
atividades desenvolvidas no estabelecimento do produtor 1, entre os anos de 2014 e
2016.

COEFICIENTES DE DESEMPENHO

PRODUTOR 01 ANO VARIA(;AO
2014** 2016 unidade
1. Insumos Agricolas e Recursos 9,5 15 -8,0
2. Insumos Veterinarios e Matérias-primas 6,0 8,5 2,5
3. Consumo de Energia -2,0 -4,0 2,0
4. Emisses a atmosfera 2,2 -0,9 1,3
5. Qualidade do Solo 15,0 -11.3 -26,3
6. Qualidade da Agua 0.8 0,0 -0,8
7. Conservacéo da biodiversidade 13 2,2 0,9
8. Recuperacdo Ambiental 0,4 -1,2 -1,6
9. Qualidade do Produto 0,0 13 1,3
10. Capital social 0,0 2,3 2.3
11. Bem-estar e saude animal 3,3 7,0 3.8
12. Capacitacéo 0,0 0,5 0,5
13. Qualificacdo e Oferta de Trabalho -0,9 1,2 2,1
14. Qualidade do Emprego -3,3 9,8 13,0
15. Geragéo de Renda -3,8 5,0 8,8
16. Diversidade de Fontes de Renda -3,3 1,8 50
17. Valor da Propriedade 8,8 8,5 -0,3
18. Satde Ambiental e Pessoal 0,4 -0,2 -0,6
19. Seguranga e Satde Ocupacional 5,0 1,0 -4,0
20. Seguranga Alimentar 15 3,0 1,5
21. Dedicacdo e Perfil do Responsével 2,0 0,5 -1,5
22. Condicéo de Comercializacdo -0,8 2,3 3,0
23. Disposi¢do de Residuos 9,0 5,0 -4,0
24. Gestdo de Insumos Quimicos -5,3 0,0 53
25. Relacionamento Institucional 1,8 0,0 -1,8

Observagéo: (1) Coluna 2014 apresenta os dados obtidos por Borba Jr (2014)
Fonte: Elaboracéo prdpria

Na figura 2, apresentam-se os resultados dos coeficientes dos indicadores de
impacto referente a avaliacdo atualizada, no ano de 2016. Notam-se facilmente aqueles
indicadores que ndo sofreram alteragdes (nivel zero); aqueles que estdo com valores do
coeficiente de impacto negativo (menor que zero) e aqueles que tém coeficientes

positivo (acima de zero).
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Coeficientes de Desempenho

1. Uso de Insumos Agricolas e
Recursos

2. Uso de Insumos Veterinarios e
Materias-Primas

3. Consumo de Energia

4 Emissdes a Atmosfera

5. Qaulidade do Solo

6. Qualidade da Agua

7. Conservacéo da Biodiversidade
8. Recuperagdo Ambiental

9. Qualidade do Produto

10. Capital Social

11. Bem-estar e Salde Animal

12. Capacitacao

13 Qualificacdo e Oferta de Trabalho
14. Qualidade do Emprego

15. Geragdo de Renda

16. Diversidade e Fontes de Renda
17. Valor da Propriedade

18. Satide Ambiental e Pessoal

19. Seguranca e Sadde Ocupacional
20. Seguranca Alimentar

21. Dedicagdo e Perfil do
Responsavel

22. Condic&o e Comercializacdo
23. Disposicéo e Residuos

24. Gestdo de Insumos Quimicos
25. Relacionamento Institucional

- Coeficientes de Desempenho

Figura 2 - Coeficientes de desempenho dos 25 indicadores de impactos das atividades
no estabelecimento 1, no ano de 2016.

Na figura 3, apresenta-se a analise comparativa temporal onde se visualizam o0s
valores dos coeficientes dos indicadores de impacto e observam-se facilmente aqueles
que apresentaram maiores variacdes, com destaque do indicador de qualidade do solo
(5), no estabelecimento do produtor 1, entre os anos 2014 e 2016.

Comparando os anos de 2014 e 2016, de acordo com a figura 3 e a tabela 4,
conforme mencionado, o impacto negativo de qualidade do solo (indicador 5) foi
possivelmente devido ao sobrepastoreio porque ndo usava a boa pratica do manejo
rotativo da pastagem, pode-se atribuir isto como um dos fatores que contribuiu para o
produtor 1 parar de produzir leite.

Por outro lado, os indicadores de renda (15 e 16) melhoram claramente devido a

diversificacdo da producéo: pitaia, agrofloresta e criacfes de pequenos animais.
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Comparativo temporal dos coeficiente de
desempenho

1. Uso de Insumos Agricolas e
Recursos

2. Uso de Insumos Veterinarios e
Materias-Primas

3. Consumo de Energia

4 Emissdes & Atmosfera

5. Qaulidade do Solo

6. Qualidade da Agua

7. Conservagéo da Biodiversidade
8. Recuperag¢do Ambiental

9. Qualidade do Produto

10. Capital Social

11. Bem-estar e Satde Animal

12. Capacitacdo

13 Qualificagdo e Oferta de
Trabalho

14. Qualidade do Emprego

15. Geragdo de Renda

16. Diversidade e Fontes de Renda
17. Valor da Propriedade

18. Satde Ambiental e Pessoal
19. Seguranga e Salde Ocupacional
20. Seguranca Alimentar

21. Dedicacéo e Perfil do

14 13 Responsavel

ANO 2016 22. Condigdo e Comercializagdo
23. Disposicdo e Residuos

24, Gestao de Insumos Quimicos
25. Relacionamento Institucional

Figura 3 - Comparativo temporal dos coeficientes de desempenho dos 25 indicadores

do produtor 1 entre os anos 2014 e 2016.
Observagdo: dados referentes ao ano de 2014 s&o os obtidos por Borba Jr (2014)

O principal motivo pelo qual o produtor 1 saiu do mercado foi o prego pago pelo
litro do leite, pois mesmo advindo de um sistema organico de producdo era vendido
pelo preco do leite convencional, ndo havendo valor agregado (prémio) por ser
organico; isto corrobora com os resultados obtidos por diversos autores (BORBA JR,
2014; CASTRO et. al., 2016).

Deve-se destacar que o sistema AMBITEC-AGRO né&o diferencia os volumes de
produtos organicos comercializados em mercados especificos daqueles comercializados
como produto convencional; entretanto, isso pode ser subentendido nos indicadores de
geracdo de renda (15) e, principalmente, no indicador de condicdo e comercializagédo
(22). Eventualmente, o AMBITEC-AGRO pode ser adaptado para ter descritores

especificos para produtos organicos.
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No agroecossitema 1, deve-se destacar o indicador de qualificacdo de trabalho
(13), ou seja, este indicador aponta para as dificuldades de se encontrar trabalhadores
capacitados nas atividades relacionadas a producdo de leite cuja contratagdo viesse a
contribuir com a reducdo da intensidade diaria de trabalho do produtor (indicador de
qualidade de emprego 14). Estes indicadores de qualificacdo da méao-de-obra e
qualidade de emprego também explicam os motivos que levaram o produtor 1 a encerrar
a producéo leiteira e passou a se dedicar mais as outras atividades. Com as mudancas de
atividades produtivas houve melhoria dos indicadores (13 e 14). Todo o trabalho na
propriedade é realizado méo de obra propria do produtor.

O AMBITEC-AGRO auxiliou a analise dos principais motivos pelos quais o
produtor mudou o enfoque de sua producdo: maior geracdo de renda (15), aumento na
qualidade do emprego (14), crescimento na diversificacdo de renda (16), e o fato de as
novas atividades serem mais vantajosas, pois ocorreu um aumento nesses coeficientes
de avaliacdo de impactos das novas tecnologias adotadas.

Alguns aspectos relacionados as questbes de gestdo, preco, incentivos

governamentais que foram significativamente abordados pelo produtor 1, quando falou:

‘A falta de incentivos governamentais, politicas e pesquisas

especificas nos leva a aprender errando’.

O AMBITEC-AGRO possui indicadores sensiveis a essa fala, tais como: capital
social (10), qualidade de emprego (14), geracdo de renda (15), condicdo e
comercializacdo (22), relacionamento institucional (25); porém, os descritores dos
indicadores ndo estdo devidamente formulados ou disponibilizados, considerando que

os dados foram levantados em entrevista aberta com o produtor.

5.2 Produtor 2

Com base na comparacdo dos dados de Borba Jr (2014) e os resultados da
presente aplicagdo do sistema AMBITEC-AGRO (1.3), verificou-se que o indicador de
geracdo de renda (15) sofreu maior impacto negativo, que foi devido a paralizagéo da

producéo de leite organico. (Tabela 5; Figura 5).
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Na tabela 5, faz-se a analise comparativa temporal e apresentam-se as variagdes
dos valores indicados, diferenca positiva ou negativa, dos impactos das atividades
desenvolvidas no estabelecimento do produtor 2, entre os anos 2014 e 2016.

Tabela 5 - Variagédo dos coeficientes de desempenho de 25 indicadores de impactos das
atividades desenvolvidas no estabelecimento do produtor 2, entre os anos de 2014 e
2016.

COEFICIENTES DE DESEMPENHO

PRODUTOR 02 ANO VARIACAO
2014*1 2016 unidade

1. Insumos Agricolas e Recursos -5,3 -3,8 15

2. Insumos Veterinarios e Matérias-primas -1,5 35 11

3. Consumo de Energia -12 -15 10,5

4. Emissbes a atmosfera -0,1 -1,4 -1,3

5. Qualidade do Solo 15 15 ndo alterou
6. Qualidade da Agua 0,8 0,8 n&o alterou
7. Conservagao da biodiversidade 8,3 11,4 31

8. Recuperacdo Ambiental 3 0,6 2,4

9. Qualidade do Produto 5 5 ndo alterou
10. Capital social 3 1,7 -1,3
11. Bem-estar e satde animal 8,5 11 2,5

12. Capacitacédo 8,3 3,8 -45
13. Qualificagdo e Oferta de Trabalho -14 04 1.8

14. Qualidade do Emprego 0 0 n&o alterou
15. Geragéo de Renda 15 -5 -20

16. Diversidade de Fontes de Renda 11 3,8 -1,2
17. Valor da Propriedade 13,4 6,8 -6,6

18. Satide Ambiental e Pessoal 0,5 -4 -4,5

19. Seguranga e Satde Ocupacional 1,5 1,5 néo alterou
20. Seguranca Alimentar 7 -2 -9

21. Dedicacéo e Perfil do Responsavel 10 9,3 -0,7
22. Condicao de Comercializacio 0 038 0,8

23. Disposi¢do de Residuos 15 6 -9

24. Gestao de Insumos Quimicos 0 0 néo alterou
25. Relacionamento Institucional 8,8 1 -7,8

Observagdo: (1) Coluna 2014 apresenta os dados obtidos por Borba Jr (2014)
Fonte: Elaboracéo prdpria
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Comparando os anos de 2014 e 2016, verifica-se que houve a maior alteracao de
impacto negativo no indicador de geracao de renda (indicador 15 = -20,0), seguidos dos
indicadores de numeros 20, 23,25,16,17,18,12,8,4,10 e 21.

Por outro lado, as maiores alteracbes de impacto positivo ocorreram nos
indicadores 7, 11,13 e 22.

Ademais, os indicadores que também aumentaram de valores foram os de uso de
insumos agricolas e recursos (indicador 1= 1,5) e o de uso de insumos veterinarios e
matérias-primas (indicador 2 = 11,0) e o de consumo de energia (indicador 3 = 10,5);
porém, nestes casos, denotando impacto negativo. O aumento do consumo de insumos
agricolas e veterinarios e energia indicam maior grau de dependéncia tecnoldgica do
mercado, devendo este aumento ser considerado impacto negativo em sistemas
organicos de producao.

Na figura 4, apresentam-se os resultados dos coeficientes dos indicadores de
impacto referente & avaliagdo atualizada, no ano de 2016. Verificam-se facilmente
aqueles indicadores que ndo sofreram alteragdes (nivel zero); aqueles que sdo negativos

(menor que zero) e aqueles que estdo positivos (acima de zero).

Na figura 5, apresenta-se a analise comparativa temporal dos coeficientes dos
indicadores de impacto e observam-se facilmente aqueles que apresentaram a variacao

dos indicadores do produtor 2, entre os anos 2014 e 2016.

Comparando os anos de 2014 e 2016, de acordo com a tabela 5 e figura 5, nota-
se que apds o produtor 2 parar de produzir leite houve uma diminuicdo no coeficiente de
geracdo de renda (15), pois a producéo de leite era a sua atividade de maior renda e as
outras atividades iniciadas (criagdes de pequenos animais, agroflorestal) ndo permitiram
a entrada de renda suficiente para pelo menos igualar ao nivel de renda. Entretanto,
houve um aumento significativo na conservagdo da biodiversidade (7), com o foco na
producdo agroflorestal que esta se desenvolvendo; houve aumento também nas
condi¢cdes de comercializacdo (22), pois agora ele passou a vender diretamente 0s

produtos vegetais a consumidores fidelizados.
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Coeficiente de Desempenho

1. Uso de Insumos Agricolas e
Recursos

2. Uso de Insumos Veterinarios e
Materias-Primas

3. Consumo de Energia

4 Emissdes & Atmosfera

5. Qaulidade do Solo

6. Qualidade da Agua

7. Conservacao da Biodiversidade
8. Recuperacdo Ambiental

9. Qualidade do Produto

10. Capital Social

11. Bem-estar e Saide Animal

12. Capacitacdo

13 Qualificagdo e Oferta de Trabalho
14. Qualidade do Emprego

15. Geragdo de Renda

16. Diversidade e Fontes de Renda
17. Valor da Propriedade

18. Saide Ambiental e Pessoal

19. Seguranga e Saide Ocupacional
20. Segurancga Alimentar

21. Dedicacéo e Perfil do Responsével
22. Condigdo e Comercializagdo
23. Disposicdo e Residuos

24. Gestdo de Insumos Quimicos
25. Relacionamento Institucional

Coeficiente de Desempenho

Figura 4 - Coeficientes de desempenho dos 25 indicadores de impactos das atividades

no estabelecimento 2, no ano de 2016.
Fonte: Elaborag&o propria.

Durante a entrevista, o produtor 2 comentou sobre seu processo de transicdo para
o leite organico, afirmou que parte da producédo de leite era vendida para Cooperativa
agropecuéria de Sdo Sebastido (COOPAS) por um preco de R$ 0,83 por litro, como
produto convencional, 0 que ndo conseguia cobrir as suas despesas com o gado. Sendo
assim, optou por ele mesmo vender o leite, buscando agregar um valor maior ao produto
e conseguir pagar suas despesas, 0 que ndo logrou éxito completo, devido ao aumento

da intensidade de trabalho na comercializagéo, vindo a paralisar a atividade leiteira.
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Comparativo temporal dos coeficiente de
desempenho

1. Uso de Insumos Agricolas e
Recursos

2. Uso de Insumos Veterinarios e
Materias-Primas

3. Consumo de Energia

4 EmissBes & Atmosfera

5. Qaulidade do Solo

6. Qualidade da Agua

7. Conservagéo da Biodiversidade
8. Recuperacdo Ambiental

9. Qualidade do Produto

10. Capital Social

11. Bem-estar e Satde Animal

12. Capacitacao

13 Qualificacdo e Oferta de
Trabalho

14. Qualidade do Emprego

15. Geragdo de Renda

16. Diversidade e Fontes de Renda
17. Valor da Propriedade

18. Saide Ambiental e Pessoal
19. Seguranca e Saude Ocupacional
20. Segurancga Alimentar

21. Dedicacéo e Perfil do
Responsavel

22. Condigdo e Comercializagdo
23. Disposi¢éo e Residuos

24. Gestdo de Insumos Quimicos
25. Relacionamento Institucional

------ ANO 2014

ANO 2016

Figura 5 - Comparativo temporal dos coeficientes de desempenho dos 25 indicadores

entre os anos 2014 e 2016 do produtor 2.
Observagdo: dados referentes ao ano de 2014 s&o os obtidos por Borba Jr (2014)

Outro ponto importante destaca-se na fala do produtor:

“ O mercado e nem o consumidor reconhecem o leite como
produto organico, por falta de acdo do governo e da
concorréncia desleal que h& das grandes produtoras de leite,

tanto no mercado local como nacional .

Essas questdes sdo subentendidas nos indicadores condicdo e comercializacéo
(22), capacitacdo (12), qualificagcéo e oferta de trabalho (13), geracdo de renda (15) e
relacionamento institucional (25). Um fator preponderante também nesta analise € a
falta de informagé&o, sem informag&o ndo ha conhecimento, e sem conhecimento ndo ha

gestdo competente; isto se enquadra no indicador de capacitagdo (12).
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Contudo, a paralisacdo da producdo de leite indicou uma menor emissao de
gases de efeito estufa (4) e isso ocorreu devido a saida dos ruminantes que expeliam gas

metano na atmosfera.

No que se refere ao indicador saude ambiental e pessoal (18), houve diminuicéo,
comparando os anos 2014 e 2016, pelo fato de as propriedades vizinhas serem de
produtores de soja convencional e eles utilizam agrotoxicos que atingem a propriedade
do produtor 2. As providéncias a serem tomadas para melhoria é agir denunciando as
derivas de agrotéxicos e, ao mesmo tempo, produzir barreiras com cercas vivas

(bananeira, eucalipto e outras lenhosas).
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6 CONCLUSOES

O sistema AMBITEC-AGRO permite a andlise e o diagnostico de
agroecossistemas indicando as principais caracteristicas por meio de valores dos

coeficientes de impacto ecoldgico e socioambiental.

Esse sistema de indicadores permite a analise temporal comparativa de
agroecossistemas, verificando as varidveis que se alteraram de maneira significativa

durante o periodo de estudado.

O AMBITEC-AGRO é uma ferramenta de pesquisa e extensdo, além de ser um
instrumento didatico-pedagdgico, que ensina ao aplicador a fazer uma analise

socioambiental de agroecossistema.

Essa ferramenta possui limitagdes, podendo-se adaptar alguns de seus
indicadores para torna-los mais sensiveis e menos subjetivos, a partir de uma nova
descricdo de indicadores para estudos de casos dos agroecossistemas em transicdo

agroecoldgica.

O processo de transicdo da producdo convencional para sistemas organicos
apresenta dificuldades de adaptacdo na gestdo, que por vezes pode implicar na
paralisacdo de atividades com menores incentivos e investimentos em outras atividades

inovadoras.
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