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RESUMO

O sistema previdenciario nacional é composto por trés regimes, sendo o Regime Proprio de
Previdéncia Socia concebido para atender os servidores publicos da Unido, Estados, Distrito
Federal e Municipios. Importante topico na administracdo deste regime é a preservacdo do
equilibrio financeiro e atuarial para garantir todos os beneficios exigiveis no futuro. Neste
cenario, este trabalho analisou a influéncia do emprego de tabua minima proposta pelo
Ministério da Previdéncia Social (MPS) na afericdo de sinistros por invalidez e os
conseguentes efeitos sobre as provisdes mateméti cas destinadas a este fim. Foram observados
os Demonstrativos de Resultado de Avaliacéo Atuarial (DRAA) entregues em 2012 ao MPS
e, sobre uma massa tedrica de 400 segurados foram redlizadas simulagfes de maneira
randémica com a utilizac8o de trés tabuas de entrada em invalidez para estimar o impacto na
provisdo matemética inicialmente cal culada. Os resultados das simulagdes evidenciaram que a
avaliacdo atuaria inicial realizada com a tdbua minima redundou em provisdo matemética
insuficiente para suportar os riscos por invaidez contrariando a preservacdo do equilibrio
financeiro e atuarial em relacdo a este beneficio. Foram analisados DRAA com até 1000
segurados e levantou-se que pelo menos 74% desses demonstrativos constavam o emprego da
tabua minima Alvaro Vindas na avaliacio atuarial do beneficio de invalidez. Como conclusio
recomenda-se para esses casos a adocdo de tabuas que melhor reflitam a realidade, bem como
0 acompanhamento de estatisticas referentes a este tipo de sinistro.

Palavras-chave: Ciéncias Atuariais. Previdéncia Social. Contabilidade.
ABSTRACT

The national pension system consists of three regimes, and the Regime Proprio de Previdéncia
Socia was designed to meet the public servants of the Union, States, Federal District and
Municipalities. Important topic in the administration of this scheme is to preserve the
financial and actuarial balance to ensure all benefits payable in the future. In this scenario, this
study examined the influence of job minimum table proposed by the Ministry of Social
Security in the assessment of clams for disability and the resulting effects on the
mathematical provisions designed to this end. Were observed the Report Statements of
Actuarial Vauation (DRAA) delivered in 2012 to the Ministry and on a theoretical mass of
400 insureds were random simulations using three tables for disability to estimate the impact
on mathematical provision initially calculated. The ssmulation results showed that the initial
actuarial valuation performed with minimal table resulted in mathematical provision
insufficient to bear the risks for disability contrary to the preservation of financial and
actuarial balance regarding this benefit. Were analyzed DRAA insured with up to 1000 and
rose to at least 74% of these statements contained employment of minimum tablet Alvaro
Vindas in the actuarial valuation of the disability benefit. In conclusion it is recommended for
these cases the adoption of tables that better reflect redlity, as well as monitoring statistics for
thistype of accident.

Key words: Actuarial Science. Social Security. Accountancy.



1INTRODUCAO

A Previdéncia Sociad é um dos mais importantes direitos oferecidos pelo Estado
Brasileiro, tal relevancia é inferida do texto constitucional, no artigo 194, quando define
Seguridade Socia como conjunto integrado de acfes de iniciativa dos Poderes Publicos e da
sociedade, destinadas a assegura-la, assim como os direitos relativos a salde e a assisténcia
social.

Segundo Pinheiro (2007), o sistema previdenciario brasileiro é composto por trés
regimes. o regime geral da previdéncia social, o regime de previdéncia privada e o regime
proprio de previdéncia social (RPPS), sendo este ultimo voltado a cobrir os servidores
publicos da Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, de cunho obrigatério, com
aposentadoria compul soria aos 70 anos para homens e mulheres e requer 35 anos para homens
e 30 para mulheres para aposentadoria por tempo de contribuicdo. Sua administracdo €
publica.

Por via da Emenda Constituciona 41, de 19 de dezembro de 2003, foi inserido no
texto congtitucional o comando que versa sobre a preservacdo do equilibrio financeiro e
atuarial visando que o regime garanta todos os beneficios exigiveis no futuro. Dentro deste
contexto, percebe-se que 0s entes governamentais tem que administrar um regime de
previdéncia para seus servidores com especia atencdo ao equilibrio financeiro e atuarial.

Este trabalho, com observancia da premissa do equilibrio financeiro e atuarial, tem
como principa objetivo analisar a influéncia do uso de t&bua minima na afericdo do nimero
de sinistros por invalidez. Levantou-se como tema o aumento de provisdes matematicas em
face da ocorréncia de eventos de invalidez que geram a concessdo de beneficios ndo
esperados em Regimes Proprios de Previdéncia Social (RPPS) de pegqueno porte.

Para tanto, foram estabelecidos como objetivos intermediarios: estudar o impacto da
ocorréncia de eventos de invalidez acima das quantidades estimadas na avaliagéo atuarial
inicial; quantificar o valor do risco a que estéo expostos estes RPPS, no caso da ocorréncia de
eventos de invalidez acima do previsto pela tabua minima e sugerir alternativas que visem
minimizar os efeitos destes eventos.

O problema enunciado é os Regimes Préprios de Previdéncia Social de pegueno porte
s80 capazes de manter o equilibrio financeiro e atuaria frente a concessdo de beneficios de
invalidez ndo esperados, considerando que na avaliacdo atuarial inicial foi utilizada a tébua

minima estipulada pelo Ministério da Previdéncia Social ?



Tal questionamento remete as hipdteses que estes regimes estdo expostos a elevados
riscos de insuficiéncia financeira em virtude do seu pegueno contingente de segurados ndo ser
compativel com as tabuas atuariais utilizadas em suas avaliacdes de provisdes matematicas e
custos, exigindo alternativas de reequilibrio financeiro e atuarial ou que a variagdo no nimero
de concessdes de beneficios de invalidez ndo afeta significativamente as provisdes
matematicas, de forma que estes mantém o equilibrio financeiro e atuarial.

Buscando responder o problema abordado neste trabalho, foram anaisados os
Demonstrativos de Resultados da Avaliagcdo Atuarial (DRAA) entregues ao Ministério da
Previdéncia no ano de 2012 e utilizado um programa de simulacdes no software Microsoft
Excel com base em uma massa tedrica de 400 registros, que representam o conjunto de
servidores de um regime préprio de previdéncia social de pegqueno porte.

Este estudo fica limitado por analisar isoladamente os sinistros por invalidez, néo
abordar outros beneficios como pensdo por morte, aposentadoria de valido, entre outros.
Também ndo foram avaliadas as repercussdes nos beneficios devidos a validos em funcgéo das
variagdes nas provisdes mateméti cas dos beneficios de invalidez.

O trabalho estd estruturado em cinco secdes, sendo elas. introducéo, referencial

teorico, metodologia, descricéo e analise dos resultados e consideragdes finais.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Invalidez

Conforme a Orientagdo Normativa n°® 02 do Ministério da Previdéncia Social, de 31 de
marco de 2009, invalidez € incapacidade permanente para o trabalho, conforme laudo médico
pericial que definaincapacidade total e definitiva para o trabalho. (BRASIL, 2009)

Quanto a concessdo do beneficio de aposentadoria por invalidez, diversas
condicionantes devem ser observadas. Se a inativacao for decorrente de acidente em servico,
moléstia profissional ou doenca grave, contagiosa ou incuravel os proventos seréo integrais.
Se ocorrer por outro tipo de doenca ou acidente, serdo proporcionais ao tempo de servico. E o
que estabelece o art. 40, § 1°, | da Constituicdo Federal naredagdo da Emenda Constitucional
n° 20, de 1998.

Cabe ainda informar que, no caso de aposentadoria por invalidez, ha diferenca na base
de calculo do beneficio conforme a data de ingresso do servidor no cargo efetivo. A Emenda
Constitucional n° 70, de 2012, estabel eceu que os beneficios por invalidez dos servidores cujo
ingresso ocorreu antes de 31/12/2003, deveriam ser calculados de acordo com a remuneracao
do cargo efetivo e revistos pela paridade com os servidores em atividade.

Continuou havendo a diferenciagdo em proventos proporcionais ou integrais conforme
0 motivo da invalidez. A mudanca resultou em que, depois da Emenda n® 70, a média das
contribuigdes nos proventos por invalidez somente é aplicada para o servidor que ingressou
no cargo depois de 31/12/2003.

Todas essas regras de aplicam a servidores titulares de cargo efetivo amparados pelo
regime proprio em cada ente da federacdo no momento da concesséo do beneficio.

Por conta da Emenda Constitucional 47, de 05 de julho de 2005, h& contribuicéo por
parte do segurado que venha a receber a aposentadoria por invalidez, na base de 11% sobre a
diferenca positiva entre valor de seu beneficio e duas vezes o valor teto dos beneficios de
aposentadorias pagos pelo INSS.

2.2 Entradaem invalidez

Segundo Pinheiro (2007) a entrada em invalidez € uma varidvel que indica 0 nimero
de pessoas expostas ao risco de invalidar antes de atingir a idade seguinte e que influencia o

ciculo das reservas mateméticas, principalmente para o beneficio de aposentadoria por



invalidez. Caracteristicas como idade, género e riscos relacionados ao trabalho incidem sobre
0 conceito de invalidez, que vem se modificando ao longo dos anos.

Relevante conceito pontuado por Pinheiro (2007) é que quanto maior a probabilidade
de entrada em invaidez, maior serd o valor da reserva matematica necessaria prover 0s
beneficios oriundos de sinistros por invalidez, mostrando assim o impacto que a incapacidade
de empregados ativos causa no custo da aposentadoria.

Plamondom et al. (2011) ressalta a importancia a experiéncia especifica como base
para a determinacdo da entrada em invalidez, de maneira a gerar estimativas confiaveis de
novos beneficios concedidos por invalidez. O que levaria alguns entes a utilizar tabuas
biométricas ja existentes € ndo possuirem experiéncia estati sticamente confidvel em fungdo do
pequeno numero de observacdes ou séries de periodo insuficientemente longo.

A falta de experiéncia estatisticamente confiavel pode ser determinante quando trata-
se de regimes proprios de pequeno porte, por serem amostras de tamanho pequeno, portanto,
improprias para produzir inferéncias confiaveis. A demonstracdo do matemético Jacob
Bernoulli, em seu teorema, também conhecido como “Lei dos Grandes NUumeros’ que afirma
gue numa série imensa de experimentos, a frequéncia relativa de um evento se aproxima cada
vez mais da sua probabilidade, de maneira que quanto mais vezes um experimento for
realizado sob as mesmas condigoes, a freqiiéncia de sua ocorréncia tende a se emparelhar cada
vez mais com sua probabilidade. (CASELLA; BERGER, 2010).

Os fluxos dos beneficios concedidos por invalidez sdo importantes para que o sistema
de Previdéncia Socia possa quantificar o valor das obrigagcdes do custo e requerer aforma de
custeio, 0 que acontece por meio de uma fungdo em tébua de vida. Esta descreve como esses
eventos podem ocorrer futuramente, de maneira que as probabilidades de entrada em
invalidez permanente, implicitas na tébua de entrada em aposentadoria por invalidez, tem
impacto sobre o custo estimado dos beneficios concedidos por este motivo. (GOMES, 2008).

Segundo Gomes (2008), probabilidades mal estimadas podem ocasionar Sérios
problemas no campo atuarial e financeiro, necessitando que sgam revisadas constantemente

para que isso ndo ocorra.

2.3 Tabuadeentrada em invalidez Alvaro Vindas

O Brasil utiliza tabuas de vida formuladas a partir de experiéncias demogréficas

antigas e de outras popul acdes. Amostra disto € a utilizaco da tabua de entrada em invalidez
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Alvaro Vindas como limite minimo para as probabilidades de entrada em aposentadoria pelo

referido motivo. Sendo que esta tabua foi formulada pelo estatistico que empresta seu nome a

elaem 1957, na Costa Rica (GOMES, 2008)

O artigo 5° da Portaria n® 403 do Ministério da Previdéncia Social, de 10 de dezembro

de 2008 estabel ece:
Art. 5° O ente federativo, a unidade gestora do RPPS e 0 atuario responsavel
pela elaboracdo da avaliacdo atuarial deverdo eleger conjuntamente as
hipbteses biométricas, demogréficas, econdmicas e financeiras adequadas as
caracteristicas da massa de segurados e de seus dependentes para 0 correto
dimensionamento dos compromissos futuros do RPPS, obedecidos os
pardmetros minimos de prudéncia estabel ecidos nesta Portaria, tendo como
referéncia as hiplteses e premissas consubstanciadas na Nota Técnica
Atuaria do respectivo RPPS.

Na mesma Portaria n° 403 do Ministério da Previdéncia Social, de 10 de dezembro de
2008, no inciso Il do artigo 6°, define a tdbua Alvaro Vindas como limite minimo de taxa de
entrada em invalidez.

A Le Complementar n° 101, de 04 de maio de 2000, conhecida como Lei de
Responsabilidade Fiscal, estabelece os limites méximos para gastos com pessoal,
enquadrando os dispéndios com aposentadoria. Desta maneira é importante utilizar tébuas
biométricas mais adequadas a redlidade do ente governamental, evitando avaliacOes
inconsistentes das reservas mateméticas, assim como insuficiéncias financeiras. (GOMES,
2008).

Todavia, ressalta-se que a tébua de entrada em invalidez Alvaro Vindas apresenta
probabilidades distantes da realidade quando comparada com o nimero de entradas em
invalidez permanente dos empregados do RGPS, tal estudo foi feito considerando o periodo
de 1999 a 2002 (GOMES, 2008).

2.4 Equilibrio financeiro e atuarial
Importante ponto abordado quando se trata de regimes proprios de previdéncia social é

a preservacdo do equilibrio financeiro e atuarial, mencionado no Artigo 40 da Constitui¢do
Federa de 1998, que foi incluido por meio da Emenda Constitucional 41, de 19 de dezembro
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de 2003 e definido pela Portaria n°® 403, do Ministério da Previdéncia Social, de 10 de
dezembro de 2008:

Art. 2° Para os efeitos desta Portaria considera-se:

| - Equilibrio Financeiro: garantia de equivaléncia entre as receitas auferidas
e as obrigacdes do RPPS em cada exercicio financeiro;

Il - Equilibrio Atuarial: garantia de equivaléncia, a valor presente, entre o
fluxo das receitas estimadas e das obrigacBes projetadas, apuradas
atuarialmente, alongo prazo.

2.5 Avaliacéo atuarial

Conforme definido pela Portaria MPS n°. 403/2008, avaliacdo atuaria € o estudo
técnico desenvolvido pelo atuario, baseado nas caracteristicas biométricas, demogréficas e
econdmicas da populagdo analisada, com o objetivo principal de estabelecer, de forma
suficiente e adequada, 0s recursos necessarios para a garantia dos pagamentos dos beneficios
previstos pelo plano.

Dentre os principais produtos do processamento de uma avaliagdo atuarial completa
tem-se os valores atuais das séries de beneficios futuros e de contribuicdo futura, de onde se
pode extrair o custo total de cada beneficio, o estabel ecimento do custo a ser cobrado no ano,
o vaor atual da reservas matematicas, que na linguagem da codificacdo contébil sdo
denominadas de provisdes matematicas, a definicdo da estrutura de custeio que € a alocacdo
do custo entre os provedores de recursos, que em geral € 0 segurado e seu empregador, 0
fluxo de caixa atuarial, as estatisticas do conjunto de segurados objeto da avaiagcdo e o
parecer atuarial. (FERRARI et a, 2002).

Conforme Ferrari et a (2002), os elementos que minimos devem ser observados na

elaboracdo de uma avaliagdo atuarial sdo a base normativa, a base cadastral e a base atuarial.

2.5.1 Base normativa

A base normativa que contém as regras do plano de beneficios e de custeio, contudo

dado o foco deste trabalho, a base normativa se restringira ao beneficios por invalidez.
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2.5.2 Base cadastral

A base cadastral que corresponde ao cadastro com informagdes dos segurados, tais
como, identificagdo, sexo, estado civil, data de nascimento, data de admissdo no empregador,
data de vinculag&o do sistema previdenciario, valor da remuneragcdo que servira de base para o

célculo do beneficio e da contribuicdo, dentre outros.

2.5.3 Base atuarial

A base atuaria representada pelos parémetros, bases técnicas e formulacfes utilizadas

no calculo atuarial.

2.5.3.1 Pardmetros

Os parametros adotados na base atuarial deste trabalho s&o descritos abaixo:

A data da avaliagdo é a data escolhida para a qual as obrigacOes e custos seréo
precificados.

A taxade juros é a taxa de desconto utilizada na avaliagdo paratrazer avalor atual, na
data da avaliagdo, os valores dos beneficios e remuneragdo que servirdo para o calculo das
obrigacdes e custos.

O teto do INSS é o valor do maior beneficio pago pelo Instituto Nacional do Seguro
Socia (INSS) e sera utilizado no calculo da contribuicdo sobre as aposentadorias dos
segurados que perceberem beneficios acima do dobro do referido teto.

O sdé&rio minimo é valor do menor salario pago ao trabalhador brasileiro conforme a
lei.

O crescimento da remuneracdo € a estimativa do crescimento da remuneragcdo entre a
data da avaliacéo e a data de aposentadoria.

O crescimento do beneficio é a estimativa do crescimento do beneficio depois de sua
CONCessa.

O fator de capacidade da remuneracéo € o fator que busca aferir o percentual de
manutencdo do poder de compra da remuneracdo com base na expectativa da inflacdo de
longo prazo.

O fator de capacidade do beneficio € o fator que busca aferir o percentual de
manutencdo do poder de compra do beneficio com base na expectativa da inflacéo de longo

prazo.
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A rotatividade significa a probabilidade de o segurado ser exonerado do servico
publico.

A taébua de mortalidade gera - feminina é a tabua que traz as probabilidades anuais de
morte consignadas desde aidade zero até a tltimaidade em relacdo as mulheres.

A tabua de mortalidade geral - masculina é a tdbua que traz as probabilidades anuais
de morte consignadas desde a idade zero até a Ultimaidade em relagdo aos homens.

A tabua de entrada em invalidez - masculina e feminina € a tdbua néo separada por
sexo, que traz as taxas de entrada em invalidez por idade e que servem para o cdculo do
numero de pessoas que se invalidardo ano a ano.

As tdbuas, em geral, podem ser gjustadas por percentuais que permitem o seu
agravamento ou desagravamento. As tabuas de entrada em invalidez também podem ser
agravadas de modo a aumentar 0 nimero de invalidados ou desagravadas para diminuir esse
nimero. Paratanto, utiliza-se o coeficiente de gjuste na tdbua de entrada em invalidez.

A tabua de mortalidade de invalidos - feminina é a tdbua que traz as probabilidades
anuais de morte consignadas desde a idade zero até a Ultima idade, em relacéo as seguradas
invalidas.

A tdbua de mortalidade de invaidos - masculina é a tébua que traz as probabilidades
anuais de morte consignadas desde a idade zero até a Ultima idade, em relacgo aos segurados
invalidos.

A tabua de servigo - feminina permite aferir no periodo laborativo de servico, dentre
outros, a quantidade de seguradas vivas em atividade e vaidas que véo chegar vaidas a data
de sua aposentadoria.

A tabua de servico - masculina: permite aferir no periodo laborativo de servico, dentre
outros, a quantidade de segurados vivos em atividade e validos que véo chegar vaidos a data
de sua aposentadoria.

O numero de prestagdes no ano refere-se ao numero de remuneracdo ou beneficios que
Serdo pagos ao segurado no ano, levando-se em conta o abono anual.

A aliquota de segurado corresponde ao percentual determinado por lei a ser aplicado
sobre a diferenca positiva entre valor de seu beneficio e duas vezes o valor teto dos beneficios

de aposentadorias pagos pelo INSS.
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2.5.3.2 Bases técnicas e formul acoes

Nas bases técnicas e formulagbes adotadas na base atuarial deste trabalho foram
utilizadas expressdes de natureza atuarial conforme Galé (1968), com destaque para as
comutacdes que servem para facilitar o calculo atuarial a medida em que substituem as
extensas somas de séries por quocientes de facil resolucdo cujos os vaores do numerador e
denominador sdo extraidos de tabuas atuariais previamente construidas, denominadas tabuas
de comutacéo.

A seguir, estdo as formulas das fungdes atuariais:

2.5.3.2.1 FungOes referentes ao desconto atuarial

A fungdo p, representa a probabilidade anual de sobrevivéncia na idade x, onde q,
significa a probabilidade anual de morte e X, aidade da pessoa.
p.=1-q,
A fungdo |, indica o nlmero de pessoas vivas na idade x, sendo que na primeiraidade
da tdbua é fixada um nimero arbitrario inicial de pessoas vivas, por exemplo de 100.000
pessoas.
|, =100.000
Para as idades seguintes a primeira idade da tdbua, o0 nUmero de pessoas vivas é
calculado por:
Lea =1 Py

A fungdo denominada D, é utilizada no calculo por comutag@o de diversas fungdes

atuariais.
D,= VI,
sendo:
x 1
@+i)”
e

I = ataxa dejuros utilizada na avaliacdo
O desconto atuarial é representado pela fungdo E, e calculado por formula de

comutagao abaixo:
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2.5.3.2.2 Fungdes referentes a atividade no diferimento

As fungbes g8 , i,a e r,a se referem as fungdes q, (morte), i, (invalidez) e

r, (rotatividade) ajustadas pelas seguintes formulas, como tratado por Winklevoss (1993) :

0.8 = 0, 240, ~ 54, + 0.
X X 2XX 2XX 3XXX

A =i —Sqi —Sri +Squri
X X 2XX 2XX 3XXX

ra=r —lqr —=ri +lqri
X X 2XX 2XX 3XXX

aa

A funcdo 1.7, indica 0 niUmero de pessoas vivas na idade X que se encontram em

atividade e ndo se invalidardo até o dia de sua aposentadoria como valido, sendo que na
primeira idade da tébua é fixada um numero arbitrario inicial, por exemplo de 100.000
pessoas.

| % =100.000

Iaa

X+1 :|;a(1_ qxa.l)(l_lxaj)(l_ rxaj)
Funcdo D*y é utilizada como denominador no calculo por comutagcdo da funcdo

atuaria representada por aj:af e tem aseguinte formula:

n|
Daax — VX . | aax
sendo:

§ 1
V= ,
@+i,)”

€
ib = ataxa conjugada utilizada na avaliacéo obtida da férmula:

3 (1+ juros) B
(1+ crescimento do beneficio)

Iy
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Funcdo denominada N*y é utilizada como numerador no calculo por comutagdo da

funcdo atuarial representada por ajf‘f e tem a seguinte formula:

n
Naax = i Daax+t

t=0

A funcéo de renda aleatéria temporaria simbolizada pela funcéo por ajfL é calculada

n|
por formula de comutacdo que representa o valor atual de uma série de rendas unitérias,
anuais, pagaveis no final do ano ap segurado X enquanto viver e permanecer em atividade
laborativa.
aa N aa><+1 - N aa><+n+1

a

X n | Da’dX

2.5.3.2.3 Fungdes referentes a invalidez no diferimento

A fungdo |2, indica o nimero de pessoas vivas na idade x que se encontram em

atividade e ndo se invalidardo até o dia de sua aposentadoria como valido, sendo que na
primeira idade da tébua é fixada um nimero arbitrario inicial, por exemplo de 100.000
pessoas.

| **x =100.000

Iaa

w1 =ho-A-a,a)).A-i.8)).d-r,a))
A fungio p® representa a probabilidade de uma pessoa de idade x, em atividade,

invalidar-se e sobreviver aidade x+1.

A funcdo |'xindica o nimero de pessoas vivas e invélidas na idade x, sendo que na
primeira idade da tébua é fixado um numero arbitrério inicial de pessoas invalidas vivas, por
exemplo, 100.000 pessoas.

I'x =100.000

Para as idades seguintes a primeira idade da tdbua, 0 nUmero de pessoas invalidas

vivas é calculado por:

|>i<+1 = |>i<-(1_ qz<)
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A funcdo D'« € utilizada como denominador no célculo por comutacio das fungdes

atuariais representadas por &, e &', .

Dix — VX 'Iix
sendo:
« 1
V= g
@+i,)”
€

ib = ataxa conjugada utilizada na avaliacéo obtida da férmula:

_ (1+ juros) B
(1+ crescimento do beneficio)

Iy

A funcio N'« é utilizada como numerador no célculo por comutagio das fungdes
atuariais representadas por &, e &',.
Nix = Z Dix+t
t=0

A fungio denominada & ,, calculada pela formula de comutagio, que representa o

valor atual de uma série rendas unitérias, anuais, pagavel a um invalido de idade x+1, no
inicio da cada ano, enquanto este sobreviver.
i

a;( _ N x+1
+1 Di x+1

A funcdo denominadapor v*** é cal culada mediante a seguinte férmula:
Vx+1 — ;}Hl
@+ip)
e
ip = ataxa conjugada utilizada na avaliagdo obtida da formula:

1+ juros) B
(1+ crescimento do beneficio)

I, =

A fungdo denominada DZ ¢é utilizada no célculo por comutagio da funcéo atuarial

representadapor N« e tem a seguinte férmula.

a _ jaa ai 2 X+1
Dx _Ix pr ><a'><+1><v
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A fungdo N7, é utilizada como numerador no cédculo por comutagio da funcdo

atuarial representada por af‘ " etem a seguinte formula.
N a X = z Daj X+t
t=0

Funcdo D*, é utilizada como denominador no célculo por comutagdo da fungao

atuarial representadas por aj“” " etem a seguinte formula:
D¥ = v*-1%
sendo:
o L
@+i,)”
e
ib = ataxa conjugada utilizada na avaliacdo obtida da formula:

(1+ juros) B
(1+ crescimento do beneficio)

I, =

A fungiio de beneficio de invalidez concedido é simbolizada pela fungdo &' e

calculada por formula de comutacdo que representa o valor atual de uma série de rendas

unitérias, anuais, pagaveis ao segurado invalido x enquanto viver.

A funcdo de renda aleatdria para cobertura de invalidez na fase laborativa com renda

vitalicia para o segurado é simbolizada por a® " " e calculada pela formula de comutacao,

que representa o valor atual de uma série de rendas unitérias, anuais, pagaveis ao segurado X
enguanto viver, mas somente a partir do fina do ano de sua invalidez, desde que o0 evento

ocorra antes desse segurado completar aidade x+n.
ai

aij;T _ N X—Naix+n
Dy
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3METODOLOGIA

Quanto a metodologia, este trabalho tem carater exploratério, ja que existe pouca
literatura sobre o assunto. Para a pesquisa foram utilizados os procedimentos de pesquisa
documental e experimental.

No que se refere aos procedimentos de pesquisa documental, foram utilizados os
Demonstrativos de Resultado de Avaliacdo Atuarial entregues no ano de 2012. Tais dados

est&o disponiveis no sitio www.mpas.gov.br, entretanto a extrag@o destes dados seriafeita, em

principio, municipio por municipio, individualmente, o que dificultaria sobremaneira a
pesquisa. Com intuito de contornar essa dificuldade foi solicitado ao Ministério da
Previdéncia Social, que disponibilizou, por meio de correio eetrénico, os dados consolidados
destes demonstrativos.

Foram selecionados os DRAA dos RPPS com até 1000 segurados que para efeitos
deste trabalho séo titulados como RPPS de pequeno porte.

A pesguisa experimental esta baseada na analise de uma massa tedrica com 400
(quatrocentos) segurados como representacdo de um desses RPPS e dividida em dois tépicos
principais, quais sejam, a realizacdo de uma avaliagéo atuarial inicial para a determinacéo do
valor da obrigagdo a ser reconhecida como provisdo matemética relativa a cobertura de
possivels eventos de invalidez na massa de segurados e, as simulacfes para determinar o valor

das obrigacdes no caso da efetiva ocorréncia destes eventos.

3.1 Avaliacéo atuarial inicial

A primeira avaliagdo atuaria elaborada neste trabalho tem como objetivo a
determinacdo da provisdo matematica de beneficios a conceder em caso de invalidez de
segurados, com as idades atingidas na data 31/11/2012, que se invaidarem de forma
permanente durante a sua fase laborativa no empregador, com 0 emprego da tabua de entrada
em invalidez Alvaro Vindas e ainda utilizou-se o conceito de grupo fechado, que tem como
premissa a ndo admisséo de novos entrados no conjunto inicial de segurados, de forma que o
conjunto ndo se renova e tende a extingao.

A elaboracdo da avaliacdo atuarial inicial, no gue tange a base normativa, adotou, para
efeitos de ssimplificacdo, que o vaor do beneficio por sinistro de invalidez foi estipulado no
percentual de 100% da ultima remuneracdo, caso 0 servidor tenha se vinculado ao servigo
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publico até 31/12/2013, portanto enquadrado nas regras de transi¢cdo (RT) e, 0 percentua de
80% da ultima remuneracdo em substituicdo a média de 80% das remuneracdes recebidas
desde 1994, corrigidas, caso tenha se vinculado ao servico publico a partir de 01/01/2004,
portanto enquadrado nas regras permanentes (RP).

Quanto a base cadastral, foram extraidos dados de cada servidor relativos a sua
identificagcdo, sexo, data de nascimento, data de ingresso no ente, base de calculo do segurado,
regra constitucional de aposentacdo e idade provavel de aposentadoria como valido, sendo os
dados posicionados na data base 31/12/2012, do cadastro mostrado na tabela abaixo.

Tabela 1 — Base cadastral para avaliagdo atuarial

(@]

°

= © S

[a ‘D a =

o = O o _ %

S () O o — @© c
= ° (ag € | = < 5 9 <
(@] = [&] (@]
= £ | p = 3 s | & |2§|C
= S| € 2 2 2 43 | o | S o |88 8
3 ol g o o o 5 3 iz 3 |6g|2
i | o2 o) 5 5 = c S = O3 &
4= (@) = [ [ [ c S o P (@] |
= S = = = = S alo
Slel8| § | T | | 8| T |2 8|% |5t

0 @ @ & o) G k= =

S| A |lw o o a o a) - ) m |x38|3
1 | M | s | 100711979 | 07/05/2008 | 07/05/2008 | 07/05/2008 | 07/05/2008 | Efetivo | Atividade| 809,83| RT | 50
2 | M | c |08/04/1967 | 17/05/1989 | 27/01/1993 | 17/05/1989 | 17/05/1989 | Efetivo | Atividade | 1.41398| RP | 60
3 | F | 0 |15/04/1960 | 05/03/1996 | 05/03/1996 | 05/03/1996 | 05/03/1996 | Efetivo | Atividade | 1.002,62| RT | 69
4 | M| s |05/02/1981 | 04/02/2003 | 04/02/2003 | 04/02/2003 | 04/02/2003 | Efetivo | Atividade| 87584 RT | 55
5 | M | S | 220051972 | 26/04/1999 | 26/04/1999 | 26/04/1999 | 26/04/1999 | Efetivo | Atividade| 622,00] RT | 50
6 | M | O |08/03/1968 | 03/03/1995 | 03/03/1995 | 03/03/1995 | 03/03/1995 | Efetivo | Atividade | 1.03529| RT | 50
7 | M | s | 1011011956 | 13/02/1996 | 13/02/1996 | 13/02/1996 | 13/02/1996 | Efetivo | Atividade | 622,00] RP | 60
8 | F | ¢ |ou111970 | 18/05/1992 | 27/01/1993 | 18/05/1992 | 18/05/1992 | Efetivo | Atividade | 1.111,77| RT | 56
9 | M | c | 21011966 | 27/02/1996 | 27/02/1996 | 27/02/1996 | 27/02/1996 | Efeivo | Atividade | 1.07334| RT | 60
10 | M | € | 15/02/1963 | 17/01/1992 | 27/01/1993 | 17/01/1992 | 17/01/1992 | Efetivo | Atividade| 787,30| RP | 60

Fonte: Autor

A base atuarial da avaliacdo inicial é congtituida por parametros, bases técnicas e

formul acoes.
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3.1.1 Parametros da avaliacdo atuarial inicial

Os parametros adotados na avaliagéo atuarial s&0 0s seguintes:

Tabela 2 — Pardmetros adotados na base atuarial

DESCRICAO PARAMETRO

Data daAvaliacdo 31/12/2012

Taxadejuros 6,00%

Teto INSS 3.916,20

Salério Minimo 622,00

Crescimento da Remuneracdo 1,00%

Crescimento do Beneficio 1,00%

Fator de Capacidade da Remuneracéo 100,00%

Fator de Capacidade do Beneficio 100,00%

Rotatividade 0,00%

Tébua de Mortalidade Geral - Feminina IBGE 2010 Ambos - Extrapolada MPS- mulher 5 anos mais nova que o
homem

Téabua de Mortalidade Geral - Masculina IBGE 2010 Ambos - Extrapolada MPS

Tébua de Entrada em Invalidez - Masculinae Alvaro Vindas

Feminina

Coeficiente de Ajuste na Tébua de Entradaem 0,00% Téabua de entrada em invalidez original

Invalidez

Tébua de Mortalidade de Invalidos - Feminina IBGE 2010 Ambos
- Extrapolada MPS- mulher 5 anos mais nova gue 0 homem

Tébua de Mortalidade de Invélidos - Masculina IBGE 2010 Ambos

- Extrapolada MPS

Téabua de Servico - Feminina TABUA DE SERVICO: PONDERACAO DOSMULTIPLOS
DECREMENTOS

Tébua de Servigo - Masculina TABUA DE SERVICO: PONDERAGCAO DOSMULTIPLOS
DECREMENTOS

Numero de PrestacBes no ano 13

Aliquota de Segurado 11,00%

Percentagem do Ultimo Sal&rio devido A auséncia 80,00%

de dados para afericdo da média

Total de dias considerados no ano 365,25

Fonte: Autor

Algumas consideractes se fazem necessarias quanto aos parametros:

As obrigacdes e custos foram precificados na data 31/12/2012, que € a data escolhida
para a avaliacdo. Também nesta mesma data tem-se os valores do teto do INSS e do salé&rio
minimo. Espera-se que as remuneracdes e os beneficios pagos ao segurado crescam a taxa de
1% ao ano. Néo foram consideradas perdas no poder de compra da remuneracdo e dos
beneficios visto que o fator de capacidade (FC) ficou em 100%. A probabilidade de
exoneracdo do servidor, por ser muito baixa, ficou estipulada em 0%. As probabilidades
anuais de morte da tabua de mortalidade geral feminina foram extraidas da tabua de
mortalidade geral masculina, porém alocadas a partir da idade 5 até aidade 116, como forma
de refletir em cinco anos a maior longevidade das mulheres em relac@o aos homens. A tébua
de entrada em invalidez para ambos os sexos € a Alvaro Vindas. Também as probabilidades

anuais de morte de invalidos da tabua de mortalidade de invaidos feminina foram extraidas
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datédbua de mortalidade de invalidos masculina, porém alocadas a partir daidade 5 até aidade
116, como forma de refletir em cinco anos a maior longevidade das mulheres invalidas em
relacdo aos homens invdlidos. Durante 0 ano serdo pagos 13 prestacOes referentes a
remuneracéo e beneficio. Para se determinar com exatiddo as diversas idades utilizadas, foi

considerado que o ano tem 365,25 dias, em vez de 360, 365 ou 366.

3.1.2 Bases técnicas da avaliacéo atuarial inicial

A descricdo das bases técnicas serve para 0s dois casos, masculino e feminino, embora
as tébuas, para efeito da avaliagéo, tenham sido subdivididas por motivo de as probabilidades
de morte das tébuas femininas comecarem naidade 5 e as masculinas naidade zero, conforme
as tabelas a seguir.

Foi utilizada para mortalidade geral e de invaidos a tdbua IBGE 2010 para ambos 0s
sexos extrapolada MPS. Para entrada em invalidez, a tédbua Alvaro Vindas. Os juros sfo de
6,00% ao ano, o crescimento do beneficio de 1,00% ao ano e arotatividade ndo é considerada,

sendo 0,00 (zero)

3.1.2.1 Bases técnicas “ desconto atuaria”

Tabela 3 — Base técnica desconto atuarial feminino

IBGE 2010 IBGE 2010 )
xrpoa | - Extapolada | Vingm | ROwdede
MPS MPS

X ox qix iX rx Py Iy D,
0 0,00000000 0,00000000 0,00000000 | 0,00000000 1,000000 100.000 100.000
1 0,00000000 0,00000000 0,00000000 | 0,00000000 1,000000 100.000 94.340
2 0,00000000 0,00000000 0,00000000 | 0,00000000 1,000000 100.000 89.000
3 0,00000000 0,00000000 0,00000000 | 0,00000000 1,000000 100.000 83.962
4 0,00000000 0,00000000 0,00000000 | 0,00000000 1,000000 100.000 79.209
5 0,02163835 0,02163835 0,00000000 | 0,00000000 0,978362 100.000 74.726
6 0,00202592 0,00202592 0,00000000 | 0,00000000 0,997974 97.836 68.971
7 0,00107497 0,00107497 0,00000000 | 0,00000000 0,998925 97.638 64.935
8 0,00071624 0,00071624 0,00000000 | 0,00000000 0,999284 97.533 61.193
9 0,00052938 0,00052938 0,00000000 | 0,00000000 0,999471 97.463 57.688
10 0,00041647 0,00041647 0,00000000 | 0,00000000 0,999584 97.412 54.394

Fonte: Autor



Tabela 4 — Base técnica desconto atuarial masculino

IBGE 2010 IBGE 2010 )
Barapoada | -Burepoieda |  Vindas | ROuVidade
MPS MPS

X Qx aix iX rx Dy I D,

0 0,021638353 0,021638353 0,000000 0,000000 0,978362 | 100.000 100.000
1 0,002025921 0,002025921 0,000000 0,000000 0,997974 97.836 92.298
2 0,001074965 0,001074965 0,000000 0,000000 0,998925 97.638 86.897
3 0,000716243 0,000716243 0,000000 0,000000 0,999284 97.533 81.891
4 0,000529377 0,000529377 0,000000 0,000000 0,999471 97.463 77.200
5 0,000416475 0,000416475 0,000000 0,000000 0,999584 97.412 72.792
6 0,000342737 0,000342737 0,000000 0,000000 0,999657 97.371 68.643
7 0,000293081 0,000293081 0,000000 0,000000 0,999707 97.338 64.735
8 0,000260486 0,000260486 0,000000 0,000000 0,999740 97.309 61.053
9 0,000242073 0,000242073 0,000000 0,000000 0,999758 97.284 57.582
10 0,000237737 0,000237737 0,000000 0,000000 0,999762 97.260 54.310

23

Fonte: Autor

A coluna x traz aidade de cada pessoa e as demais colunas indicadas por gx, qgiX, ix €
I« (probabilidade anual de morte numa tabua mortalidade geral, probabilidade anual de morte
numa tabua mortalidade de invalidos, probabilidade de entrada em invalidez e probabilidade
de saida por exoneragdo, respectivamente) referem-se as probabilidades das tabuas conforme
parametros utilizados na avaliag&o.

As colunas py, Ix e Dx sdo calculadas para cada uma das idades segundo as fungdes
atuariais constantes do item “2.4.3.2.1 FuncOes referentes a0 desconto atuarial” deste
trabal ho.

3.1.2.2 Bases técnicas “ atividade no diferimento”

Tabela 5 — Base técnica atividade no diferimento feminino
DIFERIMENTO: PONDERACAO DOSMULTIPLOS DECREMENTOS

X Oxai [ I ai 1,2 D N2
0 0,000000 - - 100.000 100.000 1.990.956
1 0,000000 - - 100.000 95.283 1.890.956
2 0,000000 - - 100.000 90.789 1.795.673
3 0,000000 - - 100.000 86.506 1.704.884
4 0,000000 - - 100.000 82.426 1.618.378
5 0,021638 - - 100.000 78.538 1.535.953
6 0,002026 - - 97.836 73.214 1.457.415
7 0,001075 - - 97.638 69.619 1.384.201
8 0,000716 - - 97.533 66.264 1.314.582
9 0,000529 - - 97.463 63.093 1.248.319
10 0,000416 - - 97.412 60.085 1.185.226

Fonte: Autor
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Tabela 6 — Base técnica atividade no diferimento masculino
DIFERIMENTO: PONDERAGCAO DOSMULTIPLOS DECREMENTOS

X Oxai ixai I ai 1,2 D N2
0 0,021638 - - 100.000 100.000 1.965.531
1 0,002026 - - 97.836 93.221 1.865.531
2 0,001075 - - 97.638 88.644 1.772.309
3 0,000716 - - 97.533 84.372 1.683.665
4 0,000529 - - 97.463 80.335 1.599.293
5 0,000416 - - 97.412 76.505 1.518.959
6 0,000343 - - 97.371 72.866 1.442.454
7 0,000293 - - 97.338 69.405 1.369.588
8 0,000260 - - 97.309 66.112 1.300.184
9 0,000242 - - 97.284 62.977 1.234.072
10 0,000238 - - 97.260 59.992 1.171.095

Fonte: Autor
A colunax traz aidade de cada pessoa e nas demais colunas indicadas por Oy, ixas Ixas
1,2, Dx™® e Nx™ s3o calculadas, para cada uma das idades, segundo as fungdes atuariais
constantes do item “2.4.3.2.2 Funcoes referentes a atividade no diferimento” deste trabal ho.
No célculo da funcdo D,® foi utilizada a taxa de juros i; que é a taxa conjugada
utilizada na avaliagéo obtida pela formula:

@+ juros) B
(1+ crescimento da remuneracdo)

r

3.1.2.3 Bases técnicas "invalidez no diferimento"

Tabela 7 — Base técnicainvalidez no diferimento feminino
INVALIDEZ NO DIFERIMENTO

X I >(ae\ pxai I >(i Dxi in ax+1i V><+1 Dxal Nxai Dxaa axi

0 | 100.000 | 0,000000 | 100.000 | 100.000 | 2.013.620 | 20,083542 | 0,952830| 0] 23.206| 100.000 | 20,136205
1 |100.000 | 0,000000 | 100.000 | 95.283 | 1.913.620 | 20,028271 | 0,907885| 0| 23.206 95.283 | 20,083542
2 |100.000 | 0,000000 | 100.000 | 90.789 | 1.818.337 | 19,970265 | 0,865061| 0| 23.206 90.789 | 20,028271
3 [100.000| 0,000000 | 100.000 | 86.506 | 1.727.549 | 19,909387 | 0,824256| 0| 23.206 86.506 | 19,970265
4 |100.000 | 0,000000 | 100.000 | 82.426| 1.641.043 | 19,845495| 0,785376| 0] 23.206 82.426 | 19,909387
5 [100.000| 0,000000 | 100.000 | 78.538 | 1.558.617 | 20,215879| 0,748330| 0| 23.206 78.538 | 19,845495
6 | 97.836|0,000000| 97.836| 73.214]1.480.080 | 20,208100| 0,713031| 0| 23.206 73.214 | 20,215879
7 | 97.638|0,000000| 97.638| 69.619 | 1.406.866 | 20,180690 | 0,679398| 0| 23.206 69.619 | 20,208100
8 | 97.533]0,000000| 97.533| 66.264|1.337.247 | 20,144657| 0,647351| 0| 23.206 66.264 | 20,180690
9 | 97.463]0,000000| 97.463| 63.093]|1.270.983 | 20,103055| 0,616815| 0| 23.206 63.093 | 20,144657
10| 97.412|0,000000 | 97.412| 60.085)1.207.891| 20,057104 | 0,587720| 0| 23.206 60.085 | 20,103055

Fonte: Autor

Para a base técnica de invalidez no diferimento masculina, foi utilizada para
mortalidade gera e de invaidos a tabua IBGE 2010 para ambos o0s sexos extrapolada MPS.
Para entrada em invalidez, a tdbua Alvaro Vindas. Os juros 6,00% ao ano, o crescimento do

beneficio 1,00% ao ano e arotatividade nédo é considerada, sendo 0,00 (zero)
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INVALIDEZ NO DIFERIMENTO

X | Xaa pxaj | ><i Dxi in ax+1i Vx+l Dxaj Nxaj Dxaa axi

0 | 100.000 | 0,000000 | 100.000 | 100.000 | 1.984.550 | 20,215879 | 0,952830| 0] 19.563 | 100.000 | 19,845495
1| 97.836)|0,000000| 97.836| 93.221|1.884.550 | 20,208100|0,907885| 0| 19.563| 93.221| 20,215879
2 | 97.638|0,000000| 97.638| 88.644|1.791.328|20,180690|0,865061| 0] 19.563| 88.644 | 20,208100
3 | 97.533|0,000000| 97.533| 84.372|1.702.684 | 20,144657 | 0,824256| 0] 19.563| 84.372| 20,180690
4 | 97.463|0,000000| 97.463| 80.335)|1.618.312| 20,103055|0,785376| 0| 19.563| 80.335| 20,144657
5| 97.412|0,000000| 97.412| 76.505|1.537.978|20,057104|0,748330| 0] 19.563| 76.505 | 20,103055
6 | 97.371|0,000000| 97.371| 72.866|1.461.473|20,007382|0,713031| 0] 19.563| 72.866 | 20,057104
7 | 97.338|0,000000| 97.338| 69.405]|1.388.607|19,954190|0,679398| 0] 19.563| 69.405 | 20,007382
8 | 97.309|0,000000| 97.309| 66.112]1.319.203|19,897699 | 0,647351| 0] 19.563| 66.112| 19,954190
9 | 97.284|0,000000| 97.284| 62.977|1.253.091|19,838031|0,616815| 0] 19.563| 62.977 | 19,897699
10| 97.260|0,000000| 97.260| 59.992|1.190.114|19,775308|0,587720| 0] 19.563| 59.992]| 19,838031

Fonte: Autor

A colunax traz aidade de cada pessoa e nas demais colunas indicadas por 1,2, p&, I/,

Dy, Ny, e, V¥ DA, N&, D2 e &' sdo calculadas, para cada uma das idades, segundo as

fungbes atuariais constantes do item “2.4.3.2.3 Fungdes referentes a invalidez no
diferimento”, deste trabal ho.

3.1.3 Formulagdes da avaliagdo atuarial inicial
A avaiacdo atuarial inicial foi realizada conforme indicado natabela abaixo.

Tabela 9 — Avaliagdo atuarial inicial
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1 | M [10/07/1979 | 07/052008 | 80983| RT |29 [33]| 50| 17 | 80983| 000 0175130 11,05253 | 11635874 1.84373] 0,00 1591,34 252,39
2 | M | 08/041967 | 27/01/1993 | 141398| RP | 26 [ 46| 60 | 14 | 1.131,18| 000] 0347091 9507086 | 174.756,78| 510412] 0,0 246080 | 2.643,31
3 | F | 15/04/1960 | 05/03/1996 | 1.00262| RT | 36 |53| 69 | 16 | 1.00262| 000] 0,785177 9927389 | 129.39419| 10.234,04| 0,0 303841 | 7.195,63
4 | M | 05021981 | 04/02/2003 | 87584| RT | 22 |32| 55| 23 | 87584 000] 0,235550 1312686 | 14946140 2681,95] 0,00 2.290,89 391,06
5 | M | 22051972 | 26/04/1999 | 62200 RT | 27|41 9 622,00] 0,00] 0,138549 6,992352| 56.540,15| 112031} 0,00 773,25 347,06
6 | M [ 08/03/1968 | 03/03/1995 | 1.03519| RT |27 (45| 50| 5 [103519| 000 0097525 4276037 | 57.54465| 131244] 0,00 786,99 525,45
7 | M | 10/10/1956 | 13/02/199% | 62200 RP | 39|56 | 60 | 4 622,00] 0,00] 0204781 3455836 | 27.94389| 165586| 0,00 491,86 | 1.164,00
8 | F | 011970 | 27/0U1993 | 111177 RT | 22 [42) 56 | 14 | 111177 000] 0248747 9614262 | 13895502 359514| 0,00 218574 | 1.409,39
9 | M| 21/01/1966 | 27/02/1996 | 1.07334| RT |30 47| 60 | 13 | 107334 000] 034484 9,024036| 12591617 481147| 0,00 221633 | 259,14
10 | M | 15/02/1963 | 27/01/1993 | 787,30 RP |30 |50| 60 | 10 | 62984| 000] 0327028 7432015| 76.06593| 2677,68] 0,00 107111 | 160657

Fonte: Autor



26

As colunas denominadas por: “ldentif. Servidor”, “Sexo”, “DataNascimento”,
“Datalngresso_Ente”, “BaseCalculoSegurado”, “Regra Constitucional de Aposentacéo” e

“ldade_Provavel_Apos como vaido r” foram extraidas da base cadastral informada.

As colunas identificadas por: “ldade Adm no Ente Publico”, “ldade DtaAva Xx”,
“Temporariedade ou Diferimento”, “Beneficio”, “Contribuicdo Sobre Beneficio”, “Fungdo de
Renda Aleatoria de cobertura de invalidez na fase laborativa com renda vitalicia para o
segurado”, “Funcdo de Renda Aleatéria Temporaia’, “VARF’, “VABF’, “VACF da
Aposentadoria’, “VACF” e “PMBaC” sdo calculadas, para cada uma das idades, da seguinte
forma:

Coluna “Idade Adm no Ente Publico”: é a diferenca em dias entre a data de ingresso
no ente e a data de nascimento dividida por 365,25.

Coluna“ldade DtaAval x”: é adiferencaem dias entre a data da avaliagéo e adata de
nascimento dividida por 365,25.

Coluna “Temporariedade ou Diferimento”: € a diferenca entre a idade provéavel da
aposentadoria como valido e aidade na data da avaliacéo.

Coluna “Beneficio”: se o segurado for classificado com RT o valor do beneficio sera
igual a base de célculo, mas se for classificado como RP entéo esse valor correspondera a
80% da base de cdlculo. Em qualquer caso ndo podera ser inferior ao salério minimo vigente.

Coluna “Contribuicdo Sobre Beneficio”: corresponde a aplicacdo do percentua de
11% sobre a diferenca positiva entre o valor do beneficio e o dobro do valor do teto do INSS.

Coluna “Funcdo de Renda Aleatéria de cobertura de invaidez na fase laborativa com
renda vitdicia para o segurado”: € o vaor atual atuaria unit&rio resultante da férmula

descrita aj"j N x—N% no item “2.4.3.2.3 FungOes referentes a invalidez no
D¥

diferimento”. Osvaloresde N x, N®«. ede D®, sdo coletados das tébuas do item “3.1.2.3

Bases técnicas "invalidez no diferimento"”, deste trabalho, conforme a idade e o sexo do

segurado.
Coluna “Funcdo de Renda Aleatoria Temporaria’: € o valor atua atuaria unitério
, Naax+ - Naax+ 1+ . . ~
resultante daformula aj:aT = lDaa "> descrita no item “2.4.32.2 Funcoes

aa

referentes & atividade no diferimento”. Osvaoresde N w1, N*®«n1 e de D*4 sdo coletados
das tédbuas do item “3.1.2.2 Bases técnicas "atividade no diferimento"”, deste trabaho,

conforme aidade e 0 sexo do segurado.
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Coluna “VARF": é o valor atua atuarial, em Reais, de todas as remuneragdes futuras
gue serdo pagas a0 segurado servidor durante a sua vida laborativa, considerando doze
parcelas de remuneracdo mais uma do abono anual (13° salério) , multiplicado pelo fator de
capacidade daremuneracdo. A expressao deste calculo é a seguinte:

VARF =13x Remx aj;aﬂ x FC

Coluna“VABF” € o valor atual atuarial, em Reais, de todos os beneficios futuras que
serdo pagos a0 segurado a partir da data de sua aposentadoria por invalidez e enquanto
sobreviver, considerando doze parcelas de beneficios mais uma do abono anual (13° saario) ,
multiplicado pelo fator de capacidade do beneficio. A expresséo deste clculo € a seguinte:

VABF =13x BEN,, x&'x FC

Coluna “VACF da Aposentadoria” é o valor atual atuarial, em Reais, de todas as
contribuigdes devidas pelo segurado quando aposentar por invalidez sobre o valor dos
beneficios futuros que venha a receber enquanto sobreviver, considerando doze parcelas de
contribuicdo mais uma do abono anual (13° salario) , multiplicado pelo fator de capacidade do

beneficio. A expressdo deste cllculo é a seguinte:
VACF, s = 13X CONTRI,, x @ x FC

Coluna“VACF’ € o valor atua atuarial, em Reais, de todas as contribuic¢des devidas
pelo segurado servidor enquanto estiver em atividade laborativa, considerando doze parcelas
de contribuicdo mais uma do abono anua (13° salario). Referido valor atua atuarial foi
calculado considerando o método de financiamento dessas contribuic¢des. O nome do método
€ ldade de Entrada Normal (IEN) que consiste em fixar uma idade tedrica de ingresso do
segurado no RPPS e estabel ecer o prazo de financiamento entre essa idade e aidade provavel
da aposentadoria do segurado como valido, bem como o percentual a ser cobrado. A descri¢do
do calculo percentual expresso por "CN % Invalidez (IEN)" é encontrada no item 3.1.3.1 ea
equacdo do VACF é a seguinte:

VACF =VARF x CN % Invalidez (IEN)

Coluna “PMBaC” € o valor atua atuarial, em Reais, da diferenca entre o valor atual
dos beneficios futuros e os valores atuais das contribuicdes futuras, retro descritos. A

expressao deste célculo € a seguinte:

PMBaC =VABF — (VACF, ., +VACF)
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3.1.3.1 Método de financiamento Idade de Entrada Norma (IEN) para cdculo do
VACF daavaliagdo atuarial inicial.

A apuracdo do percentual do custo a ser cobrado, pelo método de financiamento das
contribuigdes denominado de ldade de Entrada Normal (IEN) foi realizada na avaliagdo
atuarial com data de 31/12/2012, considerando a idade de entrada normal, 25 anos, conforme
tabela abaixo.

Tabela 10 — Céalculo do custo normal dainvalidez
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1 | M | 10/07/1979 | 07/05/2008 809,83| RT |29 ] 33|50 25 [0,188668 | 1.986,26 | 13,79542 | 145.235,28 | 1,37%

2 | M | 08/04/1967 | 27/01/1993 | 1.41398| RP | 26 | 46 | 60 | 25 |0,278927 | 4.101,73 | 15,84664 | 291.288,86 | 1,41%

3 | F |15/04/1960 | 05/03/1996 | 1.002,62| RT | 36 | 53 | 69 | 25 |0,39591 5.160,31 | 16,86026 | 219.757,59 | 2,35%

4 | M | 05/02/1981 | 04/02/2003 87584 | RT | 22| 32 [ 55| 25 [0,229425 | 2.612,21 | 14,96801 | 170.424,53 | 1,53%

5 | M | 22/05/1972 | 26/04/1999 62200 RT | 27 | 41 [ 50| 25 |0,188668 | 1.525,57 | 13,79542 | 111.549,76 [ 1,37%

6 | M | 08/03/1968 | 03/03/1995 | 1.03519| RT | 27 | 45| 50 | 25 |0,188668 | 2.538,99 | 13,79542 | 185.651,44 [ 1,37%

7 | M ] 10/10/1956 | 13/02/1996 622,00 RP | 39| 56 | 60 | 25 |0,278927 | 2.25540 | 15,84664 | 128.135,95 [ 1,76%

8 | F |01/11/1970 | 27/01/1993 | 1.111,77| RT | 22 | 42 | 56 | 25 |0,238547 | 3.447,72 | 15,16519 | 219.182,71 [ 1,57%

9 | M | 21/01/1966 | 27/02/1996 | 1.07334| RT | 30 | 47 | 60 | 25 |0,278927 | 3.891,98 | 15,84664 | 221.114,86 | 1,76%

10 [ M | 15/02/1963 | 27/01/1993 78730 RP [ 30| 50 ) 60 [ 25 |0,278927 | 2.283,83 | 15,84664 | 162.188,80 [ 1,41%

Fonte: Autor

As colunas identificadas por: “Idade norma de entrada - CN (IEN)”, “ Funcéo de
Renda Aleatoria de cobertura de invalidez na fase laborativa com renda vitalicia para o
segurado. - CN (IEN)”, “VABF Invalidez-CN (IEN)”, “Funcdo de Renda Aleatéria
Temporéria - CN (IEN)”, “VARF-CN (IEN)” e “CN % Invalidez (IEN)” s3o calculadas em

relacéo a cada segurado de acordo com aidade e sexo, da seguinte forma:
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Coluna “Idade normal de entrada - CN (IEN) ” nesta coluna foi estipulada em 25
anos, para todos os segurados, como sendo a idade normal de entrada no ente para efeito da
determinacéo do periodo de financiamento do custo total.

Coluna * Funcéo de Renda Aleatoria de cobertura de invalidez na fase laborativa com
renda vitalicia para o segurado. - CN (IEN)” simbolizada pela funcéo por af | e calculada

por formula de comutacdo que representa o valor atual de uma série de rendas unitérias,
anuais, pagaveis ao segurado x enquanto viver, mas somente a partir do final do ano de sua

invalidez, desde que 0 evento ocorra antes desse segurado completar a idade x+n. Os valores
de N «, N%«n ede D®« s3o coletados das tébuas do item “3.1.2.3 Bases técnicas "invalidez

no diferimento"”, deste trabalho, conforme aidade e 0 sexo do segurado.

aji;ﬂ N x—Naixm
D%y

Coluna “VABF Invaidez-CN (IEN)” corresponde ao célculo do vaor atua de todos
os beneficios futuros de invalidez a serem pagos ao segurado caso venha se invalidar durante
seu periodo laborativo compreendido entre a data da avaliacdo e da data de sua provavel
aposentadoria como valido, multiplicado pelo fator de capacidade do beneficio. A formula de

caculo &

VABF Invalidez-CN (IEN) = 13x BEN,, xa® "/ x FC

Coluna “Funcéo de Renda Aleatéria Temporéaria - CN (IEN)” simbolizada pela

funcdo por ajfL e calculada por férmula de comutacdo que representa o valor atual de uma

n |

série de rendas unitarias, anuais, pagaveis no fina do ano ao segurado X enguanto viver e

aa

permanecer em atividade laborativa. Os valoresde N 1, N*xn.1 € de D®« sdo coletados
das tdbuas do item “3.1.2.2 Bases técnicas "atividade no diferimento"”, deste trabalho,

conforme aidade e o sexo do segurado.

aaa _ N aax+l - N aax+n+l
< D=,

Coluna“VARF-CN (IEN) ” indica o ciculo do vaor atual de todas as remuneracbes

futuras a serem pagas ao segurado durante o seu periodo laborativo, sendo doze remuneracoes
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e um abono anual, compreendidas entre idade normal de entrada no ente estipulada em 25
anos e a idade de sua provavel aposentadoria como vaido, multiplicado pelo fator de

capacidade daremuneracdo. A formulade calculo &

VARF-CN (IEN) = 13x Remx a™  x FC

n|

Coluna “CN % Invalidez (IEN)” corresponde ao quociente obtido pela seguinte

formula:

VABF Invalidez-CN (IEN)

CN % Invalidez (IEN) = VARF-CN (IEN)

3.2 Simulagbes para determinar o valor das obrigagdes no caso da efetiva
ocorréncia dos eventos deinvalidez.

Como instrumento de pesquisa, para a observacao das provisdes matematicas de
beneficios, oriundas da expectativa de beneficios por invalidez concedidos foi utilizado um
simulador desenvolvido no software Microsoft Excel pelo professor Benedito Leite Sobrinho
gue seleciona dentro da massa tedrica mencionada anteriormente, amostras referentes a
sinistros de invalidez ocorridos segundo os resultados das simulagtes, sempre de forma
aleatdria, de acordo com trés tdbuas biométricas de entrada em invalidez, utilizadas para
mensurar o impacto nas reservas matematicas de beneficios concedidos.

Desta maneira, é possivel verificar as médias referentes a 1000 (mil) amostras
aeatérias com reposicao dessas provisdes matematicas de beneficios concedidos, dentro de
um periodo laborativo de 16 anos, em média.

As trés tabuas biométricas de entrada em invalidez que balizaram as simulagdes foram
atébua Alvaro Vindas (1957), a tabua referente aos segurados do regime geral de previdéncia
socia (RGPS) desenvolvida pela professora Marilia Miranda Fortes Gomes, em 2008; e a
tabua 1APB-57 forte, também desenvolvidaem 1957.

Preliminarmente, e antes de acionar o simulador € preciso prepara os dados de entrada
necessarios ao processamento para cada uma das trés simulagfes, conforme mostram as

figuras seguintes.
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Figura 1- Dados de entrada da primeira simulacdo (Alvaro Vindas)

Quantidade de registros: 400
Tabua de entrada em invalidez: Alvaro Vindas
M*® de invalidez esperada no ano: 0.45
Prazo médio de diferimento: 16
M de invalidez esperada no prazo meédio de diferimento: T
) g
2 = = =
b= = = 1
2 g z Fe:
5 3 = ~ s =
U'-:I o' ﬁ ; = =
— = _— "
E £ = -
= o —
1 17 33 0.000643
2 14 46 0.001271
3 16 53 0.002479
4 23 32 0.000628
5 9 41 0.000893
3] 5 45 0.001174
7 4 56 0.003452
5] 14 42 0.000949

Fonte: Autor
No cabecaho da figura que se refere a primeira smulagdo sdo informados que seréo

lidos 400 registros com os dados cadastrais dos segurados; que a tdbua de entrada em
invalidez é a Alvaro Vindas, que o nimero de invalidez esperadas no ano é de 0,45, nimero
este obtido pela soma das taxas de invalidez correspondentes as idades no dia da avaliagéo,
dos 400 segurados; que o prazo médio de diferimento de 16 anos corresponde a média do
periodo laborativo dos segurados que é o tempo de servico entre a data da avaliacdo e a data
provavel da aposentadoria como vaido e, o numero médio de invalidez esperada no prazo
médio de diferimento é 7, que foi obtido pela multiplicacéo do nimero de invaidez esperada

no ano pelo prazo médio de diferimento.
Figura 2 - Dados de entrada da primeira simulacdo (Tabua do RGPS)

Quantidade de registros: 400
Tabua de entrada em invalidez: RGPS
MN® de invalidez esperada no ano: 1.94
Prazo meédio de diferimento: 16
MN® de invalidez esperada no prazo médio de diferimento: 31
[=] L]
—_ é - E o
= =

= s | £ 228

13 = = = W =g

w, ! ' 2 =2 =
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= 2 = = =

= o £

1 17 33 0.001440

2 14 456 0,006410

3 16 53 0.013080

4 23 32 0.001270

5 9 41 0.003660

B 5 45 0.005760

T 4 56 0.018660

5] 14 42 0.004110

Fonte: Autor
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No cabecaho da figura que se refere a segunda simulagdo sdo informados que seréo
lidos 400 registros com os dados cadastrais dos segurados; que a tédbua de entrada em
invalidez é a tdbua referente aos segurados do regime geral de previdéncia social (RGPS)
desenvolvida pela professora Marilia Miranda Fortes Gomes, em 2008; que 0 numero de
invalidez esperadas no ano é de 1,94, nimero este obtido pela soma das taxas de invalidez
correspondentes as idades no dia da avaliagdo, dos 400 segurados; que o prazo médio de
diferimento de 16 anos corresponde a média do periodo laborativo dos segurados que é o
tempo de servigo entre a data da avaliagéo e a data provavel da aposentadoria como valido €
0 numero médio de invalidez esperada no prazo médio de diferimento é 31, que foi obtido
pela multiplicac&o do nimero de invalidez esperada no ano pelo prazo médio de diferimento.

Figura 3 - Dados de entrada da primeira simulacdo (Tabua 1APB-57 forte)

Quantidade de registros: 400
Tabua de entrada em invalidez: IAPB 57 FORTE
M® de invalidez esperada no ano: 3,14
Prazo medio de diferimento: 16
M® de invalidez esperada no prazo médio de diferimento: 50
2 g
o — = o
- = s T oo
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= 2 | &~ |fke
= 1 =L o
EFREER
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£ | 3 E
1 17 33 0.005150
2 14 46 0.008480
3 16 53 0.015780
4 23 32 0.005030
5 9 41 0.006700
6 5 45 0.008000
7 4 56 0.023560
g 14 42 0.006990

Fonte: Autor
No cabecalho da figura que se refere a segunda simulag&o sdo informados que
serdo lidos 400 registros com os dados cadastrais dos segurados; gque a tabua de entrada em
invalidez é atdbua |IAPB-57 forte; que o nUmero de invalidez esperadas no ano é de 3,14,
nimero este obtido pela soma das taxas de invalidez correspondentes as idades no dia da
avaliacdo, dos 400 segurados; que o prazo medio de diferimento de 16 anos corresponde a

média do periodo laborativo dos segurados que € o tempo de servigo entre a data da avaliacéo
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e a data provavel da aposentadoria como valido €; 0 nUmero médio de invalidez esperada no

prazo médio de diferimento é 50, que foi obtido pela multiplicagdo do nimero de invalidez

esperada no ano pelo prazo medio de diferimento.

3.2.1 Descricao das Simulagtes

A seguir é feita uma descricdo dos campos do simulador. Apesar de serem realizadas

trés avaliages, é importante ressaltar que apenas as tabuas de entrada em invalidez, é que

vao se modificar, de forma que a descrigdo Unica serve para os trés casos.

Por primeiro temos a simulagdo com a tdbua Alvaro Vindas, depois com a tébua do

RGPS e por derradeiro com atabua lAPB 57 Forte, conforme figuras:

Figura 4 - Primeira simulagfo (Tébua Alvaro Vindas)

Amostras obtidas por meio de selegéo randémica Média 576.751,68
Data: 08/07/2013 Minimo 0,00
Inicio: 12:30:27 PM Término: 12:33:23PM  Tempo: 00:02:56 IMaximo 1.735.557,83
Amplitude 1.735.567.83
Qtdd de amostras processadas: 1000 Desvio Padrio
N°® de invalidez esperada no prazo médio de diferimento: 7 n° de desvio padrio 1,65
117.501,83
Simulador 1.036.001,54
= . 2 e e £ 2
Ve 2 3 ] 3 2 S = =0 =32
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] 2 = g ] @ |fg |WwEZ s ® s |33 > < a £ 1 0% 8s
H @ 2 E 2E T %S 8= 5 o g8 |Ta 2 2 23 <E£3S
< < = = g2 = |g° |Eo 58 2 E g = =23
= t 2 = DS K] ] H S 5 a 2 EsE T
z g 5 2 o e 3 = §° £ |9 g == | 587
= -] o < o @ = 02
1 342 2 4 1 F 39 60 43 833.08{17.213736| 0.00{186.426,03) 0.00) 186.426.03[0.784508| 146.252.69
1 30 14 12 0 F 43 57 55 710,68(15,093033| 0,00|139.441,58] 0.00] 139.441,58[0,472929 0,00
1 162 16 6 0 F 40 56 46 1.112.43] 16.748865| 0.00)1242.215.37| 0.00] 242.215.37(0.693580 0.00
1 116 9 6 1 M 4 50 47 2.777.15/15,689084| 0,00)566.422.00| 0.00| 566.422,00|0,688089| 389.748.69
1 100 T 4 0 F 43 50 41 1.090.75| 16,584180| 0.00|235.159.68| 0.00| 235.159,68[0.762464 0.00
1 332 27 14 0 F 25 52 39 1.150.30|17.766138| 0.00|265.67347| 0.00| 265673.47([0.431622 0.00
1 265 12 0 0 F 38 50 38 1.032.4617.892365| 0.00|240.150.96 0.00] 240.150,96(1,000000 0.00] 536.001.38
2 124 12 4 0 M 40 52 44 1.045.85/16,240335] 0.00|220.804.12| 0.00] 220.804,12[0,781105 0,00
2 204 14 1" 1 M 46 60 57 1.026.15] 13.625496| 0.00)180.428.93| 0.00] 180.428.93(0.488081 §8.064.00
2 7 16 15 1 F 40 56 55 2.728,96/15.093033| 0.00)535.448.06| 0.00] 535.448.06{0,394150| 211.047.06
2 250 23 22 1 M 37 60 59 1.245.61/13,040338| 0.00|211.161.62| 0.00] 211.161,62([0,243890 51.500.16
2 3 16 12 0 F 53 69 65 1.129.78/12.791346) 0.00|187.867.84| 0.00| 187.867.84[0.443466 0.00
2 189 26 11 1 M 33 59 44 1.765.13/16,240335) 0.00)372.66243| 0.00] 372.662.43{0,510488| 190.239.81
2 194 9 5 0 M 51 60 56 1.766.19] 13.762004| 0.00|315.982.61| 0.00] 315.982.61[0.718677 0.00] 540.851.03
3 127 12 7 0 M 47 59 54 819.51(14.223420| 0,00/151.530.70] 0.00] 151.530,70{0.636230 0.00
3 386 3 1 1 F 47 50 48 911.13{ 16.414651| 0.00{194.426,69) 0.00) 194.426.69(0.940007| 182.762.38
3 9 17 13 1 M 39 56 52 707.89(14.668274| 0.00|134 986.59] 0.00] 134 986.59[0.441653 59.617.26
3 98 20 5 1 F 40 60 45 707.14{16,908671] 0.00{155437,57) 0.00) 155437.57(0,737512| 114.637.13
3 il 13 3 0 F 43 56 46 859.20| 16.748865| 0.00|187.077.89| 0.00| 187.077.89[0.832205 0.00
3 290 19 1 0 F k)l 50 32 808,58(18.553520| 0.00/195.026.49| 0.00| 195.026.49[0.941795 0.00
3 76 12 5 0 M 38 50 43 883.10| 16.414651| 0.00{188.44526) 0.00) 188.44526|0,735521 0.00] 357.016.78
4 90 22 16 1 M 38 60 54 1.670.22|14,223420) 0.00)308.831.31] 0.00] 308.831.31{0,364325| 112.515.02
4 23 12 11 0 F 43 55 54 2.081,98)15,297105] 0,00]414.027.45] 0.00] 414027 45|0,504250 0,00
4 282 5 2 0 M 55 60 57 634.50|13.625496| 0.00|111.565.44| 0.00| 111.565.44[0.873385 0.00
4 362 10 1 1 M 46 56 47 849.43|15,689084| 0.00{173.248.16| 0.00) 173.248.16[0,938883| 162.659.81
4 369 11 4 0 M 47 58 51 907.17|14.883377| 0.00|175.522.27| 0.00| 175.522,27(0.774283 0.00
4 327 25 9 1 F 30 55 39 1.094.47|17.766138) 0.00)1252779.19| 0.00] 252.779.19]0582115] 147.146.65
4 387 3 0 1 F 52 55 52 1.348.82|15,689084| 0.00|275.103,56] 0,00] 275.103,56(1,000000{ 275103,56] 637.425,04
5 372 13 10 1 M 43 56 53 687.07|14.448106| 0.00/129.050.11| 0.00] 129.050.11[0.523125 68.283.66
5 179 28 16 1 F 32 60 48 1.726.30| 16.414651| 0.00)368.375.62| 0.00] 368.375.62|{0,378686| 139.498.80
5 310 14 1 0 F 46 60 41 1.274.45/16,584180| 0.00|274.764.28| 0.00| 274.764,25(0,940230 0.00
5 370 4 1 1 M 59 63 60 1.084.07|12,791346) 0.00)180.267.85| 0.00] 180.267.85|0,931968| 168.003.89
5 274 12 3 0 M 48 60 51 1.057.38 14,883377| 0.00|204 585.48| 0.00] 204 585,48[0,8243975 0,00
5 81 21 4 0 M 39 60 43 647.26|16.414651| 0.00/138.118.19 0.00| 138.118.19[0.781816 0.00
5 214 13 10 0 F 43 56 53 1.105.42|15.495719 0.00|222.680.10| 0.00] 222.680,10{0,537448 0.00] 37578635
[ 299 17 1 0 M 52 69 53 1.084.07| 14.448106| 0.00|203.616,50| 0.00] 203.616,50{0,936659 0.00
6 379 11 6 0 F 45 56 51 1.064.30/15.877522| 0.00|219.680.08| 0.00] 219.680,08(0.689223 0.00
6 91 17 12 1 M 39 56 51 700,89(14.883377| 0,00|135.609.99] 0.00] 135609,99[0.471288 63.911.41
[ 49 15 0 0 M 43 58 43 1.866.13| 16.414651) 0.00)398.213.92| 0.00] 398.213.92(1.000000 0.00
6 201 10 6 0 M 50 60 56 1.597,52|13,762004| 0.00|285.806.73| 0.00| 285.806,73[0.673776 0.00
6 93 20 10 0 M 36 56 46 1.015,99]15.877522| 0.00|209.707.67| 0.00] 209.707.67(0.540068 0.00
[ 218 23 16 1 F 33 56 49 1.026.75] 16,240335| 0.00|/216.770.88| 0.00] 216.770,38[0.377879 §1.913.15]  145.824.56
7 351 9 4 1 M 51 60 55 2.308.63)13.994641| 0.00)1420.009.07| 0.00] 420.009.07|0,768728| 322.872.55
7 116 9 0 1 M 4 50 4 2.616.20)16,748865) 0,00)569.638.96| 0.00| 569.638.96|1,000000| 569.638.96
T 316 21 20 0 F 34 55 54 976.85(15.297105| 0.00|194.259.67| 0.00| 194.259.67(0.292725 0.00
7 335 10 9 1 F 4 51 50 1.094.47]16,061262| 0.00|228.521.97| 0.00] 228.521,97(0,575031 131.407.28
7 67 2 10 0 M 39 60 49 1.573.42|15,297105| 0.00)312.894.77| 0.00] 312.894,77[0.535988 0.00
7 339 13 6 0 F 7 50 43 1.890.04|17.213736) 0.00)422949.68| 0.00] 422 949,68(0.695326 0.00
7 232 H 7 0 F 29 60 36 900,85(18.130785] 0,00|212.330.,76] 0.00] 212.330,76[0,656965 0,00 1.023918.79
8 155 10 4 1 F 46 56 50 842.71{16.061262| 0.00{175.955.31) 0.00) 175.995.31]0.780325| 137.302.36

Fonte: Autor




Figura5 - Segunda simulagdo (Tébua do RGPS)
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Amostras obtidas por meio de seleco randdmica Media 2.518.513,32
Data: 08/07/2013 Minimo 932.058,57
Inicio: 12:48:55PM - Términa: 1249:10PM Tempo: 00:00:15 Iximo 4,494.562,26
Amplitude 386250368
Qtdd de amostras processadas: 1000 Desvio Padrdo 550.899,5
N° de invalidez esperada no prazo médio de diferimento: N n° de desvio padrdo 165
1.609.589,14
Simulador 3421557 51
e 9 ] g 8
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< « 3 s 88 T 120 %o EH g |t L 8 | = st
3 z 2 K o5 : 2 o 5|8 g o | g |EZ
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1 91 7 2 1 M |39 ] 56 # 634,50( 16.748865( 0,00[ 138.153,50] 0,00{ 138.153,50/0 884565 | 122.208 51
1 5 3 2 0 M | 48| 51 30 857,71 15,093033] 0,00[ 168.290.,84] 0,00] 165.290,84]0,879953 0,00
1 36 19 5 0 FoL36] 5 # 701,34] 17.439622] 0,00(159 51.22] 0,00] 159 551.22]0 738351 0.00
1 114 8 5 1 Fo[52 ] 60 5 1.465,26] 14.658274] 0,00[279.405.84] 0,00 279.405,94[0,725600] 202.736.95
1 351 9 1 1 M ] 5] 6 52 2.240,73(14,668274] 0,00[427 278,26 0,00[427 279,260, 937119400 411 48
1 01 7 4 0 Fol43] 60 i 936,54 16, 564180]_0.00[201.698.13] 0,00]201698.13[0 762464 0.00
1 190 2 8 1 M ]3] 5 4 76,93] 16.240335] 0,00( 185 141,26] 0,00] 185 141.26]0, 612066 113.318 59
1 299 7 14 1 M ] 52| 68 66 1.233 78] 1.21668¢] 0,00[179.905 64] 0,00]179.905 640372705 67.051.65
1 2 15 5 1 Foldo) 5 4 756,50 16.908671] 0,00( 166.728,24] 0,00] 166.728.24]0.737512 122 964 15
1 392 7 2 0 Fo[ 38 56 L 1349 77] 17.489622] 0,00307.063.31] 0,00 307.063.31]0, 865955 0.00
1 375 11 3 1 Fo[49] 60 52 1.253.39] 15 689084 0,00(257 677.78] 0,00]257.677.79[0,826443| 213 471,24
1 i 11 8 0 F |45 56 5 1,083 54] 15.485719] 0,00{218 292 42] 0,00 216.292.42]0 607342 0.00
1 214 13 b 1 Fol 43 56 4 1.062.26] 16.240338] 0,00(224 274.12] 0,00224 274.12[0 691214 155.021.37
1 70 2 b 1 M ]3] 8 3 81,83] 17063615 0,00[ 197 854 52] 0,00 187 854 52]0, 694807 [ 137 470 67
1 23 10 ] 0 F o[ 41] o 4 973 74 17.083615] 0.00[215.994.40[ 0,00]245.984.40]0.833060 0.00
1 138 11 9 0 Fol49) 60 5 1.09¢ 47 14.448106] 0,00(205 569.75] 0,00] 205 569 75[0 563042 0.00
1 267 13 4 0 Fol43) 5 i 976,74[ 16.584180] 0,00[210.573.35] 0,00{210.573,35]0.782464 0,00
1 124 12 4 1 M ] 40| 82 4 1.045,86] 16.240336] 0,00[220.804.12] 0,00220 804.12[0 781105 172.471.15
1 107 P 13 0 F o3| 60 4 759,27 16.414651] 0,00[162.021.43( 0,00] 162.021.43]0. 452427 0,00
1 216 2 2 1 F o3 60 5 1.078.30]14.22420] 0,00[199.383.12] 0,00] 199383 12[0, 269068 53 647,68
1 52 3 1 0 M |47 ] &0 4 1.015,09] 12.435719] 0,00[ 204 484.22] 0,00[ 204 434.22]0,838559 0,00
1 309 14 3 0 F |46 60 4 1.217.33] 16.240335] 0,00{257.007.90] 0,00]257.007.90[0 830581 0,00
1 21 5 ] 0 M |45 ] &0 4 285724 15.485719[ 0,00 575.568.82] 0,00[575.568.82[0. 827610 0,00
1 1 7 14 1 M ]33] & [ 930,88] 15689084 0,00( 189.860,24] 0,00] 189.860.24]0. 422810 80.293 84
1 1 11 b 0 Fol49) 60 % 1.980,93] 15,083033] 0,00[388.677.62] 0,00] 386.677.62[0,664200 0,00
1 37 3 1 0 Fol 2] 5 53 1362 31] 15.495719] 0,00{274 430.10] 0,00] 274 430 10[0,838559 0.00
1 n 4 2 1 M |5 | 6 b1 1.09¢,91] 12.538180] 0,00(178 465.9¢] 0,00] 176.465,99]0,867778 ] 154.869.71
1 [E 2% 24 1 M ]3] 6 59 §79.33] 13,040338] 0,00(149.087.77] 0,00 149.067.77]0 218022 | 32.201.95
1 M8 23 2 1 Fol31] f M 1.233.26] 15.297108] 0,00[245.252.83] 0,00]245.262,83(0,275668] 67.608.27
1 172 kil 17 0 Fo| 2] 56 Y] 959.09] 17369037 0,00 216 434,35] 0,00] 216.434,35] 0359865 0.00
1 155 10 b 1 F o[ 46 56 i 859.65] 15, 689084 0,00(175.332.74] 0,00] 175.332.74]0 686089 120 644 52 2216391 72
2 264 4 0 0 F o4 o [ 754,57 16 584180] 0.00( 162.681,02] 0,00] 162.681,02]1,000000 0.00
2 9 a 8 0 Fo| 32 59 40 116,14 17.635206] 0,00(255 884 51] 0,00] 265 864 510617758 0.00
2 126 3 1 1 FoL4r] 5 48 1.012,55] 16414651 0,00[216.089.04] 0,00]216.089,04[0,940007] 203 125 14
2 109 a 14 0 Fol33] 60 i 163731 16 584160]_0,00(352.995.00] 0,00] 362.995 00[0 427764 0.00
2 218 3 16 1 Fol33] 56 4 1.026,75] 16.240338] 0,00[216.770.88] 0,00 216.770,88[0,377879] 8181315
2 8 i 9 1 Fol3] o R 957.89] 17.369037] 0,00[216.165,37] 0,00/ 216,165,370 561004 ] 12669292
2 H0 14 3 0 Fo[ 46 60 4 1.300,07] 16.240335] 0,00{274 475.76] 0,00 274 475 76[0 830581 0.00
2 293 1 b 1 Fol4] 56 i 757.19] 16.564180] 0,00[ 163.246.51] 0,00 163246 510692867 ] 113.108.08
2 241 4 ] 1 M ] 52| 56 % 2154.10[ 13,9%4641] 0,00]391.895.47] 0,00[3¢1.898.47]0,820310[ 321 476 41
2 133 10 b 1 F o[ 46 56 i 1.434.69] 15 689084 0,00[292.616.00] 0,00292.616,00[0,686089] 201 345 62
2 389 18 1 0 Fol3 8 k] 1.908.94] 17.765138] 0.00[440.857.68] 0.00(440.887.68]0.656277 0,00
2 n 13 i 1 M |43 ] 56 50 666,67] 15,083033] 0,00(130.845 82] 0,00 130645 62]0, 642985 64 131,67
2 i1 A 2 1 M ]3] & ki) 753.96(13.040338] 0,00[128.61.93( 0,00] 128 661,93]0.275513] 3544800
2 21 16 i 1 Fol4) & 48 1,074 71] 16414651 0,00[229.332.64] 000229332 54[0 651299 149.364.13
2 174 A 12 1 Fol2 8 L 045,80[17.499522] 0,00[215.391.90[ 0,00 215,381,900 485728 104 621,83
2 157 16 11 1 Fold0) 56 M 966,20 15877522 0,00(199.431,66] 0,00 199.431,66]0 508311 [ 101.373.27
2 160 10 8 0 Fold4s) 5 3 716,72 12.495719] 0,00[345.823.07] 0,00[345.823.07]0.607342 0,00
2 396 2 17 0 F o2 56 4 2108,65(16,908671] 0,00[ 63 508.97] 0,00(463 508,97]0,358480 0.00
2 252 25 11 1 F o3 6 4 245,66] 16,748855] 0,00[206.560,01] 0,00 206.560,01[0513030] 0587141

Fonte: Autor

Figura 6 - Terceirasimulacdo (Tabua lAPB 57 Forte)
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Amostras obtidas por meio de selegao randémica Média 4.063.553,14
Data: ~ 08/07/2013 Minimo 2.061.546,29
Inicio:  1:08:53PM Término:  1:09:32 PM Tempo: 00:00:39 WMaximo 6.201.423,53
Amplitude 4.139.877.24
Qtdd de amostras processadas: 1000 Desvio Patlréu
N° de invalidez esperada no prazo médio de diferime 50 n” de desvio padréo 1,65
Simulador
o " ] L]
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1 H 4 1 1 M 137 A 3 686.09]17.213736) 0.00) 153.532.91] 0,00 15363291 0940938 144.465.,02
1 37 9 b 1 M | 46| 55 52 626.64] 14,668274) 0.00) 157.629.11] 0,00 157.629.11| (0.681254 107.385.42
1 0 2 m 1 H 8 % 1.544.20(14,448106] 0.00290.040.46] 0,00 290.040.46) 0.344619 99.953.41
1 3 19 5 1 F 43| B2 18 736.41|16414651) 0.00)157.143.58| 0,00 157.143 58| (.735521 115.682.40
1 179 2 il 1 F 2] & 53 1.614,36(15,495719| 0.00] 365.491.96] 0,00 365.491.96) 0.276707 101.134.36
1 3 13 il 1 F 47 60 bl 629.13) 14.448106) 0.00)185.731.47) 0,00 155.731.47| (0497381 745790
1 43 [ 0 0 M |43 A 4 1.058,94| 16,414651| 0,00 225.968,55) 0,00  225.968.55) 1.000000 0.00
1 183 m 8 0 F 43 80 i 1.196.66(15,677522| 0,00 247.412.21) 0,00 247.412.21) 0.609906 0.00
1 282 5 4 0 M |85 | 60 % 047.26]13,040338) 0.00)109.726.63| 0,00 109.725.63| (.760471 0.00
1 45 A 19 1 F 2] % 5 1.372,30(15,877522| 0,00 283.254,02) 0,00 283.254.02] 0,314013 88.945.46
1 28 m 15 0 F E | ] 96817 16.240335) 0.00)204.403.60| 0,00 204.40360 0401261 0.00
1 pAj| 4 5 1 F 43| & 4 976,35)16.414651) 0.00)208.342.99] 0,00 208.342.99| (0.735521 153.240.64
1 67 N 2 0 M |39 60 H 1.453,03| 16,746865| 0,00/ 316.375,95) 0,00 316.375.95] 0.884585 0,00
1 3 25 2 1 F 3B 60 58 1.256,07| 14,448106] 0.00]236.297.13) 0,00 236.297.13] 0.239920 56.692.31
1 07 5 0 0 F 57| 82 5 1.236.95( 14,666274| 0.00236.252,36) 0,00 236.252.36) 1.000000 0.00
1 16 16 5 1 F ¥ 5 ) 1.927.56(17,063615| 0.00]427.565.02) 0,00 427.565.02) 0.738054 315.580.74
1 il 18 4 1 M | 42| 60 56 895.13]13,762004] 0.00)160.143,77| 0,00 16014377 (0407237 65.216.43
1 37 2% 2 0 F 0| 5 52 1.245,61|15,689084| 0,00 254.052,65) 0,00 254.052.65) 0.261506 0.00
1 30 4 0 1 F 46 | 60 46 1.261,83| 16,748865| 0.00(274.745,31) 0,00 274.745.31) 1.000000 274.745.31
1 2 il 5 0 F 40 A 5 1.051,77|16,908671] 0.00]231.191,71] 0,00  23491.71] 0.737512 0.00
1 256 4 3 1 F 5 | 58 57 1.511,14] 14,668274| 0.00] 285.156,08) 0,00 288.156.08) 0.823999 2374404
1 12 13 10 0 F 43| 56 5 1.075,01]15,495719| 0.00]216.554.12) 0,00 216.554.12] 0537448 0.00
1 95 b 1 1 M | 49| 55 50 893,2815,093033) 0,00)175.269.23| 0,00 175.269.23| (0937886 164.382,62
1 204 M 5 0 M |46 | 60 i 966.68| 14.883377) 0.00) 187.036.43| 0,00 167.036.43| (.726966 0.00
1 M m 2 1 F 30N ] £34.50(18.243043) 0.00)150.476.26| 0,00 150.478.26| (0.686805 133.444.85
1 191 M 25 1 M ]3| 682 60 1.479,53(12,791346] 0,00 196.141,03] 0,00 196.141.03] 0.201326 39.488,27
1 174 2 1 0 F 29 | 50 30 548.64118.738922) (0.00)206.734.37) 0,00 206.734.37 0941829 0.00
1 283 14 7 0 M |42 56 9 1.074,94]15,297105| 0.00]213.765.97) 0,00] 213.765.97) 0.644438 0.00
1 19 4 3 0 M |46 | 60 L) 2.857,21[15,297105| 0.00]568.191.56] 0,00 568.191.56) 0.826766 0.00
1 375 il 0 1 F 49 | 60 ) 1.226,23|16,240335| 0,00 258.887.02) 0,00 256.887.02] 1.000000 258.887.02
1 358 f 1 0 M |49 5 50 2.240,73(15,093033| 0.00]439.652.23) 0,00 439.652.23) 0.937886 0.00
1 93 20 4 0 M |36 56 30 1.057.24|15,093033| 0.00]207.440,53) 0,00 207.440.53) 0418776 0.00
1 222 16 3 0 F H| & “u 1.374,57|17,063615] 0,00/ 304.915,79] 0,00 304.915.79] 0.833060 0.00
1 19 2% 7 1 M ]3] 60 2 742,49 16584180 0.00)160.075.76| 0,00 160.075.76| 0652124 104.389.28
1 62 10 4 1 F a4 A 4 849.67|16,908671) 0,00 186.769.15| 0,00 186.769.15 0.783590 146.350.37
1 m 4 8 1 F 42 | 56 50 1.137,32|16,061262| 0,00 237.469.25) 0,00 237.469.25) 0.611036 145.102,36
1 n 4 4 1 F 46 | 60 50 1.123,22]16,061262 0.00]234.523.79) 0,00 234.523.79] 0.780325 183.004.82
1 264 4 0 0 F a7 A i 754.57|16,584180] 0.00) 162.681,02 0,00 162.661,02[ 1.000000 0.00
1 246 2 B 1 F M| o5 4 1.062.26(17,635206| 0.00|243.536,86) 0,00 243.536.86) 0.696543 169.633.97
1 250 23 16 1 M 37| 60 5 1.173.42|14,448106] 0.00]220.398,60] 0,00 220.398.60] 0.366197 80.709.29
1 86 4 1 1 M |49 53 50 963.14]115,093033) 0.00)192.902.14] 0,00] 192.902.14| 0.937886 180.920.28
1 42 2 B 0 F ¥ & 4 849,83 16,908671) 0.00) 186.602.90| 0,00 186.602.90 0.6%4225 0.00
1 325 2 9 1 F 3] 5 2 708,56]17,359037) 0.00)159.896.79] 0,00 159.898.79| (0581004 92.901.82
1 H 13 il 0 F 42| 8 53 1.016,66(15,495719| 0.00]204.803.45] 0,00] 204.80345) 0.505705 0.00
1 164 5 1 0 F 5 56 2 1.302.43|15,689084| 0.00] 265.640.17) 0,00 265.640.17) 0.938883 0.00
1 127 12 5 1 M | 47| 59 52 803,36] 14,668274) 0,00)153.190,87| 0,00 153.190.87| 0.725600 111.156,29
1 10 2 16 0 F % & u 1.173.42|17,063615| 0.00] 260.296.,87) 0,00 260.296.87) 0.381112 0.00
1 13 i 20 0 F 42| 8 62 1.017.55(13,525436| 0.00176.917.83) 0,00] 178.917.83) 0.260102 0.00
1 349 12 b 0 F k- “u 876,76]17,063615) 0,00)194.493,84] 0,00 194.493,84| (0,694807 0,00
1 205 8 2 1 M |48 | 56 50 593.4415,093033) 0.00) 175.302.21] 0,00 175.302.21| (0.879953 154.257,66| 3.802.467 54

Fonte: Autor

Na sequéncia sdo descritos os titulos das colunas e os respectivos contelidos que sdo
resultados do processo de smulacdo randémica: “N° da Amostra’, que tem o objetivo

controlar as mil amostras de 7, 31 e 50 elementos de acordo com cada tébua;
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“ldentif._Servidor”, refere-se a0 codigo identificador do segurado sorteado por meio
aleatério; “Periodo Laborativo”, dado extraido do cadastro de segurados que corresponde ao
tempo de servico a ser prestado pelo servidor até a data de sua provavel aposentadoria como
valido; “Ano da Invaidez’, € o ano sorteado de forma aeatoria como sendo o ano da
ocorréncia da invalidez do segurado; “Evento ocorrido =1 Evento ndo ocorrido = 07, nesta
coluna sdo sorteadas, também de forma randémica, 0os nUmeros um ou zero, de forma que o
nimero um significa que evento de invalidez ocorreu em relacdo aquele segurado e 0 zero a
ndo ocorréncia.

Os contelidos das colunas. “Sexo”, “ldade Dtaaval x” e “ldade Provavel Apos como
vélido r” foram extraidas do cadastro de servidores.

A coluna “Idade Esperada de Ocorréncia da Invalidez” corresponde a soma da idade
na data da avaliacdo mais o a quantidade de anos em que podera ocorrer ainvalidez.

Na coluna “Beneficio Projetado até o ano da invalidez” corresponde ao crescimento
do beneficio de 1% a.a., limitado a quantidade de anos (n) em que podera ocorrer ainvalidez,

aplicado sobre o valor do beneficio calculado em 31/12/2012, segundo a formula:

Benf.Projetado = (1+ crescimento do beneficio) " x Benef em 31/12/2012

Na coluna “Fungdo de Invalidez concedida’” simbolizada pela fungiio por &' e

calculada por formula de comutacdo que representa o valor atual de uma série de rendas

unitarias, anuais, pagaveis ao segurado invaido x enquanto sobreviver.

. N
a,=—
D'x

A coluna “Contribuicdo Sobre Beneficio” resulta da aplicacdo do percentual de 11%

sobre a diferenca positiva entre o valor do beneficio e o dobro do valor do teto do INSS.

A coluna“VABF’ demonstra o valor atua dos beneficios futuros de invalidez a serem
pagos ao segurado invalido enquanto este sobreviver, sendo doze prestacdes anuais mais um
abono anual, multiplicado pelo fator de capacidade do beneficio. A formulade célculo é

VABF =13x BEN,, x&'x FC
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A coluna “VACF da Aposentadoria’ demonstra o valor atual das contribuigdes
incidentes sobre o0s beneficios futuros de invalidez, sendo doze contribuigdes anuais mais uma
sobre 0 abono anual, multiplicado pelo fator de capacidade do beneficio. A formulade cllculo
e

VACF ;peene = 13x CONTRI,,, x @\ x FC

A coluna “PMBC” demonstra o valor atual da provisdo matemética de beneficios
concedidos, na data de ocorréncia do evento de invalidez conforme simulagéo aeatoria, pela
diferenca entre o valor atual dos beneficios futuros menos o valor atual das contribuicdes

futuras incidentes sobre os beneficios futuros de invalidez. A formulade cdculo &

PMBaC =VABF —VACF

Aposent

A coluna “Desconto Atuarial” simbolizada pela funcéo | E, e calculada por férmulade

comutagdo que representa o valor do desconto atuarial a ser aplicado nas provisoes
matematicas de beneficios concedidos para expressar essas provisdes a valor atual na data
31/12/2012.

A coluna “PMBC Descontada de evento ocorrido” expressa o valor da provisado
matematica de beneficio concedido em valores atuais na data 31/12/2012, multiplicada pelo o
codigo O (zero) ou 1, atribuido de maneira aleatoria, conforme, se tratar de evento de
invalidez n&o ocorrido ou de evento de invalidez ocorrido. Caso se trate evento ndo ocorrido
0 vaor desta provisdo descontada sera zero, caso sgja evento de invalidez ocorrido a
multiplicagdo serd por 1, resultando no valor da provisdo descontada de beneficio concedido
em valores atuai s posicionados na data 31/12/2012.

As colunas “Soma das provisdes de 1000 amostras com até 7 sinistros verificados
aeatoriamente” referente a tabua Alvaro Vindas, “ Soma das provisdes de 1000 amostras com
até 31 sinistros verificados a eatoriamente’ referente a tdbua do RGPS e “ Soma das provisdes
de 1000 amostras com até 50 sinistros verificados aleatoriamente” referente a tabua IAPB 57
Forte, servem para o célculo damédia, do valor minimo, valor maximo, amplitude entre esses
valores extremos, desvio padréo, para efeito de controle dos resultados obtidos nas trés

simulagbes com 1000 amostras.



4. DESCRICAO E ANALISE DOSRESULTADOS

4.1 Simulagdes
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A seguir éfeita a descrigéo e andlise dos resultados conforme mostram as tabel as.

4.1.1 Tabua Alvaro Vindas

A avdiacdo atuaria inicial apurou a provisdo matematica de beneficios a conceder de

invalidez para a populagdo coberta para a populagdo com as caracteristicas abaixo descritas no

vaor de R$ 553.478,85. Referida provisdo foi apurada com base na tédbua de entrada em

invalidez Alvaro Vindas que é a minima permitida pela Portaria M PS n°403/2008.

Entretanto, fez-se a simulagdo randomica para verificar o impacto nas provisoes

matematicas no caso de ocorréncia de 7 eventos de invalidez durante a fase laborativa dos

segurados com base na propria tébua Alvaro Vindas. Dentre vérias simulagdes obteve-se

meédias de provisdes matematicas proximas ou pouco superiores a provisdo apurada na

avaliagdo atuaria inicial.

Tabela 11 — Resumo tdbua Alvaro Vindas

POPULACAO COBERTA Ativos
. Sexo Feminino 267
Quantidade Sexo Masculino 133
N L Sexo Feminino 1.188,60
Remuneracao Média (RS) Sexo Masculino 1.163,15
. Sexo Feminino 40
|dade Média Sexo Masculino 42
Quantidade Total de segurados 400
Valor Total da Folha Anual 6.136.707,72
TABUA ALVARO VINDAS
PROVISAO: BENEFICIOSA CONCEDER EM 31/12/2012 Valores
Valor atual dos beneficios Futuros 1.434.567,17
Valor atual das contribuicfes futuras 881.090,32
Provisdo matematica de beneficios a conceder 553.476,85
TABUA ALVARO VINDAS
PROVISAO: EXPECTATIVA DE BENEFICIOSCONCEDIDOSOBTIDA PELA
MEDIA DESCONTADA PARA A DATA 31/12/2012, DE 1000 AMOSTRASCOM 7 Valor
SINISTROSDE INVALIDEZ VERIFICADOSMEDIANTE ESCOLHA
RANDOMICA
Provisdo matematica de beneficios concedidos - projecao 576.751,68

Fonte: Autor
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Registramos o valor de R$ 576.571,68 como provisdo obtida pela média do conjunto
de 1000 amostras com 7 sinistros verificados mediante escolha randémica, com o valor
minimo de R$ 0,00 e 0 maximo de R$ 1.735.557,83, amplitude de R$ 1.735.557,83 e desvio-
padréo de R$ 278.333,25. Utilizou-se 1,65 desvios-padrfes para avaliar a razoabilidade da
média e resultou que os valores da amostra deveriam flutuar entre R$ 117.501,83 e R$
1.036.001,54, conforme abaixo:

Tabela 12 — Resultados simulador Alvaro Vindas

Média 576.751,68
Minimo 0,00
Maximo 1.735.557,83

Amplitude 1.735.557,83
Desvio Padrao 278.333,25
n° de desvio

padréao 1,65

Lim Inf (1,65) 117.501,83
Lim Sup (1,65) 1.036.001,54

Fonte: Autor

Embora os valores das médias tenham se apresentado, neste caso, préximas ou pouco
superiores ao valor da proviséo na avaliagdo atuarial inicial, portanto causando pouco impacto
no aumento das provisoes, tem que se levar em conta que as referidas meédias foram obtidas

com 0 uso da tdbua minima.

4.1.2 Tabua do RGPS

Visando contornar a questdo de uso de tabua minima na obtencdo das médias e, para
ndo se pautar em dados subjetivos de taxas de ocorréncias de invalidez para aferir o impacto
nas provisdes caso 0 sinistro se verifique, foram escolhidas taxas de ocorréncias de entrada
em invalidez das tabuas RGPS e IAPB-57 forte.

Tabela 13 — Resumo tabua RGPS

POPULACAO COBERTA Ativos
. Sexo Feminino 267
Quantidade Sexo Masculino 133
~ . Sexo Feminino 1.188,60
Remuneragdo Média (RS) Sexo Masculino 1.163,15
. Sexo Feminino 40
|dade Média Sexo Masculino 42
Quantidade Total de segurados 400
Valor Total daFolhaAnual 6.136.707,72
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TABUA ALVARO VINDAS

PROVISAO: BENEFICIOSA CONCEDER EM 31/12/2012 Valores
Valor atual dos beneficios Futuros 1.434.567,17
Valor atual das contribuicfes futuras - 881.090,32
Provisdo matematica de beneficios a conceder 553.476,85

TABUA RGPS

PROVISAO: EXPECTATIVA DE BENEFICIOS CONCEDIDOS OBTIDA PELA
MEDIA DESCONTADA PARA A DATA 31/12/2012, DE 1000 AMOSTRAS COM

31 SINISTROSDE INVALIDEZ VERIFICADOS MEDIANTE ESCOLHA Valor
RANDOMICA
Provisdo matematica de beneficios concedidos - projecao 2.518.573,32

Fonte: Autor

Registramos o valor de R$ 2.518.573,32 como provisao obtida pela média do conjunto
de 1000 amostras com 31 sinistros verificados mediante escolha randémica, com o vaor
minimo de R$ 932.058,57e 0 maximo de R$ 4.494.562,26, amplitude de R$ 3.562.503,68 e
desvio-padréo de R$ 550.899,51. Utilizou-se 1,65 desvios-padrdes para avaiar a
razoabilidade da média e resultou que os valores da amostra deveriam flutuar entre R$
1.609.589,14 e R$ 3.427.557,51, conforme abaixo:

Tabela 14 — Resultados simul ador tdbua RGPS

Média 2.518.573,32
Minimo 932.058,57
Maximo 4,494.562,26

Amplitude 3.562.503,68
Desvio Padrao 550.899,51
n° de desvio

padréo 1,65

Lim Inf (1,65) 1.609.589,14
Lim Sup (1,65) 3.427.557,51

Fonte: Autor

Neste caso, 0 valor da média (R$ 2.518.573,32) obtida com aplicagdo da taxa de
entrada em invalidez extraida da tabua RGPS mostra um impacto representativo no aumento
em relagdo a provisdo (R$ 553.478,85) inicialmente cal culada pela tAbua minima.

4.1.3 Tabua |l APB 57 forte

Quanto as taxas de entrada em invalidez da tédbua IAPB 57 forte Registramos o valor
de R$ 4.063.553,14 como provisdo obtida pela média do conjunto de 1000 amostras com 50
sinistros verificados mediante escolha randémica, com o valor minimo de R$ 2.061.546,29 e
0 méximo de R$ 6.201.423,53, amplitude de R$ 4.139.877,24 e desvio-padrdo de R$
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682.434,88. Utilizou-se 1,65 desvios-padrdes para avaliar a razoabilidade da média e resultou
gue os valores da amostra deveriam flutuar entre R$ 2.937.535,58 e R$ 5.189.570,70,

conforme segue:
Tabela 15 — Resumo tdbua |APB 57 forte

POPULACAO COBERTA Ativos
. Sexo Feminino 267
Quantidade Sexo Masculino 133
~ . Sexo Feminino 1.188,60
Remuneragso Média (RS) Sexo Masculino 1.163,15
. Sexo Feminino 40
|dade Média Sexo Masculino 42
Quantidade Total de segurados 400
Vaor Total daFolhaAnual 6.136.707,72
TABUA ALVARO VINDAS
PROVISAO: BENEFICIOSA CONCEDER EM 31/12/2012 Valores
Valor atual dos beneficios Futuros 1.434.567,17
Valor atual das contribuicfes futuras 881.090,32
Provisdo matematica de beneficios a conceder 553.476,85
TABUA IAPB - 57 FORTE
PR}OVISAO: EXPECTATIVA DE BENEFICIOSCONCEDIDOSOBTIDA PELA
MEDIA DESCONTADA PARA A DATA 31/12/2012, DE 1000 AMOSTRAS COM Valor
31 SINISTROSDE INVALIDEZ VERIFICADOSMEDIANTE ESCOLHA
RANDOMICA
Provisdo matematica de beneficios concedidos - projecao 4.063.553,14

Fonte: Autor

Tabela 16 — Resultados ssimulador |IAPB 57 forte

Média 4.063.553,14
Minimo 2.061.546,29
Maximo 6.201.423,53

Amplitude 4.139.877,24
Desvio Padrao 682.434,88
n° de desvio

padréo 1,65

Lim Inf (1,65) 2.937.535,58
Lim Sup (1,65) 5.189.570,70

Fonte: Autor

Aqui, o valor da média (R$ 4.063.553,14) obtida com aplicagéo da taxa de entrada em
invalidez extraida da tabua IAPB 57 forte também mostra um impacto representativo no

aumento em relagdo a provisdo (R$ 553.478,85) inicialmente cal culada pela tébua minima.
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4.2 Demonstr ativos de Resultado de Avaliacéo Atuarial entregues em 2012

Tabela 17 — Utilizagdo de tabuas de entrada em invalidez por municipios possuidores
de RPPS em 2012

MUNICIPIOS POSSUI DORES DE RPPS

DRAA 2012
UTILIZACAO DE TABUAS DE ENTRADA EM INVALIDEZ
< UANTIDADE
TABUA DQE MUNICIPIOS %
ALVARO VINDAS 1358 76,12%
IAPB 57 86 4,82%
OUTROS 340 19,06%
TOTAL 1784 100,00%

Fonte: Autor

Tabela 18 - Utilizagdo de tabuas de entrada em invalidez por municipios com 1000 ou
menos segurados possuidores de RPPS em 2012
MUNICIPIOS DE 1000 OU MENOS SEGURADOS NO RPPS

DRAA 2012
UTILIZACAO DE TABUAS DE ENTRADA EM INVALIDEZ
< UANTIDADE
TABUA DQE MUNICIPIOS %
ALVARO VINDAS 1025 74,11%
IAPB 57 84 6,07%
OUTROS 274 19,81%
TOTAL 1383 100,00%

Fonte: Autor

Foi levantado que, pelos dados extraidos dos DRAA 2012, existem 1.784 municipios
que possuem RPPS, dos quais 76,12% deles, declararam usar a tdbua Alvaro Vindas para
entrada em invalidez.

Se focarmos nos municipios com RPPS de pequeno porte, assim considerados aqueles
com 1000 ou menos segurados, que sdo em numero de 1.383, constata-se que 74,11%
declaram adotar atébua Alvaro Vindas como referéncia para entrada em invalidez.

Uma pequena parcela dos municipios, 4, 82% dos que possuem RPPS e 6,07% quando
somente sdo considerados os de pegueno porte, utiliza a tdbua IAPB 57, porém ndo foi

possivel saber esta tbua esta em sua model agem forte, como a utilizada neste trabal ho.
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5 CONSIDERACOESFINAIS

5.1 Conclusdes

Por meio da andlise dos dados levantados dos DRAA entregues em 2012 ao MPS foi
verificado que mais de 74% dos municipios que possuem RPPS de pequeno porte utilizam a
tdbua Alvaro Vindas para entrada em invalidez em suas avaliagBes atuariais. Sendo um
numero expressivo de regimes gque a utilizam para estimar suas provisdes matematicas
destinadas a este fim.

Por meio das simulagbes utilizando trés referéncias. a tbua Alvaro Vindas, que é
par@metro minimo estabelecido pelo MPS para entrada em invalidez; a tdbua de entrada em
invalidez de segurados do RGPS de 1999 a 2002, desenvolvida pela Prof. Marilia Miranda
Forte Gomes e atabua IAPB 57 forte foi possivel verificar se atdbua minima permite calcular
provisdes mateméticas coerentes com o nimero de sinistros de invalidez. Constatou-se a
utilizacdo da tabua minima tende a gerar provisdes matematicas para eventos de invalidez
subestimadas. Assim, contrariando a premissa de equilibrio financeiro e atuarial em relacéo
ao beneficio em questéo.

Sendo assim, os RPPS de pequeno porte que adotam a tébua Alvaro Vindas, tédbua
minima, em sua avaliacdo atuarial inicia tendem a ndo preservar o equilibrio financeiro e
atuaria perante a ocorréncia de eventos de invalidez que geram a concessao de beneficios ndo

esperados.

5.2 Recomendacdes

Recomenda-se aos gestores publicos responsaveis pelos RPPS de pegueno porte que
adotem tabuas que reflitam de melhor maneira a realidade. Assim como, 0 acompanhamento
das estatisticas referentes aos sinistros de invalidez para que possuam melhores condigoes de
estimar provisdes mateméticas para este tipo de evento ao modo que o equilibrio financeiro e

atuarial do regime sgja preservado.



5.3 Sugestoes

Este trabaho ndo abordou a influéncia das variagbes de provisdes mateméticas
referentes a eventos de invalidez nas provisdes de beneficios programados devidos a validos,
sendo um amplo campo de estudo, j& que 0 presente trabalho ateve-se aos sinistros por

invalidez.
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APENDICE — SIMULADOR

O simulador utilizado nesta pesquisa, desenvolvido pelo Professor Benedito Leite
Sobrinho esta disponivel em CD-ROM, como apéndice desta, contemplando também as bases
técnicas e tdbuas utilizadas



