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RESUMO

Analisando a cultura do tomate como uma das oleraceas mais
importantes e de maior exigéncia em uma adequada adubac&o,o presente
trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho agrondmico de duas
cultivares de tomate tipo “mesa” cultivados em sistemas organomineral e
convencional, com uso de diferentes fertilizantes quimicos e organicos. Este
experimento foi conduzido na Fazenda Agua Limpa,em Brasilia-DF. Os
experimentos foram conduzidos em blocos ao acaso com trés repeticoes,
sendo oito tratamentos em dois experimentos e duas cultivares de tomate tipo
mesa, Karina e Santa Clara. Os tratamentos foram agua (branco),
Biofertilizante (fermentado a base de peixe e pena de galinha), Bion® (ativador
de plantas), Gesso (gesso agricola com pH corrigido para 4,0) Hortiplus®
(fosfito de potassio), Megafol® (fertilizante foliar com base em matéria
organica), Quimico (coquetel utilizado normalmente pelos produtores da regiao)
e Silicio (6xido de silicio). Em relacdo aos tratamentos utilizados, somente no
experimento realizado com a cultivar de polinizagdo aberta, Santa Clara, foi
possivel encontrar diferencas entre os tratamentos para as variaveis resposta
PT(Peso total) e NFT(NUmero total de frutos) utilizando o produto comercial
Bion® 500WG, em cultivo convencional. No cultivo organomineral, os
tratamentos que apresentaram menores valores de peso total foram gesso
agricola e agua, com 1872 e 1191 gramas, respectivamente nos dois cultivos

mencionados.

Palavras-chave: SolanumlycopersiconL., desempenho agrondémico, indutores

de resisténcia.



ABSTRACT

Analyzing tomato crop as one of the most important vegetable crops and
greater demand for adequate fertilization, this study aimed to evaluate the
agronomic performance of two cultivars of tomato type "table” grown in organic
mineral and conventional systems, using different chemical and organic
fertilizers. This experiment was conducted at FazendaAgualimpa, in Brasilia.
The experiments were conducted in a randomized block design with three
replications and eight treatments in both experiments and two cultivars of
tomato type table, Karina and Santa Clara. Treatments were water (White),
Biofertilizer (fermented based on fish and chicken feather), Bion® (activator of
plants), gypsum (gypsum with pH adjusted to 4.0) Hortiplus® (potassium
phosphite), Megafol ® (foliar fertilizer-based organic matter), chemicals (cocktail
normally used by local farmers) and silicon (silicon oxide). Regarding the
treatments, only on the experiment with open-pollinated cultivar, Santa Clara,
were unable to find differences between treatments for the variables PT
response (total weight) and NTF (Total number of fruits) using the commercial
product Bion® 500WG in conventional cultivation. In the organic-farming the
treatments had lower total weight values were agricultural and water plaster,

with 1872 and 1191 grams, respectively in the two mentioned cultures.

Keywords: Solanum lycopersicon L., agronomic performance, resistance

inducers
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1. INTRODUCAO

A espécie de tomateiro mais cultivada universalmente, Solanum
lycopersicum L., surgiu a partir de uma espécie andina selvagem com outra
denominacéo cientifica (L.esculentumvar.cerasiforme),a qual gera frutos do tipo
cereja(FILGUEIRA,2011)

N&o existe outra hortalica mais difundida e disseminada mundialmente
como a cultura do tomateiro. Em paradoxo, na producéo de hortalicas no Brasil,
no qual esta cultura foi introduzida no final do século XIX e se tornou a segunda
maior hortalica de expressdo econdmica nacional, com a maior parte da
producdo destinada a mesa, produzir tomate é extremamente complexo do
ponto de vista agrondmico.e consequentemente, apresenta um elevado risco
econdbmico(FILGUEIRA,2011).

Considerando toda a produtividade anual a nivel mundial do tomate no
ano de 2001, esta cultura atingiu, em média, 105 milhdes de toneladas em uma
area de 3,9 milhdes de hectares (NAIKA, 2006). O pais que detém a maior
producdo mundial é a China, com mais de 33 milhdes de toneladas colhidas
em quase 1,5 milhdes de hectares no ano de 2007 (BRASIL, 2010). Em 2008,
no Brasil foram colhidos 4,2 milhdes de toneladas em uma éarea de 65.998
hectares, sendo considerado um dos dez maiores paises produtores. Desta
producdo, 62% foram destinados ao consumo in natura e o restante para a
industria, estando entre os estados com maiores producdes, sucessivamente:
Goias, Sao Paulo, Minas Gerais e Bahia (IBGE, 2011). O tomateiro € cultivado
nas diferentes regibes agroclimaticas e segundo dados do IBGE (2012), o
Sudeste € a principal regido produtora (39,1%) com destaque para o estado de
Séo Paulo (17,9%) e Minas Gerais (12,1%). A segunda maior regido produtora
€ o Centro Oeste (32,4%) com praticamente toda producdo concentrada no
estado de Goias. J4 o Nordeste é a quarta maior regido produtora de tomate,
com producdo estimada de 423.570 toneladas (11,8)% com destaque para
Bahia (4,9%) e Pernambuco (3,0%).



Na regido do Cerrado brasileiro, o tomateiro destinado a agroindustria é
a olerdcea de maior importancia econémica(Giordano et al., 2000; Silva et al.,
2001). Isso ocorreu devido a uma reducao significativa da area plantada no
nordeste ocasionada pela grande oferta de polpa no mercado internacional e
pelo intenso ataque de pragas, tais como: mosca branca (Bemisia tabaci) e
traca do tomateiro (Tuta absoluta). Esse fato estimulou a transferéncia destas
indastrias para o centro-oeste, disseminando bastante a cultura no
cerrado(EMBRAPA, 1994).

Os frutos destinados a mesa séo classificados no mercado em funcao de
seu tamanho. A classificacdo no comércio interno e externo representa um
papel econémico importante em relagcdo a compradores e vendedores. Assim,
muitos produtores vém aderindo essa classificagdo como uma maneira de
incrementar a comercializacdo e o preco. Para o0s consumidores, a
comercializacdo fica sem davidas mais justa, pois o valor pago €
consideravelmente mais proporcional ao fruto a ser consumido (Ferreira, 2005).
A legislagcdo vigente define quatro classes para os frutos de tomateiro no
formato arredondado, considerando seu diametro transversal(DT): Gigante —
DT > 100mm; Grande — 80 mm < DT < 100 mm; Médio — 65 mm < DT <80mm);
e Pequeno — 50 < DT <65mm (MAPA, 1995).

Ao verificar a condicdo de cultivo de tomate hoje no Brasil, observa-se
gue essa hortalica vem sendo cultivada em sistemas de produgéo convencional
e sistemas de producdo com bases agroecolégicas. Dessa forma, diferentes
tipos de manejo cultural vém sendo empregados com fins de proporcionar
melhores e maiores produc¢des da cultura, principalmente no que se refere
aquestdo da adubacdo. A adubacdo na cultura do tomate tem grande
importancia ja que pode conferir qualidade de fruto, resisténcia ou tolerancia as
principais doencas que acometem a cultura, além de proporcionar maiores
producdo e produtividade. Dessa forma, trabalhos que visem o estudo de
melhores formas de manejo de adubacdo no tomate sdo de grande
importancia. Verificando a importancia dessa linha de pesquisa, a presente
monografia teve como principal objetivo avaliar o desempenho agronédmico de
duas cultivares de tomate tipo “mesa” cultivados em sistemas organomineral e

convencional, com uso de diferentes fertilizantes quimicos e organicos.



2. OBJETIVO GERAL

Avaliar o desempenho agronémico de duas cultivares de tomate tipo
“‘mesa” cultivados em sistemas organomineral e convencional, com uso de
diferentes fertilizantes quimicos e organicos.

2.1.0bjetivos Especificos

Verificar a resposta das variaveis analisadas,PT(Peso total) e
NFT(Numero total de frutos),nas duas cultivares citadas sob 0s manejos
de cultivos organomineral e convencional em funcdo dos oito

tratamentos utilizados.



3.REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1SITUACAO ECONOMICA TOMATE TUTORADO

O tomateiro € proveniente de uma pequena regido,sendo esta
considerada centro de origemprimério, demarcada ao norte pelo Equador,ao
sul pelo norte do Chile, a oeste pelo oceano Pacifico e a leste pela Cordilheira
Andina. Antes de o territério mexicano ser colénia da Espanha, o tomateiro ja
foi introduzido nesta regido, sendo esta considerada um centro de origem
secundario, onde a cultura passou a ser plantada e constantemente melhorada.
Posteriormente foi levada pra toda a Europa através da Espanha,por volta do
século XVI e considerada uma planta de decoracéo,pois tinha-se em extremo

receio de que esta cultura fosse téxica(FILGUEIRA,2011).

O tomate € amplamente utilizado devido ao seu valor e funcionalidade como
alimento possuindo propriedades antioxidantes do licopeno, que é um pigmento
carotenoide que confere a cor avermelhada aos frutos da grande maioria das
cultivares existentes, sendo que além do licopeno, também encontra-se o beta
caroteno (Chitarra&Chitarra, 1990). Na ultima década no Brasil, a producdo de
tomate para consumo in natura, passou por diversas mudancas tecnoldgicas,
dando enfoque a introducdo de hibridos do tipo longa vida. Tais hibridos
sofrem muitas criticas em funcao de sua qualidade gustativa, pois 0S mesmos
genes que condicionam caracteristica desejavel “longa vida”,sdo também os
responsaveis pelas indesejaveis caracteristicas que causam alteracdo no
sabor,aroma,textura e teor de licopeno(Melo,2003). Em funcdo disso, as
empresas do setor sementeiro vém trabalhando em investimentos de maior

diversificacdo varietal,sendo que o maior interesse destas é oferecer para o



consumidor tipos de tomate com maior qualidade gustativa, além de diferentes

formas de tamanho,cor,formato, firmezae textura(Dorais et al., 2001).

3.2 BOTANICA

Taxonomicamente o tomateiro pertence a classe Dicotiledoneae,, ordem
Tubiflorae e familia Solanaceae. Primeiramente, segundo Linnaeus, o tomate
fazia parte ao género Solanum, adquirindo a denominacao
SolanumlycopersiconL.. Porém, em 1754, Miller classificou novamente o
tomateiro, criando o género Lycopersicon, dando um novo nhome ao tomateiro
cultivadode LycopersiconesculentumMill. (ALVARENGA, 2004).

O tomateiro éuma planta herbacea, com caule vergavel e incapaz
sustentar o peso dos préprios frutos produzidos. Naturalmente possui forma de
moita com numerosas brotacdes laterais e extremamente alteradas por praticas
de poda. Comporta-se como uma planta anual mesmo sendo considerada
como uma planta perene: do inicio (semeadura) ao fim do ciclo (producao de
novas sementes),com uma duracdo de 4 a 7 meses, contando com 1 a 3
meses de colheita, podendo esse ciclo estender-se mais em casa de
vegetacdo. Ao mesmo tempo em que a planta vegeta, esta tem a capacidade
de florescer e frutificar. Possui folhas pecioladas com um ndamero impar de
foliolos (FILGUEIRA,2011)

As flores do tomateiro sdo hermafroditas, aglomeradas em cachos,
dificultando, desta forma a polinizacdo -cruzada.conseguintemente , a
autopolinizagdo ocorre com maior frequéncia, e poucos s&do os frutos
originarios de cruzamento. Porém, insetos que realizam a polinizacdo podem
realizar o cruzamento(FILGUEIRA,2011).

Os frutos variam de tamanho, peso e formato conforme a cultivar e sdo
classificados como bagas carnosas. O tomateir apresenta frutos
freqientemente na coloracdo vermelho vivo, quando atingem a maturacéo
completa, sendo resultado do arranjo da cor da polpa com a pelicula amarela.
Excepcionalmente, podem apresentar coloracdo rosada em funcdo da sua
pelicula esbranquicada, como as cultivares japonesas do grupo “salada”. O

s

licopeno € o carotendide responsavel pela coloracdo avermelhada gerando



bastante atratividade aos frutos, sendo também reconhecido por suas
propriedades anticancerigenas. Com larga variacdo, os pesos dos frutos estéo
compreendidos nas seguintes médias: abaixo de 25g (tipo “cereja”) e mais de
400g (tipo salada). Quanto ao numero de l6culos, variando de 2 a 10, as
variedades sdo denominadas entdo como biloculares ou pluriloculares.
Sementes s&o revestidas pelo arilo quando no fruto de tamanho pequeno e
piloso(FILGUEIRA, 2011).

A variacdo do sistema radicular é explicada devido ao tipo de cultura. No
caso de transplante de mudas, as raizes apresentam-se mais ramificadas,
prolongando-se mais lateralmente, atingindo pouca profundidade onde estas se
encontram j4 nos primeiros 10 cm de perfil de solo,devido aos traumas
ocasionados no transplante,que geram um espesso conjunto de raizes laterais
e superficiais.Ja na semeadura direta em campo, o sistema radicular alonga-se
mais verticalmente, e a raiz principal tem a capacidade de ir além dos 2 metros
de profundidade. A pivotante evidencia-se somente em plantas jovens, e as
raizes adventicias ao caule crescem mais em relacdo a raiz principal ou
e(FILGUEIRA,2011).

Dois habitos de crescimentos distintos regulam a orientagdo da cultura:
determinado e indeterminado. O habito de crescimento determinado acontece
exclusivamente em cultivares de cultivo rasteiro, para fins agroindustriais. Com
crescimento vegetativo de menor vigor, as hastes desenvolvem-se igualmente
atingindo até 1 m de altura, e a planta assemelha-se a uma moita com cachos
de flores nas extremidades. JA& em plantas com habito de crescimento
indeterminado, predominante em cultivares para mesa, o caule pode chegar
até 2,5 m de altura, ocorrendo dominancia da gema apical sobre as laterais,
que por sua vez, crescem menos. Possui vigoroso e constante crescimento
vegetativo,ocorrendo juntamente com a floracao e frutificacdo. Neste caso, as
plantas séo tutoradas e podadas (FILGUEIRA, 2011).



3.3 EXIGENCIAS CLIMATICAS E EPOCA DE PLANTIO

A producdo do tomate possui um ciclo em torno cinco meses entre o
transplantio das mudas no campo e a colheita dos primeiros frutos, existindo
trés periodos de safra no ano: a Safra de Verdo, quando o plantio ocorre de
agosto a dezembro e a colheita de novembro a abril; a Safra de Inverno,
quando o periodo de plantio é de fevereiro a julho e a colheita se inicia em
maio e se estende até novembro; e a Safra Anual, na qual plantio e a colheita
ocorrem durante os doze meses do ano, de forma escalonada (FARIA,
OLIVEIRA, 2005; PERREIRA et al., 2007).

As temperaturas médias consideradas ideais para a cultura do tomateiro
estdo em torno de 18°C a noite e na faixa dos 25°C durante o dia, porém essa
cultura é bem tolerante a uma vasta oscilagdo de temperatura. Em cultivo
protegido, a temperatura deve ser bem controlada a fim de que ocorra uma
polinizacdo favoravel e uma elevada taxa de vingamento dos frutos. Anomalias
fisiolégicas como léculo aberto, rachaduras, frutos ocos e maturacao irregular
ocorrem em funcdo de temperatura extremamente altas (Carrijo&Makishima,
2003).Como neste caso a taxa de fecundagdo é diminuida, ocorre também

aborto de flores e frutos (Alvarenga, 2000).

Alta umidade, como em cultivo protegido no interior da casa de
vegetacdo,acarreta menor transpiracdo e absorcdo de agua e nutrientes,
propiciando o desenvolvimento de doencas e consequente reducdo no
desenvolvimento das plantas. JA& em caso de baixa umidade relativa do ar
juntamente com elevadas temperaturas, ocorre fechamento dos estdmatos,
aumento da transpiragdo e reducdo da taxa desta, ocasionando abortamento
floral em funcdo de uma polinizagao falha (Lopes &Stripari, 1998).Segundo
Carrijo&Makishima(2003), no interior de uma casa de vegetacdo a umidade
relativa do ar deve ser mantida,preferencialmente, na faixa de 50 e 70% para

incremento na produtividade e diminuicdo de problemas de sanidade.



Uma intensidade luminosa baixa pode reduzir a produtividade de forma
significativa, mesmo que a cultura do tomateiro seja descrita como indiferente
ao fotoperiodo. Em ambientes solarizados ocorre a reducdo da luminosidade
entre 20% e 40% e, em regides de baixa insolacéo,isso pode ocasionar um
enorme problema. O teor existente naturalmente de CO2 no ar ja € tido como
bastante para boas produtividades para a cultura.Entretanto, em locais de
cultivo totalmente vedados e com controle de atmosfera interna, a adicdo de

COz2 gera bons incrementos na produtividade (Cararo, 2000).

No decorrer do ano, no centro sul do pais, tem sido praticada a
tomaticultura tutorada com destaque para produtividades nas altitudes
superiores a 800m. O periodo de outono-inverno € o mais propicio para cultivo
em regibes mais baixas e quentes, sendo que o cultivo rasteiro também
semeado nesses meses, sO que independente da altitude, visto que a
ocorréncia de chuvas durante a maturacdo atrapalha uma matéria prima de
qualidade. Neste mesmo periodo, em funcdo da auséncia de chuvas
excessivas, existe um manejo fitossanitario e cultural mais facilitado, reduzindo
o numero de pulverizacdes, capinas e irrigacdo controlada que resultam em
maior oferta de tomate nesse periodo e,consequentemente, um preco menor.
Porém, o desafio € o cultivo no periodo chuvoso (primavera-verdo),em
umidades e temperaturas mais elevadas no ar e no solo, aumentando a
chances da ocorréncia de problemas fitossanitarios, 0s quais muitas vezes nao
possuem solucdo. A qualidade e a produtividade de frutos sdo menores, e 0s
frutos para mesa apresentam maior preco de comercializacao neste periodo
(FILGUEIRA, 2011).

3.4 MANEJO

As sementes sao o veiculo de propagacéo das caracteristicas genéticas
desejadas, tais como produtividade, tipo de fruto e resisténcia a patégenos nas
diversas cultivares. Entretanto, as sementes da cultura do tomate podem
difundir patégenos das mais diversas doencas de ocorréncia nessa cultura,
sendo que a sanidade destas é determinante para a cultura desenvolver-se
bem. Um método preventivo de exclusdo, para diminuir ou erradicar uma

possivel entrada do patégeno €, além de adquirir sementes sadias e de origem



certificada, o tratamento prévio de sementes por métodos quimicos e fisicos. A
semeadura direta no sulco de plantio € amplamente utilizada no tomate rasteiro
destinado a industria. Para mesa, o transplantio de mudas provenientes de
sementeiras é o0 método mais utilizado (Siva e Vale, 2007). Quando
apresentarem de 4 a 5 folhas definitivas e com altura aproximada de 10 a 12
cm de altura, as mudas ja podem destinar-se a area de cultivo. Isso permite
antes do plantio, identificar mudas sem a presenca de qualquer anomalia,
assegurando o inicio promissor da cultura.Por isso produz-se mudas 10% além
do volume exigido, para ndo prejudicar o stand de plantas desejado
(FILGUEIRA, 2011.)

A demanda maxima de &gua ocorre durante a floracéo e crescimento de
frutos. O excesso de irrigacdo no estagio de floracdo provoca frequentemente
queda de flores e diminuicdo no pegamento dos frutos, podendo também
causar crescimento vegetativo intenso, atrasando a maturacao e aumentando o

grau de incidéncia de doencas (Alvarenga,2000).

Praticamente todos os métodos de irrigacdo podem ser empregados na
cultura do tomateiro, mantendo sempre altos niveis de umidade no solo.
Entretanto, existe um receio ao emprego de aspersao, devido a lavagem dos
defensivos pulverizados por meio foliar e geracdo de um microclima propicio ao
ataque de patdgenos. Quando a agua for um coeficiente limitante, a irrigacao
por sulcos ndo pode ser empregada, pois possui uma baixa eficiéncia. A
irrigacdo do tipo localizada exige um maior investimento inicial, porém é a
maneira de maior controle, facilidade e efetividade da quantidade de agua

aplicada (Marouelli et al., 1996).

A amontoa é uma pratica que tem por objetivo aumentar a emissao de
raizes adventicias da planta gerando, consequentemente, uma maior absorgao
de nutrientes. Na prética, consiste em amontoar uma quantidade de terra no
colo da planta, sendo realizada entre 15 a 20 dias apdés o
transplantio(EMBRAPA,2009). No caso de cultura tutorada, a amontoa alta
favorece ainda mais a emissao dessas raizes principalmente quando efetuada
com a primeira adubacdo de cobertura, que deve ter alta concentracdo de
Ca(Calcio) e P(Fésforo).E importante ressaltar que o tutoramento, trato cultural



indispensavel para o cultivares destinadas a mesa,que evita o tomabamento
das plantas visto que o tomateiro possui um caule flexivel, deve preceder a
amontoa (FILGUEIRA, 2011).

A poda é indicada no decorrer do desenvolvimento da cultura, com o
objetivo de melhorar a aparéncia e a qualidade comercial dos frutos,
aumentando o tamanho destes por meio de técnicas de desbrota, poda apical,
retirada de cachos e raleio de frutos, com a fungdo de promover um melhor
equilibrio entre a parte vegetativa e reprodutiva, incrementando o aumento do

tamanho dos frutos (Machado et. al., 2003).

3.5 EXIGENCIAS NUTRICIONAIS E ADUBACAO DO TOMATEIRO

O desenvolvimento e a produtividade do tomate e de outras culturas de
relevancia econémica dependem do correto fornecimento de nutrientes pelo
solo, além de outros fatores. Portanto, € de extrema importancia conhecer as
demandas nutricionais das plantas para se ter uma elevada producao de frutos
comerciais. Considerando os processos fisiol6gicos das plantas, o nitrogénio,
equiparado aos demais nutrientes, possui a maior efichcia nas taxas de
desenvolvimento e absorcdo de nutrientes, sendo considerado o mais
importante no controle de nutricdo equilibrada das culturas (Huett & Dettmann,
1988).

A cultura do tomate é uma das espécies de hortalicas mais exigentes em
adubacdo, portanto € de extrema relevancia conhecer suas demandas
nutricionais, os principais sintomas de deficiéncia e a maneira de corrigi-los
(EMBRAPA, 1994)

Os elementos minerais primordiais a planta sdo: nitrogénio (N), calcio
(Ca), fosforo (P), silicio (Si), ferro (Fe), manganés (Mn), zinco (Zn), niquel
(Ni),potassio (K), magnésio (Mg), enxofre (S), cloro (Cl), boro (B), cobre (Cu),
sédio (Na), molibdénio (Mo), e os ndo minerais séo: carbono (C), hidrogénio (H)
e oxigénio (O). A deficiéncia ou excesso de um elemento mineral possui grande

influéncia na atividade de outros, e desempenha um efeito significativo,



consequentemente afetando o desenvolvimento do metabolismo da planta. E
importante salientar que a presenca de um nutriente no solo néo significa que
este estd disponivel para crescimento da planta, em funcédo da sua quantidade,
forma, solubilidade e habilidade assimilativa da planta considerando também as
condicbes do meio, como por exemplo,PH,umidade e temperatura (FIORI,
2006).

O fésforo e o potassio, fortalecem os tecidos,ao mesmo tempo que o
nitrogénio torna os tecidos mais tenros e suculentos e, assim sendo, mais
sensiveis. A resisténcia nestes tecidos aumenta com o conteado de
substancias pécticas e de calcio no hipocétilo. A interacdo de diferentes
elementos em equilibrio pode facilitar a evasdo, por exemplo, o Cobre, Boro,
Ferro e Manganés, que estdo envolvidos na sintese de lignina (ZAMBOLIM et
al., 2001).

Até o surgimento das primeiras flores, a absorcdo de nutrientes pelo
tomateiro é baixa. Posteriormente, a assimilagdo aumenta e alcanca o maximo
“pegamento” e desenvolvimento dos frutos (no periodo de 40 e 60 dias apds o
plantio), diminuindo depois da maturacdo destes. O volume de nutrientes
absorvidos é consideravelmente pequeno, porém com intensa exigéncia em
adubacdo, porque a planta ndo absorve os nutrientes de forma eficiente
(OLIVEIRA, 2007).

Os nutrientes minerais influenciam os niveis de poucos compostos
organicos nas plantas em funcdo da influéncia que exercem nos processos
bioquimicos e fisioloégicos, como a atividade fotossintética e a taxa de
transporte de fotoassimilados. A disponibilidade de nitrogénio em plantas de
tomateiro é constantemente pesquisada por varios autores, pois esta
disponibilidade esta diretamente relacionada com a qualidade dos frutos, sendo
que a qualidade destes esta compreendida entre os seguintes fatores:pH,
concentracdo de solidos soluveis, acidez total titulavel,teores de vitamina C e
de nitrato, coloragao e peso fresco (Armenta-Bojorquez et al., 2001; Oberly et

al., 2002; Flores et al., 2003; Valencia et al., 2003; Warner et al., 2004).

O nitrogénio disponivel para as plantas depende da taxa de

mineralizacdo da matéria organica, a qual também depende da quantidade de



nitrogénio imobilizado disponivel nesta; da relacdo carbono:nitrogénio do
material;das perdas deste por lixiviacdo; da aeracdo do solo e do pH (SALEK et
al., 1981).

Fundamental a todas as plantas superiores e encontrado com
abundéancia no citoplasma, o potassio, ndo € fracdo da matéria organica das
plantas, se opondo a nitrogénio, fésforo e enxofre. A alta mobilidade na planta
e sua atividade ibnica dao a importancia na fisiologia vegetal. Pode ser
substituido em parte por outros céations e tém funcbes muito especificas nos
cultivos (BATAGLIA, 2005). Segundo Filgueira (2011), o potassio permite que a
planta se mantenha em producéo por um periodo maior e torna a haste mais
lenhosa e resistente. Aumenta a resisténcia a certas doencgas, balanceando a
adubacao nitrogenada. A produtividade em si ndo aumenta, porém incrementa
positivamente a qualidade dos frutos, na coloracdo e sabor e previne a
ocorréncia de frutos ocos. Em excesso, pode contribuir significativamente para

a podridao apical.

Solos acidos de regides tropicais e subtropicais apresentam grandes
desafios na producdo agricola em funcdo da alta capacidade de adsorcéo,
baixo teor do nutriente no material de origem e reduzida eficiéncia de absorcao
de fosforo pela maioria das variedades modernas de tomateiro utilizadas
comercialmente (Novais &Smyth, 1999). Com isso, a adubacao fosfatada tem
sido realizada em altas doses. Em funcao destes fatos, foram desenvolvidas
cultivares eficientes na absorcdo e utilizagdo em condicdes de baixa
disponibilidade de fosforo, juntamente com um bom manejo de fertilidade,
disponibilidade de fosforo e de agua do solo para as plantas (adubacdo
fosfatada localizada, rotacdo de culturas, plantio direto, etc.), com a finalidade
de estender a vida util das reservas naturais de fosfato e diminuir o custo na
producéao, sendo considerado dois grandes interesses para

melhoristas,produtores e consumidores (Silva &Gabelman, 2002).

Vérios trabalhos foram experimentados no Brasil com o objetivo de
avaliar as caracteristicas morfologicas, agronémicas, qualidade de frutos e
adaptacdo edafoclimatica de varias cultivares de tomate, nas quais as

variedades Santa Cruz e Santa Clara relacionam-se como progenitoras de



relevantes gendtipos.Entretanto, sao pouquissimas as informacdes
relacionadas a eficiéncia de absorcdo do fésforo pelo tomateiro (Leal, 1973;
Silva, 1996; Peixoto et al., 1999)

A importancia do calcio esta descrita na ativagdo enzimatica, regulacédo
do movimento de agua nas células e divisdo celular No momento em que ja
estd incorporado ao tecido celular, o calcio é imovel.Com isso, tem-se a
necessidade de fornecimento continuo para suprir o bom desenvolvimento do
fruto(MALAVOLTA, 2006).

A absorcao de calcio é limitada por baixas temperaturas nas raizes, altos
niveis de cations competidores (K*, Mg?* e particularmente o NH4*) e por
estresse hidrico ocasionado pela reduzida umidade ou elevada salinidade no
substrato, que é induzido para incrementar a qualidade dos frutos(FONTES,
2003). O movimento do calcio na planta esta intimamente ligado a
movimentacdo da agua,direcionando uma distribuicdo preferencial para as
folhas,juntamente com a corrente transpiratéria. Ao chegar as folhas, o célcio
fica imével e ndo é translocado para estas que possuem elevada demanda de
calcio no seu bom desenvolvimento, sendo primordial um suprimento na forma
de quelato (MARTINEZ, 2004). A maior parte do célcio é encontrado nas
inflorescéncias durante a noite em funcdo de uma baixa transpiracao foliar sob

temperaturas mais amenas (Alvarenga,2004).

Mesmo sendo extremamente estudada no ultimo século, a podridao
apical ainda ndo é completamente entendida (ADAMS; HO, 1995). Segundo
Adams (1994), ofundo preto ou podriddo apical é ocasionada pela deficiéncia
localizada na parte distal do fruto. Essa anomalia ndo € somente causada em
funcdo da absorcdo de célcio, mas também por condicbes que afetam a
distribuicdo deste nutriente para os frutos, sendo este de pouca mobilidade
onde os frutos demandam em altas taxas durante o seu crescimento (NONAMI
et al., 1995; FONTES, 2003). O célcio ndo é um fator primario e muito menos
independente do ocorrimento desta anomalia fisiolégica, onde o aumento no
teor de giberelinas fisiologicamente ativas testadas nas mais diversas
condi¢cbes de estresse desempenham um importante papel(Saure,2001; Taylor
e Locascio, 2004). Nos ultimos tempos, a cultura do tomate tem sido a cultura



anual com adubacdo mais intensa nas areas de producédo,que foi notificada
como impropria e exagerada pela maioria dos agrdbnomos, pois a maioria dos
produtores de tomate realizam as adubagbes sem tomar por base os
resultados feitos na analise de solo. Deve-se assumir com toda a certeza que
existem poucos dados experimentais que norteiam melhor o produtor na hora

de adubar, principalmente no caso dos novos hibridos. (FILGUEIRA,2011).

3.6 FERTILIZANTES ORGANOMINERAIS E INDUTORES DE RESISTENCIA

A demanda por informacdes da pesquisa cientifica vem crescendo
sobre a utilizacdo de fertilizantes organicos e organo-minerais como alternativa
para serem minimizados os desequilibrios ecoldgicos causados pela adubacédo
intensiva de hortalicas com fertilizantes minerais muito soltveis (CAVALLARO
JUNIOR et al., 2009), a utilizac&o de preparados organicos e biodinAmicos tem
sido bastante divulgada junto aos produtores, porém, pesquisas publicadas em

orgaos cientificos séo raras (SOUZA et al., 2007).

A adubacdo organomineral é originada da mistura entre fertilizantes
organicos e minerais. De acordo com os constituintes do tipo mineral incluidos
na mistura, este tipo de adubacdo pode ser aceito em sistemas alternativos
certificados, de acordo com o Anexo VI na Instrucdo Normativa n° 64 do
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento, de 18 de dezembro de
2008.

Existindo um componente organico na adubacdo, a absorcdo de
nutrientes no solo se eleva, pois este componente aumenta a
CTC,proporcionando menor perda de nutrientes por lavagem, mesmo em
comparacdo com 0s sintéticos 0s organo-minerais possuem liberacdo mais
gradual de nutrientes. A adubacdo organo-mineral com fertilizantes minerais
gerados por moagem de rochas e processos fisicos em geral é usada com
mais frequéncia em relagdo aos fertilizantes sintéticos, que sdo obtidos em
processos com grande gasto de energia no fornecimento de nutrientes as
culturas(CERRI, 2011).



A eficiéncia dos biofertilizantes esta caracterizada pelo conteddo de
microorganismos responsaveis pela decomposicdo da matéria organica,
metabdlitos(horménios e antibiéticos em geral),producéo de gases e ainda por
serem competitivos no momento da acdo de diversos patdgenos. Portanto,
guanto mais variado e ativo o conteudo de um biofertilizante, incrementa-se
nas ainda mais aschances de liberacdo das mais variadas substancias sendo
que o0 produto possui considerado efeitonutricional com macro e
micronutrientes, possibilitando a acdo conjunta de diversos mecanismos que
provavelmente possuem efeito no controle de doencas. Os nutrientes minerais
possuem importantissimas funcées no metabolismo das plantas, influenciando
ndo s6 num bom desenvolvimento e produtividade, mas também aumentando a
resisténcia a pragas e patdégenos, sendo identificados como indutores de
resisténcia, tantomicrobiana, quanto pelos compostos quimicos presentes. Em
funcéo disso, o uso de biofertilizantes tem sido fortemente disseminado e
usado pela agricultura organica. (Bettiol&Ghini, 2001). Nunes et. al. (2001)
encontrou eficiéncia de controle de broca pequena (Neoleucinodeselegantalis)
em tomate de mesa com aplicacéo foliar de produtos quimicos associados ao

biofertilizante.

O patogeno nao € eliminado pela atuacdo de nutrientes e indutores de
resisténcia, como no caso de fungicidas, bactericidas e nematicidas, mas sim
pela ativacdo da resisténcia latente ou de fortalecimento da planta pelo
equilibrio nutricional, fazendo com que o0 acesso ou subsequente atividade do
patdgeno em seus tecidos sejam evitadas ou atrasadas (Amaral, 2008). De
acordo com Walters et. al., 2005, esse método possui grande vantagem por
nao possuir especificidade, protegendo a planta contra varios tipos de

patogenos.

A inducdo de resisténcia esta relacionada aos mecanismos de defesa
poés-formados. Este método envolve a ativacdo de mecanismos de resisténcia
latentes nas plantas em resposta a tratamentos com agentes bibticos ou

abidticos. A Resisténcia Sistémica Adquirida promove uma série de alteracdes



bioquimicas e estruturais, destacando-se o acumulo de &cido salicilico e
espécies reativas de oxigénio, reforco de parede celular por lignificacdo
(ACHUO et al., 2004; IRITI; FAORO, 2003), aumento na atividade de enzimas
relacionadas a patogenicidade e ativacdo do metabolismo secundario, como a
sintese de fitoalexinas (CAVALCANTI et al., 2006; IRITI; FAORO, 2003).
Diversos produtos contendo moléculas indutoras de resisténcia ou analogas ja
foram desenvolvidos (Bion®, Actigard®, Messenger®, Elexa®, Milsana®,
Oxycom®, Ecolife®40, Agro-mos®, fosfitos e silicatos, dentre outros) e estdo
sendo estudados(JUNQUEIRA,2007)

Especialmente em produgdes de frutas e hortalicas, o uso dos diversos
fosfitos que sdo compostos originados da neutralizacdo do acido fosforoso
(H3PO3), por uma base que pode ser hidréxido de potassio, por exemplo,
sendo esta a mais utilizada, formando o fosfito de potassio (REUVENI, 1997).
Estes produtos vém sendo comercializados como fertilizantes que possuem
acdo no controle de varias doencas, principalmente fungicas. Segundo Guest e
Grant (1991) fosfito de potassio inibe o crescimento dos esporos dos fungos,
agindo como uma toxina direta sobre o patégeno, podendo ser eficiente para
controlar varias espécies de Phythophora. Os fosfitos também possuem acao
indireta no controle de patégenos, estimulando a formacao de fitoalexinas, uma
substancia natural de autodefesa da planta (DERCKS; CREASY, 1989).As
alexinas ou fitoalexinas sdo substancias naturais da planta e responsaveis pela
sua resisténcia ao ataque e desenvolvimento de patégenos. Na sua reacao ao
ataque de patdégenos a planta aumenta o acumulo de fitoalexinas nos tecidos
da regiao sob risco eminente, os potenciais “pontos de infec¢gao” (Junior et.al.,
2006). Nascimento et. al., (2008) utilizando fontes variaveis de fosfito em
ensaios com tomate estaqueado e rasteiro, embora os produtos nao tenham
influenciado na produtividade e no brix, os autores encontraram uma tendéncia
de reducdo da severidade da X. campestrispv. vesicatoria e reducdo na

incidéncia de Erwinia spp.

O sulfato de calcio (gesso agricola) em aplica¢6es foliares com o pH da
calda ajustado para 4,0 foi eficiente no controle da mancha bacteriana de

tomateiro em experimento conduzidos na Embrapa Hortalicas, embora né&o



tenham relatado incremento na produtividade (Quezado-Duval et.al., 2005).
Conforme relatado por Huber (2005), o sulfato de calcio pode ter melhorado o
equilibrio nutricional das plantas de maracujazeiro ou ativado mecanismos de

resisténcia ao patégeno.

O mecanismo pelo qual o silicio afeta o desenvolvimento das doencas
em plantas é possivelmente resultado da acdo deste elemento no tecido do
hospedeiro, proporcionando impedimento fisico e um maior acumulo de
compostos fendlicos e lignina no local da injaria (Chérif et. al., 1992). Esta
funcao estrutural proporciona mudangas anatdmicas nos tecidos, como células
epidérmicas com a parede celular mais espessa devido a deposicao de silica
nas mesmas (Blaich&Grundhofer, 1998), favorecendo a melhor arquitetura das
plantas, além de aumentar a capacidade fotossintética e resisténcia as
doencas (Bélanger&Menzies, 2003) o que pode vir a contribuir para um melhor
desempenho da planta quanto a produtividade. O efeito do silicio j& foi relatado
no controle de Xylella fastidiosa em Nicotianatabacum. Em experimentos
conduzidos por Martinati e colaboradores, o metassilicato de sodio reduziu os
sintomas da doenca (Martinati et. al.,, 2007, citado por Junqueira, 2010). No
arroz também hé varios exemplos de efeitos do silicio no controle de doencas
(Blum, 2006).

3.7 TOMATICULTURA ORGANICA

Vem aumentando a demanda por informacdes da pesquisa cientifica
sobre a utilizagdo de fertilizantes organicos e organo-minerais como alternativa
para serem minimizados os desequilibrios ecoldgicos causados pela adubacéo
intensiva de hortalicas com fertilizantes minerais muito soltveis (CAVALLARO
JUNIOR et al., 2009), a utilizacéo de preparados organicos e biodinamicos tem
sido bastante divulgada junto aos produtores, porém, pesquisas publicadas em

orgaos cientificos séo raras (SOUZA et al., 2007).



Avaliando as caracteristicas nutricionais da cultivar Carmem, produzida
sob manejo orgéanico e convencional, Borguini (2002) concluiu que os frutos
produzidos organicamente apresentaram um teor mais elevado de vitamina C e
licopeno, comparado aqueles frutos obtidos no sistema convencional. Dentre
as vantagens da adubacdo organica estdo: melhoria das condi¢fes fisicas do
solo, diminuindo, por exemplo, os problemas de compactacdo de solos;
diminuicdo da incidéncia de nematoides, visto que os adubos orgénicos em
geral possibilitam o desenvolvimento de micro-organismos Uteis, nos solos, que
tém acdo antagbnica aos nematoides; fornecimentoparcial de nutrientes as
plantas, de modo gradual e continuo. Todavia, a adubacéo organica apresenta
algumas limitacbes como: a incorporagdo dos fertilizantes organicos ao solo
deve ser realizada, pelo menos 30 a 40 dias antes do plantio, tempo necessario
paraque ocorra o processo de cura ou decomposicdo sem o qual podera
haver “queima” das sementes ou mudas de hortaligas; alguns fertilizantes
organicos mal decompostos podem servir de veiculos para introducdo de
sementes de plantas daninhas na area de plantio; esterco animal,
principalmente de aves, pode carregar residuos de sal e outros produtos
presentes nas racdes, acarretando problemas como salinizagdo do solo(Trani,
2007)

O controle de pragas e doencgas no sistema de manejo organico é um
processo que se inicia ha implantacdo da cultura de tomate mediante a adocao
de medidas como: a escolha da cultivar mais resistente para regidao de
implantacéo; a rotacdo de cultura; plantar sempre sementes sadias e néo usar
as que sao extraidas de plantas doentes; usar sempre estacas novas, evitar o
plantio préximo aos cultivos de tomates mais velhos e mais ainda se estiver
infectados; evitar a irrigacdo por aspersdo, pois facilita a disseminacdo de
doencas; um bom preparo do solo e a retirada dos restos culturais para
eliminar possiveis focos de patégenos; a eliminacdo das plantas daninhas,
onde essas sao hospedeiras de pragas e doencas; uma adubacao equilibrada
no intuito de proporcionar a planta um equilibrio nutricional e fisiolégico,
tornando-as mais resistentes aos ataques de pragas e doencas; realizar
inspecdes na area de cultivo para o levantamento, a identificacdo e o

monitoramento de pragas e doencas geradas (Silva e Giordano, 2000).



De acordo com Yamada (2004), a resisténcia fitopatoldgica pode ser
aumentada tanto por alteracées na anatomia vegetal, por exemplo, com células
epidermiais mais espessas e maior grau de lignificacao e/ou silicificacdo, como
mediante as mudancas nas propriedades fisiolégicas e bioquimicas, com maior
producdo de substancias repelentes e/ou inibidoras, por exemplo. Entretanto,
diante do descontrole da multiplicagéo de pragas e doencas, e com 0 uso cada
vez mais intensivo de fertilizantes e agrotéxicos, para se alcancar a mais
sublime produtividade, cabe a afirmacdo de que a busca pelo equilibrio € o
caminho que tem se perdido para reorientar os processos produtivos dentro do
emergente conceito de sustentabilidade. O desequilibrio nutricional causado
pelo manejo errbneo dos micro e macronutrientes leva ao acumulo de
substancias organicas de baixo peso molecular que tornam o vegetal mais
vulneravel as pragas e doencas (Marschner, 1986). Em relacdo a
produtividade, segundo Luz et. al. (2007), no sistema convencional ela varia em
funcdo da estagdo do ano: no verdo, em torno de trés a quatro quilos por
planta, enquanto no inverno a produtividade € de aproximadamente cinco
quilos por planta. J& no sistema organico, a produtividade € de quatro quilos
por planta, sem muita variacdo. Cabe ressaltar que nem sempre o 4pice

produtivo esta relacionado com o maximo aproveitamento

7

O custo com mao de obra é outro fator que difere a tomaticultura
organica da convencional. A demanda por méo de obra no cultivo convencional
corresponde a uma pessoa para 3000 plantas contra uma pessoa para 1000
plantas no cultivo organico, principalmente devido a exigéncias de servigos
como preparo de caldas, composto organico, cobertura morta, capina manual
entre outros, que de forma geral ndo sédo utilizados no convencional (Luz et. al.,
2007). Embora haja esta diferenca em termos de custos de producao, pela
maior exigéncia de mao de obra no sistema organico, segundo 0S mesmos
autores, tal sistema produz um produto cujos pregcos sSao superiores aos
produzidos no sistema convencional, variando muito pouco ao longo do ciclo
produtivo, cujo destino € um mercado especifico, podendo apresentar

lucratividade de até 113,6% maior que o convencional.



4.METODOLOGIA

O experimento foi realizado na Fazenda Agua Limpa (FAL), pertencente a
niversidade de Brasilia (UnB) e localizada em Vargem Bonita, no Distrito
Federal, latitude 150 56’ Sul, longitude de 47056’ Oeste e 1.100m de altitude. O
clima da regido é do tipo AW, caracterizado por chuvas concentradas no verao,
de outubro a abril e invernos secos, de maio a setembro. O solo da area em
que foi implantado o ensaio é do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo, fase

argilosa, profundo, com boa drenagem e baixa fertilidade natural.

4.1 ADUBACAO CONVENCIONAL

Seguindo as recomendacfes técnicas com base na analise de solo foi
realizada a calagem utilizando 2 ton.ha-1 e adubacé&o de plantio aplicando no
sulco de plantio 4.400kg.ha-1 de superfosfato simples, aproximadamente
190kgha-1 de sulfato de aménio, 135kg.ha-1de cloreto de potassio, 50kg. ha-1
de FTE-BR12 e 1kg.m-1 linear de esterco de ovinos curtido. Esta adubacéo foi

realizada na semana anterior ao transplante das mudas para 0 campo.

A amontoa foi realizada25 dias apds o transplante, onde foi aplicada a
primeira adubac&o de cobertura, na dose aproximada de 37,5g de sulfato de
amonio e 12,5¢g de cloreto de potassio por planta. Trés semanas apos esta, foi
realizada a segunda amontoa. A partir dai se seguiram adubac¢des semanais

via fertirrigacéo, na dose de 15Kg de uréia e 10Kg de cloreto de potéssio.



4.2 ADUBACAOORGANO-MINERAL

Assim como na area sob sistema convencional, a calagem foi realizada
na dosagem de 2ton.ha-1. Na semana anterior ao transplante das mudas para
o campo, foram aplicados termofosfatoYoorin®e farinha de o0ssos, para o
suprimento de fosforo, nas doses aproximadas de 2.940kg.ha-1 e de
3.130Kg.ha-1, respectivamente. Para o fornecimento de potassio foram
aplicados 1140Kg.ha-1 de sulfato de potassio. Além disso, houve adi¢do de
12,5ton.ha-1 de Bokashi, composto bioativo & base de farelos. A primeira

amontoa foi realizada um més apos o transplante, no dia 20 de julho de 2012.

Em 10 de agosto de 2012, 20 dias apds a primeira, foi realizada a
segunda amontoa, com aplicacdo de composto bioativoBokashi em cobertura,
na dose de 6,25 ton.ha-1. Nesta ocasido também foi feita a distribuicdo de

restos de silagem de milho no interior das linhas duplas.

4.3DELINEAMENTO EXPERIMENTAL, TRATAMENTOS, CULTIVARES E
CONDUCAO DOS ENSAIOS

Os ensaios foram realizados entre os meses de julho e dezembro de
2012. As mudas foram produzidas em casa de vegetacdo da Estacao
Experimental de Biologia da UnB. A semeadura foi feita em bandejas de
poliestireno com 128 células preenchidas com substrato comercial Plantmax®.
As mudas que foram utilizadas no ensaio de sistema convencional receberam
adubacéo foliar com uréia, na concentragcdo de 5g.L-1. O transplante para o
campo foi realizado 32 dias apés a semeadura. O plantio foi feito em linhas
duplas, com espacamento del,0x0,8x0,6. A irrigacdo do experimento foi feita
por gotejamento, sistema que também foi Util no momento das fertirrigacdes no

ensaio de sistema convencional.



O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com trés
repeticbes, sendo oito tratamentos em dois experimentos e duas cultivares.
Cada parcela foi constituida de 16 plantas, sendo 8 por linha. Este desenho se
repetiu para os dois sistemas de adubacao: convencional e organomineral. As
cultivares utilizadas foram um hibrido simples (F1), Karina TY®, e uma
variedade de polinizacdo aberta (PA), Santa Clara VF 5600®, ambas

comercializadas pela empresa Sakata Sementes®.

Os oito tratamentos utilizados estdo descritos na Tabela 1. O tratamento
Quimico foi usado como testemunha para o controle de doencgas, enquanto que
o Branco foi considerado a testemunha negativa. Todos os produtos utilizados
no tratamento Quimico sdo recomendados para a cultura do tomate e
formaram um coquetel bastante utilizado pelos produtores no controle de

doencas que atacam o tomateiro.

A aplicagdo dos tratamentos iniciou-se no dia seguinte a primeira
amontoa, e uma semana antes da primeira desbrota, que seguiu
semanalmente. As plantas foram conduzidas no sistema de duas hastes por
planta, com uma planta por cova. ApOs a primeira aplicacdo se seguiram mais
nove, sempre em intervalos semanais; a pulverizagao foi feita via pulverizador
costal manual de vinte litros com bico do tipo cone vazio. As aplicacées eram
feitas sempre de modo a evitar a deriva do produto para as parcelas vizinhas e
entre uma aplicacdo e outra se procedia a triplice lavagem do pulverizador
costal.

Quadrol. Descricao de produtos utilizados nos dois campos experimentais de

tomate tipo mesa. Brasilia-DF, 2015

TIPO DE MARCA BASE DO CONCENTRACAO
PRODUTO COMERCIAL PRODUTO UTILIZADA
Ativador de Bion® 500WG Acibenzolar- 13g p.c./100 L de

Plantas Smetil agua
Biofertilizante - Pena de galinha e | 5L/100 L de agua
Peixe
Fertilizantel Hortiplus PK 28- Fosfito de 200mL p.c./L de




26® Potassio agua

Fertilizante2 AgriSil® Oxido de Silicio 100g/100L de
agua

Fertilizante3 Megafol® Organominerais 300mL/100L de
agua

Gesso Agricola - Sulfato de Calcio 1,35kg/100L de
agua

Quimico Score® Difenoconazol 50mL/100L de
agua

Agua - - -

As colheitas se iniciaram no dia 30 de outubro de 2012 e se repetiram,
semanalmente, perfazendo um total de seis colheitas, sendo a ultima no dia 06
de dezembro do mesmo ano. Todos os frutos de cada parcela foram colhidos
(ou recolhidos, no caso de frutos caidos) e colocados em caixas separadas. Os
frutos foram classificados de acordo com Santin (2012) em: Primeira, frutos
com DT > 100mm; Segunda, 80 <DT <80mm; Terceira, 50 <DT <80 mm;
Quarta, DT< 50mm).Frutos de quarta e nao considerados no padrao de
comercializagao foram descartados.

Dessa forma, os frutos foram avaliados para cada cultivar nos diferentes
tratamentos a partir das variaveis resposta numero total de frutos (NTF) e peso
total em gramas (PT). A partir dos dados coletados, foram realizadas a analise
de variancia, comparacdo de Tukey a 5% de significancia e a correlacdo de
Pearson, utilizando o programa estatistico GENES (CRUZ, 2007).

5.RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise de variancia foi possivel verificar que somente no
experimento realizado com a cultivar de polinizagédo aberta, Santa Clara, foi
possivel encontrar diferengas entre os tratamentos para a variavel resposta PT,

como consta na Tabela 2.




Verifica-se que outros trabalhos estdo sendo realizados na tentativa de
entender se diferentes produtos, ndo convencionais € menos agressivos ao
meio ambiente, podem proporcionar bom desenvolvimento de diferentes
espécies cultivadas, como € o caso do tomate. Nesse sentido, Araujo et al.
(2009) desenvolveram um trabalho intitulado “Induc&o de resisténcia a doengas
foliares em tomateiro por indutores biotico (Bacillussubtilis) e abidtico
(Acibenzolar-S-Metil)” e verificaram que n&o ocorreram alteracdes significativas
no desenvolvimento das plantas em todos os tratamentos aplicados. Esses
resultados corroboram com os resultados do presente trabalho, sendo que na
maioria das variaveis-resposta estudadas nédo foi possivel encontrar diferencas

estatisticas entre os tratamentos.

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia das variaveis numero de frutos total
(NFT) e peso total em gramas (PT), na comparacdo de oito diferentes
fertilizantes quimicos e organicos no desempenho agronémico de duas

cultivares de tomate tipo “mesa”. Brasilia —DF, 2015.

NFT PT NFT PT
NFT PT NFT C/K PT C/K
cisc cisc Org/SC  Org/sC </ </ Org/K Org/K
F 2,67"s 5,57** 1,56 2,43"s 1,64 167" 1,557 1,58ns
Média 42.48 298927 61,46 5078,05 49,64 5838,6 50,25 5782,62
Geral 6
CV (%) 34 36 30 32 27 25 30 30

* significativo no teste F a1 e a 5% de probabilidade. " ndo significativo no teste F a 5%

de probabilidade.
C/SC: Tomate Santa Clara em campo convencional; Org/SC: Tomate Santa
Clara em campo organomineral; C/K: Tomate Karina em campo convencional;

Org/K: Tomate Karina em campo organomineral.

Para a realizacdo da analise estatistica, foi previamente realizado um
teste para identificar se os dados apresentavam distribuicdo normal (teste de
Liliefors), sendo o resultado positivo. Dessa forma, ndo houve nenhum

tratamento de dados. Isso reporta aos valores de coeficiente de variacdo que,



para algumas variaveis, foram maiores que 30%, sendo esse valor o limite
considerado por Cruz (2007) como valor que representa boa precisdo
experimental. No entanto, ha de se considerar que experimentos realizados em
campo aberto pode apresentar grande variacdo de resultados devido a fatores
nao controlaveis, tais como: variacdo climatica, diferencas no solo, entre

outros.

Para verificar quais dos tratamentos apresentaram melhores resultados
para o desempenho das duas cultivares de tomate nos campos convencionais
e organomineral, o teste de comparacdo de meédias Tukey, a 5 % de
probabilidade foi aplicado aos dados. A partir desse teste, foi possivel verificar
que para a variavel PT em cultivo convencional, com a cultivar SantaClara,a
qual apresentou significancia no teste F a 1 e a 5 % de probabilidade, foram
formados trés diferentes grupos de médias (a, ab e b). O tratamento que se
destacou como sendo o melhor no desenvolvimento da cultivar Santa Clara, a
partir do PT, foi o Bion® 500WG, com 6.168 gramas. Esse produto comercial &
a base de Acibenzolar-S-Metil, sendo considerado um ativador de resisténcia
em plantas. Os tratamentos que apresentaram menores valores de peso total
foram gesso agricola e agua, com 1.872 e 1.191 gramas, respectivamente
(Tabela 3).

Esses resultados podem estar relacionados com a questdo de que o
Acibenzolar-S-Metil € um acido que promove nas células vegetais estimulo a
producdo de proteinas especificas relacionadas com a patogénese que sao

capazes de degradar a parede celular dos fungos e bactérias (COL, 1999).

Além disso, o Teste de Tukey também apresentou diferencas entre os
tratamentos para a variavel NTF, no campo experimental convencional
cultivado com Santa Clara (Tabela 3). O tratamento com o indutor de
resisténcia Bion® 500WG, também foi 0 que apresentou a maior quantidade de

frutos, média de 73 frutos no total.

Tabela 2. Resultado do teste de comparacdo de meédias Tukey (5% de
probabilidade), para as variaveisnimero de frutos total (NFT) e peso total em

gramas (PT), na comparacdo de oito diferentes fertilizantes quimicos e



organicos no desempenho agronémico da cultivar Santa Clara cultivada em

campo convencional de tomate tipo “mesa”. Brasilia —DF, 2015.

Tratamentos NFT C/SC PT C/SC

Ativador de Resisténcia em Plantas- Bion® 73,75 a 6.168,33 a
Biofertilizante 44.25 ab 3.205,41667 ab
Fertilizantel 38,72333 ab 3.087,08333 ab

Fertilizante2 41,08333 ab 2.250,0b
Fertilizante3 44.5 ab 3.589,16667 ab
Gesso Agricola 1.872,08333 b

30,91667 b

Quimico 36,75 ab 2.550,41667 b
Agua 29,91667 b 1.191,66667 b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade.

A partir das médias dos tratamentos, foi realizada uma analise de
correlacdo de Pearson que identificou,nos dois diferentes cultivares e campos
cultivados, que as variaveis resposta NTF e PT correlacionaram-se
positivamente e com forte intensidade (r= 0,90 - médio). Isso demonstrou que a
quantidade de frutos tem estreita relacdo com a produtividade de plantas de
tomate. Esse fato também foi encontrado em trabalho desenvolvido por De
Souza et al. (2015), em trabalho para identificar as correlagbes genotipicas,
fenotipicas e ambientais entre caracteres de frutos de tomate desenvolvido em
Séao Paulo nos anos de 2005/2006, que verificaram que 0 peso total de frutos
de cada classificagdo avaliada teve correlagao positiva e significativa com o

namero total de frutos em cada classificacao.



5. CONCLUSOES

A partir do estudo realizado foi possivel verificar que o produto comercial
Bion® 500WG apresentou melhores resultados no desempenho agronémico da

cultivar Santa Clara de tomate tipo mesa em cultivo convencional.

No cultivo organomineral ndo se observou diferencas no desempenho
agrondmico das cultivares Santa Clara e Karina cultivadas sob o uso dos

diferentes produtos quimicos e organicos.
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