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RESUMO

Todo aprendizado ¢ produto de diversos fatores direta e indiretamente
relacionados com o conteudo e o individuo. Mensurar o fendmeno da aquisicdo de
conhecimento a fim de torna-lo mais eficiente ¢ tarefa complexa se levados em conta
todas as variaveis envolvidas. Entretanto, isoladas as variaveis que possam ser
quantificadas, ¢ possivel através de analises de dados estatisticos, tragar padrdes e perfis
que tornem viavel o estudo da aprendizagem.

O objetivo deste projeto ¢ levantar dados sobre trés principais areas
significativas e mensuraveis (perfil do aluno, perfil do professor, compatibilidade entre
ensino e aprendizagem) para entdo avaliar um panorama racional e direto que possa
levar a conclusdes empiricas. Para tal, serd usado o método de tipologias de ensino de
Felder-Silverman, que consiste na andlise de bindrios com os quais serd possivel
determinar qual tipo de perfil de aprendizado cada aluno apresenta bem como qual tipo
de perfil de ensino cada professor se utiliza. Cruzando tais dados com os resultados dos
alunos, verificar-se-4 a compatibilidade entre ambos e as implicancias geradas por suas
discrepancias, bem como as vantagens observadas quando houver harmonia.

Devido ao fato de os autores deste projeto cursarem Engenharia Civil na
Universidade de Brasilia, a aplicacdo do trabalho sera restringida a esse campo
amostral, onde ha maior interesse de resultados e a andalise pode ser imersiva e mais
precisa. Serdo levantados dados estatisticos provindos da Universidade de Brasilia,
Faculdade de Tecnologia, Departamento de Engenharia Civil ¢ Ambiental, bem como
de questionarios aplicados em alunos e professores; visando uma andlise concreta e
precisa. Ao final, concluir-se-a sobre as consequéncias da compatibilidade de tipologias
de ensino e aprendizado sobre a aquisicdo de conhecimento dos alunos, bem como sua

formacao profissional.
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ABSTRACT

Every learning process is a product of many factors which are directly and
indirectly related with the content and the individual. To measure the phenomenon of
knowledge acquisition in order to make it more efficient is a complex task if taken in
consideration all variables involved in the process. However, isolating the variables that
can be quantified and analyzing statistical data, it is possible to define patterns and
profiles that can sponsor the study of learning itself.

The goal of this project is to process data on three main areas which can be
measured (student’s profile, teacher’s profile, compatibility between teaching and
learning styles) so that it may become possible to evaluate a direct and rational
panorama that may lead to empirical conclusions on the subject. To achieve that, the
Felder-Silverman method of leaning typologies will be applied. The method consists in
analyzing binaries with will make it possible to determine not only each student’s
learning profile, but also each teacher’s teaching profile. Crossing these data with
students’ progress throughout the course, the compatibility between both will be made
possible of quantification. Furthermore, the consequences generated from their
discrepancies as well as the profits from a harmony between them will be naturally
observed.

Due to the fact that the authors of this research are both Civil Engineering
students form University of Brasilia, the application of this work will be restricted to
people that share that same reality. In that way, there is more interest for investment in
the research and the analysis becomes immersive and more precise. For the
development of this paper, it will be used data from the University of Brasilia, the
Faculty of Technology, the Department of Civil and Environmental Engineering, as
well as surveys applied on students and teachers to ultimately achieve a concrete and
precise analysis. Finally, the conclusion of this research will bring results on the
consequences of the compatibility between learning and teaching typologies on the

student’s knowledge acquisition and their future professional curriculum.
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1- INTRODUCAO

1.1 - APRESENTACAO

O Engenheiro Civil ¢ um profissional de formagao generalista, que atua na concepgao,
planejamento, projeto, constru¢ao, operacao e manutenc¢ao de edifica¢des e de infraestruturas.
E um profissional habilitado para trabalhar em empresas de construcio civil e em obras de
infraestrutura de barragens, de transporte e de saneamento; em obras ambientais e
hidraulicas; em servigo publico e privado, em instituigdes de ensino e de pesquisa; em
servigos autonomos (MEC, 2002).

Dentro desta gama de conhecimentos a serem adquiridos para a formagao profissional
do futuro engenheiro, surgem fatores indiretos a serem analisados. O conteudo em si ja esta
solidamente estabelecido, entretanto, os alunos sdo bastante diferentes entre si, assim como
os professores. Estas individualidades geram discrepancias entre a forma como cada aluno ¢
capaz de aprender melhor e como cada professor ensina sua disciplina e se utiliza do material
didatico auxiliar disponivel. Estes fatores sdo determinantes para o sucesso ou dificuldade
dos estudantes ao longo do curso, de acordo com seu perfil, o perfil do professor, o tipo da
disciplina, as técnicas de ensino utilizadas e o material disponivel para auxiliar na
aprendizagem.

O aprendizado do aluno ¢ o tema primario desta pesquisa, permeando os demais. Este
¢ um produto que depende de fatores diversos e de dificil interpretacdo direta e intuitiva. Para
tal analise, ¢ necessario discutir e avaliar premissas que sdo influenciadas por parcelas
variadas como: o perfil do aluno assim como seu histérico, o perfil dos professores, o
contetido em si, a metodologia utilizada para a transmissdo do conhecimento, as ferramentas
disponiveis para a pratica e sedimentacao da teoria, a capacidade de aplicagdo do contetido, a
motivacdo do graduando, além de outros fatores, que, interligados, sdo responsaveis pela
complexa andlise do acompanhamento de um aluno universitirio de engenharia civil. Esta
analise ndo ¢ unicamente direta, isto €, possui suas consideracdes abstratas e imprevisiveis
provenientes de fatores que nao podem ser medidos. Alguns desses fatores podem ser melhor
compreendidos se analisado o ambiente universitario, que possibilita ao estudante vislumbrar
a vastiddo de contetdos, disciplinas e departamentos existentes, isto ¢, areas do conhecimento
solidas e que jamais serdo totalmente compreendidas por ele. O processo de aprendizagem
torna-se entdo muito mais complexo, abstrato e organico e cabe ao estudante universitario se

adaptar a essa nova realidade, absorvendo todo o conhecimento que lhe ¢ ministrado e que
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sera posteriormente cobrado. De acordo com os objetivos desta pesquisa, tais fatores
subjetivos ndo serdo aprofundados, o foco estara associado a dados que possam tragar os
perfis de aprendizagem dos alunos, para que assim seja possivel compreender e quantificar as
discrepancias de estilos de aprendizagem/ensino e o qudo relevantes estas sdo para o
aprendizado do aluno do curso de Engenharia Civil da UnB.

Serdo levantados dados que possibilitem analisar a individualidade do aluno, assim
como as dos professores. Uma vez que cada aluno apresenta uma afinidade diferente para a
aquisi¢do do conhecimento, cada professor apresenta seu tema de maneira Uinica ¢ muito
distinta da dos demais. Cria-se entdo uma relagdo dindnica entre ensino e aprendizagem que
envolve fatores de entrada e de saida. Tais fatores podem ser medidos para que se possa entdo
tracar padrdes que indiquem tendéncias para facilidade ou dificuldade dos alunos perante a
cada matéria lecionada e cada professor. A andlise das técnicas de ensino torna-se também
fator determinante para esta pesquisa, assim como os perfis de alunos e professores. A partir
dela ¢ possivel determinar a efetividade do ensino entre alunos e professores. Em uma
primeira etapa deve-se analisar o conhecimento delimitado pelo fluxograma como obrigatorio
para a formag¢ao do engenheiro, em seguida, ¢ preciso determinar o perfil de aprendizagem do
aluno, para entdo definir as técnicas de ensino do departamento, assim como de cada
professor. Estes trés levantamentos em conjunto podem ser finalmente analisados para que se
chegue a uma conclusido quanto a compatibilidade de ensino/aprendizagem e sua influéncia
sobre o indice de evasdo do curso.

Por mais longa ou curta que seja a permanéncia do aluno no curso, hd sempre apenas
um de dois desfechos: formatura ou desisténcia. O que se espera do estudante que inicia o
curso de Engenharia Civil ¢ que o mesmo se forme, este seria o cenario mais positivo em
todos os angulos. Entretanto, verifica-se que muitas vezes um aluno que ingressa na
universidade ndo a deixa com seu diploma em maos. No caso da Engenharia Civil essa
realidade nao ¢ diferente, hd um indice de evasdo, isto ¢, estudantes que ndo completam o
curso. Cada aluno que faz parte desse indice teve um motivo para a desisténcia do curso, seja
ele: porque ndo era sua vocagdo afinal; porque o curso se mostrou muito dificil; porque foi
jubilado; porque ndo conseguiu se adaptar a vida universitaria; porque ndo se adaptou a
universidade; porque o curso se mostrou diferente daquilo que esperava; entre outros. Esses
motivos devem ser analisados de forma concluir se, de fato, o indice de evasdo do curso ¢
resultado de uma possivel discrepancia entre ensino/aprendizado. Se tal premissa se tornar

verdadeira, apds estudados os levantamentos, serd possivel sugerir agdes visando evitar os



motivos pelos quais os alunos desistem do curso, fazendo com que assim haja maior indice
de formatura.

Considerando-se os fatores supracitados € possivel tragar padrdes e perfis de alunos
de Engenharia Civil da UnB, assim como dos professores. A partir disso, determinar-se-a
dentre os fatores mais influentes, aqueles mais significantes para a aprendizagem do
estudante. Em seguida, apos a determinacdo e quantificagdo desses parametros, sera possivel
entender as causas dos casos mais recorrentes de desisténcia, assim como sugerir mudangas
que a evitem. Finalmente, serd possivel tornar mais eficiente a relacdo de ensino entre

professor e aluno na busca pela aquisicao de conhecimento e formagao profissional.

1.2 - PROBLEMA E HIPOTESE

1.2.1 - PROBLEMA
Como as tipologias de ensino e aprendizado podem contribuir na aquisi¢do de

conhecimento e formagdo do estudante de Engenharia Civil da UnB?

1.2.2 - HIPOTESE
A ndo compatibilizagdo entre as metodologias de ensino e aprendizado, ¢ um dos

principais influenciadores na grande taxa de evasdo e nao rendimento do curso.

1.3 - OBJETIVOS

1.3.1 - OBJETIVO GERAL
- Identificar os tipos de aprendizagem dos alunos de Engenharia Civil da

Universidade de Brasilia, utilizando a classificagdo de Felder-Silverman.
1.3.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar o perfil de aprendizagem dos alunos.

- Identificar as técnicas de ensino dos professores.

- Avaliar compatibilidade das técnicas ensino e aprendizado mediante perfil de alunos

e professores



1.4 - JUSTIFICATIVA

Para a andlise deste projeto devem-se definir os objetos de estudo a fim de, a partir
dos resultados provenientes, poder tragar hipdteses que possam ser avaliadas qualitativa e
quantitativamente. Visto que muitos dos fatores envolvidos na aquisi¢cdo de conhecimento
sdo subjetivos, o foco serda mantido, como supracitado nos objetivos, nesses trés pontos: perfil
dos alunos, perfil dos professores e compatibilidade de técnicas de ensino/aprendizagem.
Para atingir tal objetivo deve-se avaliar dados estatisticos da UnB para que se tenha um
levantamento geral assim como um embasamento para uma analise quantitativa direta.

Dentre os métodos apresentados, o escolhido foi o modelo de Felder-Silverman,
devido a sua maior categorizacdo tornando assim a analise qualitativa mais clara e precisa. O
método ainda possui a facilidade de classificar os alunos através do questionario ILS (/ndex
Learning Styles), além disto, seu tipo de classificacdo por categorias ja deixa mais evidente
os tipos de ferramentas e abordagens mais efetivas para cada estudante. Nao serd possivel
neste momento, analisar a dimensao dedutivo/indutivo, entdo os estudos se concentrardo nas
outras dimensoes de aprendizagem. Vale ressaltar também que para outros propoésitos, outros
modelos podem se adequar melhor as andlises desejadas, sendo a escolha deste (Felder-
Silverman) a mais adequada para este estudo.

O objeto de pesquisa foi também limitado aos alunos de Engenharia Civil da
Universidade de Brasilia. Essa escolha foi feita devido ao fato de que nds, autores desse
projeto, fazemos parte desse universo amostral. Dai surge o interesse inicial e motivagao
deste trabalho, além disso, torna-se mais direta e precisa a andlise, uma vez que o contato ¢é
direto com os alunos em questdo, sem contudo perder a objetividade deste estudo. Todos
estes sdo fatores que tornam este estudo o produto de uma experi€ncia imersiva € com fins de

aplicagdo pratica.

1.5 - METODOLOGIA

Etapa 1: Revisdo bibliografica.
A revisdo bibliografica consiste de levantamento de informagao e dados relacionados
com o estudo. Primeiramente serd feita uma caracterizacdo do departamento de Engenharia

Civil, onde sera observada a grade curricular, o projeto politico pedagdgico do departamento
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de engenharia civil, os métodos e técnicas de aprendizagem tais como os propostos por Jung,
Felder-Silverman e¢ Kolb, assim como um levantamento estatistico sobre a evasdo na
Universidade de Brasilia e mais especificamente no curso de Engenharia Civil, serdo também
inseridos alguns dados sobre o quadro geral do Brasil neste mesmo aspecto para uma

comparagdo com os dados obtidos sobre o Departamento de Engenharia Civil.

Etapa 2: Método para identificar os tipos de aprendizagem
1) Caracterizacdo dos alunos do curso de engenharia civil sob os seguintes aspectos:
-Quantidade;
-Caracterizagao socioeconomica;
-Tipo de ingresso na universidade;
-Procedéncia do aluno, isto €, se veio da rede publica de ensino ou privada;
-Académica, sob o aspecto da tipologia de aprendizado e desempenho.
i1) Caracterizagdo dos professores do departamento de engenharia civil sob os
seguintes aspectos:
- Areas de atuacio;
- Formacao;
- Mestrado e Doutorado;
- Tempo de atuagdo na UnB.
ii1) Elaboragdo do instrumento de coleta de dados do tipo de aprendizagem do aluno
- Adaptado do instrumento que estd sendo desenvolvido por Barbara A. Soloman e

Richard M. Felder na North Carolina State University.

a) Questionario socioecondmico.

b) Tipologia de aprendizado com base em perguntas e respostas

) Classificacdo das tipologias através das escalas de estilo de
aprendizagem.

Etapa 3: Identificacdo das técnicas de ensino dos professores do Departamento de
Engenharia Civil.

i) Para esta etapa foi reunido um grupo de 12 alunos formandos onde avaliou-se

a percepgao dos alunos quanto as matérias do ponto de vista das dimensdes de

Felder-Silverman para avaliar a compatibilidade dos alunos e professores.



Etapa 4: Analise de resultados

i)

ii)

iii)

Relagdo entre tipologia de aprendizado e IRA (indice de rendimento
académico)

Relagdes entre as tipologias de aprendizados, as técnicas de ensino, o
desempenho do aluno por disciplina e area de conhecimento.

(tipologia x ensino x desempenho x area x disciplina)

A relevancia dos fatores externos ao curso em comparagao com os internos.



2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 - TEORIAS DE APRENDIZAGEM

Ha varias teorias sobre a constru¢do do conhecimento e aprendizagem; sobre como as
pessoas podem apresentar diferentes formas de receber, interpretar e processar a informagao
recebida.

Uma das teorias mais conhecidas ¢ a de Carl Jung sobre tipos psicologicos, publicada
em 1921, na qual ele subdivide e classifica oito tipos bem definidos de perfis psicologicos.

Primeiramente ha dois grandes grupos que seriam os Extrovertidos e os Introvertidos.
Os extrovertidos se adaptam melhor ao ambiente, um individuo mais voltado a0 mundo
externo. O introvertido ¢ mais introspectivo, prefere ficar sozinho refletindo, se sente melhor
em grupos menores do que em grupos grandes e estd voltado ao seu mundo interno. Cada
uma destas duas macro-categorias apresenta quatro perfis correspondentes, que seriam:
Pensadores; Empaticos; Sensoriais e Intuitivos. Desta forma, Jung criou 8 grupos:

1- Tipo Extrovertido Pensador (Extraverted Thinking Type)

2- Tipo Extrovertido Empatico (Extraverted Feeling Type)

3- Tipo Extrovertido Sensorial (Extraverted Sensation Type)

4- Tipo Extrovertido Intuitivo (Extraverted Intuition Type)

5- Tipo Introvertido Pensador (Introverted Thinking Type)

6- Tipo Introvertido Empatico (Introverted Feeling Type)

7- Tipo Introvertido Sensorial (Introverted Sensation Type)

8- Tipo Introvertido Intuitivo (Introverted Intuition Type)

A descricdo mais detalhada de cada grupo pode ser vista na obra ‘“Psychological
Types” de Jung, para fins deste estudo, tal aprofundamento sera omitido. Serdo utilizadas
teorias mais modernas neste trabalho que se basearam na de Jung, desta forma, sua sub-
caracterizacao sera vista mais a fundo.

Outro pesquisador na area do ensino foi Kolb, que por sua vez criou quatro
classificagdes de tipos de alunos, contrastantes entre si duas a duas: concreto ou abstrato;
ativo ou reflexivo. Combinando-se duas a duas, temos entdo a categorizacao estabelecida em

seu trabalho. As categorias sao:



1) Tipo 1 (concreto reflexivo) — este tipo estd sempre preocupado com o “por
qué” das coisas, e reage bem a explicagdes que demostram como determinado
conhecimento tem aplicacdo pratica em sua vida profissional.

i) Tipo 2 (abstrato reflexivo)- este tipo se preocupa com o entendimento logico e
sistematico. Por ser do tipo reflexivo, este pode necessitar de algum tempo
para fazé-lo se beneficiando assim quando ha tempo disponivel na aula para
reflexoes.

iii) Tipo 3 (abstrato ativo)- Gostam de aprender através de atividades bem
definidas em ambientes onde seja seguro o erro, pois estes aprendem muito
pelo método de tentativa e erro.

v) Tipo 4 (concreto ativo)- projetam situagdes onde possam aplicar o
conhecimento para resolver situagdes reais.

Kolb menciona ainda como seria a atitude ideal do professor em relagdo a cada aluno,
para o tipo 1 o ideal seria professores motivadores, para o tipo 2 professores do tipo mais
especialistas, para o tipo 3 um professor tipo treinador e para o tipo 4 o ideal seria o professor
ndo aplicar muitas interferéncias e os alunos descobrirem o maximo de coisas possiveis.

Isto ja traz um conceito muito importante que seria a compatibilizagdo do tipo de
ensino com o tipo de aprendizado dos alunos, porém como ¢ de se esperar que em uma turma
ndo haja apenas um tipo de aluno, surgiram conceitos como o de ensino ao redor do ciclo que
tem por objetivo atingir o maximo possivel cada tipo de aluno, este conceito serd mostrado
mais a fundo adiante.

O proximo modelo apresentado ¢ o Modelo de Estilos de Aprendizado de Felder-
Silverman, analogo aos modelos de Jung e Kolb ele subdivide os estudantes em 32 tipos a
partir dos seguintes binarios de dimensdes de aprendizado:

- Como percebe a informagao: Sensorial ou Intuitiva

- Como prefere receber a informacao: Visual ou auditiva

- Como organiza a informagdo, ou seja, constréi o conhecimento: de forma Indutiva
ou Dedutiva.

- Como Processa a informagao: de forma Ativa ou Reflexiva.

- Como compreende a informacgdo: de forma Global ou de forma Sequencial.

Este modelo tem por vantagem uma maior categorizacdo dos tipos de alunos, sendo
assim possivel uma caracteriza¢do mais clara dos estudantes, vale lembrar que para qualquer
um dos modelos apresentados a classificagdo nio ¢ absoluta, isto €, os modelos mostram uma

tendéncia ou preferéncia dos estudantes, o que quer dizer que ndo € absoluto, os estudantes
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podem se comportar de diferentes formas em ocasides diferentes, o modelo retrata apenas a

sua preferéncia na maioria dos casos.

As principais caracteristicas de cada binario do modelo de Felder-Silverman serdo

apresentadas nas tabelas a seguir.

Quadro 2.1 Binario de classificagdo Sensorial/Intuitivo de Felder-Silverman

Sensorial Intuitivo
Percebe o mundo através de observacdo de | Tem uma  percepcdo  indireta ou
coleta de dados através dos sentidos. | inconsciente do ambiente, através de

Preferem aprender fatos, e utilizar métodos
bem estabelecidos quando for resolver
problemas, ndo gostam que seja cobrado

algo que ndo tenham visto explicitamente.

especulagdes e palpites. Aborrecem-se com
a repeticdo gostam de ser testados com
coisas novas, tendem a ser mais inovadores

no trabalho, ndo gostam de materiais tipo

receita.

“Como palavras s3o simbolos traduzi-las naquilo que representam ¢ um ato natural para os
intuitivos e uma luta para os sensoriais.”(Learning and Teaching Styles in Engeneering

Education - Richard M. Felder, Linda K. Silverman).

Quadro 2.2 Binario de classificagdo Visual/Auditivo de Felder-Silverman

Visuais Auditivos

Aprendem melhor com o que visualizam | Aprendem muito ao ouvir algo e ainda mais

como figuras, graficos ou mesmo videos, se | se ouvem e falam, aprendem bastante com
a informacdo for passada de forma verbal | discussdes e preferem explicagdes verbais.

provavelmente serd perdida.

Ha ainda o tipo cinestésico que serd omitido devido a sua baixa relevancia neste estudo em

particular.



Quadro 2.3 Binario de classificagdao Indutivo/Dedutivo de Felder-Silverman

Indutivo Dedutivo

O pensamento indutivo parte do particular | O pensamento dedutivo parte do todo para

para explicar o todo. explicar o particular.

No trabalho de Felder-Silverman ¢ apontado que esta ¢ uma das principais
incompatibilidades existentes no ensino, pois o estilo natural do ser humano de aprendizagem
¢ a indugdo, porém o estilo natural de ensino ¢ dedutivo, isso pode levar o estudante a se
desestimular, pois ao ver uma corrente organizada de pensamento de uma explanagdo
dedutiva pensa que nunca poderia chegar a resultado semelhante, pois ndo costuma ser
mostrado ao mesmo a corrente turbulenta de inducdo que levou a criagdo de determinado

conceito ou teoria.

Quadro 2.4 Binario de classificagdo Ativo/Reflexivo de Felder-Silverman

Ativos Reflexivos

Preferem a experimentagdo ativa, discutir ou | Processam a  informacdo de forma
explicar a matéria, isto ¢, fazer algo com a | introspectiva,  através da  chamada

informag¢do no mundo exterior. observagao reflexiva.

Este binario descreve a discrepancia entre estudantes que preferem agir a pensar (ativos), ou

pensar a agir (reflexivos).

Quadro 2.5 Binario de classificagdo Sequencial/Global de Felder-Silverman

Sequenciais Globais

Primeiramente entendem as partes do | Necessitam de compreender o todo antes de

processo, para entdo poder compreender o | conseguir entender as partes.  As vezes
todo. caracterizados pela compreensdo subita do
todo.

A forma de compreensdo da informagdo difere entre sequencial ou global. H4 aqueles que
montam partes o conhecimento at¢ domind-lo como um todo (sequenciais) e aqueles que

vislumbram o todo para entdo poder analisar cada pedago separadamente (globais).

10



2.2 - TECNICAS DE ENSINO

Tendo em vista o objetivo do trabalho, o que sera analizado sobre as técnicas de
ensino ¢ qual categoria das dimensdes de aprendizado de Felder-Silverman estdo sendo
favorecidas ou desfavorecidas pelo metéodo utilizado pelo professor, assim de maneira
analoga ao visto nas tipologias de aprendizado, os professores serdo classificados nas mesmas
dimensdes de Felder-Silverman, porém, desta vez, sob a 6tica do ensino. O trabalho nio
entrarda no mérito de avaliar critérios mais especificos sobre a vertente das teorias de
educacdo que cada professor pode vir a adotar, sera visto apenas os apectos relevantes as
teorias de Felder-Silverman. Citaremos, porém, um conceito que consideramos de extrema
relevancia para o objetivo final do trabalho que € o “ensino ao redor do ciclo”.

O ensino ao redor do ciclo seria o objetivo final da compatibilizagdo entre as
tipologias de aprendizado e ensino, ele consiste na adogdo de técnicas de ensino variadas para
que os alunos de diferentes categorias tenham seu estilo de preferéncia atendido em pelo
menos parte do tempo, assim o professor tentaria ao longo das aulas e do curso alternar entre
os estilos, por exemplo, se o professor esta fazendo uma explanacdo muito longa e verbal,
que favorece esta categoria, tentar ao final apresentar alguma espécie de grafico resumo ou
recursos similares que ajudem de alguma forma os estudantes visuais, de forma anéloga isto
deveria ser feito para todas as dimensdes. Claro que ¢ de entendimento comum que pode ser
impraticavel ao longo de uma mesma aula atender a todas as dimensdes, mas deve-se tentar
revesar o suficiente ao nenos entre aulas diferentes, favorecendo algumas dimensdes em
determinada aula e outras na aula seguinte, para que nenhum aluno de dimensao especifica se
sinta desestimulado. E apresentado a seguir um quadro resumo que mostra a analogia entre as
dimensdes de ensino e aprendizado do modelo de Felder-Silverman, o quadro foi retirado da
versdo traduzida por Marcius F. Giorgetti do trabalho “Learning and Teaching Styles in

Engineering Education” de Richard K. Felder e Linda K. Silverman.
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Tabela 2.1 Dimensdes de Estilos de Ensino e Aprendizagem

Dimensdes de Estilos de Ensino e Aprendizagem

Estilo de aprendizagem

Estilo de ensino correspondente

Sensorial Percepcao Concreto Contetdo
Intuitiva Abstrato

Visual Alimentagao Visual Apresentagdo
Auditiva Verbal

Indutiva Organizagao Intuitiva Organizagao
Dedutiva Dedutiva

Ativo Processamento Ativa Participacao do

Reflexivo Passiva aluno
Sequencial Compreensao Sequencial Perspectiva

Global Global

A classificagdo destes professores sera feita

com questindrio analogo ao ILS, e de forma

similar ao que foi feito no trabalho “Estilos de ensino versus estilos de aprendizagem no

processo de ensino-aprendizagem-uma aplicacdo em transportes” de Carlos Alberto Prado da

Silva Junior, Heliana Nélson Rodrigues da Silva e Antonio Nélson Rodrigues da Silva. Serdo

feitas de uma a duas perguntas sobre cada dimensdo aos professores de forma intercalada

para classifica-los. Um modelo deste questionario estd no anexo A8, as perguntas e

quantidades de perguntas podem variar caso entenda-se que a classificagdo de determinado

professor ndo tenha ficado clara.
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3 - FORMACAO DO ENGENHEIRO CIVIL

3.1 - FORMACAO DO ENGENHEIRO CIVIL

Segundo o MEC, o Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do formando

egresso/profissional o engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica e reflexiva,

capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e

criativa na identificagdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,

econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento

as demandas da sociedade. Ele deve se formar dotado dos conhecimentos necessarios para o

exercicio das seguintes atividades:

I - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e instrumentais a
engenharia;

II - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

IIT - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas fe rramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operagdo ¢ a manutenc¢ao de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operacao e a manutencao de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

XI - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
XII - avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

XIII - assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional.

Anexo VII (MEC, 2002)

Para a UnB, e o Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, o Curso de

Graduacdo em Engenharia Civil visa oferecer ao mercado profissionais voltados para a

inovacgao tecnolodgica e o arrojo empresarial. Para tal, pautou-se em trés linhas-mestre:

(1) A oferta multi-departamental de disciplinas, através da qual o futuro engenheiro ¢é

exposto a pluralidade de abordagens e enfoques apresentados por profissionais dos
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diversos campos de conhecimento que pautam a atividade profissional do
engenheiro;

(2) Um elenco de disciplinas obrigatorias de formagdo generalista, associado a oferta
de disciplinas optativas que busquem uma formacao diferenciada e atualizada do
engenheiro civil; e

(3) Um Corpo Docente em permanente atualizagdo.

O Curriculo de um Engenheiro Civil formado pela UnB é composto por estrutura de
disciplinas e blocos discriminados como segue.

O Curso de Graduagdo em Engenharia Civil compreende 262 créditos, distribuidos ao
longo de 10 semestres, obedecendo ao regime de créditos e oferecido em carater diurno. As
disciplinas s3o distribuidas, segundo sua obrigatoriedade, em trés categorias: (1)
Obrigatorias: 221 créditos, (2) Optativas: minimo de 17 e maximo de 41 créditos e (3)
Modulo Livre: méximo de 24 créditos. Os dez Periodos do Curso, por sua vez, podem ser
estruturados em trés blocos: (1) Formacao Cientifica Basica, (2) Formagdo Profissional

Basica e (3) Formacgao Profissional Aplicada.

1) Formacao Cientifica Basica

Esse bloco compreende os trés primeiros Periodos do Curso, sendo responsavel pela
construcdo do ferramental cientifico necessario ao desenvolvimento do engenheiro civil.
Busca-se ainda, através da exposicdo do aluno aos profissionais dos diversos
Departamentos/Institutos responsaveis pelas disciplinas (Matematica, Fisica, Quimica,
Geociéncias, Estatistica, Economia e Ciéncias da Computagdo) fornecer ao mesmo a
oportunidade de, por comparagdo e assimilagdo, adquirir uma capacidade de construgdo de
solugdes, baseada na abstracio do pensamento cientifico aliada a associacdo de
conhecimentos de diferentes areas do conhecimento, caracteristica do engenheiro civil.

Simultaneamente, os alunos comeg¢am a ter contato com temas importantes da

Engenharia Civil, que serdo desenvolvidos no decorrer do curso.

i) Formacao Profissional Basica

Nesse Bloco, que engloba os Periodos 4, 5, 6 ¢ 7, o aluno ¢ apresentado as disciplinas

basicas de cada uma das cinco areas do Departamento de Engenharia Civil e Ambiental. Ao
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finalizar esse conjunto de disciplinas, o aluno estara de posse da fundamentacdo tedrica
necessaria a solugdo de problemas no ambito da Engenharia Civil.
Ainda nesse bloco, ¢ completada a formagdo humanista bésica (Introdugdo a

Sociologia, Nogdes de Direito e Organizagdo Industrial) do futuro engenheiro.

1il) Formagao Profissional Aplicada

Nos trés ultimos periodos do Curso de Graduagdo, a abordagem ¢ voltada para a
aplicagdo dos conhecimentos adquiridos a resolucdo de problemas no dmbito da Engenharia
Civil. Assim sendo, o aluno serd apresentado as disciplinas que envolvem planejamento e
projeto e sera exposto a situagdes reais de sua futura atividade profissional.

As disciplinas Projeto Final em Engenharia Civil 1 e 2, criadas em 2001, buscam
congregar e fazer a sintese dos conhecimentos profissionais adquiridos ao longo do curso.

Anexo VI (Plano Pedagogico — ENC-UnB)
32- CARACTERIZACAO DO DEPARTAMENTO ENC-UNB
O departamento de Engenharia Civil foi criado em 1964, incluindo, em 2010,

o curso de Engenharia Ambiental. A situa¢do do corpo docente e dos alunos ¢ rusumida nos

gréficos a seguir, as tabelas com informagdes mais detalhadas estdo no anexo V.

1018 ENC 7000 FT
990
5250
963
935 3500
908
1750
880
853 0
2007200820092010201120122013 2007200820092010201120122013
Gréfico 3.1 Alunos registrados na ENC Grafico 3.2 Alunos registrados na FT

Acima podemos visualizar a quantidade de alunos que ingressam na ENC e na FT por ano, de
2007 a 2013. H& um crescimento em ambos os casos. A partir destes dados, torna-se possivel

tracar o percentual de alunos que, a cada ano do intervalo, se formam ou deixam a
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universidade. Os graficos a seguir ilustram tanto para a FT quanto para a ENC o destino do
aluno apos ingressar na UnB, isto ¢, se o mesmo se formara, se desistira, ou se serd jubilado,

estatisticamente.
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Gréfico 3.3 Percentual de alunos formados por ano (ENC e FT)

Com este grafico percebemos que, em geral, a média de formatura da ENC seria
superior a 60% neste intervalo de tempo, enquanto que a a da FT seria por volta de 50%. E
necessario levar em consideragdo tambéma abertura de novos cursos e Departamentos na FT,
contabilizados como alunos ingressantes, porém, que ainda ndo dispdem de alunos formados

em vazao suficiente para equilibrar o grafico acima.
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Grafico 3.4 Abandono e jubilamento por SR (sem rendimento) (ENC e FT)

Ao colocarmos em um mesmo grafico todos os percentis de alunos que nao continuam
o curso a ponto de se formar podemos tracar diversas andlises comparativas. No grafico
acima podemos visualizar que a tendéncia maior para um aluno que ndo finaliza o curso, ¢ a
de ser jubilado, e ndo de desistir de sua formatura por vontade propria, tanto para a ENC
quanto para a FT em geral. Entretanto, vemos que os indices de abandono da FT tendem a ser
mais baixos que os da ENC.

Acima podem ser observados dados estatisticos de grande importincia para as
analises do perfil dos alunos de ENC. A seguir, dando continuidade ao levantamento de
dados quantitativos, o foco serd transferido para o perfil dos professores, onde serdo
apresentados dados referentes a area de atuacdo, formacgao profissional e tempo de servi¢o na
Universidade de Brasilia. Demais dados referentes aos professores do Departamento de ENC

podem ser encontrados no anexo V deste projeto.

Transportes

Sistemas Construtivos
Regrec

Recursos Hidricos
Geotecnia

Estruturas
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Grafico 3.5 Area de atuagdo dos professores do Departamento de ENC

A partir dos quantitativos de areas de atuagdo dos professores do Departamento de
ENC ¢ possivel visualizar melhor o curso de Engenharia Civil da UnB, isto ¢, o corpo
docente ¢ bom indicativo dos objetivos do curso. Nota-se que a maioria dos professores se
dedicam a area de Estruturas, seguida pelas especialidades de Geotecnia e Recursos Hidricos
logo atréas. Este ¢ um levantamento que pode quantificar ndo sé a quantidade de profissionais
na area que atuam na UnB, como também indicar a quantidade de disciplinas por area que o
curso deve oferecer, gerando assim a demanda de mais ou menos professores para cada uma

dessas especialidades.
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Abaixo estd discriminada a classificagdo por tempo de servico a UnB. E possivel
notar que a maioria dos professores sdo novos na Universidade de Brasilia, isto é, possuem
menos de 5 anos de servi¢o na instituicdo. H4 também muitos na faixa de 25 a 30 anos

lecionando na ENC, indicador este que vale ser ressaltado.

Mais de 40 anos
35340 anos
30 a 35 anos
25 a 30 anos
20 a 25 anos
15a 20 anos
10 a 15 anos

5a10anos

até 5 anos

Grafico 3.6 Tempo de dedicacdo dos professores ao Departamento de ENC

Avaliando o Deparatamento de ENC quanto a formagao de seus professores sobre o
foco da graduacdo, é possivel ver qual area inicialmente foi a mais escolhida pelo corpo
docente da Engenharia Civil da UnB. De um total de 66 professores, 49 sdo engenheiros
civis, o que equivale a 74,3% do total, sendo assim maioria absoluta. Ha também aqueles que
se graduaram em outras areas, como: Arquitetura e Urbanismo, 3 professores (4,5%);
Engenharia Quimica, 3 professores (4,5%); Engenharia Mecanica, 3 professores (4,5%). Os
demais, que possuem formatura em outros cursos somam 12,2% num total de 5 professores.
Além disso, avaliando também o corpo docente quanto a sua pés-graduagao, chegamos a um
perfil ainda mais preciso. Dos 66, 57 sao mestres ¢ 61 doutores, isto é, 86% dos professores
do Departamento de ENC possuem Mestrado, enquanto que 92% possuem Doutorado.

Apods o levantamento destes dados estatisticos, fica caracterizado ambos o corpo
discente e o docente da ENC-UnB. Desta forma, ¢ possivel tracar paralelos para definir os

perfis dos alunos e professores da Engenharia Civil, este um dos focos da analise do projeto.
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4 - METODOLOGIA

4.1- CARACTERIZACAO DOS ALUNOS DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

A caracterizacdo dos alunos foi feita através de 3 ferramentas: A primeira resulta da
analise dos dados levantados na DCPO como explicado nos paragrafos seguintes. A segunda
consiste nas respostas do questiondrio que estd no anexo Al e que consiste em 2 partes, sendo
a primeira utilizada para caracterizacdo dos alunos segundo a metodologia Felder-Silverman
(44 questdes objetivas que classificam o aluno dentro das escalas de tipologias de
aprendizado), e a segunda um questiondrio socioecondmico e de satisfagdo do aluno quanto
ao curso. A terceira ferramenta foram os dados de indice de rendimento académico (IRA) de
alguns alunos que se identificaram no questiondrio, dados estes requisitados no Departamento
de Engenharia Civil da UnB.

A aplicagdo dos questiondrios foi feita de duas formas. Inicialmente, foi criado um
site onde os alunos puderam respondé-lo online que ficou ativo de Agosto a Outubro, porém
como a amostra nao foi grande o suficiente aplicou-se em uma segunda etapa o questionario
impresso durante a ultima semana de Outubro e a primeira semana de Novembro para
aumentar a amostra, totalizou-se entdo 167 respostas, porém 29 questiondrios foram
descartados devido a ndo terem sido preenchidos de forma integral, ficando assim com 138
questionarios que foram efetivamente utilizados para as analises.

Para levantar os quantitativos de alunos e os dados de suas movimentagdes foram
utilizados dados fornecidos pela DCPO retirados do sistema SIGRA, sdo os mesmos dados
utilizados para a criagdo dos anuarios estatisticos da Universidade de Brasilia, estes dados
estdo apresentados no anexo A4.

A caracterizagdo socioeconOmica foi feita de acordo com as respostas obtidas da parte

dois do questionario aplicado.

4.2 - CARACTERIZACAO DAS TIPOLOGIAS DE ENSINO

Para esta etapa foi reunido um grupo de 12 alunos formandos, onde foi explicado para
os mesmos as classificagdes das dimensdes de aprendizado de Felder-Silverman, apos isto
cada um recebeu uma planilha com todas as disciplinas obrigatérias onde eles entdo
classificaram as disciplinas de acordo com suas impressdes sobre estas. Para esta

classificagdo foram escolhidos alunos que cursaram as matérias com professores diferentes,
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seja em semestres diferentes ou simultaneamente (para casos de mais de uma turma

semestral) tentando assim conseguir uma caracterizagdo geral mais precisa das disciplinas.

4.3- ANALISE DOS RESULTADOS

Foram computados todos os dados das etapas anteriores e gerados os graficos
referentes as analises necessarias.

Para o levantamento das taxas de reprovagdo foram ponderados os dados de todas as
matérias obrigatérias de 2008/1 a 2013/2 obtendo-se assim as taxas médias de reprovagdo das
disciplinas ao longo destes 6 anos.

Apos esta etapa as disciplinas foram classificadas quanto a taxa de reprovagdo como
muito baixo, baixo, médio, alto e muito alto de acordo com o critério discriminado na Tabela
5.2.

Com os dados dos questionarios tracou-se um perfil geral dos estudantes, foi entdo
possivel comparar as taxas de reprovagdo das disciplinas com as tipologias de aprendizado
dos estudantes e a classificagdo das tipologias de ensino feita pelo grupo de alunos formandos
supracitado.

Por ultimo foi comparado o indice de rendimento académico de alguns alunos com
suas respectivas tipologias de aprendizado para ver se ¢ possivel estabelecer alguma conexao
que determinasse rendimento singular no curso por algum tipo especifico de tipologia.
Relagdo similar j& foi feita no item anterior, porém devido a amostra de estudantes que se
identificaram ser muito pequena em comparagdo com o contingente total, caso haja
divergéncia dos resultados, ¢ suposto que a analise feita com base na amostra total seja mais
confidvel e menos propensa a distor¢des que a por indice de rendimento académico

individual dos alunos.

20



5 - RESULTADOS

5.1 - CARACTERIZACAO DOS ALUNOS

No segundo semestre de 2013 (semestre base da pesquisa) haviam 525 alunos
registrados no curso de Engenharia Civil na UnB, sendo que neste semestre pode ser
observado que houve 46 ingressantes ¢ apenas 17 formandos como o apresentado nos
graficos 2.1 e 2.3, as informagdes completas dos dados de movimentagdo dos alunos, isto &,
quantidade de ingressantes, quantidade de formandos, quantidade de desligados, dados de
transferéncias, trancamentos e jubilamentos do 1° semestre de 2007 ao 2° semestre de 2013

podem ser observados nas tabelas do anexo A4.

Os resultados da caracterizacdo socioecondmica sdo apresentados nos graficos a

seguir:

Meio de Transporte Utilizado

Veiculo Proprio

70
60
50
4
Metro 22.5
3

16

B 9% Alunos

594

= 145 Outros

Onibus

Grafico 5.1 Meios de transporte utilizados no trajeto para a UnB
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Renda Familiar (salarios minimos)

B % Alunos

60:

4a36SM mais de 10 SM

6a10SM

Grafico 5.2 Renda familiar

Tempo até a faculdade

até 15min
70

B % Alunos

de 15min a

30min mais de 50min

de 30min a
50min

Grafico 5.3 Tempo médio de trajeto até a UnB
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Os resultados sobre a procedéncia do aluno, isto €, se estudava em rede publica ou

privada sao mostrados a seguir.

90 1
Rede de ensino anterior 797
70 -
60 -

¥ Publica

40 7 M Privada

20 -

10

Grafico 5.4 Rede de ensino anterior

Os resultados gerais obtidos da aplicagdo dos questionarios sdo apresentados nos 4

gréficos a seguir, onde cada dimensao esta representada em um gréfico.

ATIVO / REFLEXIVO

10
03 12
(+) fortemente (-) moderado equilibrado (-) moderado (+) fortemente
ativo ativo reflexivo reflexivo

Tendéncia no binario

Grafico 5.5 Distribuicao de alunos quanto a dimensao ativo/reflexivo
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INTUITIVO / SENSORIAL

10

0 0:

(+) fortemente (-) moderado equilibrado (-) moderado (+) fortemente
intuitivo intuitivo sensorial sensorial

Tendéncia no bindrio

Grafico 5.6 Distribuicao de alunos quanto a dimensao intuitivo-sensorial

VISUAL / VERBAL

20
101
0

(+) fortemente (-) moderado equilibrado (-) moderado (+) fortemente
visual visual verbal verbal

Tendéncia no bindrio

Grafico 5.7 Distribuicao de alunos quanto a dimensao visual/verbal
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SEQUENCIAL / GLOBAL

4

(+) fortemente
global

(-) moderado
global

(-) moderado
sequencial

(+) fortemente
sequencial

equilibrado

Tendéncia no binario

Grafico 5.8 Distribui¢ao de alunos quanto a dimensao sequencial-global

Os resultado das tipologias de alguns dos alunos que se identificaram na pesquisa,

assim como seus respectivos IRAs sdo apresentados na tabela a seguir:

Tabela 5.1 — Tipologias de alunos e seus respectivos IRAs

ATIVO / REFLEXIVO | SENSORIAL / INTUITIVO | VISUAL / VERBAL | SEQUENCIAL / GLOBAL IRA
1 EQ MODERADA MODERADA EQ 3,11
2 EQ EQ MODERADA EQ 3,13
3 EQ EQ FORTE MODERADA | 3,20
4 MODERADA | FORTE MODERADA EQ 3,25
5 EQ EQ EQ EQ 3,33
6 EQ MODERADA FORTE MODERADA 3,36
7 EQ MODERADA FORTE MODERADA 3,36
8 EQ MODERADA EQ EQ 3,41
9 EQ MODERADA FORTE EQ 3,67
10 EQ EQ MODERADA MODERADA | 3,74
11 FORTE MODERADA | MODERADA FORTE 3,79
12 | MODERADA MODERADA EQ EQ 3,89
13 EQ EQ EQ EQ 4,16
14 EQ EQ EQ EQ 4,24
15 MODERADA | MODERADA FORTE MODERADA 4,54
16 EQ EQ MODERADA EQ 4,78
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5.2 — CARACTERIZACAO DAS DISCIPLINAS E PROFESSORES

Os resultados do levantamento feito para a caracterizacdo dos professores foi
apresentado no topico 3.2, a caracterizagdo completa destes pode ser observada no anexo A4,
onde se t€m a area de formacdo de todos os professores do departamento, assim como sua
area de atuacdo e seu ano de ingresso na universidade.

Os resultados das andlises da tipologia dos professores apresentados a seguir por nao
terem sido constituidos através de ferramenta direta de analise dos professores, e sim através
da percep¢do de um grupo de alunos quanto aos mesmos, devem ser considerados como uma
referéncia da tendéncia esperada para resultados diretos, mas ndo como resultados definitivos
em si. Na tabela a seguir sdo apresentadas as classificagdes de todas as disciplinas

obrigatdrias segundo o método indireto descrito.

Tabela 5.2 Classificacdo das disciplinas obrigatorias do curso segundo as tipologias

percebidas pelos alunos

NOME SEQUENC / GLOB REFLEX / ATIVO VISUAL / AUDIT INTUIT / SENSORIAL

CALCULO 1

CALCULO 2

CALCULO 3

CALCULO NUMERICO

CIENCIAS DO AMBIENTE ]

EQUACOES DIFERENCIAIS 1

ESTR DE CONCRETO
ARMADO 2

ESTR METALICAS E DE
MADEIRA

ESTRUTURA DE CONCRETO
ARMADO 1

FENOMENOS DE
TRANSPORTE

FISICA 1

FISICA 1 EXPERIMENTAL

FISICA 2

FISICA 2 EXPERIMENTAL

FISICA 3

FISICA 3 EXPERIMENTAL

GEOLOGIA BASICA

GEOTECNIA 1

HIDROLOGIA APLICADA

HIGIENE SEGURANCA DO
TRABALHO

26



NOME

INTRODUCAO A ALGEBRA
LINEAR

INTRODUCAO A CIEN
COMPUTACAO

INTRODUGCAO A ECONOMIA

INTRODUCAO A
SOCIOLOGIA

ISOSTATICA

LABORATORIO DE
GEOTECNIA 1

MAT CONST CIVIL 1-
EXPERIMENTAL

MAT CONSTRUCAO CIVIL 1-
TEORIA

MECANICA DOS SOLIDOS 1

MECANICA DOS SOLIDOS 2

MECANICA DOS SOLIDOS 3

NOCOES DE DIREITO

ORGANIZACAO INDUSTRIAL

PLAN E CONTROLE DE
CONSTRUCOES

PLANEJAMENTO DE
TRANSPORTES

PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

PROJETO DE ESTRADAS

REPRES GRAF PARA ENG
CIVIL 2

SANEAMENTO AMBIENTAL

SIS HIDRAULICOS DE
SANEAMENTO

SISTEMAS HIDRAULICOS
PREDIAIS

TECNOL CONS CIV INST
PRED ELET

TECNOLOGIA DAS
CONSTRUCOES 1

TEORIA DAS ESTRUTURAS 1

TOPOGRAFIA

QUIMICA GERAL TEORICA

QUIMICA GERAL
EXPERIMENTAL

HIDRAULICA TEORIA

HIDRAULICA EXPERIMENTAL

GEOTECNIA 2

GEOTECNIA 3

SEQUENC / GLOB

REFLEX / ATIVO
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Abaixo serdo apresentados os resultados do levantamento das taxas de reprovagao das
disciplinas.

Na tabela a seguir sdo apresentadas as taxas médias de reprovagdo das disciplinas
obrigatdrias considerando o periodo de 1° semestre de 2008 ao 2° semestre de 2013, assim
como uma classificagdo onde uma taxa de reprovagdo até 5% foi considerada muito baixa,
uma taxa reprovagdo entre 5% e 10% foi considerada baixa, uma taxa entre 10% e 15% foi
considerada média, uma taxa entre 15% e 20% foi considerada alta e as taxas acima de 20%

foram consideradas muito altas.

Tabela 5.3 Taxa média percentual de reprovacao

indice de
reprovagao

Disciplina percentual médio | Classificacdo
113034 - CALCULO 1 10,75 MEDIO
113042 - CALCULO 2 21,88 MUITO ALTO
113051 - CALCULO 3 17,21 ALTO
113093 - INTRODUCAO A ALGEBRA LINEAR 17,54 ALTO
113301 - EQUACOES DIFERENCIAIS 1 20,26 MUITO ALTO
113417 - CALCULO NUMERICO 17,24 ALTO
113913 - INTRODUCAO A CIENCIA DA COMPUTACAO 6,93 BAIXO
114626 - QUIMICA GERAL TEORICA 9,80 BAIXO
114634 - QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL 5,56 BAIXO
115045 - PROBABILIDADE E ESTATISTICA 16,44 ALTO
118001 -FISICA 1 9,61 BAIXO
118010 - FISICA 1 EXPERIMENTAL 7,16 BAIXO
118028 - FISICA 2 15,12 ALTO
118036 - FISICA 2 EXPERIMENTAL 10,33 MEDIO
118044 - FISICA 3 18,06 ALTO
118052 - FISICA 3 EXPERIMENTAL 4,94 MUITO BAIXO
122408 - CIENCIAS DO AMBIENTE 5,13 BAIXO
132012 - INTRODUCAO A ECONOMIA 2,38 MUITO BAIXO
134465 - INTRODUCAO A SOCIOLOGIA 8,23 BAIXO
184802 - NOCOES DE DIREITO 4,81 MUITO BAIXO
112989 - GEOLOGIA BASICA 2,51 MUITO BAIXO
112984 - TOPOGRAFIA 4,14 MUITO BAIXO
162990 - GEOTECNIA 3 6,62 BAIXO
167614 - GEOTECNIA 2 21,34 MUITO ALTO
167703 - LABORATORIO DE GEOTECNIA 1 4,07 MUITO BAIXO
167711 - GEOTECNIA 1 11,21 MEDIO
163881 - REPRESENTACAO GRAFICA PARA ENGENHARIA CIVIL 1 22,33 MUITO ALTO
163899 - REPRESENTACAO GRAFICA PARA ENGENHARIA CIVIL 2 12,27 MEDIO
166405 - HIDROLOGIA APLICADA 26,55 MUITO ALTO
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indice de

reprovagao

Disciplina percentual médio | Classificacdo
166421 - SANEAMENTO AMBIENTAL 2,27 MUITO BAIXO
169561 - HIDRAULICA TEORIA 25,81 MUITO ALTO
169579 - HIDRAULICA EXPERIMENTAL 2,45 MUITO BAIXO
168203 - FENOMENOS DE TRANSPORTE 19,50 ALTO
168718 - PROJETO FINAL EM ENGENHARIA CIVIL 1 7,27 BAIXO
168726 - PROJETO FINAL EM ENGENHARIA CIVIL 2 4,36 MUITO BAIXO
166014 - MECANICA DOS SOLIDOS 1 16,81 ALTO
166022 - MECANICA DOS SOLIDOS 2 16,03 ALTO
166031 - MECANICA DOS SOLIDOS 3 6,36 BAIXO
166073 - ISOSTATICA 25,21 MUITO ALTO
166049 - TEORIA DAS ESTRUTURAS 23,41 MUITO ALTO
166171 - ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO 1 18,54 ALTO
166189 - ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO 2 10,18 MEDIO
166197 - ESTRUTURAS METALICAS E DE MADEIRA 10,72 MEDIO
166723 - PROJETO DE ESTRADAS 10,23 MEDIO
166758 - PLANEJAMENTO DO TRANSPORTES 1,49 MUITO BAIXO
168921 - HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO 5,01 BAIXO
169889 - MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL 1 TEORIA 17,36 ALTO
169897 - MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL 1 EXPERIMENTAL 9,53 BAIXO
181315 - ORGANIZACAO INDUSTRIAL 4,61 MUITO BAIXO
166111 - TECNOLOGIA DAS CONSTRUCOES 1 9,08 BAIXO
166162 - PLANEJAMENTO E CONTROLE DE CONSTRUCOES 3,49 MUITO BAIXO
166430 - SISTEMAS HIDRAULICOS DE SANEAMENTO 0,73 MUITO BAIXO
166448 - SISTEMAS HIDRAULICOS PREDIAIS 0,85 MUITO BAIXO
166821 - TECNOLOGIA DA CONSTRUCAO CIVIL - INSTALACOES
PREDIAIS ELETRICAS 0,00 MUITO BAIXO

A seguir serdo apresentados os graficos para os 12 semestres analisados das

disciplinas que tiveram indices de reprovagdo considerados muito altos. Para fins de

exemplificagdo e dada a importancia de maior atengdo para tais disciplinas, seus graficos

foram colocados neste capitulo. Os demais graficos de todas as disciplinas podem ser

encontrados no anexo A9.

As 8 disciplinas com os mais altos indices de reprovacdo sdo: Calculo 2, Equagdes

Diferenciais 1, Geotecnia 2, Regrec 1, Hidrologia Aplicada, Hidraulica Teoria, Isostatica, e

Teoria das Estruturas. No entanto, como Equa¢des Diferenciais 1 ndo faz mais parte do

curriculo atual do Departamento de Engenharia Civil da UnB, seu grafico ndo foi colocado

para analise neste capitulo do projeto. Seguem abaixo os graficos das 7 disciplinas restantes:
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Grafico 5.9 — Mengdes de Caculo 2
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Grafico 5.10 — Mengoes de Geotecnia 2
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Meng¢oes de Regrec 1
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Grafico 5.11 — Mengdes de Regrec 1
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Grafico 5.12 — Mengdes de Hidrologia
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Grafico 5.13 — Mengdes de Hidraulica teoria
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Grafico 5.15 — Mengdes de Teoria das estruturas
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A seguir serdo apresentados os graficos que mostram os indices de reprovagdo por
moédulo de formacgao e por area, com a ressalva de que esses valores sdo referéncias globais.
E necessario ver que dentro de cada area ou mddulo ha disciplinas que sdo mais criticas por

possuirem indices de reprovagao muito acima da média representada abaixo.

Indice de reprovac¢ao por mddulo de
formacgao

16

X 14

o 12

S 10

3 8 —

s 6 [— |

L 4 —

22| —

£ 0

2 Formacao Formacao Formacao

= Cientifica Profissional Profissional

Basica Basica Aplicada

Moédulo de formagao

Gréfico 5.16 — Indices de reprovagio por médulo de formagio ponderado de
2008 a 2013
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Gréfico 5.17 — Indices de reprovagio por area de formagio ponderado de
2008 a 2013
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6 - ANALISE DE RESULTADOS

6.1 — ANALISE DO PERFIL GERAL DE TIPOLOGIAS DOS ALUNOS

Como visto nos graficos 5.5, 5.6, 5.7 e 5.8 a dimensao ativo/reflexivo se manteve bem
distribuida, pois os alunos que ndo foram classificados como equilibrados ficaram
distribuidos quase que meio a meio entre as categorias, assim serd considerado que para
efeito desta pesquisa a dimensdo ativo/reflexivo ndo teve influéncia significativa quanto aos
indices de reprovagao.

Ainda analisando os graficos ja mencionados foi visto que 15,22% tém forte
preferéncia pela categoria sensorial e ainda que 27,54% apresentam preferéncia moderada
pela mesma categoria, totalizando assim 42,76% dos alunos, enquanto que apenas 6,52%
demostraram preferéncia pela categoria intuitivo. Fica evidente desta forma que o perfil geral
do aluno de Engenharia Civil da UnB ¢ SENSORIAL.

Quanto a dimensdo visual/verbal, ¢ observado que nenhum aluno apresentou forte
preferéncia pela categoria verbal, assim como apenas 3,62% dos alunos tém preferéncia
moderada. Por outro lado, 17,39% tém forte preferéncia pela categoria visual e ainda 32,23%
tem preferéncia moderada, totalizando assim 49,62% com maior afinidade com a categoria
VISUAL, indicando forte tendéncia dos alunos por esta categoria.

O bindrio sequencial/global apresentou indices um pouco mais equilibrados, apesar de
ainda assim dispares, pois um total de 28,98% mostrou preferéncia pela categoria sequencial,
enquanto que apenas 11,50% se mostrou ser global. O perfil dos alunos se mostrou ser
SEQUENCIAL, embora seja uma preferéncia ndo tdo acentuada como a das outras duas
categorias anteriores.

Assim, pode-se concluir que excetuando-se o bindrio ativo-reflexivo onde as
categorias estdo praticamente niveladas, que a maioria dos estudantes de Engenharia Civil

como sendo Sensorial-Visual-Sequencial.

6.2 — ANALISE DO INDICE DE REPROVACAO FRENTE A INCOMPATIBILIDADE DE
TIPOLOGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Neste topico, apés o levantamento e analise das tipologias de ensino e aprendizagem
de cada disciplina, bem como seu indice de reprovagdo correspondente foi possivel tracar
paralelos e tirar conclusdes sobre suas influéncias no aprendizado dos alunos.
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Na tabela abaixo foram analisadas as informagdes referentes as tipologias de
aprendizado dos estudantes com as tipologias de ensino das matérias, assim, foram atribuidas
4 classificagdes, de 0 a 3, estas classificacdes indicam quantas categorias a disciplina tem em
comum com o aluno. Como ficou definido no item 6.1 o aluno da engenharia civil ¢ em geral
Sensorial-Visual-Sequencial, assim, se a disciplina ndo coincidiu com nenhuma destas
categorias foi atribuida a classificacdo 0, se coincidiu com uma das categorias foi atribuido a
1, se duas das categorias coincidiam a numeragao serd 2 e caso todas as categorias coincidam,
3. Além disto a ultima coluna indica o quao grande foi a taxa de reprovagdo da disciplina de

acordo com o critério especificado na tabela 5.2.

Tabela 6.1 Comparagao entre as tipologias de ensino e aprendizado e as taxas de reprovacao

NOME Categoria Reprovagdo
112909 - GEOLOGIA BASICA 3 MUITO BAIXO
112984 - TOPOGRAFIA 3 MUITO BAIXO
113034 - CALCULO 1 1 MEDIO
113042 - CALCULO 2 1 MUITO ALTO
113051 - CALCULO 3 1 ALTO
113093 - INTRODUCAO A ALGEBRA LINEAR 1 ALTO
113301 - EQUACOES DIFERENCIAIS 1 1 MUITO ALTO
113417 - CALCULO NUMERICO 1 ALTO

114634 - QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL 3 BAIXO
115045 - PROBABILIDADE E ESTATISTICA 1 ALTO

118010 - FISICA 1 EXPERIMENTAL 3 BAIXO
118028 - FISICA 2 1 ALTO

118036 - FISICA 2 EXPERIMENTAL 3 MEDIO
118044 - FISICA 3 1 ALTO

118052 - FISICA 3 EXPERIMENTAL 3 MUITO BAIXO
122408 - CIENCIAS DO AMBIENTE 2;3 BAIXO

162990 - GEOTECNIA 3 BAIXO

163899 - REPRES GRAF PARA ENG CIVIL 2 3 MEDIO
166014 - MECANICA DOS SOLIDOS 1 1 ALTO
166022 - MECANICA DOS SOLIDOS 2 1 ALTO
166031 - MECANICA DOS SOLIDOS 3 1 BAIXO
166049 - TEORIA DAS ESTRUTURAS 1 1 MUITO ALTO
166073 - ISOSTATICA 1 MUITO ALTO
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169889 - MAT CONSTRUCAO CIVIL 1-TEORIA

184802 - NOCOES DE DIREITO 1;2 MUITO BAIXO

Pelo quadro pode-se observar que das 52 matérias apresentadas, o resultado da
comparagcdo de 40 delas (coloridas em azul) mostraram forte relacdo entre a taxa de
reprovagdo e a coincidéncia ou ndo entre as tipologias de ensino e aprendizado, isto é, se a
categoria for baixa, o indice de reprovacao tenderd a ser alto e vice-versa. Das 12 disciplinas
restantes, 6 ndo apresentaram relacdo tdo forte, mas ainda apresentaram resultados
condizentes com o esperado, estas disciplinas aparecem em amarelo no quadro, e por fim as 6
disciplinas que aparecem em vermelho sdo aquelas que apresentaram completa inversdo ao
resultado esperado, podendo indicar que a alta taxa de reprovagdo destas pode estar sendo
mais influenciadas por fatores externos aos considerados nesta pesquisa, sendo assim
necessaria uma analise individual mais detalhada para poder chegar a conclusdes sobre suas
taxas de reprovagdo. Pode-se reparar também que varias das disciplinas em amarelo a
categoria que pode ter causado o pequeno desvio do resultado esperado ¢ a categoria

visual/verbal, podendo indicar que esta dimensdo teve uma influéncia maior sobre os

resultados do que as demais dimensodes analisadas.
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Pode-se observar também que das disciplinas apresentadas na tabela 5.2, as que
apresentaram indice de reprovagdo muito alto, quase todas t€ém grande incompatibilidade com
o perfil geral do aluno que foi determinado. Destas disciplinas, apenas duas apresentaram

pequeno desvio do resultado esperado, sendo estas Hidraulica teoria e Hidrologia aplicada.

6.3 — ANALISE ENTRE O IRA E A TIPOLOGIA DE APRENDIZADO

Devido a pequena amostra identificada, ndo foi possivel estabelecer relacdo

definitiva entre o indice de rendimento académico e as tipologias dos alunos, além da amostra
identificada ser baixa, boa parte desta estd como equilibrada em relagdo a varias das
dimensdes apresentadas, o que torna dificil analisar as relagdes entre o IRA e a tipologia,
visto que os equilibrados ndo tem uma preferéncia clara por nenhum dos lados do binario de
cada dimensdo, ndo sendo possivel assim determinar se a compatibilidade ou ndo com
determinada dimensao foi significante para seu desempenho nesta andlise individual, assim
este resultado ndo serd tdo relevante quanto os resultados obtidos da amostra geral que foi
bem mais significativa em relacdo a compatibilidade dos alunos com os indices de

reprovagdo das disciplinas.

6.4 — ANALISE ENTRE O INDICE DE REPROVACAO E O FLUXOGRAMA

Como visto no grafico 5.16, o mdédulo do curso que apresenta maior indice de
reprovacgdo ¢ o Modulo de Formagdo Profissional Bésica, isto ¢, referente a matérias do meio
do curso. Este resultado ¢ um pouco inesperado se contemplado através da otica de que o
aluno ja estd acostumado com o curso, e deveria estar mais motivado por ja estar estudando
conteudos relacionados a Engenharia Civil em si. Desta forma, seria esperado que o maior
indice de reprovagdo fosse o das matérias do inicio do curso, isto ¢, as do Modulo de
Formacgao Cientifica Bésica, o que nao foi verificado.

No entanto, na tabela 6.2 abaixo, pode-se verificar os motivos pelos quais isso ocorre.
E justamente nesta etapa do curso em que o aluno cursa as mais dificeis disciplinas do curso,
de acordo com os indices de reprovacdao previamente levantados. Além disso, muitas vezes
tais matérias sdo cursadas simultaneamente, o que aumenta o indice de reprovagdo nos
semestres do meio do curso.

Tomemos como exemplo o 6° semestre, dito por quase todos os alunos de Engenharia

Civil da UnB como o “mais dificil do curso”. Nele podemos verificar que ndo s6 seu indice
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de reprovagdo médio semestral ¢ o menor, como também a quantidade de matérias cujo
indice de reprovagdo ¢ considerado “muito alto” ¢ muito grande. H4 8 matérias com indice de
reprovagdo considerado muito alto, sdo elas, em ordem decrescente: Hidrologia (26,55%),
Hidraulica teoria (25,81%), Isostatica (25,21%), Teoria das Estruturas 1 (23,41%), Regrec 1
(22,33%), Célculo 2 (21,88%), Geotecnia 2 (21,34%) e Equagdes Diferenciais 1 (20,26%).
Destas oito, quatro sdo cursadas simultaneamente no 6° semestre, entre elas as duas de mais
dificil aprovagdo do curso (Hidrologia e Hidraulica), como se pode ver na Tabela 6.2 abaixo.

Fica justificado assim o alto indice de reprova¢do no meio do curso, principalmente
devido a ma distribuigdo das matérias de maior dificuldade, que s3o cursadas
simultaneamente, aumentando o numero de reprovagdes. Estas causas aqui expostas
juntamente com as incompatibilidades entre as tipologias de ensino e aprendizado além dos
efeitos negativos diretos (reprovagdo), geram efeitos negativos indiretos, como o desestimulo
dos alunos ao perceberem que ao atingir o 6° semestre pouquissimos de seus colegas obterdo
éxito em todas as disciplinas.

Através deste levantamento fica a sugestdo de que como o periodo mais critico do
curso ¢ acentuadamente o 6° semestre, seria positivo para o ensino e a aprendizagem
pulverizar as matérias de mais dificil aprovagdo em outros semestres, aliviando um pouco a
carga de dificuldade no semestre critico e distribuindo melhor as disciplinas ao longo do

fluxo.

Tabela 6.2 Comparagdo entre os indices de reprovagao e o fluxograma

1 SEMESTRE (24 créditos) Reprovacdo (%) | Classificacdo Média (%)
Célculo 1 10.75 | MEDIO 7.57
Fisica 1 9.61 | BAIXO

Fisica 1 Experimental 7.16 | BAIXO

Quimica Geral Tedrica 9.80 | BAIXO

Quimica Geral Experimental 5.56 | BAIXO

Geologia Basica 2.51 | MUITO BAIXO

2 SEMESTRE (28 créditos) Reprovacdo (%) | Classificacdo Média (%)
Calculo 2 21.88 | MUITO ALTO 14.24
Fisica 2 15.12 | ALTO

Fisica 2 Experimental 10.33 | MEDIO

Introducdo a Algebra Linear 17.54 | ALTO

Probabilidade e Estatistica 16.44 | ALTO

Topografia 4.14 | MUITO BAIXO

3 SEMESTRE (26 créditos) Reprovacdo (%) | Classificacdo Média (%)
Calculo 3 17.21 | ALTO 11.98
Fisica 3 18.06 | ALTO

Fisica 3 Experimental 4.94 | MUITO BAIXO
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Introducdo a Ciéncia da Computacdo 6.93 | BAIXO

Regrec 1 22.33 | MUITO ALTO

Introdugdo a Economia 2.38 | MUITO BAIXO

4 SEMESTRE (24 créditos) Reprovacdo (%) | Classificacdo Média (%)
Regrec 2 12.27 | MEDIO 10.19
Mecanica dos Sélidos 1 16.81 | ALTO

Laboratério de Geotecnia 1 4.07 | MUITO BAIXO

Geotecnia 1 11.21 | MEDIO

Calculo Numérico 17.24 | ALTO

Organizacdo Industrial 4.61 | MUITO BAIXO

Ciéncias do Ambiente 5.13 | BAIXO

5 SEMESTRE (27 créditos) Reprovacdo (%) | Classificacdo Média (%)
Mecanica dos Sélidos 2 16.03 | ALTO 14.38
Fenomenos de Transporte 19.50 | ALTO

Materiais de Construgdo Civil 1 - Teoria 17.36 | ALTO

Materiais de Construgdo Civil 1 - Exp 9.53 | BAIXO

Isostatica 25.21 | MUITO ALTO

Introducdo a Sociologia 8.23 | BAIXO

Nogdes de Direito 4.81 | MUITO BAIXO

6 SEMESTRE (26 créditos) Reprovacdo (%) | Classificacdo Média (%)
Mecanica dos Sélidos 3 6.36 | BAIXO 15.34
Geotecnia 2 21.34 | MUITO ALTO

Hidrdulica Experimental 2.45 | MUITO BAIXO

Hidraulica Teoria 25.81 | MUITO ALTO

Planejamento de Transportes 1.49 | MUITO BAIXO

Teoria das Estruturas 1 23.41 | MUITO ALTO

Hidrologia Aplicada 26.55 | MUITO ALTO

7 SEMESTRE (24 créditos) Reprovacdo (%) | Classificacdo Média (%)
Geotecnia 3 6.62 | BAIXO 9.04
Projeto de Estradas 10.23 | MEDIO

Tecnologia das Construgdes 1 9.08 | BAIXO

Estruturas de Concreto Armado 1 18.54 | ALTO

Sistemas Hidraulicos e de Saneamento 0.73 | MUITO BAIXO

8 SEMESTRE (22 créditos) Reprovacdo (%) | Classificacdo Média (%)
Plaejamento e Controle de Construgdes 3.49 | MUITO BAIXO 5.49
Estruturas Metdlicas e de Madeira 10.72 | MEDIO

Saneamento Ambiental 2.27 | MUITO BAIXO

9 SEMESTRE (16 créditos) Reprovacdo (%) | Classificacdo Média (%)
Estruturas de Concreto Armado 2 10.18 | MEDIO 4.66
Higiene e Seguranca do Trabalho 5.01 | BAIXO

Tecnologia da Const Civil em Inst Pred

Elét 0.00 | MUITO BAIXO

Sistemas Hidraulicos Prediais 0.85 | MUITO BAIXO

Projeto Final em Engenharia Civil 1 7.27 | BAIXO

10 SEMESTRE (6 créditos) Reprovacdo (%) | Classificacdo Média (%)
Projeto Final em Engenharia Civil 2 4.36 | MUITO BAIXO 4.36
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7 - CONSIDERACOES FINAIS

Como autores do projeto, ¢ extremamente gratificante poder participar desta pesquisa,
sabendo que ela ajudard futuros colegas engenheiros. Além disso, a pesquisa € o
levantamento de dados necessdrios para tal projeto trazem uma visdo mais ampla e
aprofundada do curso em que estamos nos graduando, nos dando uma perspectiva
diferenciada, pelos bastidores do curso de Engenharia Civil.

Ao analisar os dados do projeto percebe-se que na grande maioria das disciplinas a
hipotese proposta, de que as tipologias de ensino e aprendizado tinham influéncia sobre os
desempenhos dos alunos, mostrou fortes indicios de ser verdadeira. Foi possivel determinar
que o perfil predominante entre alunos do curso ¢ o aluno Sensorial-Visual-Sequencial, além
disso foi possivel identificar que ndo houve predominancia clara na dimensdo Ativo-
Reflexivo, e ainda que ao intercruzar as informagdes entre as tipologias das disciplinas e a
tipologia dos alunos fica evidenciada a intima relacdo que apresentam em relacdo a taxa de
reprovagdo das disciplinas. Estas conclusdes auxiliardo no aprendizado de futuros alunos
bem como o desenvolvimento pedagogico do curso como um todo.

Assim, ¢ de extrema importancia que se continue com projetos semelhantes para que
se continue identificando as deficiéncias estruturais do curso para que seja possivel pensar em
ferramentas que possam combaté-las e assim formar cada vez mais profissionais melhores,
assim como ajudar a diminuir o desistimulo que essas incompatibilidades possam gerar em
alguns alunos. O objetivo ¢ diminuir duas das problematicas do curso que sdo: a alta taxa de
evasao e as altas taxas de reprovacao.

Além deste projeto ¢ sugerido que se fagam estudos mais detalhados para que se
possa identificar as causas das taxas de reprovagdo nas disciplinas que nido puderam ser
explicas com as analises realizadas. Sugere-se também que posteriormente se desenvolva um
estudo para tentar identificar a influéncia que os fatores socioeconémicos podem ter sobre o
desempenho dos alunos, pois devido a pequena amostra identificada do projeto ndo foi
possivel desenvolver uma andlise mais profunda destes fatores, mas eles podem ajudar a

explicar resultados que tenham desviado do resultado esperado neste trabalho.
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Al QUESTIONARIO ILS

1) Eu compreendo melhor alguma coisa depois de
a) experimentar

b) refletir sobre ela

2) Eu prefiro ser considerado
a) Realista

b) Inovador(a)

3) Quando eu penso sobre o que fiz ontem, ¢ mais provavel que aflorem
a) Figuras

b) Palavras

4) Eutendo a
a) Compreender os detalhes de um assunto, mas a estrutura geral pode ficar imprecisa
ou confusa.
b) Compreender a estrutura geral de um assunto, mas os detalhes podem ficar

imprecisos ou confusos.

5) Quando estou aprendendo algum assunto novo, me ajuda
a) Falar sobre cle

b) Refletir sobre ele

6) Se eu fosse um professor, eu preferiria ensinar uma disciplina
a) Que trate com fatos e situagdes reais

b) Que trate com ideias e teorias

7) Eu prefiro obter novas informacgdes através de
a) Figuras, diagramas, graficos ou mapas

b) Instrugdes escritas ou informagdes verbais

8) Quando eu compreendo

a) Todas as partes, consigo entender o todo
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b) O todo, consigo entender como as partes se “encaixam

9) Em um grupo de estudo, trabalhando um material dificil, eu provavelmente
a) Tomo a iniciativa e contribuo com ideias

b) Assumo uma posi¢do discreta e escuto

10) Acho mais facil
a) Aprender fatos

b) Aprender conceitos

11)Em um livro com uma porg¢ao de figuras e desenhos, eu provavelmente
a) Observo as figuras e desenhos cuidadosamente

b) Foco no texto escrito

12)Quando resolvo problemas de matematica, eu
a) Usualmente trabalho de maneira a resolver uma etapa de cada vez
b) Frequentemente antevejo as solu¢des, mas tenho que me esfor¢ar muito para

conceber as etapas para chegar a elas

13)Nas disciplinas que cursei eu
a) Em geral fiz amizade com muitos dos colegas

b) Raramente fiz amizade com muitos dos colegas

14)Em literatura de ndo-fic¢ao, eu prefiro
a) Algo que me ensine fatos novos ou me indique como fazer alguma coisa

b) Algo que me apresente novas ideias para pensar
15)Eu gosto de professores
a) Que colocam uma porg¢ao de diagramas no quadro

b) Que gastam bastante tempo explicando

16)Quando estou analisando uma histdria ou romance

a) Penso nos incidentes e tento coloca-los juntos para identificar os temas
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b) Tenho consciéncia dos temas quando termino a leitura e entdo tenho que voltar

atras para encontrar os incidentes que os confirmem

17)Quando inicio a resolu¢do de um problema para casa, normalmente eu
a) Comego a trabalhar imediatamente na solu¢ao

b) Primeiro tento compreender completamente o problema

18)Prefiro a ideia do
a) Certo

b) Tedrico

19)Relembro melhor
a) O que vejo

b) O que ougo

20)E mais importante para mim que o professor
a) Apresente a matérias em sequencias claras

b) Apresente um quadro geral e relacione a matéria com outros assuntos

21)Eu prefiro estudar
a) Em grupo
b) Sozinho

22)Eu costumo ser considerado(a)
a) Cuidadoso(a) com os detalhes do meu trabalho

b) Criativo(a) na maneira de realizar meu trabalho
23)Quando busco orientacao para chegar a um lugar desconhecido, eu prefiro

a) Um mapa

b) Instrugdes por escrito

24)Eu aprendo

a) Num ritmo bastante regular. Se estudar pesado eu “chego 14”
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b) Em saltos. Fico totalmente confuso(a) por algum tempo, e entdo, repentinamente

eu tenho um “estalo”.

25)Eu prefiro primeiro
a) Experimentar as coisas

b) Pensar sobre como ¢ que eu vou fazer.

26)Quando estou lendo como lazer, eu prefiro escritores que
a) Explicitem claramente o que querem dizer

b) Dizem as coisas de maneira criativa, interessante

27)Quando vejo um diagrama ou esquema em uma aula, relembro mais facilmente
a) Da figura

b) O que o professor disse a respeito dela

28)Quando considero um conjunto de informagdes, provavelmente eu
a) Presto mais atencdo nos detalhes e ndo percebo o quadro geral

b) Procuro compreender o quadro geral antes de atentar para os detalhes

29)Relembro mais facilmente
a) Algo que fiz

b) Algo sobre o que pensei bastante

30)Quando tenho uma tarefa para executar, eu prefiro
a) Dominar uma maneira para a execug¢do da tarefa.

b) Encontrar novas maneiras para a execugao da tarefa

31)Quando alguém estd me mostrando dados, eu prefiro
a) Diagramas ou graficos

b) Texto sumarizando os resultados

32)Quando escrevo um texto, eu prefiro trabalhar (pensar a respeito ou escrever)
a) A parte inicial do texto e avangar ordenadamente

b) Diferentes partes do texto e ordena-las depois
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33)Quando tenho que trabalhar em um projeto em grupo, eu prefiro que se faga primeiro
a) Um debate (brainstorming) em grupo, onde todos contribuam com ideias

b) Um brainstorming individual, seguindo de reunido do grupo para comparar ideias

34)Considero um elogio chamar alguém de
a) Sensivel

b) Imaginativo

35)Das pessoas que conhego em uma festa, provavelmente eu me recordo melhor
a) De sua aparéncia

b) Do que eles disseram sobre si mesmas

36)Quando estou aprendendo um assunto novo, eu prefiro
a) Concentrar-me no assunto, aprendendo o maximo possivel

b) Tentar estabelecer conexdes entre o assunto e outros com ele relacionados

37)Mais provavelmente sou considerado(a)
a) Expansivo (a)

b) Reservado (a)

38)Prefiro disciplinas que enfatizam
a) Material concreto (fatos, dados)

b) Material abstrato (conceitos, teorias)

39)Para entretenimento eu prefiro
a) Assistir televisao

b) Ler um livro

40)Alguns professores iniciam suas prelegdes com um resumo do que irdo cobrir. Tais
resumos sao
a) De alguma utilidade para mim

b) Muito uteis para mim
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41)A ideia de fazer o trabalho de casa em grupo, com a mesma nota para todos do grupo,
a) Me agrada

b) Nao me agrada

42)Quando estou fazendo célculos longos
a) Tendo a repetir todos os passos e conferir meu trabalho cuidadosamente

b) Acho cansativo conferir o meu trabalho e tenho que me esforgar para fazé-lo.

43)Tendo a descrever os lugares onde estive
a) Com facilidade e bom detalhamento

b) Com dificuldade e sem detalhamento

44)Quando estou resolvendo problemas em grupo, mais provavelmente eu
a) Penso nas etapas do processo de solucao
b) Penso nas possiveis consequéncias, ou sobre aa aplicagdes da solugdo para uma

ampla faixa de areas.
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A2 TABELAS DE CALCULO E ESCALAS DE ESTILOS DE APRENDIZAGEM

ATI/REF SEN/INT VIS/VER SEQ/GLO
Q A Q A B Q A Q A
1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16
17 18 19 20
21 22 23 24
25 26 27 28
29 30 31 32
33 34 35 36
37 38 39 40
41 42 43 44

Total (soma X’s em cada coluna)

ATI/REF

SEN/INT VIS/VER

SEQ/GLO

A

(maior-menor)+letra do maior
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Escalas do indice de aprendizado:

ATI REF

11* | 9a 7a S5a 3a la 1b 3b 5b 7b 9 | 11b

SEN INT

11* | 9a 7a S5a 3a la 1b 3b 5b 7b 9 | 11b

VIS VER

11* | 9a 7a S5a 3a la 1b 3b 5b 7b 9 | 11b

SEQ GL

11* | 9a 7a S5a 3a la 1b 3b 5b 7b 9 | 11b

Se a pontuagdo estiver entre 1 e 3, a pessoa esta equilibrada em relagdo a dimensdo analisada
e ndo tem uma predile¢ao clara.
Se a pontuagdo esta entre 5 e 7, a pessoa tem uma preferencia moderada para uma das

dimensdes da escala.
Se a pontuagdo for de 9 ou superior a pessoa tem uma forte preferéncia por uma das

dimensoes da escala.
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A3 QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

1) Qual tipo de transporte utiliza para chegar a faculdade?

a.
b.
C.

d.

Onibus
Metrd
Veiculo Proprio

Outros(qual?)

2) Qual sua renda familiar?

a
b
C

d

Até 3 saldrios minimos
De 4 a 6 salarios minimos
De 6 a 10 salarios minimos

Mais de 10 salarios minimos

3) Quanto tempo leva no trajeto de casa para a faculdade?

a.
b.
C.

d.

Até 15 min

Entre 15 ¢ 30 min
Entre 30 e 50 min
Mais de 50 min

4) Antes da faculdade frequentava qual tipo de instituicdo de ensino

a.

b.

Publica

Privada

5) Exerce alguma outra atividade além da faculdade?

a.
b.
C.

d.

Nao

Estagio

Trabalho

Outros (qualquer atividade que demande grande quantidade de

tempo)

6) Pelo que viu até agora como se sente em relagdo ao curso

a.
b.

Era exatamente o que esperava e pretende conclui-lo

Era exatamente o que esperava, porém tem uma leve tendéncia de abandonar
ou trocar de curso

Era exatamente o que esperava, porém tem forte inclinagdo a abandonar ou
trocar de curso.

Nao era o que esperava, mas pretende conclui-lo.
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e. Ndo era o que esperava e tem uma leve tendéncia de abandonar ou trocar de
curso

f. Nao era o que esperava e tem forte inclinacdo a abandonar ou trocar de curso.
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A4 DADOS DO DEPARTAMENTO ENC-UNB

Classificacdo dos professores quanto a tempo de ensino e area de atuagao

Nome Admissao Tempo na UnB Area de Atuagio
Adelaida Pallavicini Fonseca 08/12/1997 16 Transportes
Alexandre Domingues Campos 21/08/1981 32 Sistemas Construtivos
André Luis Brasil Cavalcante 06/08/2010 3 Geotecnia
André Luiz Aquere de C. e Souza 01/08/1986 27 Estruturas
André Pacheco de Assis 13/11/1989 24 Geotecnia
Antonio Alberto Nepomuceno 19/08/1985 28 Estruturas
Antonio Carlos Oliveira Miranda 15/01/2010 4 Estruturas
Ariuska Karla Barbosa Amorim 08/11/2005 8 Recursos Hidricos
Carlos Henrique Ribeiro Lima 17/08/2010 3 Recursos Hidricos
Claudia Mércia Coutinho Gurjao 22/01/2010 4 Sistemas Construtivos
Claudio Henrique de A Feitosa Pereira 16/08/2010 3 Sistemas Construtivos
Conceicao de Maria Albuquerque A. Alves 06/09/2010 3 Recursos Hidricos
Cristina Célia Silveira Brandao 05/03/1993 20 Recursos Hidricos
Demetrios Christofidis 12/08/1980 33 Recursos Hidricos
Dickran Berberian 01/03/1969 45 Geotecnia
Dirceu Silveira Reis Junior 26/08/2010 3 Recursos Hidricos
Edison Ferreira Pratini 14/11/1989 24 Regrec

Eleudo Esteves de Araujo Silva Junior 06/08/2010 3 Regrec

Elton Bauer 18/05/1987 27 Sistemas Construtivos
Ennio Marques Palmeira 01/10/1987 26 Geotecnia
Eugénia Fonseca da Silva 16/01/1998 16 Sistemas Construtivos
Evangelos Dimitrios Chistakou 08/01/2010 4 Regrec
Fabiana Serra de Arruda 20/08/2012 1 Transportes
Francisco Evangelista Junior 2013 1 Estruturas
Gilberto Gomes 02/05/2011 3 Estruturas
Graciela Nora Doz de Carvalho 09/06/1997 17 Estruturas
Gregorio Luis Silva Araujo 01/10/2010 3 Geotecnia
Guilherme Sales Soares de A. Melo 17/02/1993 21 Estruturas
Hernan Eduardo Martinez Carvajal 19/10/2009 4 Geotecnia

Jodo Henrique da Silva Régo 27/10/2009 4 Sistemas Construtivos
Joaquim José Guilherme de Aragdo 28/01/1988 26 Transportes

José Augusto Abreu Sé Fortes 09/03/1990 24 Transportes

José Camapum de Carvalho 01/03/1986 28 Geotecnia

José Luis Vital de Brito 01/08/1979 34 Estruturas
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José Matsuo Shimoishi 01/08/1986 27 Transportes
Lenildo Santos da Silva 28/09/2009 4 Regrec
Lenora Nunes Ludolf Gomes 02/09/2010 3 Recursos Hidricos
Lineu José Pedroso 18/08/1989 24 Estruturas
Luciano Mendes Bezerra 14/09/1995 18 Estruturas
Luis Fernando Martins Ribeiro 17/08/2004 9 Geotecnia
Luiz Gonzaga Rodrigues Lopes 13/03/1978 36 Geotecnia
Luiz Mario Marques Couto 01/03/1968 46 Recursos Hidricos
Manoel Porfirio Corddao Neto 11/09/2006 7 Geotecnia
Marcio Muniz de Farias 01/10/1987 26 Geotecnia
Maria Alice Prudéncio Jacques 21/12/1994 19 Transportes
Michele Tereza Marques Carvalho 09/03/2010 4 Sistemas Construtivos
Michelle Andrade 2013 1 Transportes
Nestor Aldo Campana 31/08/1995 18 Recursos Hidricos
Newton Moreira de Souza 15/01/1980 34 Geotecnia
Oscar de Moraes Cordeiro Netto 04/12/1996 17 Recursos Hidricos
Pastor Willy Gonzales Taco 02/10/2006 7 Transportes
Paul William Partridge 01/04/1985 29 Estruturas
Paulo César Marques da Silva 19/07/1993 20 Transportes
Paulo Chaves de Rezende Martins 11/02/1982 32 Estruturas
Pedro Murrieta Santos Neto 09/08/1978 35 Geotecnia
Raul Dario Durand Farfan 29/10/2010 3 Estruturas
Renato Pinto da Cunha 12/12/1994 19 Geotecnia
Ricardo Silveira Bernardes 28/01/1988 26 Recursos Hidricos
Rosa Maria Sposto 25/11/1994 19 Sistemas Construtivos
Sérgio Koide 01/08/1981 32 Recursos Hidricos
Valdirene Maria Silva Capuzzo 01/12/2013 1 Estruturas
Wagner Santos de Almeida 02/08/2010 3 Regrec
William Taylor Matias Silva 28/01/1988 26 Estruturas
Yaeko Yamashita 20/12/1985 28 Transportes
Yosiaki Nagato 09/06/1997 17 Estruturas
Yovanka Perez Ginoris 04/08/2008 5 Recursos Hidricos

Classificacdo dos professores quanto a graduagao, mestrado e doutorado

Nome

Graduagao

Mestrado

Doutorado

Adelaida Pallavicini Fonseca

Eng Civil - Universidad

Nacional Nicaragua

Transportes - UFRJ
(1991)

Transportes - UFRJ
(1997)
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(1976)

Alexandre Domingues Campos

Eng Civil - UnB (1979)

Eng Civil - UFRJ
(1980)

André Luis Brasil Cavalcante

Eng Civil - UnB (1997)

Geotecnia - UnB

(2000)

Geotecnia - UnB

(2004)

André Luiz Aquere de C. e Souza

Eng Civil - UnB (1984)

Eng Civil - PUC-RJ
(1989)

Eng Industrial e
Sistemas -
Universidade do

Minho (2010)

André Pacheco de Assis

Eng Civil - UnB (1980)

Eng Civil - University
of Alberta (1990)

Antonio Alberto Nepomuceno

Eng Civil - UFG (1971)

Eng Civil - Universidad
Politécnica de Madrid

(1992)

Antonio Carlos Oliveira Miranda

Eng Civil -
Universidade Federal

Para (1996)

Eng Civil - PUC-RJ
(1999)

Eng Civil - PUC-RJ
(2003)

Ariuska Karla Barbosa Amorim

Eng Quimica -
Universidade Federal

Paraiba (1992)

Eng Civil - EESC-USP
(1995)

Eng Civil - EESC-USP
(2000)

Carlos Henrique Ribeiro Lima

Eng Mecanica -

UnB/Munchen (2002)

Eng Civil -
Universidade Federal

Ceard (2004)

Engenharia Ambiental
- Columbia University

(2009)

Claudia Mércia Coutinho Gurjao

Eng Civil -
Universidade Federal
Campina Grande

(1991)

Eng Civil -
Universidade Federal
Campina Grande

(1994)

Geotecnia - UnB

(2005)

Claudio Henrique de A Feitosa Pereira

Eng Civil -
Universidade Potiguar

(1999)

Eng Civil - UFG (2002)

Estruturas - UnB

(2007)

Conceigdo de Maria Albuquerque A. Alves

Eng Civil -
Universidade Federal

Ceara (1994)

Eng Hidraulica e
Saneamento - EESC-

USP (1997)

Sistemas Ambientais e
Hidricos - Cornell

(2005)

Cristina Célia Silveira Brandao

Eng Quimica -
Universidade Federal

Bahia (1978)

Eng Quimica - UFRJ
(1984)

Eng Ambiental -
Imperial College of

Science Technology
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and Medicine (1990)

Demetrios Christofidis

Eng Irrigagao -

University of

Desenvolvimento

Sustentavel - UnB

Eng Civil - UnB (1974) | Southampton (1987) |(2001)
Eng Civil - UFRJ

Dickran Berberian

Eng Civil - UFG (1967) | (1972)

Sistemas Ambientais e

Dirceu Silveira Reis Junior Eng Civil - UFRJ Hidricos - Cornell

Eng Civil - UFRJ (1993) | (1998) (2005)

Arquitetura -

Universidade Federal |Desenho e Arquitetura e

Edison Ferreira Pratini

Rio Grande do Sul
(1980)

Planejamento

Urbano - UnB (1988)

Urbanismo - USP
(2000)

Eleudo Esteves de Araujo Silva Junior

Arquitetura e
Urbanismo - UnB

(1996)

Arquitetura e
Urbanismo - UnB

(2006)

Elton Bauer

Eng Civil - PUC-Rio

Eng Civil -
Universidade Federal

Rio Grande do Sul

Grande do Sul (1985) |(1987) Eng Civil - USP (1995)
Eng Civil - University
Ennio Marques Palmeira
Eng Civil - UFRJ Eng Civil - UFRJ of Oxford (1987)

Eugénia Fonseca da Silva

Eng Civil - UnB (1985)

Estruturas - UnB

(1997)

Estruturas - UFRJ

(2007)

Evangelos Dimitrios Chistakou

Arquitetura e
Urbanismo - UnB

(1978)

Arquitetura e

Urbanismo - UnB

Fabiana Serra de Arruda

Eng Civil - Escola de

Engenharia de Lins

Engenharia Urbana e

Transportes - UFSC

Eng Civil e Transportes

Francisco Evangelista Junior

(1996) (2000) - EESC-USP (2005)
Infraestrutura e
Eng Civil - Transportes -

Universidade Federal

Ceard (2003)

Universidade Federal

Ceard (2006)

Eng Civil - University
of Illinois (2011)
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Gilberto Gomes

Eng Civil -
Universidade Federal

Rio Grande do Norte

Estruturas - UnB

Estruturas - UnB

(1997) (2000) (2005)
Eng Civil - Universidad
Graciela Nora Doz de Carvalho Nacional de Tucuman
(1995)
Eng Civil -

Gregorio Luis Silva Araujo

Universidade Federal
Rio Grande do Norte

(2002)

Geotecnia - UnB

(2004)

Geotecnia - UnB

(2009)

Guilherme Sales Soares de A. Melo

Eng Civil - UnB (1979)

Estruturas - PUC-RJ
(1984)

Estruturas de
Concreto - Polytechnic
of Central London

(1990)

Hernan Eduardo Martinez Carvajal

Eng de Geologia -
Universidad Nacional

de Colombia (1995)

Mecéanica dos Solos -
Universidad Nacional

Mexico (1998)

Geotecnia - UnB

(2006)

Jodo Henrique da Silva Régo

Eng Civil - UFG (1996)

Eng Civil - UFG (2001)

Estruturas - UnB

(2004)

Joaquim José Guilherme de Aragdo

Eng Transportes -

PUC-RJ (1977)

Eng Transportes -

PUC-RJ (1980)

Eng Transportes -
Universidade de

Dortmund (1987)

José Augusto Abreu Sé Fortes

Economia - UFSC
(1979)

Urbanismo -
Universite de Paris XII
(Paris-Val-de-Marne)
(1989)

José Camapum de Carvalho

Eng Civil - UnB (1978)

Geotecnia -
Universidade Federal

Paraiba (1981)

Geotecnia - Institut
National des Sciences
Appliquées de
Toulouse (1985)

José Luis Vital de Brito

Eng Civil -
Universidade Estadual

Paulista (1974)

Eng Civil -
Universidade Federal
Rio Grande do Sul
(1979)

Eng Civil -
Universidade Federal
Rio Grande do Sul
(1995)

José Matsuo Shimoishi

Eng Civil - Instituto

Maua de Tecnologia

Eng Civil -

Universidade de

Eng Civil -

Universidade de
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(1974)

Téquio (1980)

Téquio (1986)

Lenildo Santos da Silva

Eng Civil -
Universidade Federal

Mato Grosso (1994)

Estruturas - UnB

(1997)

Geotecnia - UnB

(2003)

Lenora Nunes Ludolf Gomes

Ciéncias Bioldgicas -

UFMG (1991)

Microbiologia -

UFMG (1999)

Saneamento, Meio
Ambiente e Recursos
Hidricos - UFMG
(2008)

Lineu José Pedroso

Eng Civil -
Universidade Federal

Santa Maria (1976)

Eng Civil - UFRJ
(1982) e Filosofia de
Ciéncias - Sorbonne

(1987)

Mecanica das
Construgdes - Institut
National des Sciences
et Techniques
Nucleaires- CEA/CEN-

Saclay

Luciano Mendes Bezerra

Eng Civil -
Universidade Federal

Ceard (1977)

Estruturas - PUC-RJ
(1980)

Mecanica
Computacional -
Carnegie Mellon

University (1993)

Luis Fernando Martins Ribeiro

Eng Civil -
Universidade Federal

Juiz de Fora (1988)

Eng Civil - PUC-RJ
(1992)

Geotecnia - UnB

(2000)

Luiz Gonzaga Rodrigues Lopes

Luiz Mério Marques Couto

Manoel Porfirio Corddo Neto

Eng Civil -
Universidade Federal

Piaui (1998)

Geotecnia - UnB

(2001)

Geotecnia - UnB

(2005)

Marcio Muniz de Farias

Eng Civil -
Universidade Federal

Ceard (1983)

Eng Civil - PUC-RJ
(1986)

Eng Civil - University
of Wales (1993)

Maria Alice Prudéncio Jacques

Eng Civil - UFSC (1979)

Eng de Producdo -
UFSC (1989)

Eng Civil - University
of Waterloo (1993)

Michele Tereza Marques Carvalho

Eng Civil -
Universidade Catdlica

Goias (2000)

Eng Civil - UFG (2005)

Eng Civil - UnB (2009)

Michelle Andrade

Eng Civil -

Universidade Federal

Transportes - UnB

(2004)

Transportes - UnB

(2009)
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de Uberlandia (2000)

Nestor Aldo Campana

Eng Recursos Hidricos
- Universidade
Nacional del Litoral

(1988)

Recursos Hidricos e
Saneamento -
Universidade Federal
Rio Grande do Sul
(1992)

Recursos Hidricos e
Saneamento -
Universidade Federal
Rio Grande do Sul
(1995)

Newton Moreira de Souza

Eng Civil - USP (1976)

Geotecnia - USP

(1984)

Oscar de Moraes Cordeiro Netto

Eng Civil - UnB (1978)

Técnicas e Gestao
Meio Ambiente -
Ecole Nationale des
Ponts et Chaussées

(1989)

Ciéncias e Técnicas
Ambientais - Ecole
Nationale des Ponts et

Chaussées (1995)

Pastor Willy Gonzales Taco

Eng Civil - Universidad

Nacional San Agustin

Transportes Urbanos

Engenharia de

Transportes - EESC-

de Arequipa (1991) -UnB (1997) USP (2003)

Eng Civil - University Eng Civil - University
Paul William Partridge of Southampton of Southampton

(1972) (1976)

Eng Mecanica - Engenharia Transport Studies -

Paulo César Marques da Silva

Universidade Federal

Transportes - UFRJ

University of London

Bahia (1983) (1992) (2001)
Mecanica dos Solos e
Paulo Chaves de Rezende Martins Eng Civil - PUC-RJ Eng Civil - UFRJ Estruturas - Ecole
(1973) (1979) Centrale Paris (1989)
Eng Civil -
Pedro Murrieta Santos Neto Universidade do Pard | Eng Civil - UFRJ
(1972) (1981) Eng Civil - UFRJ (1990)

Raul Dario Durand Farfan

Eng Civil - Universidad
San Antonio Abad del
Cusco (2001)

Geotecnia - UnB

(2003)

Geotecnia - UnB

(2008)

Renato Pinto da Cunha

Eng Civil - UFRJ (1985)

Geotecnia - UFRJ

(1988)

Geotecnia - University
of British Columbia

(1994)
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Ricardo Silveira Bernardes

Eng Civil -
Universidade Estadual

Campinas (1977)

Eng Hidraulica e
Saneamento - USP

(1986)

Agricultural And
Environmental
Sciences -
Wageningen
Agricultural University

(1994)

Rosa Maria Sposto

Eng Civil - EESC-USP

Arquitetura e
Estruturas
Ambientais Urbanas -

uspP

Arquitetura e
Estruturas Ambientais

Urbanas - USP

Sérgio Koide

Eng Civil - UnB (1975)

Eng Civil e Recursos
Hidricos - UFRJ
(1984)

Recursos Hidricos -
Imperial College
University of London

(1990)

Valdirene Maria Silva Capuzzo

Eng Civil -
Universidade Estadual

Paulista (1999)

Eng dos Materiais -

USP (2002)

Eng Civil Estruturas -

USP (2007)

Wagner Santos de Almeida

Eng Operacional
Mecanica - Escola

Naval (1977)

Sensoriamento
Remoto - Instituto
Nacional de
Pesquisas Espaciais

(1989)

Desenvolvimento
Sustentavel - UnB

(2005)

William Taylor Matias Silva

Eng Civil - UnB (1982)

Eng Civil -
Universidade Federal
Rio Grande do Sul
(1987)

Analise Estrutural -
Universidad
Politécnica de

Catalunya (1996)

Yaeko Yamashita

Eng Civil -
Universidade Estadual

de Londrina (1980)

Eng Civil - Tottori
University (1984)

Eng Transportes -
University of Wales

(1993)

Yosiaki Nagato

Eng Civil - UFG (1966)

Eng Civil - UFRJ
(1968)

Eng Civil - UFRJ (1987)

Yovanka Perez Ginoris

Eng Quimica -
Instituto Superior
Politécnico Cuba

(1995)

Biotecnologia
Industrial -
Faculdade de
Engenharia
Quimica de Lorena
(2001)

Tecnologia de
Processos Quimicos e
Bioquimicos - UFRJ
(2006)
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ENC

Ingressantes Formados Registrados Transferéncia Abandono
Ano 12Sem | 22Sem | 12Sem | 22Sem | 12Sem | 22Sem | 12Sem | 22 Sem | 12 Sem | 22 Sem
2007 48 48 25 22 430 478 1 0 1 3
2008 46 42 36 25 441 483 1 0 2 7
2009 53 42 39 29 445 487 0 0 1 10
2010 45 45 35 39 434 479 0 1 2 4
2011 53 44 25 37 443 487 0 0 2 1
2012 50 44 32 29 464 508 0 0 0 3
2013 50 46 33 24 479 525 1 0 3 2

Total Saida

Ano Sem Rendimento Jubilamento Desl. Outros Total Moviment (F+TM)
12Sem | 22Sem | 12Sem | 22Sem | 12Sem | 22Sem | 12Sem | 22 Sem | 12 Sem | 22 Sem
2007 12 8 0 0 6 5 20 16 45 38
2008 7 3 0 0 8 2 18 12 54 37
2009 7 6 0 0 4 2 12 18 51 47
2010 5 1 0 0 2 0 9 6 44 45
2011 1 3 0 0 3 1 6 5 31 42
2012 5 5 0 0 4 1 9 9 41 38
2013 2 13 0 0 8 2 14 17 47 41
Dados estatisticos dos alunos do Departamento de ENC
FT

Ingressantes Formados Registrados Transferéncia Abandono
Ano 12Sem | 22Sem | 12Sem | 22Sem | 12Sem | 22Sem | 12Sem | 22 Sem | 12 Sem | 22 Sem
2007 238 230 177 150 2216 2446 2 1 13 22
2008 242 234 154 157 2166 2400 1 0 18 20
2009 266 333 167 163 2181 2514 2 0 11 21
2010 371 367 162 156 2401 2768 1 2 15 36
2011 384 370 144 158 2636 3006 3 3 9 7
2012 384 349 158 154 2925 3274 0 2 10 19
2013 375 364 109 98 3064 3428 5 0 20 19

Ano Sem Rendimento Jubilamento Desl. Outros Total Moviment Total Saida

64




(F+TM)

12Sem | 22Sem | 12Sem | 22Sem | 12Sem | 22Sem | 12Sem | 22 Sem | 12 Sem | 22 Sem
2007 49 44 0 1 37 26 101 94 278 244
2008 36 30 0 0 46 23 101 73 255 230
2009 28 28 0 0 42 22 83 71 250 234
2010 34 35 1 0 48 26 99 99 261 255
2011 25 39 0 0 53 24 90 73 234 231
2012 64 74 0 0 72 32 146 127 304 281
2013 55 134 0 0 71 22 151 175 260 273

Dados estatisticos dos alunos da Faculdade de Tecnologia-UnB
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A5 PLANO PEDAGOGICO ENC-UNB

1.2- Projeto de Curso: Engenharia Civil ENC/UnB

O curso de Graduagdo em Engenharia Civil da Universidade de Brasilia foi criado em 1964,
tendo sua primeira turma graduada em 1969. O reconhecimento pelo MEC veio em 27 de

marg¢o de 1973 conforme Decreto-Lei numero 72.010.

Desde sua criagdo, em harmonia com o espirito pioneiro da Universidade de Brasilia, o Curso
de Graduacdo em Engenharia Civil visou oferecer ao mercado profissionais voltados para a

inovacgao tecnologica e o arrojo empresarial. Para tal, pautou-se em trés linhas-mestre:

(4) A oferta multi-departamental de disciplinas, através da qual o futuro engenheiro ¢é
exposto a pluralidade de abordagens e enfoques apresentados por profissionais dos
diversos campos de conhecimento que pautam a atividade profissional do
engenheiro;

(5) Um elenco de disciplinas obrigatorias de formagdo generalista, associado a oferta
de disciplinas optativas que busquem uma formacao diferenciada e atualizada do
engenheiro civil; e

(6) Um Corpo Docente em permanente atualizagdo.

A manutengdo de tais diretrizes exige que o curso esteja sob permanente reavaliacdo, o que
tem levado a reformulagdes curriculares em periodos de aproximadamente 10 anos (1979,
1988 e uma em andamento) entremeadas por ajustes pontuais, sempre que detectada sua
necessidade, tais como os ocorridos recentemente em Materiais de Construgdo (1996),
Representagdo Grafica (1999), Projeto de Conclusdo de Curso — Projeto Final (2001) e
Estagio Orientado(2002).

A responsabilidade pelo funcionamento coeso do Curso fica a cargo de uma estrutura de
coordenacao que conta com um Coordenador do Curso de Graduag¢do em Engenharia Civil
(lotado no Departamento de Engenharia Civil e Ambiental e subordinado ao Decano de

Ensino de Graduagdo) assessorado pelos Coordenadores das cinco Areas que compdem o
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referido Departamento: Estruturas, Geotecnia, Recursos Hidricos e Saneamento, Sistemas

Construtivos e Materiais e Transportes.

Ao Coordenador de Graduagdo compete, semestralmente, a apresentacdo da Lista de Oferta
do Curso de Graduagdo em Engenharia Civil para aprovacdo junto ao Colegiado do
Departamento de Engenharia Civil e Ambiental e, posteriormente, ao Conselho de
Graduagdo da Faculdade de Tecnologia ¢ a Cdmara de Ensino de Graduag¢do da

Universidade de Brasilia.

Cabe ressaltar que, desde 1988, as disciplinas obrigatérias do Curso de Graduacdo em
Engenharia Civil possuem horarios fixos, o que permite o planejamento a longo prazo por
parte do aluno e da Coordenacdo do Curso. As disciplinas optativas, com a necessaria
maleabilidade inerente ao seu carater, sdo ofertadas segundo um calendario aprovado pela

Area responsavel pelas mesmas.

1.2.1-Concepcao do Curso

Na universidade brasileira, historicamente, a formagdo profissional do Engenheiro Civil foi
orientada para uma especializagdo precoce do mesmo, dificultando a busca de solugdes para
problemas complexos que requerem, necessariamente, enfoques mais gerais para que possam

ser equacionados e enfrentados.

A tendéncia a essa formacgao de profissionais que verticalizam seu conhecimento em areas
intensamente especializadas da engenharia civil, necessita ser contrabalangada pela énfase
aos principios tedricos e fundamentos metodoldgicos que fornegam embasamento que

permita uma melhor abordagem para a solu¢ao de problemas complexos.

Somado a isto, a Universidade ndo pode ignorar as demandas sociais de um Pais como o
nosso - marcado por alta taxa de crescimento demografico, grande migracdo interna e
explosiva expansao de redes fisicas de urbanizacdo — por profissionais com uma formagao

mais abrangente.

67



Desse modo, o Curso de Graduacdo em Engenharia Civil da Universidade de Brasilia
privilegia a formagdo de profissionais com forte embasamento cientifico, aliado a uma
formagdo generalista no ambito da Engenharia Civil, em sua estrutura de disciplinas

obrigatdrias.

Embasado nessa formagdo generalista, ¢ facultado ao aluno um aprofundamento em uma ou
mais areas de seu interesse, através do amplo rol de disciplinas optativas ofertadas e da

variedade de temas de pesquisa desenvolvidos sob orientagdo do corpo docente.

Recentemente implantadas, as disciplinas Projeto Orientado 1 e Projeto Orientado 2
complementam a formagdo académica do futuro engenheiro, a expo-lo ao mercado de
trabalho de forma monitorada por um professor orientador. A experiéncia profissional
propiciada pelo estdgio junto a empresas privadas e Orgdos publicos, importante na
complementacdo da formagdo do futuro engenheiro, sempre foi facilitada no DF pelo grande
nimero de orgdos publicos e o acelerado crescimento das cidades, bem como pela
inexisténcia, até recentemente, de outros cursos de engenharia civil no Distrito Federal.
Entretanto, a falta de orientagdo das atividades realizadas pelos estagidrios, muitas vezes
levou a um baixo aproveitamento do estdgio por parte dos alunos. As disciplinas Estdagio

Orientado 1 e 2 visam corrigir tal distor¢ao.
O coroamento do Curso ¢ atingido no desenvolvimento e apresentagdo do trabalho de
conclusdo do curso, realizados nas disciplinas Projeto Final em Engenharia Civil I e Projeto

Final em Engenharia Civil 2 (antiga Estdgio Supervisionado). Esse trabalho pode ser

desenvolvido no campo da pesquisa ou de projetos nas diversas areas da Engenharia Civil

1.2.2-Curriculo

O Curso de Graduacdo em Engenharia Civil compreende 262 créditos, distribuidos ao longo

de 10 semestres, obedecendo ao regime de créditos e oferecido em cardater diurno.
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As disciplinas s3o distribuidas, segundo sua obrigatoriedade, em trés categorias: (1)
Obrigatorias: 221 créditos, (2) Optativas: minimo de 17 e maximo de 41 créditos e (3)

Modulo Livre: maximo de 24 créditos.

Os dez Periodos do Curso, por sua vez, podem ser estruturados em trés blocos: (1) Formagao

Cientifica Basica, (2) Formagao Profissional Basica e (3) Formagao Profissional Aplicada.

1.2.2.1- Formagao Cientifica Bésica

Esse bloco compreende os trés primeiros Periodos do Curso, sendo responsavel pela
construcdo do ferramental cientifico necessario ao desenvolvimento do engenheiro civil.
Busca-se ainda, através da exposicdo do aluno aos profissionais dos diversos
Departamentos/Institutos responsaveis pelas disciplinas (Matematica, Fisica, Quimica,
Geociéncias, Estatistica, Economia e Ciéncias da Computagdo) fornecer ao mesmo a
oportunidade de, por comparagdo e assimilagdo, adquirir uma capacidade de construg¢do de
solugdes, baseada na abstracio do pensamento cientifico aliada a associacdo de

conhecimentos de diferentes areas do conhecimento, caracteristica do engenheiro civil.

Ao mesmo tempo, os alunos iniciam seu contato com os grandes temas de engenharia civil
com a disciplina de Introducdo a Engenharia Civil e com os fundamentos da representacdo
grafica na engenharia, com énfase na utilizagdo de recursos computacionais.

A - Disciplinas Obrigatorias:

Periodo 01 (22 créditos obrigatorios + 02 créditos optativos)

Codigo | Nome Créditos | Pré-requisitos
169374 | Introdugao a Engenharia Civil 002-000
(OPT)
113034 | Célculol 004-002
118001 |Fisica 1 004-000
118010 | Fisical — Experimental 000-002
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114014 | Quimica Geral 004-002
163881 | Representacdo Grafica para Engenharia 002-002
Civil 1 (REGREC 1)
Periodo 2 (28 créditos obrigatérios)

Codigo | Nome Créditos | Pré-requisitos

113042 | Célculo 2 004-002 | Calculo 1

118028 | Fisica 2 004-000 | Calculol
Fisica 1
Fisica 1 Exp.

118036 | Fisica 2 Experimental 000-004 | Célculol
Fisica 1
Fisica 1 Exp.

113093 | Introdugdo a Algebra Linear 004-000

115045 | Probabilidade e Estatistica 004-02 | Calculo 1

163899 | Representacdo Grafica para Engenharia 002-002 | REGREC 1

Civil 2 (REGREC2)
Periodo 3 (26 créditos obrigatérios)

Codigo | Nome Créditos | Pré-requisitos

113051 | Calculo 3 004-002 | Calculo 2

118044 | Fisica 3 004-000 | Célculo 2
Fisica 2
Fisica 2 Exp.

118052 | Fisica 3 Experimental 000-004 | Calculo2
Fisica 2
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Fisica 2 Exp.

113913 | Introdugdo a Ciéncia da Computagao 002-002
112909 | Geologia Basica 002-002
132012 | Introdugdo a Economia 004-000

B) Disciplinas Optativas passiveis de serem realizadas entre o 1° e 3° periodos

Codigo | Nome Créditos | Pré-requisitos

169374 | Introducao a Engenharia Civil 002-000

169617 | Tépicos em Engenharia 004-000

175013 | Pratica Desportiva 1 000-002

175021 | Pratica Desportiva 2 000-002 |Pratica Desportiva
1

175307 | Pratica Desportiva 3 000-002 |Pratica Desportiva
2

113123 | Algebra Linear 006-000 | Calculo 1

113433 | Introdugdo a Programacao Linear 002-002 | Calculo 1
Algebra Linear

1.2.2.2- Formagao Profissional Basica

Nesse Bloco, que engloba os Periodos 4, 5, 6 € 7, o aluno ¢ apresentado as disciplinas basicas
de cada uma das cinco areas do Departamento de Engenharia Civil e Ambiental. Ao finalizar
esse conjunto de disciplinas, o aluno estard de posse da fundamentagdo tedrica necessaria a

solucdo de problemas no dmbito da Engenharia Civil.
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Ainda nesse bloco, ¢ completada a formac¢ao humanista bésica (Introdugdo a Sociologia,

Nocdes de Direito e Organizagao Industrial) do futuro engenheiro.

A) Disciplinas Obrigatorias

Periodo 4 (28 créditos obrigatérios)

Codigo | Nome Créditos(*) | Pré-requisitos
113417 | Célculo Numérico 004-000 Calculo2
113301 | Equagdes Diferenciais 1 004-000
112984 | Topografia 001-003
112408 | Ciéncias do Ambiente 002-000
181315 | Organizacao Industrial 003-001
166014 | Mecanica dos Solidos 1 004-000 Fisica 1
Calculo 2
IAL
167711 | Geotecnia 1 004-000 Geologia Basica
167703 | Laboratorio de Geotecnia 1 000-002 Geologia Basica

(*) primeiro valor equivale aos créditos teéricos € o segundo valor aos créditos em praticas.
Exemplo: uma disciplina 002-002, significa que dois créditos sdo teoricos e dos créditos sao

praticos,

Periodo 5 (27 créditos obrigatérios)

Codigo | Nome Créditos | Pré-requisitos
134465 | Introdugdo a Sociologia 004-000

184802 | Nogoes de Direito 004-000

166022 | Mecanica dos Soélidos 2 004-000 | Calculo 3
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Mec. dos Soélidos 1
166073 | Isostatica 004-000 | Mec. dos Soélidos 1
168203 | Fenomenos de Transporte 004-001 | Calculo 3

Mec. dos Soélidos 1
169889 | Materiais de Construgao Civil 1 — Teoria 004-000 | Quimica Geral

Geologia Basica
169897 | Materiais de Construgdo Civil 1 —]000-002 | Quimica Geral

Experimental Geologia Basica
Periodo 6 (26 créditos obrigatérios)

Codigo | Nome Créditos | Pré-requisitos
166758 | Planejamento de Transportes 004-000 |ICC

Prob. e Estatistica
166031 | Mecanica dos Solidos 3 004-000 | Mec. dos Soélidos 2

Eq. Diferenciais 1
166049 | Teoria das Estruturas 1 004-000 | Calculo Numérico

Mec. dos Soélidos 2

Isostatica
166405 | Hidrologia Aplicada 003-001 |Fen. de Transporte

Prob. e Estatistica
169561 | Hidraulica — Teoria 004-000 | Topografia

Fen. de Transporte
169579 | Hidraulica — Experimental 002-000 | Topografia

Fen. de Transporte
167614 | Geotecnia 2 004-000 | Calculo 3

Geotecnia 1

Lab. de Geotecnia 1
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Periodo 7 (20 créditos obrigatérios)

Codigo

Nome

Créditos

Pré-requisitos

166723

Projeto de Estradas

002-002

Topografia
Geotecnia 1

Lab. de Geotecnia 1
Plan. de

Transportes

166171

Estrutura de Concreto Armado 1

004-000

Mec. dos Soélidos 3
T. das Estruturas 1
Mat. Const. Civil 1
— Teoria

Mat. Const. Civil 1

— Experimental

166430

Sistemas Hidraulicos de Saneamento

000-004

Hidrologia
Aplicada
Hidraulica — Teoria

Hidraulica — Exper.

166111

Tecnologia das Construgdes 1

004-000

Topografia
REGREC 2

Mat. Const. Civil 1
— Teoria

Mat. Const. Civil 1

— Experimental

Geotecnia 3

004-000

Eq. Diferenciais 1

Geotecnia 2

B) Disciplinas Optativas passiveis de serem realizadas entre o0 4° e 7° periodos

74




Codigo | Nome Créditos | Pré-requisitos

113069 | Variavel Complexa 1 004-002 | Calculo 3

113522 | Métodos Matematicos da Fisica 004-000 | Célculo 3
Eq. Diferenciais 1

161985 | Drenagem Agricola 002-002 | Hidréaulica — Teoria
Hidraulica —Exp.

162132 | Toépicos Especiais em Engenharia Civil

162167 | Toépicos especiais em estruturas

165727 | Painéis de Madeira 002-002 | Materiais de
Construcao Civil 1

166057 | Teoria das Estruturas 2 004-000 |T. das Estruturas 1

166081 | Elasticidade e Plasticidade 004-000 | Mec. dos Soélidos 3

166103 | Céalculo Plastico das Estruturas 004-000 |T. das Estruturas 1

166154 | Materiais de Construcao Civil 2 002-002 | Materiais de
Construcao Civil 1
Probabilidade e
Estatistica

166359 | Topicos Especiais em Hidraulica 000-002 | Hidraulica — Teoria
Hidraulica —Exp.

166391 | Sistemas de Irrigacdo e Drenagem 004-000 | Hidraulica — Teoria
Hidraulica —Exp.

166456 | Qualidade da Agua 002-002 | Quimica Geral
Fen. de Transporte

166499 | Aproveitamento Hidrelétrico 003-001 | Hidraulica — Teoria
Hidraulica —Exp.

166472 | Aguas Subterraneas 001-001 | Hidréaulica — teoria

Hidraulica —Exp.
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166537

Sistemas de Tratamento de Aguas

002-002

Hidraulica — teoria
Hidraulica —Exp.
Qualidade da Agua

166545

Sistemas de Tratamento de Esgotos

002-002

Hidréaulica — Teoria
Hidraulica —Exp.
Qualidade da Agua

166561

Sistemas de Drenagem Urbana

002-002

Hidraulica — Teoria
Hidraulica —Exp.
Hidrologia
Aplicada

166600

Analise de Sistemas Hidricos

004-000

Hidraulica — Teoria
Hidraulica —Exp.
Hidrologia
Aplicada

166642

Sistemas de Abastecimento de Agua

002-002

Hidraulica — Teoria
Hidraulica —Exp.
Hidrologia
Aplicada

166626

Hidraulica de Canais

004-000

Hidraulica — Teoria

Hidraulica —Exp.

166651

Investigacdes Geotécnicas

003-001

Geotecnia 1

Lab. Geotecnia 1

167631

Laboratorio de Geotecnia 2

000-002

Geotecnia 1

Lab. Geotecnia 1

166683

Introducdo ao Método dos Elementos

Finitos

004-000

Mec. dos Solidos 3

166693

Introducdo a Dinamica das Construgdes

004-000

T. das Estruturas 1

Eq. Diferenciais 1

166979

Analise Estrutural

004-000

T. das Estruturas 1
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166674 | Projeto de Aeroportos 002-002 |Planejamento  de
Transportes
Geotecnia 1

166871 | Estagio Orientado 1 000-002

166936 | Tecnologia de Transporte 004-000 | Planejamento  de
Transportes

169633 | Fundamentos da Gestdo da Agua 004-000 | Ciéncias do
Ambiente

169358 | Sensoriamento Remoto Aplicado a 003-001 | Topografia

Engenharia Civil

169366 | Métodos Numéricos em Hidrologia 003-001 | Hidraulica — Teoria

Hidraulica —Exp.

1.2.2.3) Formagao Profissional Aplicada

Nos trés ultimos periodos do Curso de Graduagdo, a abordagem ¢é voltada para a aplicacao
dos conhecimentos adquiridos a resolu¢do de problemas no ambito da Engenharia Civil.

Assim sendo, o aluno serd apresentado as disciplinas que envolvem planejamento e projeto e

sera exposto a situacdo reais de sua futura atividade profissional.

Complementarmente, as recém-implementadas disciplinas de Projeto Orientado 1 e 2 — ainda

em carater optativo — visam introduzir, de forma monitorada, o aluno ao mercado de trabalho.

As disciplinas Projeto Final em Engenharia Civil 1 e 2, criadas em 2001 em substituicdo a

Estagio Supervisionado, buscam congregar e fazer a sintese dos conhecimentos profissionais

adquiridos ao longo do curso.

A) Disciplinas Obrigatorias

Periodo 8 (26 créditos obrigatérios)
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Codigo | Nome Créditos | Pré-requisitos
167720 | Eletricidade 004-002 | Fisica 3
166197 | Estrutura Metalicas e de Madeira 004-000 | Mec. dos Solidos 3
T. das Estruturas 1
Mat. Const. Civil 1
— Teoria
Mat. Const. Civil 1
— Experimental
166189 | Estruturas de Concreto Armado 2 003-001 | Estr. de Concreto
Armado 1
T. das Estruturas 1
Mat. Const. Civil 1
— Teoria
Mat. Const. Civil 1
— Experimental
166421 | Saneamento Ambiental 004-000 | Hidraulica — Teoria
Hidraulica — Exper.
166791 | Fundagdes 004-000 | Geotecnia 3
166162 | Planejamento e Controle das Construgdes 004-000 | Tecnologia das
Construgdes 1
Periodo 9 (12 créditos obrigatérios)
Codigo | Nome Créditos | Pré-requisitos
166448 | Sistemas Hidraulicos Prediais 002-002 | Tecnologia das

Construgdes 1
Hidraulica — Teoria

Hidraulica — Exp.
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166821 | Tecnologia das Construgdes Civis —|002-002 | Tecnologia das
Instalagdes prediais Elétricas Construgdes 1
Eletricidade
168921 | Higiene e Seguranga do Trabalho 002-000 | Organizagdo
Industrial
168718 | Projeto Final em Engenharia Civil 1 002-000
Periodo 10 (06 créditos obrigatorios)
Codigo | Nome Créditos | Pré-requisitos
168726 | Projeto Final em Engenharia Civil 2 000-006 | Projeto Final em
Eng. Civil 1
B) Disciplinas Optativas passiveis de serem realizadas entre o 8° ¢ 10° periodos

Codigo | Nome Créditos | Pré-requisitos

160059 | Sistemas de esgoto Sanitario 004-000 | Sistemas
Hidraulicos de
Saneamento

160067 | Residuos Sélidos Urbanos 004-000 | Saneamento
Ambiental

163856 | Engenharia de Seguranga Viéria 004-000 | Projeto de Estradas

163864 | Cartografia Geotécnica 004-000 | Fundagdes

164381 | Geotecnia Ambiental 004-000 | Geotecnia 3

166120 | Tecnologia das Construgdes 2 002-002 | Tecnplogia das
Construgdes 1

166138 | Tecnologia das Construgdes 3 002-002 | Plan. e Controle das
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Construgdes

166219

Estrutura de Concreto Protendido

004-000

Estruturas de

Concreto Armado 2

166227

Estruturas de Fundagoes

002-002

Estruturas de
Concreto Armado 1

Fundagdes

166235

Projeto de Edificios

000-004

Estruturas de
Concreto Armado 2
Estruturas
Metalicas e de

Madeira

166243

Projeto de Estruturas especiais

000-004

Estruturas de

Concreto Armado 2

166251

Projeto de Pontes

002-002

Estruturas de
Concreto Armado 2
Estruturas
Metalicas e de

Madeira

166260

Projeto de Estruturas de Ago

002-002

Estruturas
Metalicas e de

Madeira

166324

Planejamento regional Integrado

004-002

Saneamento
Ambiental
Sist. Hidraulicos de

Saneamneto

166367

Topicos especiais em Saneamento

000-004

Saneamento
Ambiental
Sist. Hidraulicos de

Saneamneto

80




166367

Topicos especiais em Recursos Hidricos

002-000

Estruturas de
Concreto Armado 2
Hidraulica — teoria
Hidraulica — Exp.
Hidrologia

Aplicada

166553

Teoria dos Modelos

002-002

Sistemas
Hidraulicos de
Saneamento
Estruturas de

Concreto Armado 2

166570

Sistemas Hidroviarios

002-002

Hidraulica — Teoria
Hidraulica — exp
Estruturas de

Concreto Armado 1

166634

Programas de Sistemas Habitacionais

004-000

Tecnologia das
Construgdes 1
Organizagao

Industrial

166669

Mecanica dos Solos Avangada

003-000

Geotecnia 3
Calculo Numérico
Equacoes

Diferenciais 1

166731

Projeto de Estradas 2

000-004

Projeto de Estradas

166740

Planejamento e Controle de

Urbano

Trafego

004-000

Projeto de Estradas

166766

Projeto de Pavimentagao

004-002

Geotecnia 1

Projeto de Estradas

166880

Estagio Orientado 2

000-002
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168513 | Instalagdes Industriais 1 004-000 | Organizacao
Industrial
168947 | Instalagdes Industriais 2 004-000 | Instalacoes
Industriais 1
169404 | Gestao Ambiental 004-000 | Ciencias do
Ambiente
Saneamento
Ambiental
169412 | Mecanica das Rochas 004-000 | Geotecnia 3
169862 | Sistemas Energéticos 004-000 | Eletricidade
170054 | Introdugdo a Atividade Empresarial 002-002

As ementas das disciplinas obrigatérias sao apresentadas no Apéndice A.

1.2.2.4 — Interface com a P6s-Graduacao, Pesquisa e Extensao

A interface do curso de graduacdo com a pesquisa e a pds-graduagdo ocorre, principalmente,
por meio da inser¢do de alunos em projetos de pesquisa amplos como bolsistas de IC
(remunerados e voluntarios), como bolsistas do Programa Especial de Treinamento — PET e
no desenvolvimento de projetos de conclusdo de curso (Projeto Final). Nesses trabalhos, os
alunos de graduagdo, além da convivéncia com o Professor-Orientador, que atua na Pos-

graduagdo, geralmente t€ém uma estreita colaboragcdo com alunos de mestrado e doutorado e

pesquisadores associados.

A extensdo universitaria, no ambito do curso de graduacdo de engenharia civil da UnB, se da

pela atuacdo dos alunos do PET e da insercdo voluntaria de alunos em projetos de extensao

desenvolvido por professores do Departamento.
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1.2.3-Avaliag¢do e Auto-Avaliacao

A avaliagdo do desempenho dos alunos nas disciplinas ¢ estabelecido pelo professor da
disciplina em fung¢do das peculiaridades da mesma. O critério de avaliacdo adotado por cada
professor deve ser explicitado no programa da disciplina apresentado por cada docente ao

inicio de cada semestre letivo.

Os professores do Curso de Engenharia Civil da Universidade de Brasilia tém utilizado uma
diversidade de instrumentos de avaliagdo. Destacam-se as provas e testes perioddicos, projetos
individuais e em grupo, seminarios com apresentagao oral, relatorios de aulas experimentais e
de visitas técnicas, exercicios domiciliares. Na maioria das disciplinas mais de um dos
instrumentos citados ¢ utilizado. Cabe destacar que a execucdo de etapas de projetos de

engenharia ¢ muito comum nas disciplinas de final de curso.

A avaliagdo docente pelo corpo discente ¢ feito de forma regular ao final de cada periodo
letivo, por meio de formulario unico da Faculdade de Tecnologia. Nessa avaliacdo sdo
contemplados item relativo a propria disciplina e ao docente. Para cada docente os resultados
dos formularios sdo trabalhados estatisticamente e divulgados. Posteriormente o desempenho
dos professores nas disciplinas ¢ discutido nas reunides de areas e sdo buscadas solucdes para

os problemas identificados.
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Apéndice A — Ementas das disciplinas obrigatorias

Periodo 01 (22 créditos obrigatorios + 02 créditos optativos)

Codigo | Nome Ementa
169374 | Introdug¢do a | Apresentacdo do curso de engenharia civil. Apresentagdo dos
(OPT) |Engenharia principais campos de atuagdo abrangidos pela engenharia civil.

Civil

113034 | Calculo 1 Fung¢do de uma varidvel real. Limites. Continuidade. Derivada.
Integral.

118001 | Fisica 1 Conceitos e operagdes basicas relativos a cinematica e a dindmica.
Movimentos de translacdo e rotagdo. Leis de Newton. Energia e
potencia. Equilibrio de corpos rigidos. Colisdes.

118010 | Fisica 1 — Medidas e erros. Andlise grafica. Atrito. Colisdo. Conservagao

Experimental | momento linear. Estudo dos movimentos. rotacdo. Conservagao de
energia. Equilibrio de corpos rigidos

114014 | Quimica Nogoes basicas: Estequiometria; estados solidos e gasoso;

Geral equilibrio fisico e quimico; termoquimica; eletroquimica e cinética
quimica;estrutura atomica; ligacdo quimica e lei periddica dos
elementos; Quimica organica e bioldgica; quimica ambiental.
Praticas sobre os itens acima.

163881 | Representacd | Principios de geometria descritiva, com énfase nas proje¢oes

o Grafica para | obliquas e proje¢des ortogonais: pontos, retas, tracos de retas,

Eng. planos, rebatimentos de planos, mudanca de planos e rotagao de

Civil 1 eixos, interse¢ao de planos e retas. Desenho a mao livre de objetos

(REGREC 1) |em vistas ortogonais e em perspectivas. Desenho geométrico e
concordancia. Conhecimento ¢ utilizagdo das Normas de Desenho
Técnico da ABNT.
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Periodo 2 (28 créditos obrigatdrios)

Codigo | Nome Ementa
113042 | Calculo 2 Aproximagdo de fungdes por polindmios. Seqiiéncias e séries
infinitas. Integrais improprias. Vetores no plano e no espaco.
Secdes candnicas e superficies quadricas. Funcdes de vérias.
Formula de Taylor. Maximos e Minimos.
118028 | Fisica 2 Dinamica da rota¢do. Conservagao do momentum angular.
Oscilagoes. Gravitacao. Estatica dos fluidos. Dindmica dos fluidos.
Ondas em meios elasticos. Ondas sonoras. Temperatura. Calor e
la. lei da termodinamica. Teoria cinética dos gases. Entropia e 2a.
lei da termodindmica
118036 | Fisica 2 - Giroscopio. movimento perioddico. hidrostatica. ondas sonoras.
Experimental | dilatagdo linear. Calor especifico dos s6lidos. Condugdo de calor.
Comportamento do gases.
113093 | Introdugdo a | Sistemas lineares e matrizes. Espacos vetoriais. Transformagdes
Algebra lineares. Autovalores e autovetores. Diagonalizagdo de operadores.
Linear Produto interno. Aplicacdes.
115045 | Probabilidade | Analise de observagdes. Modelo matematico. Exp. aleatoria e
e Estatistica | amostral. Axiomas e teoremas basicos. Variaveis aleatorias.
Distribui¢des e suas caracteristicas. Covariancia e correlagao.
Distribui¢ao conjunta. Principais modelos discretos e continuos.
Estatistica descritiva. Ajustamentos de fungdes reais. Correlacao e
regressao. Nogdes de amostragem e testes de hipoteses.
Aplicagdes.
163899 | Representacd | Introducdo a metodologia do projeto. Programa de necessidades.
o Grafica para | Desenho de projetos graficos de arquitetura e engenharia contendo
Eng. Civil2 | planta de situacdo, de locagdo, de cobertura, de edifica¢des (baixa),
(REGREC2) | cortes e fachadas. Desenho de detalhes construtivos (fundacao,
alvenaria, estrutura e cobertura). Circulacao vertical (escadas,
rampas e elavdores). Nog¢des de desenho de projetos
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complementares (4gua, esgoto, luz e forga, telefone). Detalhes de

desenho de esquadrias. Compartimentos (iluminagdo e ventilagdo).

Periodo 3 (26 créditos obrigatérios)

Codigo

Nome

Ementa

113051

Calculo 3

formula de Taylor. Méximos e minimos. Transformagdes
diferenciaveis. Transformagao inversa e fun¢do implicita. Integrais
multiplas. Integrais de linha e fungdes potenciais. Teorema de

Green, teorema de divergéncia e teorema de Stokes. Aplicagdes.

118044

Fisica 3

Lei de Coulomb. O campo elétrico - Lei de Gauss. Potencial,
capacitancia, propriedade dos dielétricos. Corrente, resisténcia e
FEM. Circuitos e instrumentos de corrente continua. O campo
magnético. For¢as magnéticas sobre condutores de correntes.
Campo magnético produzido por correntes. Forca eletromotriz

induzida. Correntes alternadas. Equacdes de Maxwell.

118052

Fisica 3

Experimental

Uso de medidores. Deflexdo elétrica. Potencial elétrico - campo
elétrico. Resisténcia ohmica e ndo 6hmica. Vdr-diodo. Capacitores
(carga e descarga). Forca eletromotriz (gerador real). Campo
magnético. Lei Faraday, Lei lenz. Circuito de ponte wheatstone.

Corrente alternada (circuitos alimentados por c.a).
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113913

Introdugao a
Ciéncia da

Computacao

Historia do computador. Computadores e resolucdo de problemas.
Estruturas de decisdo. Vetores e conjuntos. Cadeias de caracteres.
Subalgoritmos: fungdes e procedimentos.

Observacao: Todos os conceitos deverdao ser oportunamente

implementados através de programas na linguagem pascal.

112909

Geologia

Basica

O universo e o cetim solar. Origem, evolu¢ao, estrutura e
composi¢ao da terra. Origem e evolugdo da vida. minerais:
propriedades, rochas igneas, sedimentares e metamorficas:
processos e produtos. Terremotos. Dobras, falhas e fraturas.
Tectonica de placas. Intemperismo. Movimentos de massa. A¢ao
dos rios, ventos, mares e geleiras. Recursos naturais. Geologia e
meio ambiente. Geologia de engenharia, a hidrogeologia. Geologia
do Brasil e do Distrito Federal. Técnicas de trabalho de de campo.
Construgdo e interpretacao de mapas e perfis geologicos. Trabalho

de campo.

132012

Introdugao a

Economia

A disciplina tem como objetivo fornecer aos alunos alguns
conceitos tedricos basicos para compreender o funcionamento da
economia capitalista, com énfase especial no caso brasileiro e seus
principais problemas. A limitagao da carga horaria do curso
impossibilita a apresentacdo de diferentes abordagens tedricas mas
os alunos serdo alertados para a possibilidade de enforques

alternativos para estudar as questdes tratadas durante o curso

Periodo 4 (28 créditos obrigatérios)

Codigo | Nome Ementa
113417 | Calculo Zeros de fungdes. Zeros de polindmios. Sistemas de equacdes
Numérico lineares. Inversdo de matrizes. Ajuste de curvas. Interpolagdo.

Integracdo numérica. Resolu¢do numérica de equagdes diferenciais

ordinérias.
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113301

Equacoes

Diferenciais 1

Equacdes diferenciais ordinarias de 1a. ordem. Equagdes
diferenciais ordindrias lineares. O método das series de potencias.
As transformadas de Laplace. Sistemas lineares de equagdes

diferenciais de la. ordem.

112984

Topografia

Topografia: teoria e pratica dos levantamentos topograficos,
planimetricos e altimetricos. Taqueometria: confecgao,
interpretagdo e uso de plantas topograficas nas suas variadas

aplicagdes, nocdes de geodesia.

112408

Ciéncias do

Ambiente

A biosfera e seu equilibrio. Efeitos da tecnologia sobre o equilibrio

ecoldgico. Preservacdo dos recursos naturais.

181315

Organizagao

Industrial

Nogodes bésicas de organizagdo. Introducdo a administragdo de
produgdo. Processo de tomada de decisdes. Modelos de
planejamento e controle. Técnicas de previsdo. Localizagao
industrial e "lay-out". Métodos quantitativos aplicados a

organiza¢do industrial. Investimentos e financiamentos.

166014

Mecanica dos

Sélidos 1

Resumo de célculo vetorial. Geometria das massas. cinematica:
vinculos e graus de liberdade; necanismos simples. Estatica:
método do equilibrio: esforgos seccionais: defini¢do. Linhas de
estado de vigas e porticos isostaticos simples. Trelicas simples e
compostas: método de Ritter e Cremona. Método dos trabalhos
virtuais: aplicacdes a determinagdo de esforgos e linhas de
influéncia de estruturas isostaticas. Dindmica dos corpos rigidos:
2a. lei de Newton; teorema do movimento do centro de massa;
esfor¢os de origem dindmica em elementos de mecanismos em

movimento.

167711

Geotecnia 1

Minerais e rochas. Clima e relevo. Aguas superficiais e
subterraneas. Processos da dinamica superficial. Investigacao
geologica superficial. Investigagdo subterranea direta.
Caracterizagao e classificacdo de macicos rochosos. Origem e
formagao dos solos. Estrutura dos solos. Indices fisicos.

Granulometria. Capilaridade. Consisténcia dos solos. Classificag@o
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dos solos.

167703

Laboratorio
de Geotecnia

1

Objetivos da experimentagao laboratorial. Investigacao e
amostragem de solo. Identificacdo e Classifica¢ao de solos.
Compactacdo e controle de obras de terra. Comportamento

mecanico e hidraulico dos solos.

Periodo 5 (27 créditos obrigatérios)

Codigo

Nome

Ementa

134465

Introdugao a

Sociologia

Discussao das condig¢des historicas e das grandes correntes do
pensamento social que tornaram possivel o surgimento da
sociologia como ciéncia; debate das polemicas que constituem o
campo de reflexdo desta disciplina (objeto e método); visdo geral e
critica das grandes correntes socioldgicas e de seus respectivos

conceitos.

184802

Nogoes de

Direito

Visdo geral do direito. Conceitos bésicos.

166022

Mecanica dos

Sélidos 2

Introducdo. Conceitos fundamentais. Solicitagdes axiais. Estados
multiplos de tensdes e deformagdes. Tensdes na flexao.

Deformagdes na flexdo. Energia de deformagao.

166073

Isostatica

Defini¢des de estrutura, vinculos, carregamentos, esforgos
seccionais, linha de estado. Classificacao das estruturas quanto a
estaticidade, determinagdo do grau hiperestatico das mesmas.
Estudo de vigas sobre dois apoios, vigas Gerber, porticos, arcos e
trelicas isostaticas submetidas a cargas fixas. Estudo das cargas
moveis e tragado de linhas de influéncia para vigas isostaticas via o

teorema dos Trabalhos Virtuais
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168203

Fendmenos de

Transporte

Mecanica dos fluidos: Propriedades dos fluidos; Estatica dos
fluidos - manometria, for¢as em superficies planas e curvas,
empuxo, estabilidade de corpos submersos e flutuantes; Estudo dos
fluidos em movimento - tipos de escoamento, conceitos de sistema
e volume de controle, conservagdo de massa, equacao de energia e
suas aplicagdes, equagdo de Bernoulli, linhas de gradiente de
energia, equacao da quantidade de movimento e suas aplicagdes;
Analise dimensional e semelhan¢a dinamica; Escoamentos internos
- efeitos de viscosidade, escoamentos laminar e turbulento, perdas
distribuidas e localizadas, escoamento permanente a superficie
livre; Maquinas de fluxo - teoria, diagrama de velocidades,
equacdes tedricas das maquinas, aplicagdes simples de curvas de
bombas e curvas de sistema; Escoamentos externos; Escoamento
de fluidos compressiveis. Transferéncia de massa: Difusdo
molecular e difusividade; Transferéncia de massa por conveccdo e

difusdo turbulenta. Transmissdo de calor.

Construcao
Civil 1 —

Experimental

169889 | Materiais de | Estudos dos materiais de construgdo, suas propriedades fisicas,
Construgao mecanicas e normalizagdo. Métodos de controle de qualidade do
Civil 1 - concreto do aco, da madeira, dos materiais ceramicos, vidros, tintas
Teoria e outros.

169897 | Materiais de | Ensaios dos materiais de construgdo: ensaios de resisténcias

mecanicas de concreto, ago para concreto armado e protendido,
blocos ceramicos; ensaios de caracterizacao de agregados; ensaios

de resisténcias mecanicas para madeira.

Periodo 6 (26 créditos obrigatorios)

Codigo

Nome

Ementa
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166758 | Planejamento | Conceitos de planejamento; planejamento de transporte urbano;
de tecnologia de transporte; economia de transportes.
Transportes
166031 | Mecanica dos | Tor¢ao. Conceitos fundamentais. Tor¢ao de Saint-Venant. Tor¢ao
Soélidos 3 nao uniforme. Distribuicao de tensdo ¢ deformagao nas segoes
transversais e ao longo da peca devido ao momento torsor.
Teoremas fundamentais da andlise limite. Campo de validade desta
teoria. Estabilidade do equilibrio. Flambagem elastica, enelastica,
comportamento na pos-flamagem, critérios energéticos.
166049 | Teoria das Teoremas de Energia: Trabalhos Virtuais, Betti, Maxwell, Energia
Estruturas 1 | Potencial Total, Castigliano e Engesser. Utilizagao destes teoremas
na determinacdo de deslocamentos em estruturas isostaticas.
Método das Forcas: Formulacao classica do Método das Forgas.
Determinagdo de deslocamentos em estruturas hiperestaticas.
Método dos Deslocamentos: Formulagao classica do Método dos
Deslocamentos.
166405 | Hidrologia Ciclo hidrologico. Bacia hidrografica. Medidas climatologicas.
Aplicada Precipitacdo. Infiltragdo. Evaporagao e transpiragdo. Fluviometria.
Escoamento superficial. Aguas subterrdneas. Estatistica aplicada.
Regularizagdo de vazoes técnicas de previsao.
169561 | Hidraulica— | Orificios, bocais e adufos. Vertedores. Escoamento a superficie
Teoria livre. Escoamento em condutos forgados. Bombas hidraulicas.
Transientes hidraulicos.
169579 | Hidraulica— | Estudo em laboratério dos principais fendmenos hidraulicos de
Experimental |importancia para a Engenharia Civil, tais como: Jatos livres;
energia especifica; escoamento em condutos livres; ressalto
hidraulico; escoamentos em condutos forgados; bombas
hidraulicas; transientes hidraulicos.
167614 | Geotecnia2 | Compactacdo dos solos. Tensdes geostaticas e induzidas.

Permeabilidade. Fluxo bi-demensional. Compressibilidade.
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Resisténcia ao cisalhamento.

Periodo 7 (20 créditos obrigatérios)

Codigo | Nome Ementa
166723 | Projeto de Introdugdo ao estudo de estradas. Leis do modelado terrestre.
Estradas Reconhecimento de um tragado. Explorag@o ou projeto basico.
Locagdo ou projeto definitivo. Estudos complementares:
comparagdo de tragados, terraplanagem, drenagem e estudos
geotécnicos. Impactos ambientais de rodovias.
166171 | Estrutura de |Introdu¢do. Fundamentos do projeto estrutural em concreto
Concreto armado. Pilares a compressdo centrada. Flexdo normal simples de
Armado 1 pecas de concreto armado. Lajes macigas retangulares de edificios.
166430 | Sistemas Nogoes de demografia. Mananciais. Mananciais subterraneos,
Hidraulicos mananciais superficiais. Sistemas de abastecimento de agua.
de Parametros de projeto; Captagdo, adugdo, reservagao, distribui¢ao;
Saneamento | Sistemas de esgotos sanitarios — rede coletora, interceptadores,
emissarios, estacdes elevatdrias; Sistema de dguas pluviais — rede
coletora, 6rgaos acessorios; Desenvolvimento de projeto.
166111 | Tecnologia Técnicas usadas na construgdo de edificios. estudo de controle de
das qualidade dos materiais, enfatizando normas técnicas,
Construgdes 1 | procedimentos de recebimento e armazenamento de materiais no
canteiro. Noc¢des das instalagcdes provisorias do canteiro, € de como
o processo a influencia. Estudo de materiais, componentes e
procedimentos de execucdo empregados nos subsistemas / etapas
construtivas referentes a: fundagdes, alvenarias, coberturas (lajes
macicas, lajes nervuradas com nervuras aparentes, lajes de
concreto do tipo caixdo perdido, lajes mistas do tipo pré-
fabricadas), sistemas de formas para lajes, telhados (com diferentes
estruturas de armacao, com telhas ceramicas ¢ fibro-cimento),
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sistemas de revestimentos, materiais isolante-térmicos, materiais
isolantes acusticos, etc. Subsidios preliminares sobre calculo de
consumo de materiais, unidades dos principais servigos € nogdes de
or¢amento. Subsidios preliminares para o estudo da racionaliza¢ao

da construcao, certificagdo para a qualidade e perdas na construgao.

Geotecnia 3

Estabilidade de Taludes: Causas e consequéncias da instabilidade
de taludes. Sinais de instabildade de um talude. Métodos de andlise
de estabilidade de taludes por superficies de deslizamento
circulares (métodos das fatias, Fellenius e Bishop Modificado).
Meétodos que utilizam superficies de forma qualquer (Corp of
Engineers, Janbu, etc.). Método das cunhas, processos para
estabilizacdo de taludes. Teorias de Empuxo de Terras e Estruturas
de Contencdo: Estados de tensdes ativo e passivo. Teorias de
Rankine e Coulomb. Calculo de empuxos, Tipos de estruturas de
contengao. Condigdes de estabilidade de estruturas de contengao.
Célculo de cortinas atirantadas. Estruturas em solo refor¢cado
(geossintéticos e solo grampeado) e Terra Armada. Calculo de
escoramentos de escavagoes. Aterros Sobre Solos Moles:
Estabilidade de aterros sobre solos moles. Utilizagdo de bermas de
equilibrio. Aterros refor¢gados com geossintéticos. Utilizacao de
estacas e outras técnicas de estabiliza¢do. Recalques de aterros
sobre solos moles, dimensionamento de colchdes drenantes e
sistemas de drenos verticais (areia e geossintéticos).
Instrumenta¢do Geotécnica: Importancia da instrumentagdo
geotécnica. Principio de funcionamento de instrumentos
geotécnicos. Instrumentos para medicao de deformagoes e
deslocamentos horizontais e verticais, inclinagoes, etc.
Instrumentos para medigao de cargas e tensdoes. Exemplos de

aplicagdes.
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Periodo 8 (26 créditos obrigatdrios)

Codigo

Nome

Ementa

167720

Eletricidade

Analise de circuitos em regime permanente. Representacao fatorial
de senoides: Valor médio e valor eficaz. Poténcia e sua corregao.
medidas de tensdes, correntes, resisténcia. medida de potencia.
Controle de motores elétricos. Circuitos com intervamento.
Circuitos com temporiza¢do. Dindmica dos acionamentos com
motores elétricos. Aquecimento, ventilagdo e regimes de servigo de

motores elétricos. Escolha de motores elétricos.

166197

Estrutura
Metalicas e de

Madeira

Histdrico. Materiais. Seguranga e desempenho. Introdugdo ao
estudo dos perfis dobrados a frio. Dimensionamento de perfis
laminados: Dimensionamento de barras tracionadas.
Dimensionamento de barras comprimidas. Dimensionamento de
barras fletidas. Dimensionamento de barras submetidas a
solicitacdo composta. Liga¢des. Introdugdo ao estudo das estruturas

de madeira.

166189

Estruturas de
Concreto

Armado 2

Abordagem de topicos selecionados que complementam o estudo
do concreto. Estados limites do concreto. Estados limites tltimo e
de utilizacdo. Fissuragdo. Flechas. Lajes a ruptura. Flexao
composta normal e obliqua. Pilar padrao. Tor¢ao. Lajes
nervuradas. Cortinas. Escadas. Marquises. Caixa d’agua. Pilares

parede. Vigas parede. Lajes cogumelo. Pun¢do. Normatizacao.

166421

Saneamento

Ambiental

A disciplina aborda os aspectos de dimensionamento, constru¢ao,
operacao e manutencao dos sistemas de saneamento que s3o
considerados mais importantes, quais sejam: (1) os sistemas de
tratamento de aguas para abastecimento publico; (2) os sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios; e (3) os sistemas de limpeza
publica e de manejo de residuos solidos urbanos. Além disso, a

disciplina enfoca as técnicas para o controle da qualidade da agua e
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do ar. Na execuc¢do dos itens do programa, ¢ contemplada a maioria
das alternativas tecnoldgicas existentes, permitindo-se ao aluno a
compreensdo dos conceitos de Tecnologia Apropriada, participagdo
popular, uso racional de recursos naturais, desenvolvimento

sustentavel, e gestdo ambiental.

e Controle das

Construgdes

166791 | Fundagdes Fundacgdes por sapatas. Tipos de fundagdes. Tecnologia de sapatas.
Fundacgdes por estacas. Tecnologia de estacas. Tipos de fundacdes
profundas por tubuldes. Tecnologia de tubuldes. Fundagdes
especiais.

166162 | Planejamento | Fases de um empreendimento: planejamento, programagao,

execucao e controle. Fases de uma construcdo. Projeto geral e
projetos especificos, especificagdes, caderno de encargos e
memoriais descritivos. Orgamento de uma construcao:
discriminag¢des or¢amentarias considerando as normas da ABNT e
legislacdo especifica, levantamento de quantitativos, composi¢ao
de custo unitario e de verbas, or¢gamento analitico e sintético.
Programagdo e dimensionamento de recursos: humanos, materiais,

de equipamentos e financeiros. Controles numa construgao.

Periodo 9 (12 créditos obrigatérios)

Codigo | Nome Ementa
166448 | Sistemas Instalacdes prediais de agua fria. Instalagdes prediais de agua
Hidraulicos gelada. Instalagdes prediais de agua quente. Instalagdes prediais de
Prediais esgoto sanitarios. Instalagdes prediais de esgoto pluvial. Normas
aplicadas as instalagcdes. Materiais de construgdo das instalacdes.
Incéndio predial.
166821 | Tecnologia Instalacdes prediais elétricas de luz e for¢a. Normas e prescri¢des
das Const. legais. Dimensionamento. Luminotécnica. Instalagdes para motriz;
Civis —Inst. | para-raios; telefonica e antena coletiva para TV e FM.
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Prediais

Elétricas

168921

Higiene e
Seguranga do

Trabalho

Introducao: riscos profissionais, avaliacao e controle, normalizacao
e legislacdo, organizacao, fisiologia do trabalho, ergonomia,
toxicologia industrial, ventilacdo industrial, doengas do trabalho,
saneamento do meio, prote¢do contra incéndio, comunicagao,

primeiros socorros, analise de projetos.

168718

Projeto Final
em
Engenharia

Civil 1

VARIAVEL — Depende do tema escolhido pelo aluno

A disciplina Projeto Final em Engenharia Civil 1 deverd incluir
uma revisao bibliografica relacionada ao tema escolhido, bem
como o plano de trabalho a ser desenvolvido na disciplina Projeto

Final em Engenharia Civil 2.

Periodo 10 (06 créditos obrigatorios)

Codigo

Nome

Ementa

168726

Projeto Final
em
Engenharia

Civil 2

VARIAVEL — Depende do tema escolhido pelo aluno
Desenvolvimento do plano de trabalho proposto na disciplina
Projeto Final em Engenharia Civil 1. A disciplina Projeto Final em
Engenharia Civil 2 podera assumir caracteristicas de pesquisa,

projeto ou demais atividades da area de atuacdo do Engenheiro

Civil.
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A6 DIRETRIZES CURRICULARES DO ENGENHEIRO - MEC

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR

RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002.(*)

Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do

Curso de Graduagdo em Engenharia.

O Presidente da Camara de Educagdo Superior do Conselho Nacional de Educagao,

tendo em vista o disposto no Art. 9°, do § 2°, alinea “c”, da Lei 9.131, de 25 de novembro de
1995, e com fundamento no Parecer CES 1.362/2001, de 12 de dezembro de 2001, peca
indispensavel do conjunto das presentes Diretrizes Curriculares Nacionais, homologado pelo
Senhor Ministro da Educagao, em 22 de fevereiro de 2002, resolve:

Art. 1° A presente Resolucao institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacao em Engenharia, a serem observadas na organizagao curricular das Institui¢des do
Sistema de Educacao Superior do Pais.

Art. 2° As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduagdo em

Engenharia definem os principios, fundamentos, condi¢des e procedimentos da formagao de
engenheiros, estabelecidas pela Camara de Educa¢do Superior do Conselho Nacional de
Educacao, para aplicagdo em ambito nacional na organizagdo, desenvolvimento e avaliagdo
dos projetos pedagogicos dos Cursos de Graduacdo em Engenharia das Institui¢cdes do
Sistema de Ensino Superior.

Art. 3° O Curso de Graduag¢ao em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formagao generalista, humanista, critica e reflexiva,
capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagao critica e
criativa na identificagdo e resolu¢do de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento
as

demandas da sociedade.

Art. 4° A formacgao do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos
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conhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:
I - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

II - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

IIT - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas fe rramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operagdo ¢ a manutenc¢ao de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operacao e a manutencao de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

XI - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
XII - avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

XIII - assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional.

Art. 5° Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagogico que demonstre
claramente como o conjunto das atividades previstas garantird o perfil desejado de seu

egresso e o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada

(*) CNE. Resolugdo CNE/CES 11/2002. Diério Oficial da Unido, Brasilia, 9 de abril de 2002.
Secado 1, p. 32. 2

a necessidade de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em
grupo dos estudantes.

§ 1° Deverao existir os trabalhos de sintese e integracao dos conhecimentos adquiridos

ao longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em atividade
obrigatdria como requisito para a graduagao.

§ 2° Deverao também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos

de iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de protdtipos, monitorias, participagdo em empresas juniores € outras
atividades empreendedoras.

Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em

seu curriculo um nicleo de contetidos basicos, um nucleo de contetidos profissionalizantes e

um nucleo de contetidos especificos que caracterizem a modalidade.
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§ 1° O nucleo de conteudos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara
sobre os topicos que seguem:

I - Metodologia Cientifica e Tecnolégica;

IT - Comunicagdo e Expressao;

III - Informatica;

IV - Expressao Grafica;

V - Matematica;

VI - Fisica;

VII - Fendmenos de Transporte;

VIII - Mecéanica dos Soélidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;

XII - Administragao;

XIII - Economia;

XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

§ 2°Nos conteudos de Fisica, Quimica e Informatica, ¢ obrigatoria a existéncia de
atividades de laboratério. Nos demais conteudos basicos, deverdo ser previstas atividades
praticas e de laboratdrios, com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade
pleiteada.

§ 3° O nucleo de conteudos profissionalizantes, cerca de 15% de carga hordria minima,
versara sobre um subconjunto coerente dos tdpicos abaixo discriminados, a ser definido pela
IES:

I - Algoritmos e Estruturas de Dados;

II - Bioquimica;

III - Ciéncia dos Materiais;

IV - Circuitos Elétricos;

V - Circuitos Légicos;

VI -Compiladores;

VII - Construgao Civil,

VIII - Controle de Sistemas Dinamicos;

IX - Conversdo de Energia;

X - Eletromagnetismo;
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XI - Eletronica Analdgica e Digital;

XII - Engenharia do Produto; 3

XIII - Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
XIV - Estratégia e Organizacao;

XV - Fisico-quimica;

XVI - Geoprocessamento;

XVII - Geotecnia;

XVIII - Geréncia de Producao;

XIX - Gestdo Ambiental;

XX - Gestdo Economica;

XXI - Gestao de Tecnologia;

XXII - Hidréulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;
XXIIT - Instrumentagao;

XXIV - Méquinas de fluxo;

XXV - Matematica discreta;

XXVI - Materiais de Construgao Civil;
XXVII - Materiais de Constru¢cao Mecanica;
XXVIII - Materiais Elétricos;

XXIX - Mecanica Aplicada;

XXX - Métodos Numéricos;

XXXI - Microbiologia;

XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios;
XXXIII - Modelagem, Analise e Simulagao de Sistemas;
XXXIV - Operagdes Unitarias;

XXXV - Organizacao de computadores;
XXXVI - Paradigmas de Programacao;
XXXVII - Pesquisa Operacional;

XXXVIII - Processos de Fabricacao;

XXXIX - Processos Quimicos e Bioquimicos;
XL - Qualidade;

XLI - Quimica Analitica;

XLII - Quimica Orgéanica;

XLIII - Reatores Quimicos e Bioquimicos;

XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
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XLV - Sistemas de Informagao;

XLVI - Sistemas Mecanicos;

XLVII - Sistemas operacionais;

XLVIII - Sistemas Térmicos;

XLIX - Tecnologia Mecanica;

L - Telecomunicagdes;

LI - Termodinamica Aplicada;

LII - Topografia e Geodésia;

LIII - Transporte e Logistica.

§ 4° O nucleo de conteudos especificos se constitui em extensdes e aprofundamentos

dos conteudos do nuc leo de conteudos profissionalizantes, bem como de outros conteudos
destinados a caracterizar modalidades. Estes contetidos, consubstanciando o restante da carga
horaria total, serdo propostos exclusivamente pela IES. Constituem-se em conhecimentos
cientificos, tecnoldgicos e instrumentais necessarios para a definicdo das modalidades de
engenharia e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas
nestas diretrizes.

Art. 7° A formacao do engenheiro incluird, como etapa integrante da graduacao,

estagios curriculares obrigatorios sob supervisdo direta da institui¢do de ensino, através de 4
relatdrios técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo de realizagao da
atividade. A carga horaria minima do estdgio curricular devera atingir 160 (cento e sessenta)
horas.

Paragrafo unico. E obrigatério o trabalho final de curso como atividade de sintese e
integracdo de conhecimento.

Art. 8° A implantacdo e desenvolvimento das diretrizes curriculares devem orientar e
propiciar concepgoes curriculares ao Curso de Graduagdo em Engenharia que deverdo ser
acompanhadas e permanentemente avaliadas, a fim de permitir os ajustes que se fizerem
necessarios ao seu aperfeicoamento.

§ 1° As avaliagdes dos alunos deverao basear-se nas competéncias, habilidades e

conteudos curriculares desenvolvidos tendo como referéncia as Diretrizes Curriculares.

§ 2° O Curso de Graduacao em Engenharia devera utilizar metodologias e critérios para
acompanhamento e avaliagdo do processo ensino-aprendizagem e do proprio curso, em
consonancia com o sistema de avaliacdo e a dinamica curricular definidos pela IES a qual
pertence.

Art. 9° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
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disposi¢des em contrario.

ARTHUR ROQUETE DE MACEDO

Presidente da Camara de Educagdo Superior

102



A7 COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE ENGENHARIA CIVIL

f—

Aplicar conhecimento das ciéncias basicas e ciéncias da engenharia civil.
Identificar, avaliar e implementar as tecnologias mais apropriadas a seu contexto.
Criar, inovar e empreender para contribuir com o desenvolvimento tecnologico.
Conceber, analisar, projetar e desenhar obras de engenharia civil.

Planejar e programar obras e servigos de engenharia civil.

Construir, supervisionar, inspecionar e avaliar obras de engenharia civil.

Operar, manter e reabilitar obras de engenharia civil.

Avaliar o impacto ambiental e social das obras civis.

A S A R I T

Modelar e simular sistemas e processos de engenharia civil.

10. Dirigir e liderar recursos humanos.

11. Administrar os recursos materiais € equipamentos.

12.  Compreender e associar os conceitos legais, econdmicos e financeiros para a tomada de
decisdes, gestdo de projetos e obras de engenharia civil.

13. Abstracdo espacial e representacao grafica.

14.  Propor solugdes que contribuam para o desenvolvimento sustentavel.

15. Prevenir e avaliar os riscos nas obras de engenharia civil.

16. Gerenciar e interpretar informagao de campo.

17. Utilizar tecnologias da informagao, software e ferramentas para a engenharia civil.

18. Interagir com grupos multidisciplinares e dar solu¢des integrais de engenharia civil.

19.  Empregar técnicas de controle de qualidade dos materiais e servigos de engenharia

civil.
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A8 QUESTIONARIO MODELO DE DIMENSOES DE ENSINO DOS PROFESSORES

1)

2)

3)

4)

S)

Ao explicar uma matéria prefiro:

a) Utilizar fatos na explicacdo de forma a deixa-la mais direta e concreta possivel,
com métodos tipo “receita”.

b) Evitar repeticdes e explanacdes tipo receita, deixando que o aluno chegue a
conclusdes proprias.

Ao explicar um assunto procuro:

a) Explica-lo prioritariamente de forma verbal.

b) Explica-lo prioritariamente através de ferramentas visuais como graficos e afins.

Ao explicar um assunto costumo:

a) Partir da resolugdo de um problema especifico, para através deste chegar as teorias
fundamentadoras mais gerais.

b) Partir de teorias fundamentadoras gerais, para entdo poder resolver algum
problema mais especifico.

Ao explicar um conteudo:

a) Parto para discugdes e atividades sobre o conteudo.

b) Reservo um tempo para que o aluno reflita sobre o contetido dado.

Ao explicar um conteudo novo:

a) Procuro dar uma contextualizacdo do todo para entdo aprofundar cada parte.

b) Explico cada parte para entdo chegar no todo.
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A9 GRAFICOS DE MENCOES DE 2008.1 A 2013.2

166014 - MECANICA DOS SOLIDOS 1
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166022 - MECANICA DOS SOLIDOS 2

35

30

9 2 HSR

25

=Ml

MM

B MS

mss

2008/1 2008/2 2009/1 2009/2

35

30 5

25

20 12

15

10

2010/1 2010/2 2011/1 2011/2

35

30

25

20

15

10

2012/1 2012/2 2013/1 2013/2

106




166031 - MECANICA DOS SOLIDOS 3
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166073 - ISOSTATICA
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166049 - TEORIA DAS ESTRUTURAS
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166171 - ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO 1
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