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“Ainda que eu fale as linguas dos homens e
dos anjos, se ndo tiver amor, serei como 0
bronze que soa ou como o cimbalo que retine.
Ainda que eu tenha o dom de profetizar e
conheca todos os mistérios e toda a ciéncia;
ainda que eu tenha tamanha fé, a ponto de
transportar montes, se ndo tiver amor, nada
serei. E ainda que eu distribua todos 0os meus
bens entre os pobres e ainda que entregue 0
meu préprio corpo para ser queimado, se ndo
tiver amor, nada disso me aproveitard. O amor
¢ paciente, é benigno; o amor ndo arde em
ciumes, ndo se ufana, ndo se ensoberbece, ndo
se conduz inconvenientemente, ndo procura 0s
seus interesses, ndo se exaspera, ndo se
ressente do mal; ndo se alegra com a injustica,
mas regozija-se com a verdade; tudo sofre,
tudo cré, tudo espera, tudo suporta. O amor
jamais acaba; mas, havendo profecias,
desaparecerdo; havendo linguas, cessarao;

havendo ciéncia, passarg; (...)”

Biblia Sagrada, 1 Corintios 13, 1 - 8.
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RESUMO

Este trabalho nasce da vontade de poder contribuir de alguma maneira para uma
sociedade melhor no futuro. O meio ambiente ndo s6 é importante como é parte indissocivel
da vida e deve-se aprender ndo s6 a reparar os danos, mas, principalmente, entender os
mecanismos e relacdes que podem auxiliar a preserva-lo. A Quimica € um instrumento ideal
para entrelacar os conhecimentos cientificos com a convivéncia ambiental, e, neste trabalho,
esta ferramenta € utilizada para sugerir propostas diferenciadas de educacdo com abordagens
na area de Quimica bem como inclusdo da Educacdo Ambiental. As atividades propostas no
trabalho buscam proporcionar aos alunos uma maior convivéncia na pratica com os temas
abordados, para que, através disto, possam se tornar cidaddos criticos, com capacidade de
analisar situacdes problema e sugerir solu¢@es para alcancar um desenvolvimento sustentavel.
O objetivo deste trabalho é, a partir da contextualizacdo de conteudos, vivéncia de problemas
reais, interdisciplinaridade e atividades diferenciadas, dar inicio e abrir portas para a formacéo
do sujeito ecoldgico, entidade esta que sera de importancia fundamental para a preservacao
ambiental na sociedade atual. As atividades sugeridas sdo de facil aplicacdo e adaptaveis a
qualquer contexto escolar diferente onde se possa querer utiliza-las e ddo oportunidades para

que os alunos desenvolvam uma consciéncia ambiental.

Palavras-chaves: Educacdo Ambiental, Ensino de Quimica, Desenvolvimento Sustentavel.
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INTRODUCAO

Natureza é Quimica. Quimica é natureza. Mais do que dois campos inseparaveis, um é
parte do outro, e dependem da relacdo que o ser humano estabelece com seu meio. Dai nasce
uma estreita relacdo a ser investigada e utilizada, aqui, como instrumento de trabalho para a
Educacdo Ambiental.

Este trabalho parte do principio que o estudo da Quimica é um campo de estudo
transversal de conhecimento e didlogo, apropriado para a Educacdo Ambiental, capaz de
articular diferentes niveis de percepcdo da realidade, expandindo nossas visées de mundo e
natureza. Para alcancar o propdésito deste trabalho, pretende-se utilizar o estudo de Quimica
como ferramenta didatica para a Educa¢do Ambiental.

Neste sentido, a Quimica e o profissional de Quimica tém muito a acrescentar
didaticamente em todos os ambitos da Educacdo Ambiental, seja na escola, em cursos,
oficinas, encontros, etc. Certamente ¢ uma lacuna a ser preenchida e uma oportunidade de
trabalho a ser desenvolvido pelo quimico.

As escolas, em geral, abordam a Educagcdo Ambiental tdo-somente no ambito do ndo
desperdicio dos recursos naturais, dos cuidados minimos com a natureza e com 0 respeito ao
ambiente. Certamente, estas abordagens necessitam ser ampliadas e aprofundadas.

Os processos da agua, do fogo, do ar e da terra, por exemplo, sdo temas ricos em
contetido e analogias. Engajar experiéncias didaticas nesses assuntos é colocar os alunos em
contato com o que ha de mais profundo e fascinante no mundo em que vivemos. Fazem parte
da nossa prépria natureza. Estabelecer um vinculo entre o ser, a natureza como um todo e o
mundo nos leva a buscar caminhos criativos, diferentes para melhor compreender e enfrentar
a crise ambiental que toma propor¢des cada vez mais preocupantes.

A formagéo dos cidaddos tem duas principais vias: a familia e a escola. Dentro de casa,
com sua familia, uma crianca aprende desde pequena o0 que se considera certo e errado,
modos, moral e bons costumes e, na escola, € receptora de conhecimentos especificos que a
ajudardo em sua vida futura. Mas isto ndo deve impedir que os ensinamentos de familia e

escola se fundam em certo ponto. Um pai jamais negara ajuda a um filho para o dever de casa,



assim como um professor deve também ajudar a construir o cardter de seus alunos. A
Educacdo Ambiental é um exemplo de ensinamento que faz parte das duas esferas de
educacéo citadas acima. E algo que deve ser trabalhado constantemente na vida e na escola.

A motivacdo para este trabalho veio da observacdo da necessidade de aprimorar a
conscientizacdo da populacdo para uma melhor relagdo entre a sociedade e 0 meio ambiente.
A partir da constatacdo desta necessidade, comegou-se a investigar em que momento e de qual
forma esta deficiéncia de originava. E interessante como s&o veiculadas, todos os dias nos
mais diversos meios de comunicacao, noticias que expressam preocupacdo com as causas
ambientais e, no entanto, esta preocupacdo nao é refletida nas aulas do Ensino Béasico. No
Ensino Médio, encontra-se na disciplina de Quimica uma oportunidade de atuar com um
veiculo de difusdo e estudo da Educacao ambiental

Defende-se que a Quimica é uma disciplina ideal para trazer a tona percepcdes mais
complexas de nossas interacbes com a natureza. Propde-se aqui desenvolver uma estratégia
simples para colocar isso em pratica na sala de aula. Além disto, a escola traz a ideia do
coletivo, do partilhar, da unido das diferencas na busca da compreensdo e encontro de
solugdes comuns para 0s problemas que sao de todos.

O objetivo deste trabalho é que, por meio da escola, do ensino de Quimica e da
Educacdo Ambiental, agindo em conjunto com os professores, 0s pais e a comunidade,
possam-se desenvolver atividades que incluam os temas ambientais nas aulas. Com esta
inclusédo, pretende-se que os alunos passem a pensar criticamente quando se tratar de assuntos
com relevancia para o Meio Ambiente, tendo consciéncia da importancia de suas a¢bes para

estes.

Deseja-se, com a realizacdo das atividades propostas, que os alunos despertem em si
uma maior sensibilidade para com as causas ambientais e que mudem o conceito pré-existente
a respeito dos ativistas ambientais. Os alunos devem aprender a contextualizar o
conhecimento adquirido em sala de aula com as situa¢des problema enfrentadas diariamente,

aplicando os saberes para encontrar solucdes.

O primeiro capitulo deste trabalho busca mostrar a relagdo conceitual que ocorre entre o
estudo de Quimica e a Educagdo Ambiental. Esta relacdo trata de tecer paralelos entre estes
dois temas, com o objetivo de fundamentar a teoria necessaria para servir de base a
estruturacdo de uma proposta didatica concreta a ser utilizada na sala de aula. Para isso, séo

definidos conceitos chave como Sujeito Ecoldgico e Educacdo Ambiental.



O embasamento tedrico é feito a partir de teses e literaturas de autores com renome na
area da Educacdo Ambiental (EA), programas e documentos do governo e também leis
federais. A partir destes documentos, foi possivel elaborar um referencial teérico que serve de
guia para compreender os caminhos percorridos pela Educacdo Ambiental no Brasil, 0 que se
espera com a formacdo de um sujeito ecoldgico e qual sua importancia para a sociedade.
Também é feita a relagdo entre a EA e o ensino de Quimica, destacando pontos em comum
entre estas duas vertentes da educacédo e explicando por que e de que forma a Quimica pode
ser utilizada como instrumento de promocdo da Educacdo Ambiental no Ensino Médio.

O segundo capitulo trata de abordar o contexto da escola que foi selecionada para
aplicacdo das propostas de implementacdo dos conteldos de EA associados a disciplina de
Quimica. E descrita a estrutura fisica da escola, bem como o perfil do professor de Quimica e
dos alunos do 1° ano do Ensino Médio. O publico alvo deste trabalho é constituido por
jovens, nas idades de 14 a 18 anos, que terdo seu primeiro contato com a disciplina de
Quimica ao ingressar no Ensino Médio. Séo descritos os projetos diferenciados que a escola
aplica, projetos estes que vieram a servir de inspiracdo para propostas de educacao.

O objetivo desta iniciativa é apresentar programas de atividades que ilustrem maneiras
de o estudo da Quimica ser utilizado na Educacdo Ambiental, colaborando para a ampliacdo
do conhecimento e consciéncia do ser humano acerca do meio ambiente. Este serd o enfoque
do terceiro capitulo que apresenta roteiros de aula, ou seja, propostas didaticas que relacionam
problematicas ambientais da atualidade com os conteddos especificos da disciplina de
Quimica, propondo sempre a interdisciplinaridade e a consciéncia ambiental.

A parte pratica do trabalho consiste na proposi¢cdo de aulas com temas transversais
relacionando Quimica e Educacdo Ambiental, propondo discussdes e debates que incentivem
0 pensamento e analise critica acerca dos temas propostos, para que, com isso, cada aluno
tenha a capacidade de julgar e agir de acordo com suas proprias conclusdes. Serdo propostas
atividades com enfoque ambiental, englobando problematicas atuais e que possam ser
relacionadas a algum contetdo a ser ministrado na disciplina de Quimica.

Com certeza, a inser¢do da Quimica em Educacdo Ambiental sera pensada aqui como
instrumento de trabalho didatico, criativo, capaz de envolver os diferentes autores da acdo
numa atividade inspiradora. As estratéegias de Educacdo Ambiental, aqui apresentadas,
poderdo ser multiplicadas, redimensionadas e reinventadas de acordo com o0s diversos
ambientes onde serdo inseridas, com diferentes temas, para diferentes publicos e faixas

etarias, especialmente na educacgéo escolar, com jovens e criangas.
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N&o foi realizado um trabalho de campo especifico para a elaboracdo deste trabalho. A
coleta de dados ocorreu quando da realizacdo do Estdgio Obrigatorio em Ensino de Quimica,
no qual houve a oportunidade de ministrar aulas e conviver dentro do ambiente escolar,
conhecer a rotina dos alunos, dos professores e de funcionamento da escola. Com base no que
foi visto e vivido dentro da escola, pdde-se conhecer melhor os pontos fortes e deficiéncias
dos alunos e, assim, ter embasamento para desenvolver aqui propostas acessiveis e que podem
ser realizadas durante o periodo letivo, sem prejudicar o cronograma definido pela escola.

Com este trabalho, procura-se facilitar a inser¢do da Educacdo Ambiental no ambiente
escolar, de forma agradavel e didatica. E essencial que os alunos comecem a desenvolver em

si mesmos uma consciéncia ecoldgica que muito falta as gerac6es de hoje



CAPITULO 1 - EDUCACAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

A Educacdo Ambiental € um campo de conhecimento que comecou a ser trabalhado nos
anos 60, com o langcamento do livro Primavera Silenciosa, e pode ser considerado novo
guando comparado a idade da escola como é conhecida hoje. Por ser tdo recente, ainda é
aberto a diversidade de enfoques e contribui¢bes, que busca caminhos praticos de
aprendizagem. Seu propdsito maior é sensibilizar a sociedade em suas interagdes com o
ambiente e com a natureza, na formacdo de pessoas para sociedades sustentaveis. Na medida
em que a vida do planeta como um todo se mostra cada vez mais ameacada, € preciso garantir,
no presente, que a sustentabilidade continue a existir e aprimorar-se. Como sua condigéo
envolve interdependéncia, as dimensdes da sustentabilidade devem ser pensadas em conjunto.
A insercdo da Quimica esta ai presente, embora ainda insuficientemente discutida e colocada
em acéo.

Este capitulo trata de definir conceitualmente o que é Educacdo Ambiental (EA), o
desenvolvimento sustentavel, o sujeito ecoldgico que nasce a partir deste e também como as
aulas de Quimica se encaixam no contexto ambiental. O embasamento teodrico foi realizado

com autores de renome na area ambiental e também nas legislacdes vigentes no Brasil.

1.1. Educacdo Ambiental

A definicdo de meio ambiente por muitas vezes se torna confusa pela presenca de
uma quantidade exagerada de informac0es que sdo emitidas todos os dias por jornais, revistas,
televisdo, propagandas e, também, por pessoas expressando suas proprias opinides.
Entretanto, a mais comum € a visdo biologica do termo. Uma visdo na qual as pessoas
reduzem meio ambiente a Fauna e Flora, se esquecendo de que o ser humano também faz
parte e influencia no que acontece e muda neste ambiente.

Por isso, é importante que, antes de tudo, seja introduzido o conceito socioambiental
para meio ambiente como cita CARVALHO (2004):
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A visdo socioambiental orienta-se por uma racionalidade complexa e
interdisciplinar e pensa 0 meio ambiente ndo como sindnimo de natureza
intocada, mas como um campo de interacdes entre a cultura, a sociedade e a
base Fisica e bioldgica dos processos vitais, no qual todos os termos dessa
relacdo se modificam dindmica e mutuamente. (p. 37)

Na verdade, quando acontece de a Educacdo Ambiental ser trabalhada nas escolas,
geralmente é tratada como um assunto pontual e tedrico, 0 que acaba trazendo uma limitada
contribuicdo para a vida dos alunos. E importante entio que seja resgatado o conceito
socioambiental, pois entdo os seres humanos, a sociedade, serdo incluidos como parte do meio
ambiente, agentes modificadores que sdo, e seu papel podera ser mais facilmente

compreendido. Nesse sentido, Santos (2010) explica:

(...) entendemos que a importancia de EA vai além de fornecer informacoes
aos individuos sobre questbes de degradagdo ambiental. (...) Deve-se,
portanto, fornecer habilidades para que eles possam ser capazes de
acompanhar as mudancas sociais e culturais e suas consequéncias, fazendo
uma analise critica dos valores. (p. 263)

A problemética ambiental € mais complexa do que apresentada pela midia, onde sdo
envolvidas somente causas naturais e consumismo desenfreado. Estes problemas partem de
uma série de situaces que, em conjunto, afetam a todo o sistema em que vivemos, inclusive
ao meio ambiente. Para que possamos compreender melhor a origem da preocupacdo com a
Educacdo Ambiental, é importante que seja feito um retrospecto dos momentos mais
marcantes no movimento ambientalista.

A Educacdo Ambiental € um tema que vem sendo discutido desde muito tempo, mas
ficou efetivamente conhecida e foi destacada a sua importancia em 1972, quando ocorreu a
Conferéncia de Estocolmo — Conferéncia da ONU sobre o Ambiente Humano, pioneira na
area e responsavel pela insercdo do tema na agenda internacional. Alem de estabelecer o
Plano de Ac¢do Mundial, esta reunido foi responsavel por varias recomendacfes aos paises
participantes, dentre elas “A recomendacdo n° 96 da Conferéncia reconhece o
desenvolvimento da Educacdo Ambiental como o elemento critico para 0 combate a crise
ambiental do mundo.” (DIAS, 2004. p. 79).

Em 1975, foi instituido o Programa Internacional de Educacdo Ambiental (PIEA) pela
UNESCO e o Programa das Nagdes Unidas para o0 Meio Ambiente (PNUMA). O objetivo
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deste programa era relatar as experiéncias de varios paises com preservacdo e Educacdo
Ambiental, criando uma base de dados mundial.

Neste ano, ocorreu a Conferéncia de Belgrado e resultou no documento conhecido
como “Carta de Belgrado”. A carta ndo foca exatamente no tema da Educacdo Ambiental,
mas priorizou e destacou as problematicas mais comuns enfrentadas no planeta e que
precisavam ser erradicadas.

No ano de 1977 ocorreu um novo encontro mundial: a Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, ou, Conferéncia de Thilisi. Ocorrida na
Georgia, esta conferéncia foi um marco de extrema importancia para 0s avancos na area da
EA, pois foram estabelecidas “as finalidades, os objetivos, os principios orientadores e as
estratégias para a promogéo da
Educacdo Ambiental.” (ProNEA). Foi entdo que comecou a se introduzir o conceito da
interdisciplinaridade na EA e da participacédo individual e coletiva nesse processo.

Em 1983, na Assembleia das NacOes unidas, foi criada a Comissao mundial sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento visando rever as questdes criticas envolvendo Meio
Ambiente e propor modos de aborda-las, bem como sugerir novas maneiras para que, em
conjunto, os paises pudessem implementar politicas e acBes necessarias para resolver estas
questBes. Quatro anos depois, em 1987, esta mesma Comissdo publicou o Relatério de
Brundtland, ou Our Common Future (Nosso Futuro Comum), que tinha por finalidade
integrar a questdo ambiental ao desenvolvimento econémico.

No Brasil, 0 marco da Educacdo Ambiental foi a Conferéncia das Nac¢6es Unidas sobre

Meio Ambiente e Desenvolvimento, em 1992 no Rio de Janeiro. Segundo Dias (2004):

A conferéncia Rio-92, como ficou conhecida, teve como objetivos:

a)  Examinar a situagdo ambiental do mundo e as mudangas ocorridas
depois da conferéncia de Estocolmo;

b) Identificar estratégias regionais e globais para agBes apropriadas
referentes as principais questdes ambientais;

c)  Recomendar medidas a serem tomadas, nacional e internacionalmente,
referentes & protecdo ambiental, através de politica de desenvolvimento
sustentado;

d)  Promover o aperfeicoamento da legislacdo ambiental internacional;

e)  Examinar estratégias de promocdo do desenvolvimento sustentavel e
da eliminag&o da pobreza nos paises em desenvolvimento, entre outros.

O auge da conferéncia foi a criagdo da Agenda 21, um plano de agédo que viabiliza um
novo padréo de desenvolvimento ambiental racional, abrangendo protecdo ambiental, justica

social e eficiéncia econdmica, ou seja, que a sociedade continue a se desenvolver sem
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prejudicar o meio que lhe proporciona a vida e a continuidade desta evolugdo. A Rio-92
condenou, acima de tudo, o modelo de desenvolvimento vigente até entdo, sugerindo que o
desenvolvimento sustentavel fosse 0 modelo ideal de ser atingido.

Em 1997 foi assinado o Protocolo de Kyoto, em Kyoto no Japdo, como parte da
Convencdo Marco sobre Mudancgas Climaticas. O objetivo deste novo documento era que as
nagOes mais industrializadas deveriam, entre 2008 e 2012, diminuir as emissdes de
componentes que prejudicam o clima do Planeta em 5,2%, tomando por base os valores de
emissdes em 1990.

Foi realizada no ano de 2002, em Johanesburgo, a Rio + 10, que ficou assim conhecida
por ter sido realizada 10 anos ap6s a ECO-92. Nesta conferéncia foi formada a “Cupula
Mundial do Desenvolvimento Sustentavel” pelos paises participantes. O maior objetivo entdo
era de analisar as metas propostas em 1992 e na Agenda 21, e analisar se elas estavam sendo
cumpridas com sucesso pelos acordantes.

A Ultima reunido mundial de renome realizada foi a Rio + 20, realizada no Rio de
Janeiro em 2012, e teve como objetivo renovar o compromisso dos paises com o0
desenvolvimento sustentavel, avaliando o progresso das decisdes ja tomadas e para tratar de
novos temas. Os dois principais temas foram “A economia verde no contexto do
desenvolvimento sustentavel e da erradicacdo da pobreza” e “A estrutura institucional para o
desenvolvimento sustentavel”.

Qual é o grande objetivo da Educacdo Ambiental? Desenvolver nas pessoas uma
consciéncia ambiental e atingir, por meio disto, a sustentabilidade. O conceito de
Desenvolvimento Sustentavel comegou a ser trabalhado em 1987 com o Relatério de

Brundtland (Nosso Futuro Comum) que define:

O desenvolvimento sustentadvel é aquele que atende as necessidades do

presente sem comprometer a possibilidade de as geracdes futuras atenderem

a suas proprias necessidades. Ele contém dois conceitos chave:

e 0 conceito de “necessidades”, sobretudo as necessidades essenciais dos
pobres do mundo, que devem receber a maxima prioridade;

e a nocdo das limitagbes que o estagio da tecnologia e da organizacéo
social impBe ao meio ambiente, impedindo-o de atender as necessidades
presentes e futuras. (p. 46)

Ou seja, podemos e devemos utilizar a Educagdo Ambiental como ferramenta para construir
uma sociedade baseada na sustentabilidade, onde crescimento econémico, desenvolvimento

social e preservacdo ambiental caminham juntos.
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1.2. O Sujeito Ecoldgico

A partir do momento que 0s movimentos, as propagandas ambientalistas, 0s protestos,
a acao das Organizagdes Ndo Governamentais (ONG’s) e do governo comecam a fazer parte
de nossas vidas, assim comega também o processo de construgdo de um sujeito ecoldgico. Na
visdo de CARVALHO (2004):

Este modo ideal de ser e viver orientado pelos principios do ideério
ecoldgico é o que chamamos de sujeito ecolégico. O sujeito ecolégico é um
ideal de ser que condensa a utopia de uma existéncia ecoldgica plena, o que
também implica uma sociedade plenamente ecoldgica. (p. 65)

Ao dizer isto, a autora mostra que a medida que as praticas ambientais vao aparecendo
no cotidiano, a populacdo tende a adquirir uma maior consciéncia a respeito de temas ligados
ao meio ambiente, agindo de forma mais ecoldgica, podendo até cobrar dos seus lideres um
maior envolvimento em praticas ambientalmente aceitaveis. O sujeito ecolégico ndo €
necessariamente um ativista ambiental nem t&o pouco um ecologista radical. O senso comum
associa uma imagem negativa aos que lutam pelo meio ambiente, pois acreditam que sdo
pessoas radicais, vivendo somente do que a terra fornece, quando na verdade sdo apenas
pessoas interessadas em evitar que o interesse politico e econdmico ndo se sobressaia sobre o
bem do planeta e consequentemente garantindo o futuro da populacdo. E importante que esta
visdo equivocada seja desfeita e dé lugar ao verdadeiro sujeito ecoldgico, que traz em si 0
desejo de transformacao da realidade.

O sujeito ecoldgico pode crescer em todos. Este ideal pode nascer aos poucos, com
pequenas atitudes, como simplesmente ndo jogar lixo nas ruas. Um sujeito ecoldgico € aquele
gue compreende que 0 meio ambiente provém para 0 ser humano e que Seus recursos sao
finitos. E aquele que compreende que ndo é o Unico a usufruir dos bens disponiveis, e sim
toda uma sociedade. E aquele que sabe que tudo deve ser usado com cautela hoje para que
ndo falte amanha.

Essa consciéncia é que deve crescer a cada dia mais. Os estimulos estdo por toda
parte, inclusive nas campanhas governamentais que buscam um futuro sustentavel. O

educador ambiental € um dos grandes exemplos de sujeito ecoldgico, pois é o responsavel
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pela formagdo dos proximos. O educador tem em suas maos o sujeito que aprende, outro
conceito bastante explorado na area da educagéo.

E importante que, desde pequenas, as criancas tenham uma nocao de meio ambiente e
da importancia deste para a vida como um todo. Deve-se ensinar desde cedo que tudo
funciona como uma rede, na qual as cidades, as fazendas, as chuvas e as matas s&o
interligadas e o que se faz em um lugar, automaticamente, ir& refletir outros aspectos da
natureza. A partir deste ponto, essas criancas se tornardo adultos com uma consciéncia
ambiental, transformadora e ciente do seu papel na sociedade. Tornar-se-a0 pessoas com um

carater ambiental, compreendendo que 0 meio ambiente e a sociedade fazem parte de si.

1.3. Educacdo Ambiental e Ensino de Quimica

A Quimica é um campo de conhecimento transversal, propicio para ser trabalhado de
maneira interdisciplinar e apropriado para a Educacdo Ambiental, capaz de articular
diferentes niveis de percepcao da realidade, expandindo nossas visdes de mundo e natureza. A
partir das vivéncias e do cotidiano, cada um passa por experiéncias Unicas e cabe ao professor
ensinar aos alunos como aplicar seus contetdos neste dia a dia, trazendo todo um novo
significado ao aprendizado que ocorre dentro de sala de aula. A convivéncia com 0 meio
ambiente faz parte da realidade diaria de todos e deve ser incluida como um tema
interdisciplinar, sendo trabalhado por diversos angulos e abordagens, fazendo com que sua
compreensdo seja completa e possa ser aproveitada em outros campos de atuacéo.

Sabe-se que a Quimica € considerada uma disciplina dificil e € temida pelos alunos,
mas podem ser encontrados exemplos da presenca desta em inimeros aspectos da vida
cotidiana. Alimentos, gases, poluicdo, remédios, produtos de limpeza, lixo, todos sdo
exemplos que contam com participacdo da Quimica na vida da sociedade atual. Quando se
analisa com mais cautela, muitos destes exemplos também estdo relacionados ao meio
ambiente e podem ser trabalhados em conjunto com a disciplina dentro de sala de aula.

A abordagem em sala de aula pode ser feita de diversas maneiras, como discussdo de
textos, videos, experimentacdo, pesquisa, desenvolvimentos de projetos, etc. e ha muitos
temas que podem ser ligados aos contetdos do curriculo escolar, integrando as aulas com a

realidade dos alunos. E importante lembrar que a EA ¢ interdisciplinar:
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Em tais projetos, é importante salientar a perspectiva interdisciplinar e de
incorporacdo constante de reflexdo da acdo pedagdgica, analisando todas as
fases do trabalho desenvolvido, para que se busque uma EA comprometida
com um novo modelo de sustentabilidade social que reflita a justica e a
igualdade social de forma global e ndo apenas se restrinja a superacdo dos
graves desafios das mudangas climaticas. (SANTOS, 2010. p. 268)

Existe hoje uma grande lacuna entre o que € o ensino de Quimica nas escolas e 0 que
poderia ser caso fosse tomada por base a legislacdo que ordena este setor da educacdo. Ou
seja, no caso da EA, existe a Lei 9.795 de 27/04/99, que obriga a presenca deste contetido no
ensino basico do Brasil, entretanto, ndo se vé a teoria posta em préatica. O artigo 2° desta lei
afirma: “A Educacdo Ambiental € um componente essencial e permanente da educacdo
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo-formal.”. Isso é recomendado como critério de
sele¢do de livro do Programa Nacional de Livros Didatico (PNLD).

Ainda ¢ citado no Artigo 10° da mesma lei que “A Educagdo Ambiental serd
desenvolvida como uma préatica educativa integrada, continua e permanente em todos o0s
niveis e modalidades do ensino formal.” Foi instituida, no mesmo ano e por esta lei, a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), para que, por meio de atividades por esta
desenvolvidas, se alcancem os objetivos fixados na Lei.

O Ministério da Educacdo (MEC), emitiu em 2000 documento chamado Pardmetros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM). Nele, é possivel encontrar as
diretrizes sobre o0 Ensino Médio na rede publica do Brasil. Por este documento, os professores
podem escolher seus livros didaticos e também podem se orientar para elaborarem o seu
planejamento de aulas, englobando os contetdos ali descritos. Na secdo Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias dos PCNEM é estabelecida como parte necessaria

do conteudo a ser abordado nas aulas de Quimica:

Reconhecer aspectos relevantes do conhecimento quimico e suas tecnologias
na interagdo individual e coletiva do ser humano com o ambiente, por
exemplo, o uso de CFC — cloro-fltor-carbono —, de inseticidas e agrotoxicos,
de aditivos nos alimentos, os tratamentos de agua e de lixo, a emissdo de
poluentes que aumentam o efeito estufa na atmosfera. (BRASIL, 2000, p.
92).

O meio ambiente € um tema atual e que esta em constante alteracdo, principalmente as
leis que abordam o tema e possui grande correlagdo com a area da Quimica. De acordo com
Santos et al. (2010)
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Os estudos CTS no campo educacional surgiram associados ao ensino de
Ciéncias, com a proposicdo, a partir da década de 70, de novos curriculos
gue buscaram incorporar conteldos de CTS. Diversos materiais didaticos
para o ensino de Ciéncias foram produzidos com enfoque CTS para todos 0s
niveis educacionais, desde o Ensino Fundamental a Graduacdo em diversos
paises, sobretudo nos Estados Unidos, Canadd e na Europa. InGmeros
estudos curriculares foram desenvolvidos nos anos 80 e 90 e, apesar de
aparecer com menor intensidade, ainda hoje o0 movimento continua ativo. No
Brasil, preocupacdes com a inclusdo no curriculo de implicagdes sociais da
Ciéncia ja eram percebidas, por exemplo, nos materiais desenvolvidos pelo
Centro de Ciéncias do Estado de S&o Paulo nos anos 70, porém pesquisas e
desenvolvimento mais sistematico de materiais com a denominag¢do CTS
comegaram a surgir somente no final dos anos 90. (p. 136)

Hoje ja é possivel encontrar temas relativos a Ciéncia Tecnologia Sociedade (CTS)
nos livros adotados pelo governo, ja que existe uma preocupacao em se incluir estes temas na
educacdo basica, o que é recomendado como critério de selecdo de livro do Programa
Nacional de Livros Didatico (PNLD). Entretanto, mesmo que estejam presentes nos livros
didaticos, muitos assuntos ndo sdo abordados pelos professores, que se prendem ao contetido
tedrico e acabam por ndo aproveitar as relacfes sugeridas pelos livros em suas aulas. Muitas
vezes 0 tempo disponibilizado pela escola € escasso em vista da quantidade de conteido
programado para 0 ano, para as provas de ingresso nas universidades, o que faz com que
muitos professores prefiram ministrar somente os conteidos programados.

Perseguir as diretrizes do ensino de Quimica associado a Educacdo Ambiental é
propiciar condicdes para o despertar do cidadao ecolégico.

Formar um cidaddo ecoldgico significa formar uma pessoa com conhecimentos
especificos e morais a respeito do seu ambiente, do local onde vive e do mundo que
compartilha com o resto da sociedade. Deve-se saber evoluir, e se desenvolver sem destruir 0s
recursos nao renovaveis gque se encontram disponiveis, tendo em mente que outras pessoas
também usufruirdo dos mesmos recursos. Este € o proposito da presente monografia que
apresenta sugestdes de atividades para o contexto de uma escola publica que serd descrita a

sequir.
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CAPITULO 2 - CONTEXTO ESCOLAR DA PROPOSTA DE EDUCACAO

AMBIENTAL

A escola selecionada para realizar as propostas de atividades apresentadas neste
trabalho, € uma escola pertencente a rede publica do Distrito Federal e se localiza no Plano
Piloto, na Asa Norte. Esta instituicdo foi escolhida devido a existéncia de um conhecimento
prévio do local devido a realizacdo do estagio obrigatorio de licenciatura em Quimica na
mesma. Deste modo, é possivel realizar um projeto pontual e focado para o publico alvo desta
escola, aumentando, assim, as chances de sucesso da proposta.

Durante o periodo em que o estagio foi realizado, foram feitos levantamentos de dados
acerca do contexto escolar, ou seja, da estrutura e situacdo da escola e do perfil dos alunos. A
partir destas pesquisas, foram levantados dados importantes a respeito da formacéao do colégio
e que irdo ser de grande importancia para a elaboracdo do projeto, visto que, o contexto onde
a escola é inserida e a realidade em que os alunos vivem muda de lugar para lugar e é de
extrema importancia que o projeto seja bem direcionado.

A escola, em 2013, possuia 10 turmas de 1° ano, 5 turmas de 2° ano e 5 turmas de 3°
ano, sendo as primeiras no turno vespertino e as duas Ultimas no turno matutino. Constatou-se
que as turmas de 1° ano contavam com apenas duas aulas semanais de Quimica, no mesmo
dia. Por serem aulas duplas, o professor dispunha de muito tempo seguido com os alunos, sem
quebra de raciocinio, podendo trabalhar este tempo de diversas formas diferentes.

Quanto a estrutura, a escola é composta de cinco blocos. Dois blocos sdo exclusivos de
salas de aula, cada uma destinada a uma disciplina. Todas as salas contam com quadros
brancos, ventiladores, armarios para os professores e para os livros, janelas grandes que
permitem boa ventilacdo, um computador e uma televisdo de LCD acima do quadro.
Aparelhos de Datashow e similares podem ser requisitados pelo professor para uso na sala,
mas geralmente os professores ligam seus computadores diretamente a televisdo quando a
utilizam.

O terceiro bloco conta com trés laboratdrios: de Quimica, de Biologia e de Informaética.
O laboratorio de Informética conta com acesso a internet, é aberto a todos os alunos e
funciona todos os dias, no horéario de funcionamento da escola. Os laboratdrios de Quimica e

Biologia séo equipados e tém condicdo de uso, entretanto, foram desativados em 2006 por
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falta de técnicos responsaveis. Ainda neste bloco, existe uma sala de apoio dos funcionarios
de manutencéo do colégio.

O quarto bloco conta com salas maiores, usadas para a disciplina de Fisica, a disciplina
de artes e para oficinas. Neste bloco, também, se encontra a cantina, com cozinha
propriamente equipada. Ao lado deste bloco ficam as mesas e cadeiras do refeitorio e mais
adiante os banheiros dos alunos, recentemente reformados.

O quinto bloco é o administrativo. Nele se localizam secretaria, coordenacéo, sala do
diretor, sala de reunibes, sala dos professores, reprografia, banheiros dos professores e a
biblioteca. A sala dos professores conta com televisdo, geladeira, filtro, forno elétrico, pia,
mesa de reunido, alguns sofas e armarios para cada professor. A biblioteca conta com um
grande acervo, nao sé de livros, mas também de jornais e revistas, e todos os alunos tém
acesso durante o horario de funcionamento da escola.

A &rea comum da escola é grande, proporcionando bom espaco de convivéncia para 0s
alunos. Todas as areas externas (estacionamento, patio e os fundos) sdo bem arborizadas e
contam com pequenos projetos feitos pelos alunos. Além da horta, do minhocério e da estufa,
existem lixeiras para reciclagem feitas de material reciclavel, placas indicando a espécie das
arvores e também decoracfes no jardim. Tudo isso é feito pelos alunos, com ajuda dos
professores orientadores, nas aulas de oficinas e durante gincanas. Nos fundos da escola, no
gramado, existe uma quadra de volei de areia e uma quadra poliesportiva onde séo realizadas
as aulas de educacdo Fisica e onde parte dos alunos passa o intervalo.

O professor que supervisionou o estagio também respondeu a questionarios para fins de
levantamento de dados. A época da pesquisa, ele lecionava somente no CEAN, como
professor efetivo, com uma carga horaria de 40 horas/aula por semana e 300 alunos, no total.
Ele leciona Quimica ha 13 anos, é formado em Quimica pela Universidade de Brasilia e
concluiu o seu doutorado na mesma instituicdo em 2011. Sua grande satisfacdo em ser
professor, segundo ele, € que lhe da uma posicdo de respeito na sociedade onde vive. Seu
objetivo lecionando Quimica é melhorar a qualidade de vida dos alunos e da sociedade onde
vivemos.

Suas aulas e seu programa eram baseados no programa desenvolvido pela Secretaria de
Educagdo do Distrito Federal e o livro didatico utilizado pela escola era “Quimica, Meio
Ambiente, Cidadania e Tecnologia” da autora Martha Reis. Além deste, a escola também
contava com o livro “Quimica e Sociedade” que foi escolhido em um outro momento e o

professor se dizia satisfeito com este material para trabalhar. Seu método de avaliacdo era
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baseado em provas, exercicios em sala e feiras interdisciplinares que aconteciam na escola. As
provas também tinham carater interdisciplinar, sendo divididas em Linguagens, Humanas e
Exatas — nas quais eram avaliados os conhecimentos de Quimica, Fisica, Matematica e
Biologia. As questdes da prova eram elaboradas em conjunto pelos professores responsaveis.

Em relagdo & experimentacéo no ensino de Quimica, o professor se mostrou favoravel,
dizendo achar importante, pois os resultados s&o visiveis e se tornam mais interessantes ao
aluno. Entretanto, ele sé realizava algumas pequenas praticas dentro de sala de aula,
esporadicamente. Quando questionado a respeito do ensino publico no Distrito Federal, o
professor afirmou ndo estar satisfeito com a qualidade do ensino, mas se disse esperan¢oso em
relagdo as melhorias no ensino pablico no Brasil.

Avaliando a escola, percebe-se que existe uma boa estrutura para realizar praticas
pedagdgicas diversas, que podem ser feitas dentro de sala de aula ou ao ar livre, ja que a
escola conta com um bom pétio e area verde. Existem alguns projetos chamados “oficinas”
que ja criam uma interagdo entre o aluno e o meio ambiente, como, por exemplo, a oficina de
jardinagem. O laboratério de Quimica ndo estd funcional devido a auséncia de um técnico,
entretanto, o professor tem acesso a toda a vidraria e aos reagentes, podendo realizar dentro de
sala de aula as préaticas que nao forem nocivas, de forma investigativa ou demonstrativa.

Foram aplicados questionarios para os alunos, com perguntas de multipla escolha em
sua maioria, com a finalidade de conhecer melhor o perfil sécio econdmico e escolar dos
mesmos. Os alunos sdo, em sua maioria, residentes do Plano Piloto e integrantes da classe
média de Brasilia. 71% deles cursaram o ensino fundamental na rede publica e apenas 78%
expressam desejo de ingressar em universidades ao concluir o Ensino Médio. Mais de metade
dos alunos se encontram na série esperada para a sua idade e mais de 90% ndo exerce
nenhuma atividade profissional. Também mais de metade dos alunos ndo possui nenhuma
atividade extracurricular e outra parcela de aproximadamente 30% estuda em algum curso de
linguas a parte da escola. Mesmo assim, 26% dos alunos afirmam que n&o estudam fora do
ambiente escolar e apenas 13% dos alunos dizem estudar mais de 3h em casa. 61% deles
afirmam nunca ir a biblioteca e aproximadamente 60% dos alunos entrevistados afirmou nédo
se interessar por nenhum dos assuntos ou das atividades abordadas até entdo na disciplina de
Quimica.

Analisando estes dados, pode-se perceber que, apesar de ndo realizarem outras
atividades, ha um grande desinteresse dos alunos em estudar fora da escola, em pesquisar ou

fazer exercicios de fixagdo de qualquer tipo. Uma das explicagdes é o fato de que os alunos
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veem o conteudo aprendido em sala de aula meramente como algo a se decorar para passar no
vestibular. Em conversas informais com alguns dos alunos das turmas frequentadas, percebe-
se que eles ndo enxergam nas aulas nenhuma forma de aplicar o que estdo aprendendo em
suas vidas e, por isso, tomam aquilo como algo inutil e ndo merecedor de mais tempo e
esforgo de sua parte. Ou seja, a falta de contextualizacdo e integracdo da matéria tedrica nas
escolas com o cotidiano do publico alvo é uma das razdes para o desinteresse dos alunos em

estudar e aprender, e ndo simplesmente frequentar a escola.



CAPITULO 3 — PROPOSTA DE ATIVIDADES DE EDUCACAO

AMBIENTAL

Como j& foi citado, este trabalho tem como objetivo propor sugestdes de atividades
para que a Educagdo Ambiental possa ser incluida nas aulas de Quimica no Ensino Médio,
propondo uma contextualizacdo da EA com os conteddos programados para serem
ministrados na disciplina. Além disso, € a finalidade destas propostas que, ap0s estas aulas, 0s
alunos tenham despertado alguma sensibilidade para com a causa ambiental. E desejado aqui
que o sujeito ecoldgico comece a ser formado a partir da escola e também do cotidiano,
integrando a vida com o conhecimento académico e gerando a nocao de interdisciplinaridade
e interdependéncia dos conceitos trabalhados.

E importante destacar que as aulas sdo baseadas em trabalhos para casa e
experimentacdo. Isso quer dizer que sempre havera um carater investigativo para que se possa
tentar cativar os alunos, para que eles procurem saber de um determinado assunto e depois
consigam relacionar com as aulas de Quimica. Além de promover e incentivar a
interdisciplinaridade, serdo propostos o uso de videos, questionarios, pesquisas, experimentos
e atividades ladicas como instrumentos didaticos e que serdo meios de instigar no aluno as
atitudes e conceitos socioambientais.

Apesar de terem sido desenvolvidas com base em uma escola especifica, as aulas aqui
apresentadas poderdo ser modificadas e adaptadas de acordo com a necessidade ou com a
disponibilidade de recursos no momento, podendo ser aplicadas em qualquer escola que se
desejar. A escola em questdo apresenta uma grande vantagem no que se diz respeito a
avaliacdo que é o fato de cada professor possuir livres 6 dos 10 pontos para avaliar os alunos
da maneira que quiseram. Quando a escola foi analisada, estes pontos eram divididos em
listas de exercicios, apresentacdo da matéria no caderno e até em feiras realizadas na escola,
mas que abordavam apenas uma disciplina e rendiam pontos para varias outras. Dessa
maneira, as atividades propostas podem também ser utilizadas como forma de avaliacdo por
um ou mais professores, dependendo do grau de envolvimento de outras disciplinas na

atividade.
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Aqui serdo apresentadas, como citado anteriormente, propostas de aula relacionadas
com o0s quatro elementos da natureza: agua, ar, fogo e terra. Para representar cada um dos
elementos, foi selecionado um problema ambiental de destaque na atualidade. A partir dai,
serdo abordadas as problematicas em si, suas relagdes com a Quimica e também o contetido
em si. Como as propostas foram relacionadas com a Quimica sugerindo conteudos para serem
trabalhados paralelamente, ndo h4 uma ordem especifica de realizagdo destes projetos. Estes
poderdo ser incluidos nas aulas do 1° 2° ou 3° ano do Ensino Médio, acompanhando o

programa de distribuicdo dos contetdos elaborado pela escola.

3.1. Efeito estufa

Primeiramente é preciso lembrar que o Efeito Estufa € um processo natural do planeta
Terra. Ele consiste em um mecanismo essencial que possibilita a manutengédo da temperatura
para que esta permaneca num nivel ideal para o 6timo desenvolvimento das espécies aqui
presentes. Quando se fala em problema ambiental, trata-se do aumento do efeito estufa, que
vem acontecendo com a emissdo excessiva de gases poluentes que acompanha o
desenvolvimento desenfreado da sociedade.

Quando a luz solar é emitida diretamente no planeta, parte dessa energia € refletida
para o0 espaco e parte é absorvida em forma de calor. O efeito estufa natural consiste em uma
camada de gases existentes na atmosfera que fazem com que este calor absorvido pela Terra,
que é irradiado de volta, ndo saia completamente do planeta, mantendo assim a sua
temperatura ideal.

O excesso de gases poluentes lancados todos os dias na atmosfera de diversas
maneiras é a principal causa do aumento do efeito estufa, que deixa de ser benéfico para o
planeta e passa a ser um problema. Quando esta camada de gases é enriquecida com dioxido
de carbono, hexafluoreto de enxofre, gas metano, 6xido nitroso, etc., uma porcao do calor que
deveria ser refletido de volta para o espago fica retido, pois estes gases ndo permitem sua
passagem. Assim, o calor emitido volta ao planeta e a temperatura como um todo sofre um
aumento.

Dentre as principais consequéncias do aquecimento global gerado pelo efeito estufa

estdo o aumento da temperatura do ar e das aguas, derretimentos das calotas polares e
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elevacdo do nivel do mar. Entretanto, estas sdo consequéncias primarias, que levam a outros
problemas como ao perigo de extin¢do de alguns animais devido a perda de seu habitat, o ndo
desenvolvimento de certos tipos de Flora, o aumento indiscriminado de temperatura em
grandes cidades e ao alagamento de cidades litoraneas.

Sendo este um tema de repercussao internacional, que foi 0 motivador da realizacéo de
varios foruns e encontros mundiais para tentar amenizé-lo, o efeito estufa é um assunto
propicio para ser trabalhado na Educacdo Ambiental, pois pode ser trabalhado em conjunto
com diversas areas do conhecimento e também é um topico que necessita de atencdo urgente
da populacdo. Introduzido este topico, para integrar a EA com as aulas de Quimica, o
professor poderéa trabalhar com conteido de Gases. Serdo abordados aqui conceitos de gases
reais e ideais, as variaveis que influenciam em seu comportamento, as trés transformacdes que

ocorrem com os gases e a equacdo geral dos gases.

Proposta de atividade 1: O que eu posso fazer?

Para esta atividade, sera solicitado pelo professor, com uma aula de antecedéncia, que
os alunos facam uma pesquisa prévia a respeito do fenémeno do efeito estufa listando suas
principais causas, consequéncias e o0s principais gases estufa. Com esta pesquisa, 0s alunos
chegardo a aula ja preparados e deverdo expor seus resultados para toda a turma. O professor
fard uma lista no quadro com as principais causas indicadas pelos alunos como sendo
responsaveis pelo agravamento do fendmeno nos dias de hoje. Derrubadas de florestas,
queimadas, queima de combustiveis fdsseis, agropecuéria e processos industriais sdo
sugestdes de temas a serem trabalhados.

De acordo com a quantidade de causas listadas, serdo separados quantos grupos forem
necessarios para trabalharem acerca de um tema especifico. Os grupos elaborardo trabalhos
abordando a causa que foi por eles estudada e dardo sugestdes de pequenas atitudes do dia a
dia que podem ser tomadas para evitar o agravamento dela ou até mesmo para que ela seja
eliminada, se possivel. Os trabalhos deverdo ser entregues em formas de cartaz, e serdo
espalhados pela escola, que possui muitas areas de circulacdo, para que estudantes de outras
classes leiam e se inspirem a agir de forma consciente sobre o meio ambiente.

Dessa maneira, espera-se que 0s alunos passem a pensar e perceber como seus

simples atos do cotidiano podem afetar o meio ambiente. Deve-se enfatizar como €
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importante que cada um faca sua parte, para que o individual se transforme no coletivo, e

assim pequenas atitudes tomem grandes proporgoes.

Proposta de atividade 2: Experiéncia Caixa de Sapato

Para a realizacdo do experimento serd pedido, na aula anterior, que os alunos se
dividam em grupos de 5 ou 6 alunos e tragam o material necessario para a realizacdo do
experimento. Em um primeiro momento, serd entregue o roteiro do experimento para 0s
alunos e pedido para que eles formem seus grupos e montem a estrutura da experiéncia.

Para esta experiéncia, cada grupo deveré dividir o material a ser trazido de casa entre
0s integrantes e 0 material necessario sera:

e Dois copos com agua (que caibam dentro da caixa);
e Uma caixa de sapato;

e Papel aluminio;

e Pléstico filme;

e Tesoura;

e TermoOmetro (se possivel);

e Luminaria ou luz natural.

No dia do experimento, 0s grupos se reunirdo e realizardo a montagem da estrutura do
experimento. A caixa devera ser toda forrada internamente por com o papel aluminio. Encher
os dois copos com &gua na mesma temperatura, anota-la (se houver um termémetro
disponivel) e posicionar um dos copos dentro da caixa. Cobrir a caixa com o pléstico filme e
posicionar a caixa e 0 copo gue restou lado a lado, sob uma fonte de luz e deixar em repouso.
Como a escola conta com uma éarea externa ampla, os alunos podem usufruir disto para
realizarem o experimento ao ar livre, desde que haja sol no dia. Caso contrério, devera ser
utilizada uma luminéria.

Enquanto o sistema sofre a acdo da luz, o professor podera dar inicio as discussées
questionando os alunos a respeito do que eles sabem sobre o agravamento do efeito estufa e se
pensam ser um problema sério para a sociedade. O professor também deve fazer perguntar de
carater investigativo como “o que vocés acham que acontecera neste experimento?” e “qual
vocés acham que ¢ o papel do plastico filme no sistema que montaram?”’.

Apbs aproximadamente 30 minutos, os alunos deverdo retirar 0 copo com agua da

caixa e comparar a temperatura da agua nos dois copos, com a ajuda do termémetro ou com o
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proprio dedo. No copo que estava dentro da caixa, deve ser observado que a agua estard mais
quente j& que o papel aluminio reflete a luz (como acontece com a terra as 4guas no planeta) e
o plastico filme retém o calor dentro do sistema (que € como age a camada de gases da
atmosfera).

O objetivo da experiéncia é ilustrar o efeito estufa de forma simples, facilitando a
compreensdo do papel que cada um dos componentes tem para que ele aconteca. Como o
plastico filme é algo mais palpavel, pode-se fazer uma analogia deste como sendo a camada
de gases para efeito de comparacdo. Deste modo, os alunos tém a possibilidade de ver, pegar,
e sentir como o fendmeno acontece e, entender, de forma ludica, que existe realmente uma
influéncia do efeito estufa na temperatura. Apds a realizacdo da experiéncia, o professor
discutira com os alunos as causas do aumento de temperatura causado e explicara com um
esquema no quadro. Sera questionado aos alunos sobre quais sdo 0s gases estufa e como eles

sdo liberados na atmosfera.

3.2. Poluicéo das aguas

Para esta aula, sera solicitado anteriormente que os alunos facam uma pesquisa sobre
as Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) e seu funcionamento. O objetivo principal desta
pesquisa sera fazer com que os alunos procurem entender onde a Quimica se aplica neste tipo
de atividade. Com esta pratica, o professor busca incentivar a curiosidade dos alunos, de
maneira que eles consigam contextualizar o conteddo ndo somente com seu cotidiano, mas
também com os contetidos de outras disciplinas, ja que o tema tratado é interdisciplinar.

A poluicdo hidrica é um problema recorrente e que se agrava cada vez mais com o
passar dos anos, no Brasil e no mundo. A poluicdo se da a partir do momento em que
particulas estranhas sdo introduzidas na agua, deixando-a inutilizavel para os fins a que esta se
destinava inicialmente. A contaminagao decorrente desse distirbio causado nas aguas as torna
nocivas e prejudiciais para Fauna e Flora, incluindo para o ser humano.

Em Brasilia, ja foram registrados diversos casos de polui¢do do lago Paranod, como,
por exemplo, o aparecimento de manchas de 6leo em 2013. O descarte irregular de lixo pela

populacdo e acidentes com vazamentos de 6leo como o citado acima sdo exemplos de
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poluicdo aquética e acabam por prejudicar a Fauna e Flora local e também a prépria
populacédo, que usufrui do lago para lazer. Infelizmente, boa parte da poluicdo que é gerada no
lago tem origem na inconsequéncia e falta de conhecimento de parte da populagdo que
despeja todo tipo de lixo nas aguas do lago. Este tipo de pratica s6 pode ser erradicada quando
existe uma profilaxia, que neste caso, é a Educacdo Ambiental.

As causas da poluigdo aquatica geralmente sdo provenientes do ser humano, ou seja, a
poluicdo é gerada em cidades e entdo despejada em lagos, rios e mares. As industrias, que
vém em fase de crescimento exponencial, s@o as principais fontes de dejetos e que acabam por
inutilizar a &gua, que ja € um recurso escasso no planeta.

Podem ser classificados trés tipos principais de poluicdo. A poluicdo Fisica ocorre
guando o poluente ndo reage com a agua, porém, afeta o ecossistema envolvido e pode ser
causada por mudancas climaticas, mudancas no sistema terrestre ou até radioatividade. A
poluigdo bioldgica € quando a flora de microrganismos é afetada por aumento ou introducéo
de novas espécies no local, e o exemplo mais comum encontrado é a contaminagdo por
coliformes fecais. A poluicdo Quimica, por sua vez, consiste no despejo de agentes organicos
ou inorganicos que, ao reagir com a agua, tornam a mesma impropria para uso.

As estacdes de tratamento de esgoto tém como principio de funcionamento realizar a
limpeza de aguas contaminadas para que possam estar em boas condi¢des novamente apds
serem poluidas. Este tratamento é quase inteiramente realizado com base em processos
quimicos e fisicos de separacdo de misturas, incluindo tanques de areia e decantadores. Esta
aula introduzira aos alunos os conceitos de substancias puras e misturas bem como as técnicas

de separacdo de misturas e suas aplicagdes.

Proposta de atividade 1: Projeto SOS Agua

A atividade proposta para este tema é um trabalho em grupo, que poderd ser
considerado como avaliacdo e pode ser realizado em conjunto com professores de outras
disciplinas como, por exemplo, de Geografia ou Biologia. O trabalho consiste em dividir a
turma em quatro grupos: poluicdo doméstica, industrial, de aguas publicas (como praias e
lagos) e poluicdo gerada devido ao mau uso de transporte aquaviario. Cada grupo sera
responsavel por desenvolver um pequeno projeto para diminuir as causas de poluicao relativas
ao seu tema, analisando as principais causas de ocorréncia, o que pode ser feito e sugerir algo

gue possa ser feito para conter ao menos uma destas causas. O objetivo do trabalho é fazer
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com que o aluno entenda as principais causas de poluigdo sejam conhecidas pelos alunos e

que eles reflitam acerca delas, gerando uma maior consciéncia ambiental em relagéo ao tema.

Proposta de atividade 2: Visita a uma ETE

O professor realizard 0 agendamento de uma visita a Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) da Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB), que recebe
regularmente grupos de alunos para conhecer o funcionamento do local. Para que seja
realizada a solicitagdo de agendamento com a CAESB, o professor deve entrar no site da
companhia e seguir os passos ou simplesmente ligar. E preciso prestar atencdo, pois existe
uma série de exigéncias, como, por exemplo, o tipo de vestimenta adequada, que deve ser
cumprida.

Durante a visita, os alunos sdo recebidos pelo profissional responsavel que os
acompanhara durante todo o trajeto, mostrando todas as etapas de funcionamento da estacgéo.
Em cada setor, é explicado para os alunos qual a funcdo daquela etapa e como ela € realizada
para atingir seus objetivos.

Entre os objetivos desta saida de campo, estd mostrar aos alunos como € o
funcionamento de uma ETE para que depois possam relacionar com o contetdo que
aprenderdo em sala de aula. Entretanto, como objetivo principal, de carater socioambiental,
temos que mostrar aos alunos a importancia que tem o processo de tratamento de agua e
esgoto para a sociedade e para 0 meio ambiente. Dentro da estacdo, podemos perceber varios
exemplos de mas condutas ambientais, como principalmente o descarte de varios tipos de
objetos inadequados nas redes de esgoto, contribuindo para a poluicéo.

E importante que os alunos tenham consciéncia de que nada que é descartado
simplesmente “desaparece”. Tudo que ¢ jogado fora tem um destino, ¢, cada tipo de lixo, tem
seu descarte apropriado. Ver de perto o destino que muitas destas coisas tém no final ajuda a
tornar mais real a no¢do de que o descarte ndo pode ser efetuado de qualquer maneira e que

atitudes como jogar lixo no vaso sanitario devem ser erradicadas o quanto antes.
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3.3. Agrotoxicos

O centro oeste do Brasil € um grande produtor agricola, tendo esta atividade como
base principal de geracdo de empregos e renda. A economia da nossa regido é baseada na
agricultura principalmente de soja, milho, café e algod&o e € caracterizada por suas plantaces
vastas e extensas. Cultivos deste porte exigem a utilizacdo de defensivos agricolas para o
controle de pragas e ervas daninha, mas eles nem sempre sdo utilizados da maneira correta.

Segundo defini¢do do Ministério da Agricultura e legislagao vigente “agrotdxicos sdo
produtos e agentes de processos fisicos, quimicos ou biolégicos para uso no cultivo,
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, para alterar a composi¢do da flora ou
da fauna, a fim de preserva-las da acgdo de seres vivos nocivos.”. Este tipo de substancia tem
por objetivo matar ou inibir o crescimento de quaisquer intrusos que possam alterar 0 bom
desenvolvimento das plantas, tais como insetos, fungos, acaros, bactérias, roedores e inclusive
outras plantas (ervas daninhas).

Os agrotoxicos existem em diferentes estados, formulas e podem ser aplicados de
diversas maneiras. Ou seja, existem produtos solidos, liquidos, concentrados, diluidos, puros,
combinados, para serem aplicado no periodo pré-emergente das plantas ou no periodo pés-
emergente, dentre outros. Para que seja selecionado o melhor tipo de agrotdxico para uma
determinada plantacdo, o acompanhamento de um profissional responsavel é indispensavel.
Engenheiros florestais e agrondmicos séo os profissionais que estdo autorizados a fazer a
avaliacdo do local a ser tratado e a designar o produto mais indicado para aquela situagéo.
Estes profissionais emitem o chamado Receituario Agronémico, que pode ser comparado a
prescricdo médica para medicamentos, e sem ele é proibido efetuar a compra dos produtos. O
grande problema é que muitos estabelecimentos vendem agrotéxicos sem o receituario,
incentivando, portanto, o uso indiscriminado e negligente destes quimicos.

O mau armazenamento, a preparacdo feita de forma errada, a aplicagcdo feita
incorretamente e em exagero, sdo problemas causados pela falta de orientagdo sobre o uso dos
agrotoxicos e certamente geram grandes problemas de poluicdo atmosférica, hidrica, do solo e
também radioativa. A contaminacdo do solo estd entre os piores problemas gerados pelos
agrotoxicos nos dias de hoje. A quantidade excessiva, aplicada sem as devidas precaucdes
acaba por penetrar no solo, alterando completamente suas propriedades naturais, degradando e

contaminando 0 mesmo. O problema ambiental gerado pelo mau uso de agrotoxicos €
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abordado desde o principio do estudo das causas ambientais, no livro referéncia Primavera
Silenciosa, de Rachel Carson, em 1962.

Um dos principais problemas causados no solo pelo derramamento excessivo de
produtos quimicos é a alteracdo do pH. Algumas plantas sdo extremamente sensiveis ao pH e
sO crescem em uma faixa muito estreita de variacdo de alcalinidade. Com a acidez do solo
alterada, seria necessaria uma corre¢do feita com mais produtos quimicos, causando uma
maior sobrecarga a todo o sistema.

Ao citar esta questdo, o professor deve questionar os alunos a respeito de pH e o que
eles pensam ser. Durante a discussdo em sala podem ser citados exemplos comumente
conhecidos como &cidos e perguntar aos alunos o que eles acham que é o oposto desse acido.
Assim, seria introduzida a aula para as fun¢des inorganicas.

Para a aula de fungdes inorganicas, serdo trabalhados os conceitos de acidos, bases,

sais e Oxidos, bem como suas aplicagdes, como, por exemplo, o pH.

Proposta de atividade 1: Debate acerca do video

Ao iniciar a aula o professor perguntara aos alunos o que eles sabem sobre agrotoxicos
e se tem conhecimento de algum tipo de regra para o0 uso dos mesmos. Sera exibido um video
de 13 minutos da ANDEF — Associagdo Nacional de Defesa Vegetal — intitulado “COGAP
Uso Correto”. Este video pode ser encontrado no website “Youtube” e trata sobre todas as
regras de uso de defensivos agricolas de forma didatica através de uma animacéo.

Apoés o video, o professor iniciard um debate com os alunos, levantando questdes
relativas a quais os problemas ambientais eles acham que os agrotdxicos podem causar e qual
a relacdo destes produtos com a Quimica. Alguns topicos que podem ser abordados sao:

e Qual a necessidade do uso de agrotdxicos?

e Qual a importancia de ter o acompanhamento de um profissional responsavel
quando formos utilizar os agrotdxicos?

e Qual a importancia do armazenamento e preparo corretos dos produtos?

e Os profissionais que aplicam os defensores agricolas precisam de treinamento
diferenciado?

e Os danos causados por estes produtos atingem somente a area aplicada?

e Quais vertentes da natureza os defensores agricolas podem afetar?

e A agricultura familiar é viavel no Brasil?
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e Quais seriam as vantagens da agricultura familiar em funcdo da agricultura
praticada hoje no pais?

Este debate tera como objetivo fazer com que os alunos percebam que a aplicagédo de
agrotoxicos tem efeitos muito mais extensos do que simplesmente atingir as plantas. Deve-se
trabalhar o conceito do todo, que se uma parte do ecossistema é afetada, varias outras também
serdo, como uma reacdo em cadeia. Aproveitando os conhecimentos adquiridos nas aulas de
Geografia, o professor trabalhara com os alunos os efeitos de produtos quimicos nas plantas,
no solo, no ar, nos lencdis freaticos e nos rios proximos as plantagdes.

A finalidade desta discussdo € que os alunos compreendam que, ndo somente nNo USO
de defensivos agricolas, mas no meio ambiente de forma geral, toda pequena acao tem uma

consequéncia grande, que envolve diversos outros aspectos deste meio ambiente.

Proposta de atividade 2: Medida do pH da horta

O CEAN ¢é uma escola que possui alguns projetos diferenciados e um deles ¢ uma
horta. Esses projetos podem e devem ser explorados pelos professores para auxiliar as aulas
sempre que possivel. Neste caso, serd proposto que os responsaveis pelo projeto facam outra
horta, no mesmo local, utilizando a mesma terra, mesmas culturas, uma réplica da horta
original.

No caso desta proposta em especifico, ndo mostraremos necessariamente um efeito
maléfico de agrotoxicos. Este experimento tem como objetivo final mostrar na pratica como a
adicdo de produtos quimicos pode ter interferéncia no pH do solo que é atingido por eles.
Como ndo temos acesso a solos que recebam efetivamente aplicacdo de agrotdxicos, faremos
esta simulacdo apenas para efeito de comparacao.

O oxido de célcio (popularmente conhecido como cal) deriva do calcario e tem vasta
aplicacdo na agricultura. Dentre as funcfes de interesse podemos citar que a cal possui agdo
bactericida e fungicida, melhora a permeabilidade do solo, precipita coloides e,
principalmente, € um agente corretor de acidez. Esta ultima propriedade é a que nos interessa,
ja que a cal é utilizada na recuperagdo de solos com acidez maior que a desejada para o
cultivo de determinadas plantas.

E importante relembrar que os agrotoxicos tém sim seus beneficios e sio vastamente

utilizados para combater pragas e proteger culturas inteiras, mas isso somente quando
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utilizados de acordo com todas as normas. Quando se estudam os maleficios dos agentes
quimicos na agricultura, estudamos o uso indiscriminado destes produtos, que é realizado sem
nenhum tipo de orientacdo, causando, assim, danos extensos ao meio ambiente.

A prética consistira na comparacdo do pH dos solos das suas hortas. No comeco do
bimestre, os responsaveis pela horta manterdo a horta original da maneira como fazem
rotineiramente. A réplica da horta que foi criada para o experimento, serd tratada com
quantidades de cal a se determinar pela extensdo do terreno. Para facilitar a visualizacdo e o
trabalho, o professor pode dividir os alunos em grupo, ou, caso ndo haja material suficiente
disponivel, podera ser feita somente uma experiéncia demonstrativa no centro da sala para
que todos possam avaliar.

Serdo recolhidas duas amostras, uma da horta original e outra da horta réplica, tratada
com cal. As duas amostras devem ter aproximadamente a mesma quantidade em massa e
devem ser diluidas em um mesmo volume de agua destilada. Para a analise, é recomendado
que o professor utilize as fitas indicadoras de pH, disponiveis em diferentes marcas, mas que
possuem a fita de analise e uma tabela de comparacdo com os valores e pH correspondentes.
Esta fita € composta de uma mistura de varios indicadores diferentes que abrangem toda a
escala de alcalinidade, fazendo com que este método possa ser vastamente aplicado. Ao
mergulhar a fita na solucdo, esta entra em contato com o papel especial e os indicadores,
fazendo com que mudem de cor. Apds isto, basta comparar as cores resultantes com as
apresentadas na tabela. Este processo devera ser realizado para as duas solucbes e seus
resultados deverao ser comparados.

Com este experimento, os alunos enxergardo como a aplicacdo de um produto quimico
pode alterar as propriedades naturais do solo e deverdo refletir sobre o que mais podem
alterar. Ndo somente com o uso de agrotdxicos, mas com a utilizacdo de quaisquer produtos
quimicos de forma indiscriminada. Caso haja interesse da comunidade, como continuacéo da
atividade, pode ser proposta a construgdo de uma horta comunitaria, que contard com a
participacdo de todos na criacdo e manutencdo da mesma para que toda a comunidade possa

usufruir.



34

3.4. Queimadas

As queimadas sdo um problema conhecido ha anos nos Brasil que continua a se
agravar ao longo do tempo. A regido de Brasilia é especialmente afetada por estes
acontecimentos, devido ao grande periodo sem chuvas nessa regido, quando a umidade baixa
a niveis criticos, fazendo com que qualquer pequena provocacédo gere um incéndio. Devido ao
nosso tipo de vegetacdo e a como a seca afeta nossa flora, 0 menor incéndio se espalha com
facilidade, causando queimadas de grande porte e que muitas vezes sao dificeis de conter.

O periodo de seca é o mais critico para a ocorréncia de incéndios naturais, porém, ao
longo do ano, varios incéndios sdo causados pelo ser humano. As causas naturais de
gueimadas podem ser a falta se chuva, alta temperatura, baixa umidade relativa do ar, e geram
incéndios espontaneos, que muitas vezes demoram a ser controlados, pois podem se localizar
dentro de florestas e locais de dificil acesso pelo homem, e demoram a ser percebidos. Por
outro lado, a tentativa de fazer uma limpeza mais rapida em pastagens e plantacGes, a
tentativa de descarte irregular de lixo, pontas de cigarro, fagulhas provenientes de carros e até
balGes sdo causas antropoldgicas de queimadas.

As consequéncias desse fendmeno se estendem desde o ar até a terra. A fumaca gerada
em incéndios é rica em nutrientes que sdo de origem da matéria organica queimada como, por
exemplo, nitrogénio, potassio, magnésio e calcio. Estes componentes se dispersam na fumaca
e alcancam areas muito distantes, causando a eutrofizacdo do local onde se depositam. Com a
ocorréncia das queimadas, além de alterar, logicamente, a flora natural do local, a fauna
também é atingida, pois o habitat natural de algumas espécies é alterado ou extinto.

Por abordar claramente uma das reacBes Quimicas mais conhecidas, que é a de
combustdo, o contetdo de Quimica a ser trabalhado nas aulas sera o de reacdes Quimicas,

podendo também ser abordados aspectos da transformacdo da matéria.
Proposta de atividade 1: Juri simulado
Como atividade para esta aula, serd proposto um debate dinamico entre a turma no

formato de “acusagdo e defesa”. Aproveitando o espirito competitivo dos adolescentes, a

turma serd dividida em dois grupos: uma parte sera responsavel pelo lado positivo das
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queimadas e os beneficios que podem trazer, o restante da turma seré responsavel por discutir
os maleficios e consequéncias negativas para 0 meio ambiente.

Para que este debate seja realizado, os alunos fardo uma pesquisa prévia em casa, para
gue tenham embasamento para discutir em sala. Nesta pesquisa, eles devem procurar saber
sobre o0s pontos positivos e negativos das queimadas, suas causas naturais, causas
antropoldgicas, riscos ao meio ambiente, riscos a populacdo, etc.Da mesma forma, o professor
também deve estar preparado, pois sera 0 mediador, o “juiz”, ¢ também introduzira alguns
temas centrais durante as discussdes para que sejam trabalhados por ambos 0s grupos.

Para a realizacdo da atividade, tdpicos centrais de discussdo serdo introduzidos pelo
professor para guiar o debate e também manter o foco do trabalho. Os topicos sugeridos para
abordagem, podendo ser modificados, sdo:

e Causas naturais de queimadas;

e Causas ndo naturais de queimadas;

e Queimadas controladas: vantagens e desvantagens;
e Queimadas acidentais;

e Queimadas na agricultura;

e Queimadas e o reflorestamento;

e Efeitos das queimadas no solo;

e Efeitos das queimadas na atmosfera;

e Efeitos das queimadas na sociedade.

Este roteiro serd desenvolvido para ser usado como guia, porém, trata-se de uma
atividade dindmica que deve gerar um conhecimento mais profundo a respeito da
complexidade dos ecossistemas e de qudo grandes podem ser as consequéncias de acdes
consideradas simples. Esta atividade pode ser realizada em conjunto com professores de
outras disciplinas, pois, além de tratar de temas interconexos, também exigira mais tempo

para ser realizada.

Proposta de atividade 2: Visita a uma area queimada

Esta atividade dependera da autorizacéo da escola e dos pais para que os alunos saiam
a campo, provavelmente para um lugar um pouco mais distante. Também dependerda do
periodo do ano, que devera ser na época da seca, geralmente de junho até setembro. Se for

possivel, o professor entrard em contato com o Corpo de Bombeiros Militar do Distrito
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Federal (CBM-DF) para localizar uma area mais préxima onde tenha havido uma queimada,

ja extinta. Esta atividade poderd ser realizada em conjunto com os professores de

Geografia e de Biologia ja que estaremos visitando um bioma tipico da regiéo.

Os alunos visitardo uma area proxima a cidade que acabou de sofrer uma queimada e

terdo que elaborar um relatdrio sobre essa visita. Sdo aspectos importantes a serem citados:

As alteracdes na flora local;

A influéncia que isto pode causar na fauna;

Qual era o tipo de vegetacdo original no foco do incéndio;

Quais as causas possiveis para que a queimada tenha se iniciado;

Quais as principais consequéncias ambientais que aquela queimada gerou;

O que se pode fazer para evitar queimadas parecidas naquele local;

Atitudes de prevencédo e Educacdo Ambiental para prevenir queimadas como um todo.

Este relatorio pode ser um trabalho multidisciplinar e servir de avaliacdo para as

disciplinas dos trés professores envolvidos na saida de campo. Com esta visita ao local, 0s

alunos verao de perto as consequéncias catastroficas que uma simples ponta de cigarro acesa

pode causar na natureza, pois ao visitar pessoalmente o local, o aluno podera perceber melhor

os maleficios das queimadas, comparado a experiéncia de assistir na televisao ou ler noticias

no jornal.



CONSIDERACOES FINAIS

Mudar antigos costumes e habitos ja estabelecidos é desafiante e pode se tornar uma
tarefa exaustiva. Introduzir a Educacdo Ambiental nas aulas de Quimica é uma atitude que ja
é proposta pelo governo ha anos, mas ndo foi observada na pratica. E, como tudo que é novo,
gera controvérsias e enfrenta dificuldades. Entretanto, os docentes verdadeiramente motivados
e convencidos de seu propo6sito, podem enfrentar as barreiras que surgem e obter éxito.

Por meio de levantamentos de dados realizados em campo, percebeu-se como 0s
alunos ndo contextualizam os conteudos relacionados a Educacdo Ambiental e a disciplina de
Quimica com a sua realidade. Também se observou como o ensino de Educacdo Ambiental é
pouco trabalhado e que os alunos pouco sabem e ndo se preocupam com o que diz respeito ao
meio ambiente e ao desenvolvimento sustentavel.

Sendo a Quimica parte indispensavel da vida e também parte integrante da natureza,
esta € uma area que pode e deve ser muito explorada ao se tratar de Educacdo Ambiental. A
area da Quimica é vasta e possui diversas vertentes onde a Educacdo Ambiental pode estar
inserida, integrando os campos de conhecimento e promovendo a interdisciplinaridade
também com outras matérias que possuem este teor ambiental, como foi observado
anteriormente.

Para conseguir o resultado pretendido neste trabalho, a inclusdo de temas ambientais e
também de préticas diferenciadas exige que o professor elabore novamente os planos de aula
ja existentes para suas aulas regulares. Uma melhor distribui¢do do tempo devera ser dedicada
a cada tarefa pelo professor, bem como uma preparacdo prévia das praticas a serem
desenvolvidas. Também é exigido um maior esforgo e criatividade por parte do professor para
que possa elaborar atividades que venham a gerar mudangas no comportamento dos alunos,
estimulando-os a uma nova abordagem da consciéncia ambiental latente.

Tratando-se de um novo hébito, a Educacdo Ambiental tem como objetivo gerar novo
ponto de vista e, por meio deste, novas atitudes. Atitudes agora focadas na preservacdo ao

invés do reaproveitamento, que gerem mais prevencao do que remediacao.
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Quando se promove uma anélise do que a legislacdo e o governo propdem para a
educacéo no Brasil, por meio de, por exemplo, o Programa Nacional de Educacdo Ambiental
(ProNEA) e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o Meio Ambiente, percebe-se
que estes programas nao sao postos em pratica. Existe uma defasagem de contetdos e saberes
que deveriam estar sendo repassados aos alunos. Entretanto, estes ficam diluidos ao longo do
processo por serem considerados menos importantes. O primeiro passo € conseguir fazer com
que as pessoas entendam que a Educacdo Ambiental ndo é menos importante, pelo contrario,
€ um assunto imperativo e que faz parte de nossas vidas.

As propostas de aulas apresentadas no presente trabalho sdo de fécil aplicacdo e
execucao e, portanto, se mostram viaveis para que se tornem realidade. S&o atividades que
podem ser elaboradas sem que o tempo do professor seja muito exigido e que, em alguns
casos, podem ser realizadas no horario contrario ao horario de aula. Por ndo requisitarem
muitas especificidades da escola para onde foram propostas, as atividades também podem ser
levadas a outras instituicdes de ensino e até a outros estados. Para isso, pequenas adaptacdes
podem ser realizadas e, inclusive, outras atividades propostas, para cidades que possuam
outros diferenciais ambientais.

Com a realizagdo destas atividades e a inclusdo de temas ambientais nas aulas de
Quimica do Ensino Médio, espera-se que 0s alunos encontrem nestas aulas o desenvolvimento
da consciéncia ambiental que é necessario para o sujeito ecolégico. Devidamente estimulados
com o tema Meio Ambiente, pode-se desencadear nos alunos a busca das causas dos
problemas ambientais que afligem a sociedade, além de dar continuidade ao trabalho de tantos

outros pesquisadores que se dedicam as causas ambientais.
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