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A UTILIZACAO DE RECURSOS COMPUTACIONAIS NO ENSINO DE
CIENCIAS

Luan Alves Freitas?!

1. RESUMO

O desenvolvimento dessa pesquisa, visa observar alguns pontos durante a analise
comparativa de duas metodologias didaticas, mas que possuem 0S Mesmos
fundamentos, ja que ambas utilizardo dos mesmos recursos, alterando apenas a ordem
em que serdo utilizadas no ambiente escolar, metodologia Teorico-Pratico e
metodologia Prético-Tedrico.

Apbs a andlise das informacdes geradas a partir do conceito inicial, aplicado no
ambiente escolar e comparadas com um modelo padrdo, desenvolvido, constatou-se
que, apenas uma abordagem tedrica de conceitos fisicos ndo é suficiente para os alunos
realizarem uma apropriacdo desse conhecimento, mas, que com o auxilio de recursos
computacionais puderam ser mediados de forma mais simples e permitiram que 0s
alunos desenvolvessem uma construcdo de conceitos por si proprios sem a orientacéo
direta do professor regente.

Palavras-chave: Aprendizagem, Ensino, Fisica, Simuladores, Metodologia.

2. ABSTRACT

The development of this research aims to observe some points during the
comparative analysis of two methodologies that have the same fundament, since both of
them will use the same resources, only by changing the order that they will be used in
the school environment, Theoretical-Practical and Practical-Theoretical methodologies.

After the analysis of the informations obtained from the initial concept aplied
in the school environment and comparing it to the standardized model, it was found that
only a theorical approach of physical concepts is not enough for the students to
appropriate the knowledge, but with the help from computational resources, it could be
transmitted on a simpler way and allow the students to develop a construction of
concepts by themselves without the direct manipulation of the teacher

Keywords: Learning, Teaching, Physics, Simulation, Methodology.
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3. DELIMITACAO TEMATICA
Nesta pesquisa busca-se compreender se a interacdo de alunos e recursos
computacionais pode ou ndo auxiliar o desenvolvimento académico.
4. OBJETIVOS
4.1. OBJETIVO GERAL
Avaliar a aprendizagem dos alunos através da utilizacdo de recursos

computacionais, em especial simuladores, para o ensino de ciéncias.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Verificar a existéncia de efeitos, positivos ou negativos, da utilizacdo de

recursos computacionais no ensino;

- Avaliar o desempenho dos estudantes através de uma aprendizagem com a

utilizag&o de recursos computacionais.

5. JUSTIFICATIVA

As pesquisas sobre recursos computacionais no ensino sdo consideradas de vital
importancia na universidade, ao que se refere a obter resultados sobre a utilizacdo de
recursos computacionais como jogos, simuladores, féruns e outras ferramentas

computacionais no ensino de conteudos especificos da area de ciéncias.

Como avaliar se realmente a utilizagdo de recursos computacionais no ensino
esta trazendo alguma vantagem ao grupo discente, ou ndo esta trazendo, e se esta
trazendo qual poderia ser, e com qual impacto essa utilizacdo de recursos
computacionais esta influenciando o estudante em seu aprendizado ou ndo esta

influenciando.

Com base nesses argumentos esse projeto busca uma linha de raciocinio para
compreender os fatores envolvidos entre estudantes, aprendizagem e recursos

computacionais.

Levando em consideracdo que a base tedrica serd desenvolvida antes da
metodologia com recursos computacionais em um grupo e em outro grupo apdés 0s

recursos computacionais.



6. METODOLOGIA:

Toda a metodologia foi desenvolvida e construida para esse trabalho em especifico,
sem ser baseada em outros trabalhos ja existentes, ou seja uma cria¢do propria.

Metodologias

Tedrico-Pratico Pratico-Teorico

J:'> Turma A

N B N HEEN—
S R Bl
* Teste Padronizado de Nivelamento * Teste Padronizado de Nivelamento
* Aula Tedrico Expositiva » * Aula Com Recursos Computacionais
* Teste Padronizado 1 _ * Teste Padronizado 1
* Aula Com Recursos Computacionais —————— + Aula Tedrico Expositiva
* Teste Padronizado 2 * Teste Padronizado 2

Imagem 1 — Modelo das metodologias

Serdo avaliados um grupo de 4 alunos selecionados de 4 (quatro) turmas de
nonos anos (Turma A, Turma B, Turma C e Turma D) de uma escola publica do Distrito
Federal, ressaltando que esses alunos sdo apenas uma amostragem de cada turma mas
que ndo representam a turma, j& que cada aluno possui suas individualidades e

conhecimentos adquiridos por sua vida, obedecendo o seguinte critério:
e Duas turmas serdo avaliadas utilizando a estratégia ‘TEORICO-PRATICO’ (Turma

A e Turma B);

e E as duas turmas restantes a estratégia ‘PRATICO-TEORICO’ (Turma C e Turma

D).

Em ambas as estratégias, os alunos das turmas serdo identificados por um codigo
identificador no formato “Género-Numero”, no qual a primeira letra identifica o género
do aluno e o restante um numero de identificagdo sequenciado, por exemplo: M-01, M-
02 e F-03, no qual existem dois alunos do género masculino, identificados como 01 e 02
e uma aluna do género feminino identificado pelo numero 03.

Os codigos identificadores dos alunos (APENDICE C e APENDICE D) serdo
sorteados ao inicio da aula, no qual os alunos irdo retirar de uma caixa, de acordo ao seu
género, o codigo, o qual possibilitara identificar suas fichas de respostas durante a

andlise, mas que preservara sua identidade, permitindo apenas identificar se o aluno



analisado é do género masculino ou feminino, qual turma o aluno pertence e qual
estratégia foi utilizada em sua turma.

A metodologia TEORICA é apoiada como sendo uma aula tradicional utilizando
quadro branco como recurso para explicar o contetdo tedrico, seguido de abordagens
demonstrativas através de desenhos, graficos e conceitos fisicos.

A metodologia PRATICA consiste na interacdo do aluno com o simulador,
através do qual o aluno com o acompanhamento de um roteiro tentard buscar a
formacdo de alguns conceitos fisicos do conteudo.

A estratégia, TEORICO-PRATICO consiste na avaliacio das turmas seguindo o
modelo:

e Teste Padronizado de Nivelamento- TPN
e Aula tedrica expositiva - ATE;

e Teste padronizado — TP1;

e Aula com recurso computacional - ARC;

e Teste padronizado — TP2.

A estratégia, PRATICO-TEORICO consiste na avaliacio das turmas seguindo o
modelo:
e Teste Padronizado de Nivelamento - TPN
e Aula com recurso computacional - ARC;
e Teste padronizado — TP1;
e Aula tedrica expositiva - ATE;

e Teste padronizado — TP2.

Antes de ministrar as estratégias, € realizado um Teste Padronizado de
Nivelamento (TPN), com a finalidade de indicar o nivel inicial de conhecimento dos
alunos sobre o determinado assunto. A partir deste teste assume-se o nivel de
conhecimento inicial para que se possa realizar a analise dos resultados obtidos nos
testes padronizados seguintes, levando em consideragdo que os alunos podem ja possuir
algum conhecimento sobre o contetdo que serd indicado no Teste Padronizado de
Nivelamento.

APENDICE A — Modelo dos testes TPN, TP1 e TP2.



6.1 SOFTWARE - MOVIMENTO PARABOLICO

Para aplicacdo e desenvolvimento da estratégia elaborada da utilizacdo de
recursos computacionais no ensino, foi necessario o desenvolvimento de um simulador
com um tema especifico previamente determinado, no caso o conteudo Movimento
Parabdlico pertencente ao conjunto de teorias da Lei da Gravitacao.

O software foi construido a partir dos conceitos fisicos e por conhecimentos de
programacao proprios.

O software foi desenvolvido utilizando a linguagem de programacéo Visual
Basic (VB.NET) pertencente a Plataforma .NET FRAMEWORK e utilizando a IDE
(Ambiente de Desenvolvimento Integrado) Microsoft Visual Studio 2012 Ultimate, o
qual pode ser observado seu desenvolvimento nas imagens seguintes ( Imagem 2 e

Imagem 3).

FLE EDT VEW PROECT BULD DERUG TEAM SQL FORMAT TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALYZE WINDOW HELP
o - 8- - > Stat - G G o Debug - R

==

2"W ™ &0 s 4" <]

Imagem 2 — Desenvolvimento do Software mostrando interface grafica.
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FLE EDT VEW PROECT BURD DEBUG TEAM SQL TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALVZE WINDOW HELP
O-C B-EAESF Ve 9- » St - G 6 © Debug I
it b FronM j( Fisicavh # X
- Ml (Declarations)

yVal eAlturs As Double, Byvel egravidade As Double, Byval engulo As Double, ByVal evelocidade Inicisl As Dosble)

angulo = (3.14 / 189) * Angulo

End Sub
Public Sub MudarTenpo(Byval eTempo As Double)
Tenpa = eTenpo
End Sub
ut velocidade_Tnicial X() As Double
cidade_Inicial * fet+.Cos(Angulo)
£nd F Solution Exp... Team Explor.. Class View
ul icial_v() As Double X
* Hath.Sin(Angulo) =
LD

sin(angulo)) - (Gravidade * Tespo)

X() A3 Dousle
ocidade_Inicial X() * Temso)

magem 3 — Desenvolvimento do Software mostrando cédigo.

6.1.1 VARIAVEIS DE ENTRADA
As variaveis de entrada estdo associadas ao conjunto de dados e informacGes que

0 usuario deve informar antes de iniciar a simulacdo, sdo através desses dados iniciais
que o simulador ird simular a trajetoria da esfera de acordo as leis do movimento
parabdlico e os dados informados.

e Gravidade;
e Angulo;
e Velocidade Inicial.

6.1.2 RESULTADOS DO SIMULADOR
Sdo informacdes exibidas ao usuario durante a execucdo do software, ou seja

atraves da simulacdo os dados sdo calculados e exibidos, e podem ser agrupados em
dois tipos variaveis, ou seja, variam enquanto o simulador estiver executando ou

constantes, que ndo sdo alterados durante a execucdo do software, ou seja é calculado

apenas quando inicia-se a simulacéo.



Resultados Variaveis

e Tempo;
e Distancia Horizontal;
e Distancia Vertical;

e Velocidade Vertical.

Resultados Constantes

e Velocidade Horizontal;
e Distancia Maxima;

e Altura Méxima

- Movimento Pal &
Rotinas

[ zemr | [ Continuar | [ Salvar |

Visualizagdo : | Mais Lento

Propriedades
Gravidade : (9.8 | m/s?
Angulo : |45 | graus
Veloc. Inicial : |10 | mss
Dados
Tempo : 0.949s

Distancia Horizontal : 6,719 m
Distancia Vertical : 2,202m
Velocidade Horizontal : 7.073 m/s
Velocidade Vertical : -2.43 m/s
Distancia Méxima : 9.999 m
Altura Méxima : 2,547 m

Imagem 4 — Software Movimento Parabdlico



7. REFERENCIAL TEORICO:
7.1. O QUE SAO RECURSOS COMPUTACIONAIS?

Recursos computacionais compreende um conjunto de acessérios que podem ser
fisicos ou virtuais e que estdo estritamente baseados na classificacdo que as Ciéncias da
Computacdo adotam, como sendo Hardware toda a parte fisica que existente, como por
exemplo, pecgas e estruturas que fazem parte do mundo material, e Software, considerando
como toda a parte que nao se compde de estruturas fisicas, mas apenas de uma codificacao de
instrucdes que uma maquina é capaz de interpretar, ou seja, toda a estrutura légica com a qual
a maquina realiza seu processamento de informacéo.

Considera-se recurso computacional todo conjunto de Hardware e Software capaz de
realizar uma atividade que desempenha uma tarefa funcional para a sociedade, por exemplo, o
GPS — Global Position System, que trata de um sistema de posicionamento global capaz de
identificar qualquer ponto sobre a superficie do planeta Terra utilizando satélites (Hardware) e
sistemas de coordenacdo e mapeamento (Software). Outro exemplo que esta bastante
difundido nas sociedades atualmente sdo os Celulares, cuja principal funcédo é a comunicacéo
entre individuos em locais distintos, onde o aparelho de comunicacdo e todas as atentas
regionais sdo considerados Hardware e os sistemas que fazem a transmisséo e recepcdo dos
dados sdo os Softwares.

Um recurso computacional é composto de ambas as partes, Hardware e Software, e
ndo pode utilizar-se de apenas um dos componentes, logo a parte fisica deve sempre estar
associado com um algoritmo que realiza uma tarefa com funcao definida.

7. 2. RECURSOS COMPUTACIONAIS EM ENSINO

Um determinado fen6meno pode ser simulado no computador, bastando para isso que
um modelo desse fendmeno seja implementado na méquina. Ao usuério da simulagdo
cabe a alteracdo de certos parametros e a observacdo do comportamento do fenémeno,
de acordo com os valores atribuidos. Na modelagem, o modelo do fenémeno é criado
pelo aprendiz, que utiliza recursos de um sistema computacional para implementa-lo.
Uma vez implementado, o aprendiz pode utiliza-lo como se fosse uma simulag&o.

(VALENTE, 1999, p.95)
A utilizacdo de recursos computacionais ndo é um conceito recente e esta diretamente

associado a programas em universidades no inicio dos anos 70 (CARDOSO, 1998), em

sintese destaca-se 0 uso de computadores pela primeira vez no ensino de fisica, na USP - Sdo
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Carlos em 1971, mais tarde em 1973 na utilizacdo de simulagdes de experimentos de quimica
na Universidade Federal do Rio de Janeiro e no mesmo periodo na utilizacdo de
demonstracdes de fendmenos fisicos na Universidade do Rio Grande do Sul. Em 1974 houve
0 desenvolvimento por parte da UNICAM de um software para ensino da parte fundamental
da linguagem de programacdo BASIC para alunos de P6s-Graduacéo.
Na concepgdo de recursos computacionais vale ressaltar suas diversas classificagdes
quanto a forma com a qual a interacdo humano-recurso pode representar.
e Modelagem Computacional — Processo no qual hd a construgdo, implementacédo e o
uso de um modelo computacional, baseando em modelos l6gicos (Regras logicas),

matematicos (Equacoes) e icbnicos (Metafdricos).

e Simulagbes Computacionais — Sindnimos de modelos computacionais, mas, com a
principal funcdo de representacdo de conceitos fatuais (Base Empirica) ou formais

(Matematicos).
e Animacdes Computacionais — Representacdes graficas em movimento.

Com base na pesquisa de ARAUJO e VEIT (2009) , a interatividade do grupo discente
com recursos computacionais é explicitada a partir da distincdo de atividades exploratérias
com a finalidade que o aluno receba de forma pronta uma simulacdo computacional e que a
atividade permita a alteracdo de parametros, valores iniciais e tipo de relacdes entre variaveis
para explorar suas consequéncias durante a simulacéo, de forma a permitir ao aluno o controle
de toda a simulacdo com acBes do tipo INICIAR, PARAR, PAUSAR, AVANCAR ou
RETROCEDER rapida ou lentamente.

Para que as simulacbes, além de elementos ilustrativos, desempenhem um papel
heuristico na formagdo do aluno, € indispensdvel que apresentem algumas
caracteristicas especificas e que, adicionalmente, em algum momento nas atividades
computacionais propostas, o aluno seja incitado a refletir sobre questdes do tipo: quais
as idealizagcBes assumidas? Quais os efeitos desprezados? Até que ponto as
aproximacdes feitas sdo aceitaveis? Qual o contexto de validade do modelo? Como o

modelo poderia ser melhorado ou generalizado? (ARAUJO e VEIT, 2009, p.6).
De acordo com VALENTE existem dois modelos de softwares que podem se

correlacionar com a educagdo, os que PROMOVEM O ENSINO, no qual no qual os
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softwares estdo associado ao ato de transmissdo de conhecimentos de forma hierarquizada e
que serdo transmitidos de forma acumulativa ao aluno, a partir de conhecimentos mais
simples e com o tempo avancando o grau de aprofundamento e detalhes, e o0s que
AUXILIAM A CONSTRUIR O CONHECIMENTO, no qual estdo relacionadas as
linguagens com programagdo que possuem um papel fundamental na capacidade de
desenvolver no aluno as habilidades de reflexdo sobre um problema especifico, porque através
deste o aluno tera que elaborar uma linha de raciocino préprio para resolucdo do problema
proposto, e nesse processo 0 aluno estara sujeito a sempre procurar novas informacoes
(aprendendo a aprender).

7.3. APLICABILIDADE EM SALA DE AULA

De acordo apresentado anteriormente, o contetdo abordado sera Movimento Parabdlico,
utilizando um programa computacional de simulacdo, no qual é permitido alterar variaveis e

observar em forma de animagé&o o fenémeno.

No software de Movimento Parabolico, é permitido alterar o valor de algumas variaveis
do sistema, com a finalidade de observar 0 movimento da esfera em duas dimensGes
(Horizontal e Vertical), como a aceleragdo da gravidade, o angulo de inclina¢do a qual a
esfera serd lancada e a velocidade inicial de lancamento, e como resultado observa-se o
alcance maximo vertical e horizontal e as velocidades durante o percurso tanto na vertical

quanto na horizontal.

Imagem 5 — Movimento Parabdlico

12



Seguindo a proposta de Zacharias e Anderson (2003) as simula¢Ges devem conter por si

préprias, alguns quesitos:
e Ser interativa e focada no topico especifico a ser aprendido;

e Permitir a possibilidade de serem alteradas todas as varidveis associadas com o

fendmeno fisico simulado, mesmo aquelas que ndo afetam o fenbmeno em estudo;

e Permitir ao estudante fazer observagOes enquanto roda a simulagdo (permitir a

visualizagdo em camara lenta quando relevante);
e Nao conter elementos irrelevantes ou que dispersem a aten¢do enquanto roda;

e Ter um formato e apresentacdo tdo simples quanto possivel, para garantir que toda
modificacdo introduzida pelo usuério produza um resultado facilmente observavel na

tela;

e Ser facilmente manipulével.

8. ANALISE DOS DADOS

Toda a metodologia utilizada

A anélise dos dados seguira dois modelos, 0 modelo quantitativo e 0 modelo qualitativo,
0 modelo qualitativo a empregado na analise das respostas dos alunos durante os testes, cada
questdo de cada teste é avaliada seguindo um modelo de analise (Errado, Distante, Proximo e
Correto) que serd explicado detalhadamente adiante, jA 0 modelo quantitativo € aplicado
durante a andlise de notas que sdo atribuidas (Nota de Nivelamento, Nota de TP1 e Nota de

TP2) que também sera explicada em detalhes adiante.

13



8.1. MODELO PADRAO

Antes de analisar os dados foi desenvolvido um modelo padrdo, do que esperava-se
ocorrer apds a analise dos dados, ou seja, uma teoria que foi definida como Modelo Padré&o.

Nesse modelo esperava-se, que o nivelamento contivesse as menores notas, de forma a
observar que os alunos ndo detinham total abstracdo do contetdo a ser ministrado, em seguida
que as notas do TP1 fossem maiores que o nivelamento ja que nesse contexto os alunos ja
iriam possuir certos conhecimentos sobre o assunto, oriundos no tedrico-pratico da aula
tedrica, e no préatico-tedrico da aula pratica, e por fim que o TP2 contivesse as maiores notas
ja que haveria uma segunda explicacdo dos conceitos, e que a media final dos alunos fosse

uma nota intermediaria entre TP1 e TP2.

Modelo Padrdo
10
|
) /
? N /" /

sl T\ /S N
5 /\\/ / _T:;Eﬂrnenu
4 \/ TP2
/\
/\/
/

Media

Aluno 1 Alunao 2 Aluno 3 Aluno 4 Aluno s

Imagem 6 — Modelo Padréo
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8.2. APRESENTACAO DOS DADOS

De forma sistematica, foi organizado em forma de tabela os dados obtidos dos testes

(TPN, TP1 e TP2) e calculado em sequéncia os valores referentes as médias de cada teste a

partir dos conceitos (Média Nivel, Média P1 e Média P2) e por fim atribuido a ‘Média Geral’

referente a média entre P1 e P2 e um conceito qualitativo de referéncia ‘STATUS’ que ¢

definido entre as proporc¢des de notas entre Média P1 e Média P2.

Quando P1>P2 o aluno ‘Caiu’, quando P1-P2 o aluno ‘Continuou’ e por fim quando

P1<P2 o aluno ‘Subiu’, esse ¢ apenas um dos conceitos qualitativos que foram abordados

durante a analise.

Apresentacdo dos Dados Obtidos

Turma | Identificador | Género Nivelamento | TP1 TP2 Média | Resultado Desempenho
Final

A M-32 Masculino 3,428 | 7,142 | 7,142 | 7,142 | Superior Continuou

A F-22 Feminino 0| 7,428 | 6,428 | 6,928 | Superior Caiu

A F-20 Feminino 0 0 0 0 | Inferior Continuou

A F-26 Feminino 1,714 | 5,714 | 5,714 | 5,714 | Superior Continuou

B F-29 Feminino 0,571 1|0,714 | 0,857 | Inferior Caiu

B F-07 Feminino 1,714 | 1,428 0| 0,714 | Inferior Caiu

B F-10 Feminino 3,142 | 2,428 | 3,142 | 2,785 | Inferior Subiu

B M-10 Masculino 0,571 6 | 3,428 | 4,714 | Inferior Caiu

C F-28 Feminino 05,714 | 2,857 | 4,285 | Inferior Caiu

C M-28 Masculino 0,285 | 5,714 | 7,142 | 6,428 | Superior Subiu

C M-14 Masculino 0 0| 3,142 | 1,571 | Inferior Subiu

C F-01 Feminino 1,428 | 4,571 | 3,571 | 4,071 | Inferior Caiu

D F-03 Feminino 1,428 | 2,857 | 4,571 | 3,714 | Inferior Subiu

D M-25 Masculino 4,857 | 4,287 | 4,285 | 4,571 | Inferior Caiu

D M-22 Masculino 0| 7,142 | 9,285 | 8,213 | Superior Subiu

D M-35 Masculino 5,714 | 8,571 | 8,571 | 8,571 | Superior Continuou

Tabela 1 — Apresentacéo dos dados obtidos
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Gréaficos de desempenho nas duas abordagens Teorico-Pratico e Pratico-Tedrico.
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Imagem 8 — Gréfico de Desempenho Tedrico-Prético
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Imagem 9 — Grafico de Desempenho Pratico-Tedrico
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8.3. ANALISE QUANTITATIVA
Os alunos das turmas foram avaliados com grupos de diagnosticos: resultado superior

e resultado inferior. Levando em consideracdo uma abordagem quantitativa da proporcao de

alunos que atingiram o resultado superior e proporg¢ao de quantos nao atingiram.

Conceito — Resultados

¢ Resultado Superior

O aluno obteve média superior ou igual a 5 na media final dos testes TP1 e
TP2.

e Resultado Inferior

O aluno obteve média inferior a 5 na média final dos testes TP1 e TP2.

TEORICO-PRATICO PRATICO-TEORICO

W Superior M Inferior M Superior M Inferior

Imagem 10 — Gréfico da Analise Quantitativa
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A partir do grafico (Imagem 10) pode-se concluir, que ambas as metodologias tanto
Tedrico-pratico quanto Pratico-Tedrico, obtiveram 0 mesmo desempenho quando se leva em
consideracdo apenas o resultado final e ndo o desenvolvimento dos conceitos e habilidades
pelos alunos, em sintese a andlise quantitativa informa a quantidade de alunos que atingiram
ou ndo uma média estipulada previamente, nesse contexto 5, mas ndo consta 0 processo que
os alunos tiveram que realizar para chegar até essa média final, que pode ser agrupada em
Resultado Superior e Resultado Inferior.

No gréfico da imagem 10, o eixo y indica a quantidade de alunos e no eixo x a

metodologia em questdo, ja as cores especificam o resultado atingido.

8.4. ANALISE QUALITATIVA
Os alunos das turmas foram avaliados utilizando um conjunto de conceitos definido

como Status de Desempenho (Subiu, Continuou e Caiu), ver imagem 11 e imagem 12.
As questdes serdo avaliadas utilizando um conjunto de conceitos definido como Status de

Questdes (Errado, Distante, Proximo e Correto).

Conceito — Status de Questdes
e Errado

O aluno ndo foi capaz de responder a questdo com conceitos abordados em
sala.

e Distante
O aluno utilizou conceitos da abordagem do contedo, contudo ndo foi capaz de
explicar com clareza o conceito que deveria ser explicado.

e Proximo

O aluno foi capaz de mediar varios dos conceitos da abordagem do contetdo,
mas nota-se que ndo detém todos 0s conceitos bem estabelecidos.
e Correto
O aluno utilizou com clareza todos os conceitos que deveriam ser utilizados na anélise
da questéo.

Conceito — Status de Desempenho
e Subiu

O aluno obteve um progresso no segundo teste, ou seja, a nota do segundo teste

€ maior que o0 primeiro.
e Continuou
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O aluno obteve o0 mesmo resultado em ambos os testes.
e Caiu

A nota do segundo teste foi menor que o primeiro teste realizado

Quando realiza-se uma comparagdo entre as notas de TP1 e TP2 de acordo ao Modelo
Padrdo, era de se esperar naturalmente que a nota de TP2 fosse maior que TP1 ja que ambos
0s testes possuem as mesmas questdes, contudo, apos a classificacdo dos dados notou-se que
iSO ndo ocorreu em alguns casos, 0 que gerou um questionamento, como um aluno que
realizou 0 mesmo teste duas vezes obteve uma nota menor no segundo em relacdo ao
primeiro?

E uma questdo complexa, mas que através da anéalise do comportamento dos alunos
durante o processo pode ser respondida facilmente, alguns alunos durante a aplicacdo dos
testes ndo tinham interesse em responde-lo, contudo, sabiam em muitos casos as respostas das
questdes que podia ser notado pelas respostas de fala dentro de sala, mas que nesse contexto
ndo puderam ser analisados, porque a abordagem desse trabalho leva em consideracdo apenas

as respostas aos questionarios escritos( Nivelamento, TP1 e TP2).

PRATICO-TEORICO TEORICO-PRATICO

M Caiu ®Continuou M Subiu M Caiu M Continuou M Subiu

Imagem 11 — Grafico Desempenho
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n} Turma Método ldentificador Média P1  Média P2 Média Geral Status

Caiu
L K] Tuma C Pratico Tedrico F-28 hi4 2,857 4285 Caiu
81z Tuma C Pratico Tedrica F-01 457 151 407 Caiu
L RS Tuma D Pratico Tedrico M-25 4,857 4,285 4571 Caiu
82 Tuma A Tedrico Pratica F-22 7428 6428 6.928 Caiu
@5 Tuma B Tedrico Pratico F-29 1 0,714 0.857 Caiu
8 Tuma B Tedrico Pratico F07 1428 0 0.714 Caiu
@z Turma B Tedrico Pratico M-10 & 1428 4714 Caiu
Continuou
O 16 Tuma D Prético Tedrico M-35 8571 8571 8571 Continuou
0 1 Turma A Tedrico Pratico M-32 7142 7142 7142 Continuou
O 3 Turma A Tedrico Prético F-20 ] ] ] Continuou
0 4 Turma A Tedrico Pratico F-2& 5714 5714 5714 Continuou
Subiu
@10 Tuma C Pratico Tedrica M-28 5714 7,142 6,428 Subiu
@ 11 Tuma C Pratico Tedrico M-14 0 3142 1.571 Subiu
212 Tuma D Pratico Tedricao F03 2,857 4571 1714 Subiu
@15 Tuma D Pritico Tedrico M-22 7142 5,285 2213 Subiu
7 Tumaz B Tedrico Pratico F-10 2428 31142 2,785 Subiu

Imagem 12 — Status de Desempenho
Como ultima etapa da analise qualitativa os alunos foram agrupados segundo um

ultimo conceito de Status Significativo, que compara a média final com a nota de
nivelamento.

Status Significativo

o Progresso
Quando a media final & maior que o nivelamento.

o Continuou
Quando a média final ¢ igual ao nivelamento.

o Retrocesso
Quando a média final € menor que o nivelamento.
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Analise Significativa

Identificador | Nivelamento Média Final Significativo
M-32 3,428 7,142 | Progresso
F-22 0 6,928 | Progresso
F-20 0 0 | Continuou
F-26 1,714 5,714 | Progresso
F-29 0,571 0,857 | Progresso
F-07 1,714 0,714 | Retrocesso
F-10 3,142 2,785 | Retrocesso
M-10 0,571 4,714 | Progresso
F-28 0 4,285 | Progresso
M-28 0,285 6,428 | Progresso
M-14 0 1,571 | Progresso
F-01 1,428 4,071 | Progresso
F-03 1,428 3,714 | Progresso
M-25 4,857 4,571 | Retrocesso
M-22 0 8,213 | Progresso
M-35 5,714 8,571 | Progresso

Tabela 2 — Dados da analise do Status significativo

TEORICO-PRATICO PRATICO-TEORICO TOTAL

W Progresso W Continuou M Retrocesso EProgresso W Continuou M Retrocesso mProgresso W Continuou  m Retrocesso

B7%

Imagem 13 — Status Significativo

A partir da analise do status significativo percebe-se que em ambas metodologias o
desempenho dos alunos melhorou, isso levando-se em consideracdo se houve ou nao
aprendizagem ou seja, se a média final foi maior que o nivelamento, e que na metodologia
pratico-tedrico o progresso foi de 87% em relacdo a turma (Imagem 13).
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9. RESULTADOS e DISCUSSOES

Pode-se observar que quando os alunos fizeram parte da construgdo dos conceitos, a
partir do método pratico antes da abordagem tedrica gerou um melhor rendimento, isso
porque os alunos puderam construir de forma significativa o contetdo fase por fase podendo
manipular as varidveis do sistema e ver o que ocorria no processo do movimento parabolico, o
que ndo ocorreu na metodologia tedrico-pratico.

O melhor desempenho dos alunos na metodologia pratico-tedrico pode ser verificado
no gréafico apresentado na imagem 9, onde as trés linhas representando as notas de
nivelamento, TP1 e TP2 se aproximam do modelo padréo, na qual as notas de nivelamento
sdo baixas, TP1 intermediarias e TP2 superiores.

Na metodologia tedrico-pratico, constatou-se uma confusdo dos conceitos na segunda
parte da atividade, pratica, isso porque na atividade anterior a aula teérica ndo houve uma
construcdo dos conceitos por parte dos alunos, apenas uma exposicdo no qual eles apenas
ouviram e realizaram alguns questionamentos, ou seja, os alunos tiveram dificuldades quanto
a alterar as variaveis no software e identificar o porqué quando as variaveis mudam a
trajetoria do movimento também, forcando que eles tivessem que realizar novamente o
processo de construcdo de conhecimento, s6 que eles ja possuiam 0s conceitos 0 que gerou
inimeros transtornos e foi observado no grafico apresentado na imagem 8, onde as linhas que
representam as notas dos testes entram em discordancia, e em alguns pontos a notas do TP1

sdo maiores que TP2, pontos e que constam o ndo dominio dos conceitos.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

Ao término de todas as analises e discussdes que os dados oriundos das metodologias
que foram aplicadas encerraram-se, ficou evidente o qudo importante é uma atividade pratica
em sala de aula, e que essa atividade pratica pode ser simulada em computadores através de
simuladores e que resultam em um ganho significativo no processo de aprendizagem e
abstracdo de conceitos pelo grupo discente. Conceitos esses que devem ser apropriados pelos
alunos, mas que apenas uma abordagem teorica, sobre o assunto ndo é suficiente, mas, que
com o auxilio de recursos computacionais puderam ser transmitidos de forma mais simples e
permitiram que os alunos desenvolvessem uma construcdo de conceitos por si proprios sem a
manipulagdo direta do professor regente e fica claro que a utilizagdo de recursos
computacionais é de apoio a metodologia tedrica, e quando aplicada antes da metodologia da
aula tedrica o ganho significativo pelo grupo discente é maior, pelo fato dos alunos terem a
oportunidade de realizar apropriacdo dos conceitos por si proprios e ndo apenas lendo,

ouvindo ou copiando textos.
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11. APENDICES

11.1 APENDICE A - TESTE PADRONIZADO

Identificador: Turma:
1. Como pode-se definir movimento parabdlico?

2. No que a mudanga do angulo interfere no movimento?

3. Com qual angulo a distancia maxima é obtida em um conjunto de lancamentos onde a
velocidade inicial e a gravidade sdo valores constantes e apenas o angulo pode ser
alterado?

4. Durante a subida a velocidade vertical é positiva ou negativa, por qué?

5. Durante a descida a velocidade vertical é positiva ou negativa, por qué?

6. A velocidade horizontal é variavel?

7. O que é distancia maxima?
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11.2 APENDICE B - ROTEIRO PRATICO

Roteiro — Movimento Parabdlico

Faca simulagdes utilizando o software Fisica, clique no botdo ‘Movimento Parabdlico’, altere
os valores dos campos angulo e velocidade inicial, observe o comportamento da esfera.
e Angulo fixo e velocidade inicial variavel.

Angulo:

Velocidade Inicial | Distancia Maxima | Altura Maxima

e Angulo variavel e velocidade fixa.

Velocidade Inicial:

Angulo Distancia Mdaxima Altura Mdaxima

Para ambas as situacoes, reflita.
1. O que estd ocorrendo com a distancia maxima?

O que esta ocorrendo com a altura maxima?

O que esta ocorrendo com o tempo?

Vocé percebe algo diferente com a velocidade vertical ao atingir a altura maxima, o que?
Porque a velocidade horizontal é constante?

Existe alguma relagdo entre distancia maxima e o angulo?

No vk wnN

Existe alguma relacdo entre altura e o angulo?

25



11.3 APENDICE C - CODIGOS FEMININOS
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11.4 APENDICE D - CODIGOS MASCULINOS
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