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As concepcoes de ciéncia e cientista dos licenciandos de um
curso de Ciéncias Naturais

Célia de Castro Lima

RESUMO

Pesquisas na drea da educag@o em ciéncia t€m mostrado a defasagem de conhecimentos sistematizados na sociedade
a respeito dos conceitos de Ciéncia e Cientista. Diante do problema exposto, achou-se importante a realizagdo de um
estudo qualitativo e quantitativo com alguns licenciandos do curso de Ciéncias Naturais com fim de investigar as
concepcdes de Ciéncia e Cientista e, se houveram mudancas nestas concep¢des apds seu ingresso no curso de
graduacgdo. Esta investigacdo permitiu observar que, mesmo diante de tantas informacdes distorcidas ou até mesmo
equivocadas veiculadas pela midia, diante das crencas e do senso comum, a maioria dos licenciandos pesquisados
possui uma visdo adequada de Ciéncia e de Cientista, fator este que poderd favorecer estes licenciandos a
desenvolverem com seus alunos, em suas futuras aulas, um conhecimento mais elaborado acerca destes conceitos,
tornando-os mais criticos e preparados para a vida em sociedade. Foi percebido também que apesar da maioria dos
pesquisados possuir uma visao adequada, alguns ainda apresentam uma visdo ndo tdo clara o que torna significante
dar énfase aos referidos conceitos durante a formacao dos futuros professores.

Palavras-chave: concepcdes de ci€ncia e cientista, natureza da ciéncia e formacgdo de professores.

1. INTRODUCAO

Embora se viva em um mundo globalizado, na era da informética, da ciéncia e da
tecnologia, onde a informagdo permeia os diversos lugares das sociedades e a tecnologia se faz
presente no cotidiano das pessoas nas suas mais variadas formas como na utiliza¢do de internets,
computadores, tablets, celulares, televisdo, e estas se valem dos avangos das Ciéncias Fisicas,
Quimicas, Bioldgicas, dentre outras. Porém a grande maioria das pessoas ainda possui uma visao
equivocada a respeito do conceito de ciéncia e cientista. Quando se faz referéncia ao assunto, as
pessoas pensam que a ciéncia e o cientista sdo algo distante, fora do comum, irreal. Muitos véem
o cientista como aquele homem “louco” que faz coisas mirabolantes e inventa “coisas malucas”,
além de enxergarem a ciéncia como coisa de outro mundo, como se ndo fizesse parte do dia-a-dia
da humanidade.

A aprendizagem a respeito da natureza da ciéncia e da sua relacdo com a cultura social e
tecnoldgica pode propiciar ao individuo um conhecimento sistematizado que poderd contribuir
para que este tenha uma visdo mais critica, um melhor desempenho na resolu¢do de problemas e
desafios do seu cotidiano, contribuindo, inclusive, para o seu desempenho social como cidadao e
para a compreensao do papel da ciéncia e do cientista neste contexto. A compreensdo da natureza
da ciéncia é indispensdvel a avaliacdo informada, critica e responsavel das politicas e das
propostas tecnoldgicas, pois o exercicio da cidadania e a democracia s6 serdo possiveis se houver
a compreensdo do empreendimento cientifico e suas interagdes com a tecnologia e a sociedade
que permita, a qualquer cidaddo, reconhecer o que estd em jogo numa disputa sociocientifica,
alcancar uma perspectiva fundamentada e participar em discussdes, debates e processos
decisérios (REIS, 2006). A natureza da ciéncia refere-se a uma ciéncia como uma forma de
conhecimento ou aos valores e crencas inerentes ao desenvolvimento do conhecimento cientifico,
ou seja, a natureza da ciéncia estd diretamente relacionada a diversos aspectos como a historia, a



sociologia e a filosofia da ciéncia que buscam uma investiga¢do do papel da ciéncia e como
atuam os cientistas em uma sociedade (REIS; RODRIGUES; SANTOS, 2006).

Devido a falta de clareza a respeito da ci€ncia e do cientista por parte da humanidade, tem
sido realizadas investigacoes com a finalidade de estudar as concepg¢des dos alunos acerca da
natureza da ciéncia e do empreendimento cientifico, ou seja, definir o que € ciéncia, como ela
funciona, como os cientistas trabalham em um grupo social, como a sociedade pode influenciar e
ser influenciada pelo empreendimento cientifico. Estas concepcdes podem ser definidas de
acordo com o ambiente cultural de cada pessoa, onde traz consigo conceitos conscientes ou
subconscientes formados por crengas, imagens veiculadas por filmes, séries de televisao, livros
ou revistas, inerentes a cada individuo.

O Ensino de Ciéncias ao ser trabalhado em sala de aula deve levar em consideragdo estes
conhecimentos prévios dos alunos, norteando-os pelo pensamento cientifico e pela cultura de
cada aluno. O professor por ser um intercessor no processo de aprendizagem do aluno, pode fazer
multiplas relacdes com as vdrias dimensdes da sociedade, politica, cultural e ainda com os
avancos tecnolégicos, vislumbrando propiciar um ensino-aprendizagem mais eficaz ajudando o
aluno na construcao dos seus conhecimentos.

Atualmente o processo de globalizacdo e o avanco da ciéncia e tecnologia estio em
crescimento continuo. Assim, se faz necessario a compreensao do conceito de ciéncia e cientista,
j4 que estes tem grande relevancia para a vida de cada pessoa inserida na sociedade e a ci€ncia
propicia a humanidade conhecimentos que possibilitam a resolu¢cdo de problemas das mais
diversificadas ordens: problemas na drea de sadde, meio ambiente, social, tecnolégico,
educacional, dentre outros. O cientista, neste contexto, exerce papel fundamental, dai a
importancia de entender o conceito e a relevancia do seu papel e sua existéncia.

Este trabalho visa pesquisar as concepgdes dos licenciandos de um curso de Licenciatura
em Ciéncias Naturais a respeito da ciéncia e dos cientistas. Mesmo com os avangos tecnoldgicos,
ainda existem muitas pessoas que possuem um conceito equivocado ou errdneo acerca dos temas
ciéncia e cientista, principalmente devido as ideias que sdo veiculadas pela midia. Contudo,
considerou-se importante conhecer as concepgdes dos licenciandos pesquisados, uma vez que
estes atuardo como professores no Ensino de Ciéncias na Educacdo Bésica.

1.1. JUSTIFICATIVA

Mesmo em um mundo atualmente globalizado, as concepg¢des ainda estdo arraigadas aos
conhecimentos voltados aos valores culturais e sociais, que se baseiam em crencas inerentes ao
desenvolvimento do conhecimento cientifico. Devido a restrita visdo dos alunos acerca de ciéncia
e cientista, achou-se necessdrio ao longo de vdérias décadas, realizarem investigacdes com a
finalidade de estudar as concepcdes dos alunos sobre a natureza do empreendimento cientifico,
ou seja, o que € a ciéncia, como que a sociedade € influenciada pelo empreendimento cientifico.
(REIS; RODRIGUES; SANTOS, 2006).

O pensamento cientifico se origina na experiéncia aprimorada do senso comum e muitas
visdes tradicionais sobre Ciéncias decorrem do pensamento positivista de Augusto Comte, pai
dos fundadores da sociologia:



“«

. € proposicdo demonstrdvel e demonstrada de leis que se originam na
experiéncia. Tal conhecimento se obtém pelo aprimoramento do senso comum,
langcando-se mdo de um método unico para todas as Ciéncias. O método
positivo é estabelecido com base na observacdo e na experiéncia, no aciimulo
de evidéncias e na formulacdo de hipoteses, no encadeamento de ideias, e é ele
quem deve instruir o pensamento positivo na elaboragcdo do conhecimento
cientifico”. (KOSMINSKY; GIORDAN, 2002).

A construcdo desse conhecimento, na visd@o construtivista, ndo ocorre por uma
“transmissdo direta” do professor para o aluno, mas sim, o é construido pelo aprendiz de acordo
com o compartilhamento de diferentes tradi¢des e por pesquisas realizadas durante o ensino de
ciéncias. Uma das tradicdes concentra-se na construcdo individual dos significados e dos
fendmenos naturais. A partir desta perspectiva, a aprendizagem em sala de aula requer atividades
praticas bem elaboradas que possam desafiar as concepcodes prévias do aprendiz, fazendo com
que este possa reorganizar suas teorias pessoais.

O ensino e aprendizagem da ciéncia ao ser trabalhado em sala de aula, pelo professor,
precisa levar em considerac@o a natureza do conhecimento a ser ensinado, tendo em vista que os
alunos possuem certo conhecimento popular - senso comum - fruto de uma cultura local que,
muitas vezes, necessita de uma reflexdo, reorganizacdo e aprimoramento. Assim, o professor de
ciéncias desempenha um papel de grande importancia na constru¢do do conhecimento do aluno,
pois além de organizar o processo pelo qual os individuos geram significados sobre o mundo
natural, atua como mediador entre o conhecimento cientifico e os aprendizes, auxiliando-os a
conferir os conhecimentos prévios sobre a natureza da ciéncia (DRIVER et al., 1999).

Por outro lado, a auséncia de esclarecimentos acerca do processo de constru¢do desse
conhecimento, de como pensa e age o cientista e o seu papel social, acaba por impedir a
aproximacao, almejada pelos educadores, dos alunos da cultura cientifica, provocando uma
imediata transferéncia acritica dos valores prezados pela cultura cientifica para os estudantes.
Além disso, o desconhecimento das teorias do funcionamento da ciéncia, tanto por parte dos
alunos quanto dos professores, contribui, em parte, para uma restrita visdo dos alunos a respeito
dos fendmenos tratados nas aulas de ciéncias e para uma auséncia de motivacio, por parte dos
alunos, para estudd-los (KOSMINSKY; GIORDAN, 2002).

O Ensino de Ciéncias propicia ao individuo uma formag¢do mais elaborada em virtude dos
valores que esse ensinamento implicitamente contém e, é ensinado a quem aprende. Tais
ensinamentos como curiosidade, humildade, honestidade, verdade, razdo e ética, além de
justificar o ensino de Ciéncias, fazem com que este individuo seja mais critico e tenha uma
melhor compreensdo dos fendmenos naturais, da sociedade em que vive e dos desafios a serem
enfrentados em seu cotidiano, pois:

“O cientista, assim como o velho alquimista, ao mexer com a Natureza tentando
compreendé-la e mudd-la, estd, antes de mais nada, mudando a si mesmo,
crescendo como ser humano. Esse processo contribui para tornar o ser humano
mais critico e mais sonhador e, muitas vezes, importa tanto ou mais do que o
préprio resultado alcancado. E esse tipo de processo criativo que prepara o
individuo para enfrentar os desafios do novo, a ndo temer o novo. Por que,
entdo, ndo apresentar a dindmica desse processo a todo cidaddo através do
ensino de Ciéncias? O espirito critico e o sonho, em suma, sdo indispensdveis a
educagdo e a cidadania” (CARUSO, 2003).



2. CONCEITOS DE CIENCIA E CIENTISTA E O SEU PAPEL

A Ciéncia ocupa um lugar de grande relevancia perante a sociedade, ja que busca solugdes
e aperfeicoamentos para os diversos problemas da mais diversificada ordem existente na
sociedade. Pesquisas nestas dreas revelam a importancia de enfatizar estes temas nas salas de
aula, tanto no ensino fundamental e médio quanto no ensino superior, sendo conteidos que irdo
propiciar um ensino-aprendizagem mais eficiente para a compreensdao dos fendmenos naturais.
Tais ensinamentos devem ser norteados pelo conhecimento cientifico levando em consideracao
os conhecimentos prévios de cada aluno, conhecimentos construidos e arraigados com a
influéncia de um meio cultural e social.

Pesquisas realizadas no campo da Educacdo em Ciéncias, como a ciéncia vem sendo
abordada no ambiente escolar, discutem a rejei¢cdo a imagem estereotipada e equivocada sobre
ciéncia e cientista, que foram construidas no decorrer do tempo com a influéncia da cultura que o
individuo estd inserido (JANERINE; LEAL, 2010). A relacdo de ciéncia e cientista vem sendo
abordada no sistema educacional com a inten¢do de contribuir para o esclarecimento do que é
ciéncia e como procede ao trabalho desenvolvido pelo cientista na sociedade, assim contribuindo
para uma formacao de cidaddos conscientes que sejam capazes de compreender e solucionar os
problemas relacionados aos fendmenos naturais e sistematizar os conhecimentos arraigados e
impregnados pela cultura social, cujas defini¢des de ciéncia e cientista ndo sdo totalmente
verdadeiras ou abordadas adequadamente para a colabora¢ao na formagao dos individuos.

Diante desta situacao os pesquisadores Kosminsky e Giordan (2002) conceituaram cié€ncia
e cientista de acordo com um diciondrio da lingua portuguesa, como sendo:

“Ciéncia, s.f. Conjunto de conhecimentos socialmente adquiridos ou
produzidos, historicamente acumulados, dotados de universalidade e
objetividade que permitem sua transmissdo, e estruturados com métodos, teorias
e linguagens proprias, que visam compreender e, poss., orientar a natureza e as
atividades humanas. Cientista, s.m. Pessoa que cultiva particularmente alguma
ciéncia, especialista numa ciéncia, ou em ciéncias”.

No entanto, esses pesquisadores apresentam outras defini¢des, onde o conceito de ciéncia
e cientista estd comprometido com as praticas e com os valores de uma cultura social e, devido a
este fator, esses pesquisadores acreditam que as visdes de mundo dos estudantes também devem
ser norteadas pelo pensamento cientifico e pelas expressdes de sua cultura, cujos tracos sdo
parcialmente divulgados na midia. Estudiosos consideram importante a investigacio a respeito da
defasagem de conhecimento sistematizado ou equivocado pela cultura social e pela tecnologia e,
ainda o que pensam os alunos acerca do que vem a ser ciéncia € como € o trabalho do cientista
(JANERINE; LEAL, 2010).

A Ciéncia é uma das contribuicbes mais importante existente na sociedade e nela
concretizam a curiosidade e as incansdveis tentativas de representar o mundo no qual vivemos. E
parte fundamental da cultura, pois condiciona ideias, as vezes de forma ndo tao claras. Assim, é
necessario renovar o ensino de ciéncias nas escolas e nas universidades, tendo em vista que é de
muita relevancia a preparacdo de docentes que possam contribuir com o ensino mais eficaz de
cada aluno, além disso, é necessario refletir sobre a estrutura da ciéncia e o papel que esta tem
sobre a nossa sociedade e discutir dindmica de mudangas, com o proposito de que os
conhecimentos dos alunos evoluam até se tornarem rigorosos e uteis. Para que isso ocorra deve



selecionar, escolher dentre as diversas quantidades de informagdes construidas, aquelas que
permitam desenvolver as competéncias requeridas em um mundo cada vez mais globalizado
(CHAMIZO; IZQUIERDO, 2008).

Nesta mesma linha de raciocinio, a ciéncia surgiu da necessidade de conhecer,
compreender ou explicar algo, isto é, nas necessidades cognitivas (ARAUJO, 2006). A influéncia
que a ciéncia, tecnologia e a sociedade tém sobre a constru¢io de concep¢ao de ciéncia e cientista
dos individuos € muito grande. Com frequéncia, pode-se verificar que a maneira como a
linguagem e a imagem sdo transmitidas pela televisdo, jornais, revistas, pela cultura social, dentre
outras, forcam a interpretar e conhecer de forma errénea ou equivocada uma determinada
realidade, impedindo de entender com precisdo o sentido real dos fendmenos da natureza (REIS;
GALVAO, 2005). Contudo, a educagiio nunca poderd ignorar a mensagem transmitida pelos
meios de comunicagdo social que causam efeitos nas concep¢des dos alunos acerca do
empreendimento cientifico (REIS; RODRIGUES; SANTOS, 2006). Cabe aos professores
aproveitarem as vias de educagdo nao-formal para despertar nos alunos a curiosidade, o interesse,
o gosto e a vontade de aprender ciéncia. Para que isto seja possivel, € essencial que a formagao de
professores capacite os docentes para a exploracdo das potencialidades dessas vias. Dessa forma,
a preparacdo de professores no ensino de ciéncias € indispensdvel, sendo que esta precisa ainda
ser iniciada no curso de formacdo desses profissionais que fazem toda a diferenca para uma
educagdo de qualidade, pois s6 assim estardo preparados para lidar com as diversas concepgdes
dos alunos acerca da natureza da ciéncia.

Preparados e cientes da situagdo em que deverdo intervir e utilizando as informacdes da
midia como uma via alternativa, os professores deverdo agir como mediadores de forma a fazer
com que os alunos discutam as ideias acerca da natureza da ciéncia e dos cientistas e
desenvolvam capacidades de andlise critica destas informagdes (REIS; RODRIGUES; SANTOS,
2006).

A partir desta perspectiva, os autores consideram que as salas de aula sdo ambientes
favoraveis a interacdo social que colaboram para a troca de informagdes existentes entre o0s
alunos, na tentativa de compreender e interpretar as informagdes, conceitos e os fendmenos, por
si mesmos, buscando a constru¢do dos conhecimentos por intermédio da enculturagdo cientifica,
aprimorando e modificando os conceitos oriundos da encultura¢do social. Assim, a interacao do
grupo € vista como algo que favorece o estimulo de uma perspectiva diferente que possa levar
aos individuos a uma reflexdo diferenciada sobre ciéncia e cientista e sobre as interacdes entre
ciéncia-tecnologia-sociedade, ampliando e facilitando a compreensdo dos fendmenos naturais.

O Ensino de Ciéncias ¢é indispensavel na formagao dos cidadaos, pois ele ird promover a
desmistificacdo de conceitos arraigados culturalmente e permitir a andlise de valores e
conhecimentos provenientes do senso comum. Assim, 0 Senso comum:

“... também denominado conhecimento vulgar ou popular, é um modo corrente
e espontdneo de conhecer que ndo se distingue do conhecimento cientifico nem
pela veracidade nem pela natureza do objeto conhecido: o que os diferencia é a
forma, o modo e os instrumentos do “conhecer”” (ARAUJ 0, 2006).

O autor caracteriza o senso comum como sendo: superficial, sensitivo, subjetivo,
assistemdtico e acritico e ainda levantaram outro conjunto de caracteristicas dessa forma de
conhecimento: valorativo, reflexivo, verificavel e inexato. Contudo, o Ensino de Ciéncias ira
favorecer a construcdo do conhecimento do individuo, fazendo com que este seja capaz de
interpretar de forma mais critica o mundo no qual esta inserido, refletir sobre a realidade e tomar



decisdes mais criativas e conscientes. Além do mais, contribui para a formagdo continuada dos
alunos de maneira que possam conceituar de forma correta o significado de ciéncia e a
importancia do papel do cientista em nossa sociedade, aumentando assim o interesse dos
estudantes pela ciéncia que € um empreendimento cultural que tem forte impacto, influéncia
sobre a vida dos individuos que atuam nas sociedades. Segundo Kosminsky e Giordan, (p. 02,
2002):

“a natureza epistemologica, de onde admitimos que o pensar cientifico é
constituido em meio a resolucdo de problemas tipicos da ciéncia, ou seja, onde
a elaboragdo de conhecimento se dé em fungdo da necessidade de encontrar
procedimentos, organizar, relacionar, confrontar e veicular informagcées para
compreender, resolver ou mesmo formular uma dada situacdo problema
relacionada as demandas existenciais da humanidade, sejam elas de natureza
material ou espiritual. Pensar e agir cientificamente contribuem para entender-
se no mundo e com o mundo’.

Todavia, a formacgdo cientifica deve ser pensada dentro da problematica geral da
Educagdo, sendo que esta educacdo, de acordo com alguns autores, deixou de se entendida como
um instrumento indispensdvel do conhecimento na formac¢@o do cidadao e vem sendo praticada
como um mero treinamento, ou seja, a educacdo ndao é mais abordada como o conhecimento de
fatos, mas sim vista como a educagdo de valores (CARUSO, 2003). Esse treinamento cientifico
estd voltado para o “fazer ciéncia”, para as teorias cientificas e os equipamentos de laboratério,
para os procedimentos tedricos e experimentais que ndo favorecem a verdadeira formacgao
cientifica.

A influéncia no aprendizado do aluno estd relacionada com outros ambientes que nao o
escolar, mas que também seja responsdvel pela construcdo e divulgacdo do conhecimento. Porém,
¢ inegdvel o papel das institui¢cdes escolares na popularizagdo do saber, principalmente se
considerado que existe uma parcela significativa da sociedade que tem como unica fonte do
conhecimento sistematizado a sala de aula (ZUIN et al., 2008).

3. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desta pesquisa foram aplicados, aos alunos licenciandos do curso
de Ciéncias Naturais que cursavam entre 0 sexto € 0 nono semestre, um questiondrio contendo
seis perguntas com o objetivo de avaliar as concep¢des de Ciéncia e Cientista e a Natureza da
Ciéncia. As primeiras cinco eram abertas (subjetivas) e a sexta questdo continha uma tabela
(Tabela 1) com quatorze afirmagdes, questionario INPECIP (Questionario de Crengas Cientificas
e Pedagdgicas de Professores), para serem julgadas pelos alunos como adequadas ou
inadequadas, onde estes mostram sua posicdo de acordo com a extensdo de sua concordancia ou
discordancia frente as afirmativas. Tais afirmacdes do INPECIP foram desenvolvidas por Porldn
et al., (2005) em sua tese de doutorado e algumas destas utilizadas de forma adaptada por
Junqueira e Maximiano (2003), assim como neste trabalho. A escolha do INPECIP se deu por se
tratar de um parametro eficaz para vdrios pesquisadores no estudo epistemoldgico e ser uma
ferramenta de facil percep¢do das ideias daqueles que participam da pesquisa. As demais
questdes foram elaboradas com fim de perceber previamente as ideias dos futuros docentes as
afirmacgdes de Porlan et al., (2005). Para tanto, as seis questdes foram ordenadas de forma que as
afirmativas do INPECIP nao influenciassem nas respostas das perguntas abertas. As respostas das



perguntas abertas foram analisadas levando em consideracao fragmentos de respostas, pois estes
remetem a ideia que os alunos t€ém como conceito/resposta da pergunta. De acordo com Janerine
e Leal (2010), a andlise de conteddo trata-se da selecdo e interpretacao de unidades semanticas de
interesse identificadas no material disponivel para a pesquisa.

Visto os passos percorridos para a andlise, segue o questiondrio aplicado aos 38 alunos
pesquisados contendo as seguintes questdes:

p—

. Para vocé o que € ciéncia?

. Para vocé o que € cientista e qual o seu papel?

. Vocé acha que as questdes politicas e sociais influenciam no desenvolvimento cientifico?
() Nao influenciam ( ) Influenciam pouco ( ) Influenciam muito. Justifique sua
resposta.

4. O curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais propiciou uma concepg¢ao mais elaborada a
respeito dos conceitos de ciéncias e cientistas? Em caso de resposta positiva em quais
momentos ou disciplinas? Justifique.

5. Vocé considera importante abordar o conceito de ciéncias e cientistas em suas futuras

aulas? Por qué?

W N



6. Leia as informagdes abaixo e classifique - as como adequadas e inadequadas:

Tabela 1. Afirmativas do INPECIP (Questiondrio de Crengas Cientificas e Pedagdgicas de Professores) que
compreendem a categoria Imagem da Ciéncia e sua adequabilidade frente a filosofia contemporanea.

Afirmacées

Adequadas

Inadequadas

1y

As teorias cientificas obtidas no final de um processo
metodolégico rigoroso sdo um reflexo correto da realidade.

2)

Na observagdo da realidade é impossivel evitar certo grau de
deformacdo introduzida pelo observador.

3)

O observador ndo deve atuar sob a influéncia de teorias
prévias acerca do problema investigado.

4)

Toda investigacdo cientifica comega pela observagdo
sistemdtica do fendmeno que se estuda.

5)

O conhecimento humano é fruto da interacdo entre o
pensamento e a realidade.

6)

O pensamento dos seres humanos estd condicionado por
aspectos subjetivos e emocionais.

7)

O investigador sempre estd condicionado, em sua atividade,
pelas hipéteses que intui acerca do problema investigado.

8)

O conhecimento cientifico é gerado gracas a capacidade dos
seres humanos de considerar problemas e imaginar possiveis
solucdes para 0s mesmos.

9)

A eficiéncia e a objetividade do trabalho cientifico residem no
fato de seguir fielmente as fases ordenadas do método
cientifico:  observacdo, hipéteses, experimentacdio e
elaboracgdo de teorias.

10) A metodologia cientifica garante totalmente a objetividade no

estudo da realidade.

11) Através do experimento, o investigador comprova se sua

hipétese de trabalho € verdadeira ou falsa.

12) A ciéncia foi evoluindo historicamente mediante o actimulo

sucessivo de teorias verdadeiras.

13) As hipéteses guiam o processo de investigacdo cientifica.

14) A experimentacdo € utilizada em alguns tipos de investigagdo

cientifica, enquanto que em outros nao.

Na Tabela 1

afirmativas em adequadas ou nao.

sdo apresentadas as afirmativas analisadas e respectivamente se
correspondem a uma visdo adequada ou ndo no ambito das visdes aceitas pela epistemologia
contemporanea. Sabe-se que ha diferentes andlises filoséficas do trabalho cientifico, porém
algumas revisdes conforme citado por Reis; Rodrigues e Santos (2006), listam pontos
concordantes entre as mesmas, e estes foram tomados como referéncia para categorizar as




4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Levando em consideracdo os estudos realizados por vérios pesquisadores, ao longo dos anos,
acerca dos conceitos e concepcdes de ciéncia e cientista e a visao dos futuros docentes em relacao
ao assunto, achou-se necessdrio fazer uma pesquisa com os licenciandos do curso de Ciéncias
Naturais — FUP (Faculdade UnB de Planaltina), para verificar a concepcao destes sobre o tema; e,
se 0 curso em questdo propiciou alguma alteracdo, sistematizacdo e a formacdo de ideias mais
elaboradas em relacdo ao assunto estudado.

Ao se analisar as respostas dos 38 alunos pesquisados, sexto ao nono semestre, constatou-se
que, em relacdo ao conceito de ciéncias (questdo 1), 90% dos licenciandos apresentaram
concepgoes adequadas. Estes relacionaram, em suas respostas, o conceito de ciéncias ao estudo
dos fendmenos da natureza, da vida, do meio ambiente, a investigacdo, a hipéteses, leis,
constru¢do, ao estudo e andlise das teorias e prdticas, aos métodos cientificos, ao
desenvolvimento de novas tecnologias, a resolu¢ao de problemas e conjunto de conceitos ou
forma de conhecimentos. Para melhor demonstrar a visdo dos licenciandos, seguem algumas
respostas:

“Ciéncia é um conjunto de conceitos que abrangem a historia natural, a
tecnologia e o dia a dia das pessoas”.

“Ciéncia é a evolucdo ao longo do tempo; sdo as inovagoes e descobertas
realizadas pelo homem a respeito do mundo em que vive”.

“Ciéncia é o estudo da natureza, seus fenomenos...”.

“Ciéncia é experiéncia, teste de hipotese, hipotese, leis e a aplicacdo dessas
para compreensdo e estudo da natureza’ .

“Ciéncia é uma drea do conhecimento que possui vdrias vertentes. Seu

objetivo é compreender os fenomenos naturais e as relacoes entre os
organismos e o meio”.

“Ciéncia é o estudo para o progresso da sociedade, visando conhecer
melhor a realidade que o cerca’.

“Ciéncia é o estudo e andlise de hipoteses baseadas em questionamentos e
avangos na qualidade de vida pela evolucdo da tecnologia™.

“E adquirir conhecimentos através da investigacdo, por métodos que
auxiliem o cientista a desenvolver teorias e testd-las na prdtica. Uma
organizagdo de conhecimentos”.

“Conjunto de dreas que possuem foco de estudo e/ou métodos de estudo
similares ou iguais; tais como as ciéncias humanas, ciéncias naturais,
“ciéncias” logicas, etc.”.



As defini¢des dos alunos estdo dotadas de ideias que remetem ao conceito de ciéncia.
Estas certamente frutificaram do senso comum e foram evoluindo com o tempo, a experi€ncia e
a cultura na qual estdo inseridos. De acordo com Reis; Rodrigues; Santos (2006), a concepg¢ao de
cada individuo varia conforme a cultura. Esta pode ser definida como um conjunto de
conhecimentos formados por estruturas mentais conscientes ou subconscientes que ¢ formada
por crengas, conceitos, significados, regras, imagens apresentadas por meio dos avancos
tecnolégicos, que nem sempre sao apresentadas de forma correta. A importancia das concepcoes
de cada sujeito consiste no fato da influéncia em seu comportamento, que por consequéncia
reflete em seus atos perante a sociedade.

Os demais alunos (10%) expuseram uma resposta nao muito clara em relacdo ao conceito
de ciéncia apresentado pelos diversos autores citados neste trabalho. Algumas eram limitadas,
distorcidas e até mesmo equivocadas, sendo, portanto, consideradas como inadequadas.

Com relacdo ao conceito de cientista e o seu papel (questdo 2), 95% dos alunos deram
respostas adequadas — em consonancia com os autores estudados neste trabalho.

“Cientista é todo aquele que estuda a ciéncia e busca compreender as
situagoes e fendmenos de forma critica e sistematizada. Seu papel é permitir
uma maior clareza do mundo que esta a nossa volta, vivendo assim de forma
mais consciente, possibilitando um desenvolvimento sustentdvel com maior
qualidade de vida™.

“O cientista é o estudioso da ciéncia, é uma pessoa que estd questionando e
levantando hipoteses para a evolugdo da tecnologia™.

“O cientista é um profissional que atua no campo da investigacdo, realizado
pesquisas e elaborando teorias sobre temas diversos”.

“Cientista ndo é somente aquele que experimenta, vive 24h. no laboratorio
fazendo pesquisas. Cientista é uma pessoa normal, que ndo tem nenhuma
mente brilhante, mais sim um profissional que é capacitado a fazer ciéncia,
pesquisar, observar, testar e formular hipoteses, seja no ambito educacional
ou ate mesmo politico”.

“Cientista ¢ aquele que no papel de investigador, aponta estratégias,
caminhos e reflexoes sobre aspectos consolidados ou ndo pela histéria da
humanidade e pelo caminhar da evolucdo de nossa espécie e de outras
também”.

Nas respostas consideradas adequadas a maioria dos alunos apontou como cientista aquele
que € pesquisador da natureza e de seus fendmenos, que € investigador, que desenvolve projetos,
elabora teorias, que busca o progresso e a solucdo de problemas. Quanto ao seu papel, foi
afirmado que sua funcdo era compreender a natureza, pesquisar, analisar, desenvolver novas
teorias e tecnologias, transmitir novos conhecimentos, melhorar o mundo, etc. Em meio as
respostas analisadas foram encontradas algumas ndao muito claras e até mesmo incompletas,



principalmente no que diz respeito ao papel dos cientistas. Duas respostas foram tidas como
inadequadas por serem equivocadas.

Mesmo diante da falta de clareza de algumas respostas ou de alguns equivocos, ndo foi
observado nenhuma citagdo ou afirmacdo que descrevesse o cientista como uma pessoa
incomum, isolada, antissocial, “louco”, “génio” e que faz coisas “mirabolantes” e “impossiveis”.
Ao contrério, houve, inclusive, afirmacdo de que ¢ um homem comum e social, exerce fungdao
como a de professor, pesquisador, conforme estudo realizado por Kosminsky; Giordan (2002)
com alunos do Ensino Médio. Diante das exposicdes, pode-se afirmar que maioria das respostas
apresentada estd adequada.

Quanto a influéncia das questdes politicas e sociais em relacdo ao desenvolvimento
cientifico (questdao 3) 92% dos alunos afirmaram que tais questdes influenciam muito e 8%
afirmou que influenciam pouco e nenhum dos alunos pesquisados afirmou que nao influenciam.
De acordo com a visdo destes alunos, expostas em suas justificativas, o desenvolvimento
cientifico (a ciéncia) estd relacionado ao financiamento publico de pesquisas e desenvolvimentos
tecnoldgicos; aos interesses sociais, do capital, politico e aos de uma minoria dominante. Ainda,
ha afirmagdes de que questdes sociais, culturais, religiosas e éticas limitam o desenvolvimento
cientifico, como no caso do estudo de células tronco, uso de animais como cobaias, etc.,
conforme citagdes abaixo:

“A ciéncia avanga a partir das demandas politicas e sociais, tentando suprir
as necessidades que vdo surgindo ao longo dos anos”.

“As politicas podem influenciar nos rumos que a pesquisa deve seguir, jd o
fato social delimita o fundamento da pesquisa’.

“Sim, pois algumas pesquisas, por exemplo, sdo muito “limitadas” por
questoes éticas e socio culturais”.

“Influenciam bastante desde o financiamento das pesquisas, o interesse e
manutencgdo do capitalismo, o modelo atual de sociedade e suas aspiracoes
futuras reorientam as pesquisas”.

“As questoes politicas e sociais estdo muito relacionadas a fatores
centralizados e ao privilégio de uma minoria. Um pais rico ndo é sinénimo
de pais inteligente, pois a ciéncia ultrapassa as barreiras”.

“Essas questoes que norteiam o desenvolvimento cientifico”.

“Questoes politicas e sociais influenciam no comportamento social. Ex:
estudo de células tronco, muito criticado pela igreja.

Hd algumas coisas, alguns pontos em que estas questoes colocam como
certo ou errado o que podemos ou ndo estudar, fazer, questionar...”.

A maior parte dos alunos afirmou que as questdes politicas e sociais influenciam muito no
desenvolvimento cientifico e que estas podem favorecer ou até impedir determinadas pesquisas,
principalmente quando existem questdes de ordem ética e religiosa. Os alunos expuseram



também que a ciéncia, a pesquisa, o desenvolvimento cientifico e o tecnoldgico sdo voltados a
atender os interesses do capital e de uma elite dominante.

Foi realizado também, na questdo de n°. 4, um levantamento a respeito do curso de
Ciéncias Naturais no que se refere a formagao dos alunos dentro dos conceitos de ciéncia e
cientista, ou seja, se 0 curso em questdo proporcionou uma visdo mais elaborada e, se em caso
positivo, suas justificativas, momentos e/ou disciplinas.

Entre os resultados obtidos, 89% dos licenciandos afirmaram que o curso proporcionou
uma visdo mais elaborada dos conceitos de ciéncias e cientistas. Alguns destes acreditam que
todas as disciplinas € momentos do curso favorecem a uma visdo mais ampla, outros acreditam
que isso ocorre somente no inicio e durante a disciplina de Ensino de Ciéncias; ja, outros citaram
as disciplinas experimentais e de saidas de campo e os demais atribuiram tal fato as disciplinas
de Quimica, Fisica, Universo, Célula, Histéria e Filosofia da Ciéncia, Geologia, Préticas, dentre
outras, conforme algumas citagdes dos pesquisados:

“Sim. Em quase todos os momentos e em quase todas as disciplinas que
procuram integrar os conhecimentos e melhorar nossas percepcoes”.

“Sim, desde o primeiro semestre, com as disciplinas de “Ensino de
Ciéncias”, onde nem imaginava tdo amplo eram esses temas e a cada
disciplina durante o curso pude ter uma concep¢do mais elaborada sobre
esses conceitos”.

“Sim, proporcionou bastante; disciplinas como: Célula, Fundamentos de
Quimica Inorganica, Estdgios, Topicos de Ensino de Fisica e Historia e
Filosofia da Ciéncia foram fundamentais para a construcdo de um saber
mais elaborado”.

“Indiretamente. Em todas as disciplinas estudamos a vida por diversos
pontos de vista, porém ninguém diz o que isso tem haver com cientistas e
ciéncias”.

“Proporcionou sim, mas por méritos e reflexées pessoais pois em nenhuma
disciplina eu tive a possibilidade de aprendizagem sobre esses conceitos.
Acontece que ao desenrolar do curso, outras visoes vdo surgindo e sdo
adquiridos novos olhares sobre a ciéncia e quem é o cientista”.

Mesmo diante das contradi¢des, verificou-se que durante o curso hd a constru¢dao dos
conceitos abordados, ainda que de forma indireta ou implicita nas disciplinas estudadas,
conforme citagdes acima; e, que os licenciandos passam a ter uma visdo mais abrangente.

Ainda dentro das respostas analisadas, 11% dos licenciandos afirmaram que o curso ndo
propicia uma visao mais elaborada dos conceitos de ciéncias e cientista por nao abordar de forma
mais direta e abrangente tais conceitos e por sentirem dificuldades em defini-los.

Ao indagar os licenciandos sobre a importancia de abordar o conceito de ciéncias e
cientistas em suas futuras aulas e o porqué, questdo 5, estes responderam, na totalidade (97%),
que consideram importante pelos seguintes motivos: desmitificar e esclarecer sobre a visdo



equivocada e defasada que os alunos possuem a respeito dos referidos conceitos e para
promover uma formacdo mais critica e despertar o interesse pela ciéncia. Para melhor
demonstrar, observe algumas citagdes dos licenciandos:

“Sim. Pois a maior parte dos alunos (fundamental e médio) pensam que os
cientistas sdo pessoas “loucas” e ndo socidveis e que ciéncia é algo ndo
presente no dia a dia deles. Cabe a nos, também, ajudar na mudancga de
opinioes distorcidas”.

“E importante sim. Pois as pessoas em geral e principalmente as criangas —
acredito eu — entendem por ciéncia e cientista apenas o que vé em filmes e
livros, aquela coisa de cientista maluco, e ndo e por esse caminho que o
conceito de ciéncia e cientista caminha’ .

“Claro que sim, para que os alunos tenham condicoes de desmistificar a
ideia de que cientista é um idoso de jaleco e dculos’.

“Sim, porque muitas vezes os alunos veem esses conceitos (pessoas) como
algo distante de sua realidade. Por outro lado, veem o cientista como
“génio”, sem levar em conta a realidade do cientista e o meio social no qual
ele estava inserido”.

“Sim, pois muitas pessoas chegam a universidade sem saber exatamente o
que é a ciéncia, qual o papel da ciéncia e quem é o cientista”.

“Sim, para humanizar os cientistas e contextualizar a ciéncia”.

A maioria dos licenciandos tem a concep¢do adequada de que a ciéncia contribui para a
formacdo de um cidaddo melhor e capaz de perceber o quanto a ciéncia estd presente na vida de
todos e que o cientista ¢ um profissional de grande importancia para a sociedade e que este € um
ser sociavel, uma pessoa comum. Pensam também, que a ciéncia ainda estd restrita a poucos —
uma minoria “privilegiada” — e que deveria ser difundida em toda a sociedade.

Quanto as respostas negativas, 3% dos pesquisados ndao considera importante a
abordagem dos conceitos em questdo em suas futuras aulas, por pensar que “todos sdo cientistas”,
pois ao ver destes alunos o fato de se estudar, pesquisar e aprender algo novo jé torna a pessoa
um cientista e assim ndo véem a necessidade de se trabalhar com estes conceitos, a menos que
seja relevante.

As questdes de 1 a 5 analisadas a luz de Porlan er al, (2005) tiveram repostas
relacionadas a investigacdo e observacdo dos fendmenos a serem estudados; a capacidade dos
seres humanos de considerar problemas e imaginar solu¢des acerca dos problemas investigados;
ao método cientifico e ao conhecimento humano como fruto da interagc@o entre o pensamento e a
realidade.
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Figura 1 — representacdo grdfica dos resultados dos licenciandos referente as afirmativas do INPECIP.

Em relacdo as afirmativas de Porlan et al., (2005), questao 6, instrumento utilizado para
avaliar se ha concordancia ou discordancia dos alunos em relagdo as suas concepg¢des sobre a
natureza da ciéncia e a epistemologia contemporanea, 58% dos licenciandos marcaram como
inadequadas a afirmativa (1), discordando que o processo metodoldgico rigoroso € um reflexo da
realidade. Na afirmativa (2), que se refere a observacgdo da realidade, 60% dos alunos marcaram a
op¢ao adequada concordando que é impossivel evitar certo grau de deformacao introduzida pelo
autor. No que diz respeito a atuacdo do observador, afirmativa (3), maioria dos alunos (66%)
marcou a op¢do inadequada, em que este ndo deve atuar sob a influéncia de teorias prévias acerca
do problema investigado. Quanto ao inicio da investigacdo cientifica, para a maior parte dos
licenciandos (87%), que marcou como adequado afirmativa (4), esta comega pela observagdao
sistematica do fendmeno a ser estudado. Quase a totalidade dos alunos (95%) concebe o
conhecimento humano como fruto da interacdo entre o pensamento e a realidade — afirmativa (5),
portanto marcaram a opc¢ao adequada e, 63% dos alunos creem que aspectos subjetivos e
emocionais condicionam o pensamento humano, marcando a assertiva como adequada —
afirmativa (6). Acerca do problema investigado, afirmativa (7), 66% dos pesquisados afirmam
que o investigador sempre estd condicionado as hipdteses que intui — item adequado. Para 87%
dos licenciandos, que marcaram a assertiva (8) como adequada, o conhecimento cientifico tem
origem na capacidade dos seres humanos de considerar problemas e imaginar possiveis solucdes.
Porém, mais da metade (55%), assertiva (9) - adequada, considera que a eficiéncia e objetividade
do trabalho cientifico se vincula ao seguimento fiel das fases do método cientifico; e, 87% tem
como verdade, afirmativa (10) — adequada, que a metodologia cientifica garante totalmente a
objetividade no estudo da realidade; e, apenas 29 % dos futuros docentes respondeu como
inadequada afirmativa (11) de que € através do experimento que os investigadores atestam se




suas hipdteses sdo verdadeiras ou falsas. Ao se tratar da evolucdo histdrica cientifica, afirmativa
(12), maioria dos alunos (82%) marcou a opc¢do inadequada discordando que esta evoluiu
mediante o acimulo sucessivo de teorias verdadeiras; e, 97% concordou, op¢ao adequada, com a
afirmativa (13) de que as hipdteses guiam o processo de investigacdo e pouco mais da metade
(55%) marcou a op¢do adequada confirmando a afirmativa (14) de que a experimentacdo é
utilizada em alguns tipos de investigacao e em outros nao.

Em uma percep¢do mais global acerca das afirmagdes, maioria dos alunos confirmou que:
as teorias cientificas obtidas por um processo metodolégico rigoroso, nem sempre refletem a
realidade; a investigagcdo cientifica tem origem na observacdo do fendmeno; o conhecimento
cientifico é fruto da interacdo entre o pensamento e a realidade; o investigador estd sempre
condicionado as hipéteses que intui acerca do problema e que estas sdo comprovadas por meio
do experimento; que o conhecimento cientifico € originado devido a capacidade de considerar
problemas e imaginar solucdes, que podem ser obtidas por meio de metodologias cientificas
sistematizadas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com base neste estudo e na revisao das literaturas referentes aos conceitos de ciéncia,
cientista e natureza da ciéncia, compreendeu-se que a constru¢cao do conhecimento cientifico é
fruto da interacdo social com a epistemologia da ciéncia mediada pelo educador, que exerce
fun¢do relevante neste processo.

Neste contexto, observou-se que a maioria dos alunos pesquisados que cursam a
Licenciatura em Ciéncias Naturais, embora possua uma visao adequada de ciéncia e de cientista,
o que possivelmente podera favorecer que em suas futuras aulas desenvolvam com seus alunos a
constru¢do de um conhecimento mais elaborado (adequado) a respeito destes conceitos; alguns
alunos ainda apresentam uma visdo um pouco confusa — ndo tio clara sobre o assunto.

Isso demonstra a necessidade de abordar com mais &nfase os referidos conceitos, ainda
durante a formacao dos licenciandos, para que estes sejam capazes de observar e entender as
diferencas entre o senso comum e a natureza da ciéncia, os desafios, problemas e situacdes
cotidianas para que possam intervir de forma sistematica e continuada na formacao dos saberes
de seus futuros alunos.

Tal intervenc¢do deve despertar nos estudantes o espirito critico, a curiosidade, a nao
aceitacdo do conhecimento simplesmente transferido (acritico, memorizdvel), mas ampliar
condicdes e motivar o aprendizado de ciéncia de maneira formal, informal e sonhadora,
agucando nos estudantes a percep¢do de ciéncias como atividade humana que contribui para a
utiliza¢do do conhecimento ao longo da vida e para o exercicio da cidadania e democracia.
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