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VARIACAO NA QUALIDADE DE FOLHAS DE GUAPIRA GRACILIFLORA
(NYCTAGINACEAE) AO LONGO DO SEU DESENVOLVIMENTO E E FEITO
NA HERBIVORIA.

Diogo Victor Alves de Oliveira

Flavia Nogueira de $4

Resumo

Para as plantas, perder tecido vegetal tem consei@désérias no seu desenvolvimento.
Como respostas, esses organismos desenvolveransérmaade estratégias defensivas
de natureza fisica (dureza foliar, presenca denr&s, entre outras), quimica (presenca
de metabdlitos secundarios e quantidade de aduiajagica (associacdo com formigas
e outros insetos por exemplo) contra a herbiv&aste estudo tem por objetivo verificar
se existe alguma variacao defensiva em folhaSulgira gracilifiora ao longo de seu
desenvolvimento, avaliando os aspectos fisicos dcalureza, area foliar, massa
especifica e conteddo de agua), composicdo quirfpcasenca de metabolitos
secundarios) herbivoria em campo e a palatabilidadeinsetos generalistas. As folhas
maduras apresentaram mais estratégias defensivgaedas folhas novas, tais como
presenca de varios tipos de tanino, alcaléidesiden flavonodides, alem de apresentar
dureza foliar cerca de 19 vezes maior que as folbass.

Palavras-chave: Nyctaginaceaeetabolitos secundarios, herbivoria, cerrado.
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1. INTRODUCAO

As plantas surgiram no registro fossil ao longodévoniano, sendo que no
devoniano superior e carbonifero, ja era possivebrrar evidéncias de plantas o com
porte das arvores atuais. Nessa mesma era, o deroprhouve o surgimento e
diversificacdo das varias ordens de insetos (S¢imam et al. 1998). Atualmente, 0s
insetos integram aproximadamente 57% das espévEstes. Dessas, quase metade é
herbivora (Strong et al. 1984).

Para as plantas, perder tecido vegetal pode teseqd@ncias sérias no seu
desenvolvimento. Para isso as plantas desenvolverameros mecanismos de defesa
contra os herbivoros (Edwards e Wratten 1980). nfpkes comuns sao as defesas
quimicas, como a produc¢do de metabdlitos secursgjape podem, entre outros efeitos,
diminuir a palatabilidade e a digestibilidade dakhds para os herbivoros, reduzir a
producdo de hormonios que inibem ou aceleram ondekemento de uma larva
(Coley e Barone 1996). Plantas também podem apeesggfesas fisicas ou mecanicas
como dureza ou presenca de tricomas das folhagy@ilal. 2006). Ou podem se
defender através de outros organismos, como panmre formigas que recebem
algum recurso das plantas e acabam protegendosasaseontra os herbivoros (Dattilo
et al. 2009).

O metabolismo de um organismo € o conjunto de esagdimicas que ocorrem
no interior das células. No caso das células vieggeta metabolismo costuma ser
dividido em primario e secundario. Metabolismo g@ia compreende as reacdes
envolvidas em vias metabdlicas essenciais paranateracao da vida vegetal, tais como
a fotossintese, a respiracdo, o transporte deosolfiRaven 1999). Por isso estdo
distribuidos em todos Orgdogegetais. Esse é o0 caso das reacdes produtoras de
aminoacidos, nucleotideos, lipidios, carboidratommofila.

O metabolismo secundario, por outro lado, origio@@ostos que ndo possuem
uma distribuicdo universal, pois ndo sdo necessgaa todas as plantas por nao
influenciarem diretamente no seu crescimento endebamento. Apesar disso, esses
compostos tém grande importancia ecologica, pratigea planta de agentes abidticos,
como estresse hidrico, baixas temperaturas, inci@éde UV, ou contra ataque
bioldgico, tais como herbivoros, agentes patol&gicompeticéo interespecifica (Raven
1999, Di Stasi 1996). Dentre os diversos compostmindarios podem-se citar as
principais classes de compostos quimicos: os fentégpenos e alcaloides.

Fenol é quimicamente todo composto que possuirpels um anel aromatico
contendo um grupo hidroxila (-OH) no lugar de alguinrogénio da cadeia (Lehninger
et al. 2005). Destacam-se os flavondides, tanihgsinas, acido caféico e o &cido
ferdlico (Raven 1999). Podem desempenhar diversag0és nas plantas, o0s
flavonoides sdo aos compostos fenolicos resporsdedd a criacdo de odores e de
sabor em diversas plantas, atraindo muitas vedeszamlores e dispersores de semente
em potencial. Também participam da protecdo daleontra a radiacdo UV e contra
patogenos diversos; Entre as diversas classesadenflides podemos destacar os
isoflavonodides ou fitoalexinas, por sua acao ingkie antipatogénica (Taiz e Zeiger
2004). Os taninos sdo compostos fenolicos solimeisagua, sdo responsaveis pela
adstringéncia de muitos frutos. Taninos sdo defesasa pragas, pois eles se ligam a
proteinas digestivas dos insetos (Taiz e Zeige4200

Terpeno € todo composto formado por polimeros dprémo (5C), e assim
como os outros polimeros sdo classificados de aamsth a quantidade de moléculas
de Isopreno. Dessa classe quimica podemos destaoanoterpenos, o diterpenos e 0s
triterpenos (Lehninger et al. 2005).



Os monoterpenos ou terpenos, em geral, sdo dendosicamo 6leos essenciais
ou esséncias, devido a sua grande volatilidade, fiemgdo tanto de atrair os
polinizadores e dispersores quanto de repelir jp@tmente os insetos (piretroides)
(Raven 1999)Um exemplo de 6leo essencial com acao inseticml@léo da citronela,
presente em algumas plantas aromaticas, como mdapéo (Cymbopogon citratus,
Poaceae) e o0 eucalipto citriodora (Eucaliptus adtyra), sendo utilizado para a
fabricacdo de repelentes contra mosquitos e bardash (Menezes, 2005). Os
diterpenos se destacam pela acdo na germinacadopldags principalmente na
formacdo de gerbelina. Os triterpenos destacamese sprem responsaveis por
formarem os esterdides, assim como participaremfadmacdo dos hormonios
esteréides em animais, plantas e insetos (TaizgeZ2004).

Os alcaldides sdo compostos organicos ciclicosppgsuem pelo menos um
atomo de nitrogénio no seu anel Essa classe mitatsgicundario é famosa pela
presenca de substancias que possuem acentuado mdeisistema nervoso, sendo
muitas delas largamente utilizadas como venenoalatindgenos (Di Straci 1996).
Talvez o caso mais famoso seja a execucao do fllGpego Socrates, condenado a
ingerir cicuta Conium maculatuin uma fonte do alcal6ide coniina.

Estudos mostram que as folhas de diferentes espdeiglantas apresentam
variacdes intra-especificas em sua composi¢do gajmuantidade de 4gua, e dureza
foliar, durante seu desenvolvimento ontogenétic.variagdo pode ser uma resposta
adaptativa a luminosidade e a pressao de herbi{@oley 1998), folhas mais novas em
sua maioria, apresentam grande concentracdo dentes e por isso sdo mais predadas
se comparadas com as folhas mais maduras (Coleyand 1996). Como resposta a
herbivoria, as folhas mais novas, que apesar destingm pouco em producdo de
defesas fisicas como paredes celulares mais espagsasentam grande concentracao
de metabolitos secundarios (Sinimbu 2012). Por ekenexperimentos enxylopia
aromaticae Diymopanax vinosurmostram que suas folhas novas possuem em média
uma grande concentracdo de nitrogénio e agua spacado as folhas mais maduras,
que por sua vez possuem uma grande concentrac&ardeidratos e de taninos
(Varanda et. al 2008, Pais & Varanda 2003, Pai§)199

O Cerrado é um bioma que apresenta diversas fitofimias, com vegetacao
semelhante a de savana, com gramineas, arbustesresaesparsas (Oliveira-Filho e
Ratter 2002). Apresenta clima tropical sazonal, awerno seco e verdo chuvoso. Os
solos sdo muito intemperizados, devido a altaibg@o e possuem baixa fertilidade
natural. Possui elevado contetdo de aluminio, bdisgonibilidade de nutrientes,
como fésforo, céalcio, magnésio, potassio, matémgmica, zinco, argila, compondo-se
de caulinita, goethita e gibbsita, conhecido coatodsolo (Motta et al. 2002.). Dadas
as caracteristicas do solo pobre, e o grande nudeferbivoros do cerrado, Silva e
Batalha (2011), defendem que as plantas no cedadalo ao fator solo apresentam
folhas mais duras, com pouca agua e pouco nitrogéihas com grande concentracéo
de compostos fendlicos e tricomas em muitos casos .

A familia alvo deste trabalho, Nyctaginaceae, ca®pde 390 espécies tropicais,
distribuidas em trinta géneros (Furlan 2008). Atrifisicdo geografica da familia &
essencialmente tropical (Furlan, 1996 apud Seve@i7R No Brasil ocorrem dez
géneros e aproximadamente setenta espécies, coma @distgbuicdo no territério e
pertencentes especialmente aos géreuapira, Neea, Boerhaavia, Bougainvillea,
Mirabilis, Pisonia e AndradedFurlan 2008). Apresenta habito arbdéreo, arbastiv
ou herbaceo com folhas simples, inteiras, geraknepostas, Inflorescéncias terminais
ou axilares, ramos da inflorescéncia verticiladof-verticilados, opostos e geralmente
patentes, ou alternos e geralmente obliquos, rdimas em cimeiras trimeras ou



aglomeradas, cacho ou cimeira, a flor gamossépalmomorfa, ovario supero e fruto
do tipo antocarpo, que é uma caracteristica marganfamilia (Furlan 2008).

No Cerrado as nictaginaceas possuem uma maiormoac&o de nitrogénio em
suas folhas se comparado a outras familias deagldMeloni et al. 2012). Estudos
mostram que as folhas novas apresentam em torBad® % de nitrogénio e ao longo
de seu desenvolvimento, essa concentracao tendaraud até estabilizar com 4 % de
nitrogénio em suas folhas (Meloni e Varanda 2008).

1.2. OBJETIVOS

O objetivo principal do presente trabalho foi fiear se existe alguma variacéo
na composicao defensiva das folhasGdmpira graciliflora, sejam elas defesas fisicas
ou gquimicas, ao longo de seu desenvolvimento.

Mais especificamente, verificamos se ha diferengaeefolhas jovens e em
folhas maduras em funcao:

1. De caracteristicas fisicas tais como dureza, messecifica e conteudo e

agua.

2. Da composicéo quimica de compostos secundarios.

3. De palatabilidade a um modelo de herbivoro, a lateaSpodoptera

frugiperda

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. AREA DE COLETA.

As folhas deGuapira graciliflora foram coletadas na Estacéo Ecolégica Aguas
Emendadas (ESECAE). Com uma area total de aprogimete 10.500 ha, localiza-se
em Planaltina, na porcao nordeste do Distrito Fe#d@b°32'-15°38'S e 47°33'-47°37'W),
clima tropical seco com duas estacfes bem distiatssca e a chuvosa, abrange em seu
territério, partes de trés grandes bacias hidrag&fbrasileiras (Bacia do Rio Sao
Francisco,Bacia dos Rios Araguaia e Tocantins, e Bacia doFRitana) e apresenta
varios tipos de solo (solos antigos, solos jovesslas relacionados aos cursos d’agua).
A ESECAE abriga muitas das fitofisionomias presente Cerrado, entre elas as
formagbes campestres (campos limpo e cerradogdmesensu stricto, matas de galeria
e veredas (Marinho-Filho et al. 2005).

2.2. COLETA DAS FOLHAS

Foram coletadas folhas d&uapira gracilifiora (20 matrizes marcadas) e ainda
em campo, as mesmas foram classificadas como jowensmaduras. Foram
classificadas como jovens aquelas folhas localzadana dos dois primeiros nds mais
apicais dos galhos, se fossem mais tenras e amssem coloracdo em tons de
ferrugem e com uma leve transparéncia. As folhadunaa localizavam-se em toda a
planta (mesmo em partes mais apicais, quando fpiva@ns ndo estavam presentes),
eram claramente mais duras (ver resultados), pmesseémpre coloracdo verde bandeira
e com presenca mais evidente de cera na supddiicie



Logo apés as coletas, as folhas foram acondicienaa sacos plasticos,
guardadas em recipiente térmico com gelo e levaddaboratorio em no maximo trés
horas.

2.3. ANALISE FISICA DE FOLHAS

Ao chegar ao laboratério a massa fresca das falbktadas foi aferida em
balanca analitica (Shimadzu AY220, d= 0,1 mg). [egugla as folhas foram colocadas
em estufa individualmente a 50°C por 72 horas. déstma, foram acessadas as
seguintes caracteristicas fisicas das folhas:

Dureza foliar: A dureza de folhas frescas, de amaBddades, foi medida através
do uso do Penetrometro Chatillon CATL.516-500, pwatde 0,5 cm de diametro.
Duas medidas foram feitas (uma em cada lado dargeprincipal da folha), a partir da
superficie abaxial.

Area foliar especifica = area foliar/ MS, onde K18 massa das folhas secas .

Conteudo de agua = (Massa Seca — Massa Fresc@)Mdd3a Fresca.

A comparacdo dos parametros fisicos medidos enadglbvens e em folhas
maduras foi feita através do teste de ANOVA pornpgacdo (usando 9.999
permutacdes), usando o programa estatistico Past.

2.4. ANALISE DE COMPOSTOS QUIMICOS DE FOLHAS
2.4.1. EXTRACAO

Para analise fitoquimica das folhas, foram realfigadjuatro extracdes
sequenciais, usando quatro diferentes solventesoldentes foram selecionados de
forma que os extratos tivessem diferentes gradsagéepolaridade, partindo de um
solvente mais apolar para um mais polar, seguinsiegainte ordem: Hexano, Acetato
de Etila, Etanol e Agua.

Extracdo de metabolitos: Folhas usadas para acé@stfaram acondicionadas no
freezer por pelo menos 48 horas. Apos congeladds|tas foram secas em liofilizador
(EC Micromodulyo).

As folhas secas foram trituradas em moinho (Matcaminho MA 048) e
novamente pesadas em balanca analitica. Pararag@®d utilizou-se a propor¢cao de
1:10 (g:ml) de material foliar e solvente, respetiente. Para a extracdo foi utilizada
28 gramas de folhas maduras secas e 28 gramadhds fovas secas. A extracao
ocorreu submetendo-se o material com cada soleentgassom (Soniclean 6) por 25
minutos, em dois ciclos .

Apés cada sonicagdo, o extrato foi filtrado a va@m papel filtro de 12,5 de
diametro, e seu volume foi reduzido em rota evajmrgMarconi, MA 120), com
excecao do extrato aquoso que foi liofilizado pdhéras (EC Micromodulyo).

2.4.2. DETECCAO DOS COMPOSTOS QUIMICOS

Para a deteccado das principais classes de compestosdarios, foi utilizado o
método de cromatografia de placa delgada de qiitagram XTRA silica gel 60),
associado a utilizacao de reveladores especifi@eseveladores das principais classes



de compostos secundarios foram selecionados segunaiiodologia de escaneamento
de Atale et. al (2011), descritos brevemente aisegu

TANINOS.
Spray de cloreto férrico 1%, diretamente na placaldC.

FENOIS.
Spray do reagente Folin-Ciocalteu seguido de speayaCO; 10% diretamente
na placa de TLC.

DITERPENOS.
Spray de acetato de cobre 10% diretamente na géacaC.

FLAVONOIDES.
Spray de amodnia 10% diretamente na placa de TLC.

ALCALOIDES

Spray de HSQ, : Etanol (1:9) , diretamente em placa de TLC/A), submetida
a fase movel em Tolueno: Acetato de Etila: Dietilean(7:2:1), e aquecida a 100° C,
durante periodo de 3 a 5 minutos.
A presenca de cada um dos compostos quimicos fectdda pela mudanca de
coloracao das bandas em relagcéo a banda conteotea(presenca de revelador).

2.4.3. IDENTIFICACAO PRELIMINAR DAS SUBSTANCIAS QUi MICAS

As substancias reveladas foram preliminarmentdifi=das através do calculo
do indice de retencdo (Rf). O Rf é um parametralieatemente usado em
cromatografia. Na cromatografia de camada delgadrf, é funcdo do tipo de suporte
(fase estacionaria) empregado e da fase modvelé Elefinido como a razdo entre a
distancia percorrida pela mancha do componentedestancia percorrida pela fase
movel.

Rf = dc/ds

Onde:

dc = distancia percorrida pelos componentes dairais

ds = distancia percorrida pela fase movel.

2.5. PALATABILIDADE DE FOLHAS JOVENS E MADURAS

Para testar a palatabilidade de folhas jovens euraadleG. graciliflora, foi
utilizado como modelo de herbivoro as lagartas gdistas deSpodoptera frugiperda
(Noctuidae) em terceiro instar.

Antes do inicio do experimento, as lagartasSdé&ugiperdapermaneceram sem
comer durante 24 horas. Apds esse periodo, caddadapi pesada e individualizada
em potes plasticos e foi oferecido a cada uma defas folha jovem ou uma folha
madura, recém coletada em campo. As lagartas famantidas em contato com as
folhas deG. graciliflora por 48 horas e ap0s esse periodo, foram pesadamante. O
ganho ou perda de peso foi calculado.



A comparacgéo da alteracédo de peso de lagartasvguan contato com folhas
jovens e com folhas maduras foi feita através dtetde Mann Whitney, usando o
programa estatistico Bioestat 5.0.

2.6. DETERMINACAO DA TAXA DE HERBIVORIA EM CAMPO

Durante meses de grande atividade de insetos beokiydezembro e janeiro),
foi feita a estimativa da herbivoria em campo dalhas de 20 individuos dé.
graciliflora. A estimativa foi feita visualmente com classifga em categorias: 0 (ndo
danificada, 0%), 1 (1 a 5% de dano a folha), 2(1®% de dano a folha), 3 ( 11 a 25%
de dano a folha), 4 (26 a 50% de dano a folhaje®( a 75% de dano a folha) e 6 ( 76
a 100% de dano a folha

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. DEFESAS FISICAS

Andlise de aspectos fisicos de folhas jovens e maddeG. graciliflora
mostrou que folhas jovens possuem significativamemiis agua do que folhas
maduras (p = 0,0001). As folhas novas possuem a#cd0% a mais de agua se
comparadas com as maduras (Figura 1).

Resultados consoantes com Pais e Varanda (200@yanda et al. (2008) que
mostrou que as folhas novas Balymopanax vinosure Xylopia aromatica assim
como as folhas dé. graciliflora, apresentam mais agua que as folhas maduras.

% Agua

100 - a
80 -
60 -
40 -
20 A

Folha Nova Folha Velha

Figura 1: Porcentagem de agua contida nas folhas .dgraciliflora em diferentes idades.

Além de menor conteudo de agua, folhas maduras éambsao
significativamente mais duras do que folhas jovgns 0,0001). Folhas maduras sao
aproximadamente 19 vezes mais duras que as fabesg (Figura 2).



Dureza foliar
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Figura 2: dureza foliar em Oz (onca) de folhas@eagraciliflora de diferentes idades.

Com relacdo a area foliar especifica, as folhasas@presentam cerca de 100
g/cnt a mais do que a folha madura (P < 0,0001), rafletique a folha nova tem a
massa foliar mais concentrada que a folha madugarg-3).

Area Foliar Especifica

250 - a
200 -
150 - b
100 -
0 - T
Folha nova Folha velha

Figura 3: &rea foliar especifica das folhas@egraciliflora em g/cri. (a) folha nova, (b) folha
madura.

Os dados contidos nas figuras 1, 2 e 3, mostramajgie de possuirem menos
agua e massa especifica menor, as folhas madwaswséd mais duras que as folhas
novas. Coley e Barone (1996) afirmam que as falleaglantas nos tropicos tendem a
ser mais duras quando velhas (maduras) do que gyavens. O menor contetudo de
agua em folhas maduras também pode sugerir qeeides estruturais encontrados nas
folnas dessa mesma idade devem ser mais ativos,vemaue a medida que a
guantidade de agua decresce, a chance de apavegerstos estruturais, como lignina,
fibras e celulose cresce, a presenca desses caspreporciona a folha maior dureza
(Angelo e DalMolin 2007). Silva e Batalha (201Presentam em seu estugloe
plantas com menores areas foliares especificasaeram também mais folhas duras,
com menos nitrogénio (alcaldides, por exemplo), aoais tricomas e com taninos.
Hendrik e Jong (1999) dizem que folhas com ardarfekspecifica baixa, possuem alta
concentracdo de metabolitos secundérios e pare@dsares mais espessas,



proporcionando maior dureza, de modo que os tedaliases sdo mais estruturados e
por isso a folha pode ser menos espessa, dadazacwes aos resultados apresentados

3.2. COMPOSICAO QUIMICA

Até o presente momento, ndo foi possivel analis@axtratos aquosos obtidos de
folnas deG. graciliflora. Serdo apresentados, portanto, resultados dosidd¢raa
extratos produzidos.

Analisando-se somente a presenca dos compostasdseins investigados nos
extratos des. graciliflora, em trés diferentes polaridades, pode-se obsenefalfuas
jovens e maduras ndo apresentam diferencas macamtefuncdo da presenca de
diferentes classes de compostos secundarios diisdcfBabela 1).

Tabela 1:relacao das substancias do metabolito secund&estigados em trés extratos de folhas jovens
(JV) e folhas maduras (MD) de. graciliflora - (+) indica presenca e (-) auséncia

Extrato Flavonadide Tanino Terpeno Fenol Alcaloide
Jv. MD Jv ™MD JV MDD JV MD JV MD
Hexano - - + + + + + + + +
Ac Etila - - + + + + + + + +
Etanol + + + + - + + + + +

No entanto apoOs realizar as identificacbes prehneim de cada substancia
encontrada pelo calculo do indice de retencédo pedeerificar que folhas de ambas as
fases desenvolvimento se diferem em relacdo a csigdmode substancias encontradas
(Tabela 2).

Tabela 2:relacao de RFs dos metabdlitos secundarios ineekttgem extratos de trés diferentes
polaridades obtidos em folhas jovens (JV) e fothasluras (MD) d&. graciliflora.

Extrato  Flavonodide Tanino Terpeno Fenol Alcaloide
v MD v MD v MD NV MD NV MD
Extrato - - 0,8 055 085 0125 035 0,15 10,2225 0,1
Hexano 0,875 0825 06 0335 02
RF=4 cm 0,925 0,75 0545 04
0,875 0,7275 0,675
Extrato - - 065 015 0,675 0,875 0,375 0,025 0,207 0,15
Acetato 09 0175 0825 035 045 0075 0375 0,25
de Etila 1 05 0,575 0,725 0,15 0,575 0,375
RF=4 1 0,525 0,25 0,8 045 0,75 0,625
0,675 0,65 0,65 0,775
0,875 0,85
0,95 0,925
0.95
0,775
0,325
Extrato 0,975 0,525 0,025 0,025 - 0,075 0,225 0,375 0,325 0,7
Etanol 0,85 0,175 0,075 0,15 1 0,375
RF=4 0,225 0,25 0,45
0,95 0,625 0,5
0,6

0,65




Os dados obtidos no presente trabalho indicam gjdi@llzas maduras devem ser
melhor defendidas quimicamente do que as folhasn@wlevido ao maior numero de
substancias do metabolismo secundario presentessi@sfolhas. Esses dados estdo de
acordo com Coley e Barone (1996), que mostrou geanteudo nutricional e quimico
(metabolitos secundarios) de folhas varia entrerelites espécies e entre diferentes
idades de folha, além de afirmar que folhas comideapexpansédo, investem
massivamente em metabolitos secundarios e defiegamsfse comparado com as folhas
mais novas. Meloni (2012) afirma que a medida quew@a decresce nas folhas em
expansao, compostos nitrogenados, assim como asidks, se concentram. Varanda,
Costa e Barosela. (2008) ainda afirma queXermromaticaas folhas novas apresentam
em sua fase jovem cerca de 10% a mais de agua fpieaamadura (expandida),
decrescendo a medida que se expande, tal perdgudecantribui para o aparecimento
de taninos, este € mais frequente em folhas madargse em folhas novas.

Dados néo publicados de nosso grupo de pesquigam que folhas jovens de
diferentes espécies do género Guapira, levam nwmgse 15 dias para se expandirem
totalmente, por isso era esperado o maior investmem defesas nas folhas mais
maduras. Meloni (2012) em concordancia afirma gseespéciedN.theiferae G.
graciliflora, apresentam expanséo total das folhas jovem emiapadamente 60 dias.

3.3. HERBIVORIA EM CAMPO

A herbivoria foi medida em meses de maior abun@adeiinsetos (dezembro a
janeiro, nessa estacao) mostrou que as plantaseapaen uma taxa média de ataque por
herbivoros de 6 a 10% e no més de janeiro houvelewen aumento na taxa de
herbivoria. Essa baixa taxa de herbivoria provaeeb® se deve ao fato de néo ter sido
possivel analisar folhas jovens em campo no perdedanalise, e como ja foi mostrado
anteriormente, as folhas maduras @e graciliffora sdo mais bem defendidas
guimicamente e fisicamente se comparadas as novas.

A atuacéo de taninos condensados e de alcaldidistpoinfluenciado a baixa
herbivoria, em concordancia com Meloni (2012), gfiema que as espécibstheifera
e G. graciliflora, possuem herbivoria intensa nas primeiras semanas de
desenvolvimento das folhas e essa herbivoria dezréas medida que as mesmas
expandem e amadurece, tal fato se deve a presencgpg@mente de alcaldides

3.4. PALATABILIDADE DE FOLHAS JOVENS E MADURAS

Teste de palatabilidade em laboratério usando oefbode herbivoroS.
frugiperda mostrou que folhas maduras sdo menos palatavepuedolhas jovens.
Larvas que se alimentaram de folhas jovens tiveramma taxa de aumento de peso de
1,054, enquanto que larvas que se alimentaram Idasfonaduras apresentaram uma
taxa negativa (-0,013), além de 16% dos indivicarosstrados ndo terem sobrevivido
ao experimento. O baixo ganho de peso, associadoré de algumas lagartas que
consomem a folha madura, pode estar associadseawahidefensivo presente na folha
madura, A presenca dos taninos, conhecidos porartoas proteinas vegetais
indigeriveis e de alcaldides, vastamente conheado® toxicos, pode ter influenciado
negativamente o desempenho das lagartas. Taiscéesdextremas podem limitar o
desenvolvimento ou restringir a sobrevivéncia dedivoros (Coley e Barone 1996;
Coley 2006; Meloni 2012).



4. CONCLUSOES

De acordo com os resultados apresentados, obsemy@esas folhas maduras séo
mais bem defendidas que as folhas novas, a predemngiferentes tipos de metabolitos
secundarios é maior nas folhas maduras, como wsp#avonoides, alcaldides, taninos
e fendis, assim como maior dureza, menos agua sanfaar menos concentrada,
mostrando de fato que as folhas de G. graciliffswsasuem variacdo de composicéo
quimica e protecéo fisica ao longo do seu cresdorfehar.

Tais fatores em correlagdo contribuiram para aabp&databilidade das folhas
maduras, mostrando que as folhas mais madurasa§)ediio menos palataveis e até
toxicas para a lagarta generalisipodoptera frugiperdamostrando que é mais
interessante para os herbivoros consumir as follaés novas, ja que nessa etapa de seu
desenvolvimento as folhas apresentam menos defesdiaoria.

Ademais, recomenda-se a avaliacdo dos extratossesju@uantizacdo dos
extratos secos, e utilizagdo de outros reveladorais especificos para os extratos,
como por exemplo, utilizar o reagente de Drageifganfa revelacéo dos alcalbides, por
revelar mais tipos de alcaldides e se possivetartibutro métodos de cromatografia
com a finalidade de classificar e determinar ospmstos encontrados
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