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A PERCEPCAO~DE ESPECIALISTAS SOBRE AS TECNOLOGIAS DA
INFORMACAO E COMUNICACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

Leticia Fernanda Rodrigues dos Anjos®

RESUMO

Atualmente, as tecnologias da informagdo e comunicacdo estdo cada vez mais presentes no cotidiano das pessoas
e, consequentemente, dos estudantes e dos professores. Neste trabalho apresentamos resultados da pesquisa
qualitativa, realizada através de entrevista com professores da Universidade de Brasilia que trabalham com a
formacdo docente para o uso de tecnologias, visando conhecer a concepgdo desses especialistas sobre o uso das
Tecnologias da Informagdo e Comunicacao na educacéo, em especial, no ensino de ciéncias. A analise dos dados
evidenciou a importancia da formacdo docente para o uso adequado das tecnologias em sala de aula, a
necessidade da mudanga social do papel do professor frente ao tratamento das informacfes na atualidade e a
relevancia do uso de tecnologias informacionais para a melhoria do ensino e aprendizagem, especialmente dos
conteddos de ciéncias.

Palavras-chave: ensino de ciéncias, tecnologias de informag&o e comunicacao, percepcéo de especialistas.
1. INTRODUCAO

A tecnologia sempre fez parte da historia do ser humano, pois se refere a aplicacao
do conhecimento humano. Dessa forma, o ser humano utiliza a tecnologia para criar,
modificar e aprimorar produtos e processos oriundos da interacdo dele com a natureza e com
os demais seres humanos (MENDES, 2007; BUENO, 1999). A partir dessa compreensao, a
invencdo do fogo, por exemplo, evidenciou um expressivo desenvolvimento tecnoldgico na
historia da humanidade, porque sua chama permitiu um melhor aproveitamento dos recursos
naturais, principalmente por causa do calor e da luminosidade produzida (BONALUME
NETO, 1988). Nas palavras de Kenski (2008, p. 15), temos que:

... as tecnologias sdo tdo antigas quanto a espécie humana. [...] O uso do
raciocinio tem garantido ao homem um processo crescente de inovagoes. Os
conhecimentos dai derivados, quando colocados em préatica, ddo origem a
diferentes equipamentos, instrumentos, recursos, produtos, processos,
ferramentas, enfim, a tecnologias.

Contemporaneamente, a tecnologia vem se desenvolvendo rapidamente e expandindo
seu acesso de forma globalizada. A escola, como instituicdo social, ndo esta isenta dessa
expansdo. Desta forma, é necessario que os professores estejam preparados para discutir e
utilizar as tecnologias em sala de aula e, consequentemente, sintam-se motivados a
desenvolver estratégias que facilitem sua mediacdo para a promocao da aprendizagem dos
alunos e deles mesmos, numa relagcdo de cooperagédo intelectual, via tecnologias, no nosso
caso, da informacéo e comunicagédo (FREITAS, 2010; SANTANA; MEDEIROS, 2010).

Segundo Lévy (2004, p. 04),

... novas maneiras de pensar e de conviver estdo sendo elaboradas no mundo
das telecomunicacBes e da informatica. As relacdes entre os homens, o
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trabalho, a propria inteligéncia dependem, na verdade, da metamorfose
incessante de dispositivos informacionais de todos os tipos. Escrita, leitura,
visdo, audicdo, criacdo, aprendizagem sdo capturados por uma informética
cada vez mais avancada.

Considerando, portanto, a reflexdo de Lévy (2004), de que o desenvolvimento
humano tem sido transformado pelas mediacGes tecnoldgicas construidas nos diversos
contextos sociais, entendemos que a utilizacdo das tecnologias da informacdo e comunicagao
(TIC) pode contribuir para a mediacdo pedagogica na escola, de uma forma geral e, na sala de
aula, de forma particular, por possibilitar a criagdo de zonas de desenvolvimento proximal
(VYGOTSKY, 1999).

Segundo Vygotsky (1999), ha dois niveis do desenvolvimento: o real e o potencial. O
nivel real consiste na capacidade que o aluno possui de realizar tarefas de maneira
independente, referindo-se, portanto, as capacidades mentais ja desenvolvidas. O nivel
potencial faz referéncia a capacidade de o aluno realizar tarefas com a ajuda de outrem. A
zona de desenvolvimento proximal compreende a distancia entre o nivel de desenvolvimento
real e o nivel de desenvolvimento potencial, ou seja, a zona de desenvolvimento proximal se
refere ao que o aluno ndo sabe, mas tem capacidade de aprender com a ajuda de alguém, esta
intrinsecamente relacionada as interacoes.

Portanto, nesse contexto, as TIC podem potencializar os processos de aprendizagem
e desenvolvimento por promoverem interacbes mdltiplas entre pessoas e entre pessoas e
objetos do conhecimento, além de se tornarem instrumentos de aproximacao entre alunos,
alunos e professores, alunos-professores-outros sociais, haja vista o significado dos artefatos
ligados as TIC na contemporaneidade: “em um mundo cada vez mais globalizado, utilizar as
novas tecnologias de forma integrada ao projeto pedagdgico é uma maneira de se aproximar
da geracdo que esta nos bancos escolares” (ALMEIDA, 2010 apud FERNANDES, web).

As tecnologias podem aumentar as interacdes e, portanto, 0s espacos de
aprendizagem por serem instrumentos que podem ser utilizados livre e criativamente por
professores e alunos. O professor, ao utilizar as TIC, assume um novo papel: ele tem que ser
um explorador capaz de perceber o que pode interessar seu estudante e de aprender por si s6
ou em conjunto, com seus proprios alunos, o que possibilita uma aproximacao entre professor
e aluno (PONTE, 2000). O professor deixa de ser uma autoridade no processo de
aprendizagem e passa a ser, muitas vezes, parceiro no processo de aprendizagem dos seus
alunos, permitindo um estreitamento da relagdo professor-aluno e uma interagdo maior com o
que se aprende.

Assim, as TIC podem ser compreendidas como recursos pedag6gicos que
possibilitam mediacBes construidas por diferentes linguagens e instrumentos no contexto da
sala de aula, propiciando compartilhar informagdes e contribuindo com a atuacdo do
professor, aumentando as possibilidades de trocas de experiéncias pedagdgicas (ANJOS et al.,
2010). No entanto, Caixeta e colaboradores (2010, p. 2), alertam que “tais recursos s6 ganham
funcionalidade se atrelados a um contexto educacional mais amplo, ligado ao servico
educacional, ou seja, a proposta educacional dos professores e da escola”.

Nesse sentido, alguns estudos se dedicam a investigar as potencialidades das
tecnologias em sala de aula. Por exemplo, o trabalho de Pereira e Barros (2009) mostra que o



uso adequado das tecnologias pode propiciar ao estudante o desenvolvimento da autonomia
em relagdo ao conhecimento. Estes autores realizaram um projeto como uma atividade final
de laboratorio regular de Fisica, que consistiu na producdo de videos sobre conteudos de
Fisica trabalhados em sala de aula. O projeto foi implementado em trés turmas, com um total
de 66 estudantes do ensino médio-técnico de uma escola do estado do Rio de Janeiro. O video
deveria envolver uma ou mais atividades simples de um dos assuntos previamente estudados.
Para a confec¢édo do video, foi permitido o uso, pelos alunos, dos materiais e equipamentos do
laboratdrio de Fisica da escola, ou de materiais construidos por eles mesmos.

Segundo os autores, uma das vantagens dessa atividade em relacdo a prética
laboratorial é a responsabilidade assumida pelos estudantes ao fazer o video, pois 0 processo
exige um esforco intectual que se da através da pesquisa: criacdo da situacdo-experimental,
testes, modificacdo e verificacdo. Esta é uma caracteristica que diferencia a producéo de video
de uma atividade experimental realizada em laboratério porque permite engajamento
intelectual e motivagédo nos alunos possibilitada pela criacdo autdnoma.

Ja o trabalho de Freitas (2010) objetivou analisar as mudancas da préatica pedagdgica
de alguns professores da rede estadual de ensino do Rio de Janeiro que receberam um laptop
com acesso a Internet em regime de comodato da Secretaria Estadual de Educacao (SEEDUC-
RJ). O estudo foi realizado através de um levantamento de campo e entrevistas com
informantes-chave. Esses professores sdao chamados de informantes-chave porque sdo a
parcela da amostra de professores da escola que receberam o laptop com acesso a Internet da
SEEDUC-RJ e apresentaram um posicionamento diferenciado em relacdo ao uso do recurso
ou desenvolveram projetos inovadores na escola em que trabalham. Através desse estudo,
verificou-se que os profissionais da educacdo percebem a necessidade premente de mudancas
nas praticas pedagogicas e, segundo os autores, a utilizacdo de novas tecnologias pode ser
uma ferramenta que facilite tal empreendimento. Porém, ndo é somente a entrega de uma
maquina como possibilidade de recurso pedagdgico a um docente que o fara, de um momento
para outro, utiliza-la com dominio e seguranca. Para que isso ocorra € indispensavel que haja
formacdo dos docentes para a utilizacdo de forma critica e autbnoma desses recursos. Este
trabalho contribui para a reflexdo sobre a dificuldade de inser¢do de novas tecnologias no
ambiente escolar, principalmente ao que tange o uso pedagogico.

Estudos como estes demonstram a relevancia sobre o repensar a pratica pedagogica
no sentido de diversificar as atividades visando promover diferentes mediacdes que
oportunizem desenvolver varias habilidades dos alunos nas diversas relagdes promovidas
pelas TIC. Nessa perspectiva, 0 uso de jogos, simulacdes, a criacdo de videos, blogs, o uso da
Internet e de celulares, a imersédo virtual, entre outros recursos viabilizados pela tecnologia,
aumentam o leque de atividades que podem ser desenvolvidas na sala de aula e fora dela, a
partir da relacdo aluno-objeto do conhecimento, professor-aluno, aluno-aluno e aluno-colegas
ou professores de outras escolas e/ou instituicbes, ou ainda, aluno-outros sociais que
transcendem espacos escolares, visando a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem,
inclusive pelo apelo motivacional que costumam apresentar (ANJOS et al., 2010). Afinal, o
papel do professor é criar condi¢Bes para que haja o desenvolvimento intelectual e critico do
estudante e isso ele pode fazer de diversas maneiras, de acordo com seus objetivos,
metodologia e de como utiliza cada recurso.

E imprescindivel que o professor analise suas atitudes e praticas docentes dentro e
fora da comunidade escolar, objetivando aprimorar-se profissionalmente. Considerando que a



presenca da tecnologia esta se tornando cada vez mais comum nas salas de aulas, € relevante
que os professores reconhecam sua importancia, conhecam-na e saibam utiliza-la de forma a
construir espacos de aprendizagem. Por isso, a formacgdo continuada é fator primordial no
processo de inclusdo das TIC em sala de aula no campo da pratica pedagogica.

Diante desse desafio de mudanca metodologica que a escola estd vivendo, o objetivo
desta pesquisa foi investigar a percepgéo de especialistas sobre as Tecnologias da Informacao
e Comunicacdo na educacao e, especificamente, no ensino de ciéncias.

2. METODOLOGIA

Para atingir o objetivo desta pesquisa, optamos pela metodologia qualitativa, porque
tem foco na construcéo de significados sobre o fenémeno estudado, na relacdo pesquisadora-
entrevistados. Nesse sentido, a metodologia qualitativa possibilita 0 uso de técnicas que
estimulam os participantes a pensarem sobre um tema especifico (BOGDAN; BIKLEN,
1994), nesse caso, 0 uso das TIC na educacéo e, especificamente, nas mediacGes das aulas de
ciéncias. O pesquisador procura refletir sobre o tema, buscando interpretar a visdo que o0s
participantes da pesquisa tém em relacdo a ele (MINAYO, 2000; NEVES, 1996).

A coleta de dados foi realizada através de entrevista semi-estruturada. O uso da
entrevista justifica-se por ser uma técnica eficiente para a obtencdo de dados em profundidade
acerca da percep¢do humana. Os dados construidos sdo suscetiveis a andlises diversas que
envolvem desde a classificacdo e quantificacdo (GIL, 2007) ou a andlise temaética dialdgica,
como é este caso (FAVERO; MELLO, 1997).

Segundo Bogdan e Biklen (1994), as entrevistas semi-estruturadas centram-se em
topicos determinados ou podem ser guiadas por questbes gerais. O uso dessa entrevista
possibilita a comparacdo dos dados obtidos entre os participantes entrevistados. E uma
entrevista que combina perguntas fechadas e abertas, onde o entrevistado tem a possibilidade
de falar sobre o tema, sem respostas ou condicGes prefixadas pelo pesquisador (MINAYO,
2000; MERTON; KENDAL, 1946 apud BOGDAN; BIKLEN, 1996).

2.1. Procedimentos de coleta de dados e de analise

Para a realizacdo das entrevistas foi elaborado um roteiro com onze perguntas
pautadas no objetivo do trabalho e na literatura estudada (Anexo 1). A partir de um
levantamento em uma pagina eletrénica da Universidade de Brasilia (UnB) referente aos
curriculos dos docentes, identificamos e entramos em contato, por email, com docentes que
atuam na area de formacdo de professores para 0 uso de tecnologias voltadas a educacdo. Dos
cinco docentes convidados para uma entrevista, obtivemos resposta de trés, que participaram
dessa pesquisa. A todos os professores foi solicitado a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido para Participacdo em Pesquisa (Anexo I1). Cada entrevista
foi realizada individualmente e em datas diferentes durante o0 més de junho do ano de 2012,
visando discutir o papel das TIC na educagdo e, em especial, no ensino de ciéncias,
identificando, entre outros aspectos, o significado de tecnologia para esses profissionais, 0s
principais impactos das TIC nos processos de ensino e aprendizagem, o papel das TIC nas
aulas de ciéncias e 0s recursos tecnologicos disponiveis na atualidade para auxiliar no
processo de mediacdo pedagdgica nesta area, bem como a importancia da formacdo docente



em relacdo as TIC. Em cada encontro foram utilizados um gravador, caneta e papel. O tempo
médio de duracdo das entrevistas foi de 54 minutos.

Participaram desta pesquisa trés professores de um curso de graduacdo da UnB,
sendo dois homens e uma mulher. Todos eles trabalham em um mesmo curso de graduacgéo na
Universidade de Brasilia com a formacdo de professores voltada ao uso de tecnologia. Os
participantes serdo identificados pelos nomes ficticios de Ana, Jodo e Mariano.

A professora Ana é formada em Pedagogia com mestrado em Educacao e doutorado
em andamento na mesma area. O professor Jodo é graduado em Ciéncias Politicas, possui
mestrado em Desenvolvimento Econémico Internacional e doutorado em Informaética na
Educacdo. O professor Mariano é formado em Pedagogia e mestre em Educacao.

Todas as entrevistas foram gravadas em audio e transcritas na integra. Analisamos a
fala dos entrevistados pelo método da analise tematica dialdgica, que consiste em analisar a
fala de cada entrevistado, verbalizar seu pensamento através de afirmacbes para entdo
constituir uma unidade de analise através das interpretacGes feitas sobre as afirmacGes
construidas da resposta a cada pergunta pelos entrevistados (FAVERO; MELLO 1997;
LOPES, 2012). A anélise dos dados ocorreu em duas etapas:

12 etapa: leitura intensiva da resposta do entrevistado para cada pergunta, para a
construcdo de proposicOes de fala (ver Tabela 1).

2% etapa: organizacdo dos temas relevantes para todos os participantes, para cada
pergunta, a partir de relagdes entre eles, entre eles e a literatura estudada sobre a temética e
entre eles e 0 objetivo da pesquisa. Esta andlise resultou nos temas relevantes acerca das
respostas dos participantes, estes tema serdo apresentados nos resultados desta pesquisa.

A andlise de cada pergunta foi realizada através da resposta dos trés professores,
conforme esquema abaixo, que exemplifica o tratamento aos dados das respostas dos
professores sobre a pergunta 1: “o que é tecnologia para vocé?”.

Tabela 1: Extrato da analise tematica dialdgica das entrevistas transcritas.

Tecnologia = elemento natural, social, usado para resolver problemas. Exemplo do
0SS0.

Tecnologia é feita para fazer as coisas acontecerem, tem uso social e cultural. E usada
segundo objetivos e interesses de quem a usa. Tecnologia = jeito de trabalhar com o
ProposicGes de Ana recurso em funcéo do objetivo, uso social. Ex.: mUsica, voz.

Hé& materiais propicios ou ndo para se fazer algo.

Tecnologia = artefato + forma de usar (métodos e técnicas).

Obs.: Diferencia material (natureza bruta), recurso (social) e instrumento = artefato
(criacéo).

Possui dois sentidos: tecnologia fisica/equipamento e tecnologia/conhecimento.
Proposic¢6es de Mariano E uma ferramenta que implica no conhecimento, em saber usar. E conhecimento
aplicado e também é ferramenta.

Ferramentas que podem facilitar/dificultar a vida humana. Ex.: bombas. Em geral
Proposicdes de Jodo facilitar.

As tecnologias podem ser compreendidas como a aplicagdo do conhecimento humano
Analise para o desenvolvimento de uma técnica/equipamento. O seu uso implica no saber usar,
objetivos a alcancar e o cunho social/contexto em gue esse recurso esta inserido.




3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados analisados serdo apresentados tendo em vista 0s quatro temas construidos:
tecnologia, impactos das tecnologias na educacdo, uso nas aulas de ciéncias e formacéo
docente.

3.1. Tecnologia

Para os participantes, tecnologia ¢ uma ferramenta cujo uso s6 tem sentido a partir
dos objetivos de quem a utiliza, num contexto determinado. Trata-se de uma ferramenta ou de
processos que denotam a aplicacdo do conhecimento humano, de cunho social, cultural e
econémico, de forma contextualizada e pertinente aquele grupo humano ou atividade:

Séo ferramentas pra facilitar a execucgéo das tarefas do ser humano. (Jodo)

Pra mim, a tecnologia tem pelo menos dois sentidos: a tecnologia em si,
equipamentos, hardware, software, mas também a tecnologia é conhecimento. [...] E
conhecimento ao se criar porque ela é pensada e depois como ela é utilizada implica
em outro conhecimento. (Mariano)

A tecnologia tem muito mais a ver com o uso social que nés criamos para 0S
artefatos que nos produzimos, ou elementos que estdo na natureza e que eu USO
segundo meus objetivos e minhas possibilidades. (Ana)

No geral, a percepgdo dos especialistas entrevistados ratifica a definicdo dada por
Kenski (2008, p. 23) as tecnologias:

0 conceito de tecnologias engloba a totalidade de coisas que a
engenhosidade do cérebro humano conseguiu criar em todas as épocas, suas
formas de uso, suas aplicagdes [...] existem muitas tecnologias ao nosso
redor que ndo sdo maguinas. Os exemplos mais proximos sdo as préteses —
6culos e dentaduras — e os medicamentos. [...] Existem outras tecnologias
gue ndo estdo ligadas diretamente a equipamentos e que sdo muito utilizadas
pela ragca humana, desde o inicio da civilizagdo. A linguagem, por exemplo,
[...] deu origem aos diferentes idiomas existentes e que sdo caracteristicos da
identidade de um determinado povo, de uma cultura.

Sendo assim, podemos compreender as tecnologias como todo pensamento aplicado
a uma ferramenta ou a um processo visando auxiliar a realizacdo das atividades humanas, em
um determinado contexto.

3.2. TIC e educacéo: quais 0s principais impactos?

Sobre os impactos que as TIC trazem a educacdo, os especialistas responderam que
estes dependem das escolhas que se faz em relacdo a utilizagdo. Apresentamos alguns trechos
das entrevistas que ilustram a opinido dos especialistas:

O sentido da educacdo com tecnologia é dado por quem escolhe utiliza-la. A
escolha deve ser responsavel. (Ana)



O professor precisa saber qual a melhor estratégia pra utilizar cada ferramenta.
(Mariano)

A questdo € novamente essa: como utilizar isso na sala de aula de uma maneira
pedagogicamente bem orientada? (Jo&o)

As tecnologias, segundo os entrevistados, podem possibilitar varias formas de buscar
a informacéo e utiliz4-la para ajudar na contrucdo do conhecimento: a mobilidade que ela traz
para a informacdo, propiciando sua estabilidade, facilidade e rapidez de acesso e uma
mudanca na maneira de trabalhar com a informacéo, principalmente, em relacdo a docéncia.
Essa mudanca esta relacionada aos valores sociais, pois quem atribui sentido as coisas € o ser
humano. Portanto, a escolha da tecnologia a ser utilizada se d& de acordo com objetivos e com
0 que héa disponivel para uso.

A tecnologia veicula um contetdo informativo, uma mensagem, pode ser uma
mensagem cientifica, um texto ou um artigo, um livro, um video, uma musica, pode
ser uma ordem, um alerta, uma campanha [...] Entdo o teor da mensagem pode
variar muito, mas de qualquer forma, a tecnologia capta essa mensagem, codifica
em uma determinada linguagem, que pode ser onda sonora, de qualquer jeito existe
um processamento de como tratar essa mensagem para que chegue até vocé [...]. Eu
preciso sempre ter a informacdo que vird na forma de uma mensagem que passa pra
mim através de algum jeito de capta-la e de torna-la [disponivel] [...] Entdo, a
tecnologia deu uma forma estavel pra isso. Permite trabalhar com uma certa
regularidade. E ai vocé faz sua escolha. (Ana)

Entéo, vocé tem varias formas de poder utilizar uma ferramenta como o computador
para gerar, ajudar na construcao do conhecimento. (Mariano)

Um avanco enorme que se vé assim, e que nenhum livro captou o avanco ainda,
porque os livros sdo impressos, geralmente, um ano apds o que foi escrito e a
velocidade é tdo grande, por exemplo, astronomia, decoberta de planetas novos,
uma nebulosa, coisas assim. Entéo, os livros ndo conseguem acompanhar. Um outro
exemplo muito bom é aquela particula de Higgs. [...] Entdo, assim todos esses
avancos, astronomia, ciéncias, medicina... essas mudancas que a tecnologia ta
permitindo sdo em todas as areas do conhecimento e ta4 acontecendo agora. Tudo
isso € muito rapido e o professor tem que levar pra sala de aula essa informacao.
(Jo&o)

Dessa forma, os impactos que as TIC provocam na educacdo estdo intimamente
relacionados ao uso que o docente faz dessa ferramenta em sala de aula. Ela pode ser um
recurso bom ou ruim, dependendo das potencialidades geradas pelo profissional ao usar este
recurso para alcancgar seus objetivos. Para fazer um bom uso dentro do processo de ensino e
aprendizagem, primeiramente é preciso saber utilizar a ferramenta e conhecer as
potencialidades que ela possui no ambito da educacao. Ponte (2000, p. 8) afirma que

... 0 simples dominio de uma técnica por uma dada pessoa ndo garante que
ela a use com naturalidade, desembaraco e espirito critico. [...] O uso fluente
de uma técnica envolve muito mais do que o seu conhecimento instrumental,



envolve uma interiorizacdo das suas possibilidades e uma identificacdo entre
as intencBes e desejos dessa pessoa e as potencialidades ao seu dispor. Mais
do que um simples dominio instrumental, torna-se necessario uma
identificacdo cultural. [...] O uso de uma técnica exige o conhecimento de
seu modo de operacdo (comandos, fungdes, etc.) e das suas limitacdes. Exige
também uma profunda interiorizacdo das suas potencialidades, em relacdo
com 0s nossos objectivos e desejos. E exige, finalmente, uma apreensao das
suas possiveis consequéncias nos nossos modos de pensar, ser e sentir.

A tecnologia é a aplicagdo do conhecimento humano (KENSKI, 2008). Na educacéo,
ela esta disponivel em ferramentas e em processos cujo dominio implica uso, pois ao utiliza-la
ocorre 0 aprimoramento e a descoberta de novas possibilidades e potencialidades para a
melhoria do processo de ensino e aprendizagem.

O professor precisa reconhecer que ele néo é a fonte Gnica de conhecimento e que, ao
ensinar, ele também aprende. A resisténcia ao uso das TIC em sala de aula é, segundo os
especialistas, um dos maiores problemas enfrentados pela educacdo atualmente, porque ela
implica em desconhecimento sobre a ferramenta, mau uso e, segundo a entrevistada Ana, em
uma “pedagogia do transporte” em que o professor utiliza algum recurso tecnoldgico para
melhorar a forma com que fazia algo no passado; o exemplo mais comum é a aula em slide
que simboliza uma evolucéo do quadro negro, pois o que antigamente o professor escrevia no
quadro agora projeta e Ié para seus alunos.

H& resisténcia a mudanca, ele [referindo-se ao professor] tem que superar essas
barreiras comportamentais. [...] A tecnologia também tem disso, vocé vai se
apropriando dela, quanto mais vocé usar, mais vocé a conhece, melhor vocé usa.
(Ana)

Poder utilizar de forma inovadora, porque ndo € simplesmente transmitir
informac@o como se faz em sala de aula, mas simplesmente é uma nova postura,
nova cultura de ensino em que o professor passa a ser o facilitador, orientador e
também ajuda na construcéo do conhecimento do aluno em um contetdo especifico.
(Mariano)

Ele se sente ameacado na sala de aula pelo fato de as criancas, os jovens vao saber
mais do que ele. [...] E a palestra do powepoint, é sé slide pra ficar mais vistoso,
ajudar a focar as ideias, mas a funcdo dele tradicional se mantém com a tecnologia.
(Jo&o)

A respeito do oferecimento das TIC como recurso pedagdgico, principalmente em
escolas publicas, os especialistas consideraram que as escolas estdo mudando porque a
sociedade também estda mudando devido ao aumento do uso das TIC no desenvolvimento de
tarefas cotidianas. Assim, aos poucos, elas estdo chegando as salas de aulas. Um exemplo
citado por um dos especialistas, Jodo, foi o projeto “Um Computador por Aluno” (UCA) que
tem promovido algumas mudangas, com o0 apoio das universidades, para ajudar e viabilizar a
insercdo das TIC nas escolas publicas.

A legislacdo brasileira tem demonstrado preocupacdo com o tema, como podemos
observar no artigo 32 da Lei N. 9394/96, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB), que em seu inciso Il regulamenta como um dos objetivos da formagdo basica do



cidaddo no Ensino Fundamental: “a compreensdao do ambiente natural e social, do sistema
politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade”. O artigo
36, ainda da referida lei, em seu pardgrafo 1°, inciso I, destaca que “os contetdos, as
metodologias e as formas de avaliagéo serdo organizados de tal forma que ao final do ensino
médio o educando demonstre dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos que presidem
a producdo moderna”.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2006, p. 106) afirmam
que,

... a 0pc¢do por integrar 0s campos aos processos tecnoldgicos préprios de
cada &rea, resulta da importancia que ela adquire na educacgdo geral — e ndo
mais apenas na profissional. A tecnologia é o tema por exceléncia que
permite contextualizar os conhecimentos de todas as areas e disciplinas no
mundo do trabalho. [...] ndo se trata apenas de dar significado ao uso da
tecnologia, mas de conectar os inimeros conhecimentos com suas aplicacoes
tecnoldgicas.

A partir do contexto social em que vivemos hoje, em que a tecnologia ocupa cada
vez mais espaco em nosso dia-a-dia, professor e aluno passam a agir de forma conjunta no
processo de construcdo do conhecimento porque um aprende a utilizar a ferramenta com o
outro e vice-versa. Dessa maneira, deixar as TIC fora do processo de ensino e aprendizagem,
que ocorre através, também, da disponibilizacdo de informacgdes para o aluno, significa
diminuir o leque de ferramentas que possibilitam a visualizacdo, exemplificacdo,
contextualizacédo e interacdo que pode favorecer e enriquecer o processo devido ao uso de
ferramentas conhecidas pelo aluno e conhecimentos prévios advindos de seu uso.

3.3. O uso das TIC nas aulas de ciéncias

O uso das TIC em sala de aula é defendido pelos trés especialistas entrevistados. Em
relacdo as aulas de ciéncias, o uso ¢é especialmente favoravel devido a quantidade de recursos
que podem ser utilizados e por permitir trabalhar um contetdo de diversas maneiras, trazer
detalhamento para a explicacdo do professor, enriquecendo-a, permitindo ver em cores e em
movimento os fenbmenos/processos:

Permite aproximar muito da realidade que se esta estudando, os fendbmenos, 0s
seres. Ela enriguece sim o processo e pode enriquecer a aprendizagem. [...]

E mais uma vantagem: recuperar algumas coisas do passado da humanidade e da
propria Terra e trazer pra frente né! [citando o exemplo das simula¢bes dos
dinossauros]. (Ana)

Tem diversos programas que facilitam: simulagdes, dependendo da area, da matéria,
da disciplina... Fisica, Quimica... tudo isso ai vocé vai encontrar na Internet
gratuitamente, diversos programas que vao facilitar na area de Ciéncias essa
apropriacao e também a preparacao, a estratégia de aula. (Mariano)

Todas essas ac¢Oes de simulagdes sdo ideias pra crianca aprender ciéncias, como
manipular um microscopio, por exemplo, vocé pode aprender tudo isso online, com
esses recursos de capacitacao em ferramentas. [...]



A crianca ao fazer aquela imerséo dentro do corpo do individuo, ela pode explorar
0 coragdo, bombeamento... tudo né, viajando através da imersdo virtual. 1sso
permite um tipo de aprendizagem que a crianca nao teria né, simulacédo por imerséo,
se ndo houvesse a tecnologia. (Jodo)

Ao serem questionados sobre os recursos tecnoldgicos disponiveis na atualidade que
podem auxiliar a mediagdo pedagdgica nas aulas de ciéncias, ndo houve uma indicacédo clara
dos especialistas. De modo geral, consideraram que 0s recursos a serem utilizados dependem
dos objetivos que o docente quer alcangar com sua aula, pois as TIC sdo entendidas como
ferramentas de trabalho que o auxiliardo a criar condigdes mais favoraveis ao processo de
ensino e aprendizagem.

Depende, depende das circunstancias, dos objetivos, do assunto e da pessoa pra
quem, com quem vocé ta trabalhando. Entdo, posto isso como pano de fundo
depende do que eu quero fazer porque existe um modo [...] As tecnologias prestam
mais a umas coisas do que outras. Depende da tecnologia que vocé vai escolher pra
usar, é aquela que responde aos desafios que vocé tem pra promover a
aprendizagem e se organiza como professor pra criar aquele percurso pro aluno
aprender, e ndo é tudo que serve. (Ana)

Existem varios recursos que podem ser utilizados. [...] Ai vem a experimentacao
associada a teoria, buscando as ferramentas para entender, porque tem
determinados conceitos que dependem também do professor. Quem domina
determinados conceitos e quem sabe determinados conceitos é o professor. O aluno
descobre muitas coisas, mas determinados conceitos s6 a escola pode dar, s6 a
Academia pode dar e o aluno ndo aprende sozinho, depende de um facilitador, um
mediador da construcdo desse conhecimento que leva ao conhecimento
sistematizado. (Mariano)

Além do computador sdo essas tecnologias periféricas, de apoio ao computador.
Claro que tudo isso levando em considera¢gdo uma coisa que é quem faz né e outra
coisa € como acontece. (Jodo)

Dentre os recursos citados para exemplificar 0 pensamento que possui sobre essa
tematica, o computador é a tecnologia mais abordada na fala do professor Jodo. Para ele, o
uso do computador ja fornece varias das tecnologias disponiveis na atualidade porque varios
destes recursos tem como base 0 uso do computador.

Da maneira que o computador ta hoje, eu diria que ta tudo nele. [...] Olha eu
pessoalmente acho que varios recursos podem ser usados, mas geralmente o
computador, hoje, conectado a Internet e com softwares apropriados para o ensino
de ciéncias, é ainda o melhor, o veiculo mais importante na sala de aula. Porque
outras tecnologias, quais seriam, datashow... mas o computador praticamente vocé
tem tudo dentro dele, acessando a web vocé vai poder acessar banco de dados, por
exemplo. (Jo&o)

Trabalhar o conhecimento tecnolégico dentro das aulas de ciéncias € indispensavel
por possibilitar ao aluno compreender a integracdo existente entre ciéncia, tecnologia e
sociedade que a cada dia se fortalece. Afinal, “em uma sociedade onde o desenvolvimento da



tecnologia é crescente, torna-se imprescindivel pensar a formacao dos cidaddos na perspectiva
de que sejam colocados como agentes transformadores e integrantes de um mundo
globalizado, tendo para isso um conhecimento minimo de Ciéncias”. (LUZ, ARAUJO, 2010,
apud MACIEL; AMARAL; GUAZZELLI, 2010, p. 137).

3.4. Formacao docente para o uso das TIC

Com a promocgdo, melhoria e intensificagdo das tecnologias de informagéo e
comunicacdo dentro e fora de sala de aula, o papel docente é de ajudar os alunos a construir
significados as informacgdes que tem acesso e contribuir para que o estudante consiga fazer
relacGes entre o que aprende na escola e 0 que vivencia em seu dia-a-dia, podendo utilizar
esse conhecimento de forma critica (SANTOS; AMARAL; MACIEL, 2010 apud MACIEL,;
AMARAL; GUAZZELLI, 2010). A formacdo docente para uso das TIC como recurso
pedagogico é essencial para que os professores as utilizem de forma eficaz em sala de aula.
Essa formacdo deve prever, inclusive, o processo de aprendizagem dos professores sobre
como operar alguns recursos tecnoldgicos vinculados a softwares e equipamentos para, num
segundo momento, aplica-los as suas estratégias pedagogicas, utilizando a ferramenta com
autonomia e conhecimento de suas potencialidades para a educacéo:

Ele tem que aprender a usar né, porque o que adianta ter o computador e ndo saber
usar? [...] Entdo, o professor, ndo basta ter, ele precisa se familiarizar com aquela
ferramenta, seja ela digital ou fisica e saber o que fazer. (Ana)

O problema é que existem poucos cursos, tanto de formagao inicial como continuada,
que estdo se preocupando com a pratica pedagogica voltada para o uso de tecnologias, 0 que
contribui para a falta de preparo em relacéo ao seu uso em sala de aula (SILVA; ALBRECHT,
2010 apud MACIEL; AMARAL; GUAZZELLLI, 2010):

As instituicdes [de ensino] sdo feitas por pessoas, sdo as pessoas que fazem a
din@mica desses processos. Que a instituicdo superior ndo € o ideal, ndo é. Que ela
tA em transicdo, td. Que ela é conservadora nas tecnologias, é. Que ndo existe
tecnologia de ponta pra todo mundo, néo existe. (Ana)

O maior desafio é a formacdo do professor tanto a inicial como também a
continuada [...] a mudanca das ferramentas séo constantes, cada hora surge um
equipamento novo [...] tudo isso requer um conhecimento constante e continuado e
também depende da escola ser aberta e possibilitar uma mudanca na escola como
um todo. (Mariano)

Eles [Instituicbes de Ensino Superior] estdo lidando com essa coisa de tecnologia de
uma forma muito superficial, ndo ta dando a atencao devida, eu acho que ta muito
atrasado ainda. (Jodo)

O uso das tecnologias para a obtencdo e construgcdo de informacdo desafia as
instituicOes de ensino a repensar o seu papel, principalmente desafia o docente a repensar sua
pratica pedagdgica e o seu papel social, afinal o ser humano é modificado pelas tecnologias
que produz, “a economia, a politica ¢ a divisdo social do trabalho refletem os usos que o
homem faz das tecnologias que estdo na base do sistema produtivo em diferentes épocas”
(Kenski, 2008, p.21). Ao longo da historia, muitas profissdes foram substituidas por maquinas



e, diante da conjectura de que isso possa ocorrer com a docéncia (KENSKI, 2008)
perguntamos aos especialistas sobre a viabilidade dessa substituicdo no futuro. Ndo houve
divergéncia nas respostas, como evidenciado nos trechos a seguir:

O professor quando ele se coloca na posicdo de ter medo da maquina, ai essa
inseguranca dele ndo ajuda muito ele a progredir [...] Ele tem que lidar com o
conhecimento que essas maquinas estdo permitindo alcancar, modificar, construir.
Do mesmo jeito que constroi conhecimentos novos, pode-se dar novo tratamento a
conhecimentos existentes. [...] Do mesmo modo que o aluno dele é surpreendido por
uma tecnologia ele também é, agora se ele ficar parado no tempo e néo fizer, ele
perdeu o ponto desse movimento, ele pode ser substituido sim [por outro profissional
mais atualizado]. [...] Agora dentro de uma instituicdo, sabe? Vai substituir muitas
coisas, outras ndo. Como a gente fez até agora. (Ana)

Eu acho que o professor vai seguir tendo um papel diferente, mas vai seguir. [...] O
computador ele vai seguir sendo uma ferramenta de auxilio, mas substituir o
professor ndo, acho que esse papel de instrutor, de guiar, ele vai continuar. (Jodo)

E impossivel, o professor vai ser sempre necessario naquilo que tenha necessidade
dessa relacéo social, a gente aprende com o outro. [...] O professor é a pessoa que
realmente faz a mediacdo pedagdgica e do conhecimento necessario para o aluno,
entdo por isso ele sera sempre til. A ferramenta é apenas um meio, as TIC séo
apenas um meio pra poder ajudar o aluno a construir seu conhecimento. (Mariano)

Diante das consideracdes dos professores, ha algo em comum em suas reflexdes: o
papel docente estd sofrendo uma mudanga na sociedade atual devido a disponibilidade de
informac@es obtidas e construidas por meio das TIC. Dessa forma, a nova sociedade em que
estamos vivendo exige mudancas pedagdgicas e paradigmaticas na escola. O papel do
professor, diante dessa realidade, deve ser o de mediador entre conflitos, o ser que
proporciona e facilita a interdisciplinaridade entre os conteildos, que ajuda o estudante a olhar
o mundo de maneira critica e a selecionar informagdes. Nas palavras de Kenski (2004, p.
106), o professor deve ser

....um profissional que conheca a si mesmo e saiba contextualizar as suas
melhores competéncias e suas necessidades para poder superar-se a cada
momento, um profissional que reinvente a sua prépria pratica a todo instante,
abrindo-se pra fluxos de interagdes e informagdes com outros profissionais,
professores e alunos; criando, inovando, estimulando e vivenciando novas
propostas e projetos coletivos e integrados, sem fronteiras. Um profissional
gue possa reunir tudo isso, sem perder de vista a capacidade de ser um
professor flexivel, competente, humano e compreensivo que 0 ensino, em
tempos de mudancas, esté a esperar.

E necessaria a preocupacdo das instituicdes de ensino com a pratica educacional
voltada para o uso das TIC em sala de aula, de modo a desenvolver habilidades no professor
gue o permitam utilizar esse recurso de maneira autbnoma, critica e desprovida de medos e
preconceitos.



4. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi investigar como recursos tecnoldgicos disponiveis na
atualidade podem auxiliar o professor de ciéncias em sua pratica pedagdgica através da
percepcdo de especialistas sobre as TIC na educacdo e, especificamente, no ensino de
ciéncias. A andlise dos dados evidenciou a importancia da formacdo docente para a utilizacdo
adequada das tecnologias em sala de aula, a necessidade da mudanca social do papel do
professor frente ao tratamento das informacdes na atualidade e a relevancia do uso de
tecnologias informacionais para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem,
especialmente dos conteudos de ciéncias devido a quantidade de recursos que podem ser
utilizados, por permitir trabalhar um conteudo de diversas maneiras, devido as vérias formas
de buscar informacdo que viabilizam e por possibilitar ao professor e ao aluno agir de forma
conjunta no processo de construcdo do conhecimento porque um aprende a utilizar a
ferramenta com o outro e vice-versa.

Através do depoimento dos professores ficou evidente que o papel do professor se
relaciona a atualizacdo dos recursos que pode utilizar para melhorar sua pratica docente.
Utilizar as TIC para a educacdo, em especial nas aulas de ciéncias, é importante por permitir
ao estudante um conhecimento mais atualizado, possibilitando ver em cores e em movimento
os fendmenos e 0s processos, 0 que enriquece o0 processo de ensino e aprendizagem através do
detalhamento que traz para a explicacdo do professor e para a promocdo da inquietacdo em
relagdo ao saber nos alunos, pois 0s processos de aprendizagem avangcam com 0S
desequilibrios sucessivos e na interacdo social (VYGOTSKY, 1999).

Os entrevistados sinalizam que n&o existe um recurso mais indicado ou menos
indicado para o uso no trabalho pedagogico, a escolha dos recursos que serdo utilizados em
uma aula deve ser feita pelo professor, pois é ele quem planeja a maneira como caminhardo as
etapas que facilitardo a compreensdo do conteddo por seu aluno. O uso de tecnologias pode
facilitar esse processo porque permite ao professor acessar informagdes no preparo e durante a
aula, através do uso da Internet, além de possibilitar a construcdo coletiva, na perspectiva da
cooperacdo intelectual, com e dos seus alunos de informacGes construidas a partir da interacédo
com as TIC, por exemplo, o0 blog da turma, as simulacGes e jogos digitais que permitem, por
exemplo, a articulagdo entre teoria e pratica (ANJOS et al., 2010).

Este estudo nos mostra que refletir sobre o papel das TIC e seu uso na educacao é
importante. Esta reflexdo deve ser feita ndo somente pelos professores e a escola, mas
também pelos governantes, que viabilizardo formas de inserir estes recursos em sala de aula e
formar os docentes, e por toda a sociedade porque nos aproximarmos do que acontece em
nossa realidade é uma maneira de tentar melhorar nossa prética educativa, a vivéncia na
escola e consequentemente a sociedade em que vivemos. Afinal, a escola € a instituicdo que
possibilita a democratizacdo do acesso a informacgdo, a ciéncia e ao conhecimento
tecnoldgico.
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ANEXOS

Anexo | - Questionario usado na pesquisa

1. O que é tecnologia para vocé?

2. Quais os impactos que a tecnologia provoca sobre a educacdo? De que forma isso ocorre?

3. Vocé acha viavel inserir as tecnologias da informagdo e comunicacdo (TIC) em sala de
aula?

4. Pensando no contexto especifico das aulas de ciéncias, as TIC devem ser inseridas? De que
forma?

5. Quais o0s principais recursos tecnologicos disponiveis na atualidade que podem auxiliar na
mediacdo pedagdgica nas aulas de ciéncias?

6. Como o professor deve utiliza-los para que possam auxiliar na mediacdo pedagogica
propiciando aprendizagem?



7. Quais os principais obstaculos enfrentados pelo professor ao inserir as TIC em sala de aula?
8. Vocé acha que as escolas oferecem estrutura necesséria para a utilizagéo das TIC?
9. E os professores, sao preparados para lidar com as TIC? Se sim, como?

10. Com o desenvolvimento da tecnologia muitos recursos tecnologicos substituiram algumas
profissdes na sociedade. VVocé acha possivel que isso ocorra com a profissdo de professor?

11. O que é possivel fazer para alcangarmos o ideal de democracia e cidadania para todos 0s
brasileiros com o uso das TIC na educacgédo?

Anexo Il - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Titulo da pesquisa: Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo no ensino de Ciéncias: teoria
e pratica pedagdgica.

Pesquisadora responsavel: Leticia Fernanda Rodrigues dos Anjos.
Instituicdo/Departamento: Universidade de Brasilia - Faculdade UnB Planaltina

Local da coleta de dados: Universidade de Brasilia

Prezado(a) Senhor(a):

* Vocé estd sendo convidado(a) a participar desta entrevista de forma totalmente
voluntaria.
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* Antes de concordar em participar desta pesquisa, ¢ muito importante que vocé
compreenda as informagcdes e instrucdes contidas neste documento.

* A pesquisadora devera responder todas as suas davidas antes que vocé se decidir a
participar.

* Vocé tem o direito de desistir de participar da pesquisa a qualquer momento, sem
nenhuma penalidade e sem perder os beneficios aos quais tenha direito.

Objetivo do estudo:

Identificar e problematizar como recursos tecnoldgicos disponiveis na atualidade
podem auxiliar o professor de ciéncias em sua pratica pedagdgica.

Procedimentos:

Sua colaboragdo nesta pesquisa consistira apenas na participacao da entrevista.



Beneficios:

Esta pesquisa trar4 maior conhecimento sobre o tema abordado, sem beneficio direto
para Voce.

Riscos:

O preenchimento deste questionario ndo representara qualquer risco de ordem fisica
ou psicoldgica para vocé.

Sigilo:

As informacdes fornecidas por vocé serdo confidenciais e de conhecimento apenas
da pesquisadora responsavel. Os sujeitos da pesquisa ndo serdo identificados em qualquer
forma.

De acordo, em de junho de 2012.

Assinatura do(a) entrevistado(a).



