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1. INTRODUCAO

No Centro-Oeste Brasileiro, o Cerrado € o bioma mais abundante, contento em maior
parte 0s solos denominados Latossolos, que devido as suas caracteristicas é util a
agroindustria de vérias formas, dentre elas a pastagem tanto para bovinos, quanto para
ovinos e caprinos (Sette, 2005).

Os Latossolos do Cerrado possuem, de modo geral, carater acido e toxidez de aluminio,
e esses atributos acarretam em um elevado custo de implementos necessarios para tornar 0s
Latossolos presentes na regido préoprios para o cultivo em larga escala, onde as maiorias dos
produtores adotam alto nivel tecnolégico. No entanto, a pastagem natural ou plantada é um
recurso muito utilizado por pequenos produtores, pois 0s custos para correcdo e adubacao
dos solos sdo menores (Oliveira, 2010).

Entretanto € comum encontrar os solos sob pastagem natural em estado de conservacgao
insatisfatoria, onde as praticas necessarias a conservagdo das pastagens ndo sdo devidamente
efetuadas e estas se encontram subutilizadas em relacdo ao potencial agropecuéario natural
que estes solos apresentam (Mesquita et al. 2004)

Para avaliar o manejo dos solos que sdo utilizados para pastagens pode ser feita uma
comparacdo entres os atributos de qualidade desses solos (Lacerda. et. al. 2007). Deve-se
destacar a importancia da pastagem natural para o pequeno produtor, mostrando 0os manejos
incorretos que devem ser corrigidos com o objetivo de obter um bom estado de conservacgéo
dos solos que sustentam essas pastagens, para que estas possam persistir por mais tempo util
por longo prazo, ja que com o tempo a tendéncia é que estes locais venham a se tornar
improdutivos, e passam a gerar maior custo do que renda (Santos, 2007).

A engenharia agronémica estuda casos como este para que ocorra uma melhora no
quadro de solos degradados, ndo sé na regido do Cerrado Brasileiro, mas em escala nacional,
visando um melhoramento nesse cenario de pastagens degradadas, onde héa indicios de que
70% das pastagens no Cerrado estejam em estado de conservacdo insatisfatoria (Martha Jr et
al. 2006).

2. OBJETIVO

- Avaliar o uso das terras com pastagens nativas e plantadas por meio do Sistema
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Brasileiro de Aptiddo Agricola das Terras, com auxilio de geotecnologias;

- Avaliar o uso e manejo local das pastagens nativas e plantadas por meio da analise de
um indicador fisico de qualidade dos solos - densidade dos solos;

- Fazer recomendacOes de possiveis tratos culturais que possam ser efetivos na

recuperacao das pastagens avaliadas.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Solos do Distrito Federal

Os solos do Distrito Federal - DF representam as principais classes de solo da regido do
cerrado (Buol e Cline (1973). A melhor fonte de informacdes sobre os solos encontrados no
DF é o trabalho realizado pelo Servico Nacional de Levantamento de Solos (Embrapa
1978), de onde se obteve o mapa pedolégico do DF, na escala 1:100.000.

Identifica-se que a regido possui trés classes de solos mais importantes, denominadas de
Latossolos Vermelhos, Latossolos Vermelho-Amarelos e Cambissolos. A representatividade
territorial destes no DF é de 85,49% (Martins, 2000).

Os Latossolos representam 54,47% da &rea, divididos em Latossolo Vermelho (38,63%)
e Latossolo Vermelho-Amarelo (15,84%). A classe Latossolo Vermelho ocorre
principalmente nos topos das chapadas, principais divisores com topos planos, na depressdo
do Lago Paranoa e na bacia do Rio Preto. A classe Latossolo Vermelho-Amarelo ocorre
principalmente nas bordas de chapadas e divisores, em superficies planas abaixo dos topos
da chapada da Contagem, sempre adjacente a classe Latossolo Vermelho. A classe Latossolo
Vermelho-Amarelo ocorre especialmente no divisor Descoberto-Preto (Martins et al. 2004).

A classe Cambissolos (31,02%) ocorre preferencialmente nas vertentes das bacias mais
importantes, do Rio Maranh&o, do Rio Descoberto e do Rio S&o Bartolomeu, além das
encostas com declividades mais elevadas na depressdo do Lago Paranoa e na bacia do Rio
Preto (Martins et al. 2004).

Outras classes de solos cobrem 9,06% do total, representados por: Argissolos (4,09%);
Chernossolos (0,09%); Neossolos Flavicos (0,19%); Solos Hidromorficos indiscriminados
(4,16%); Neossolos Quartzarénicos (0,53%). O restante da area é representada por
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superficies aquaticas e areas urbanas (5,45%). Os Argissolos sdo mais tipicos na bacia do
Rio Maranhdo associados aos Chernossolos. Os Neossolos Flavicos ocorrem em porgdes
restritas nos vales do Rio Preto e Rio Maranhédo. Os Solos Hidromorficos sdo importantes ao
longo de coOrregos pequenos e nascentes dos principais rios. A classe Neossolo
Quartzarénico ¢ tipica do rebordo de chapadas, especialmente sobre quartzitos (Reatto et al.
2003).

3.2. Latossolos

O termo “Latosol” deriva de “laterite” e “solum”, ambos de origem latina, significando,
respectivamente, tijolo ou conotando material altamente intemperizado e solo, proposto pelo
peddlogo americano Charles E. Kellog, em uma conferéncia americana sobre classificacdo
de solos realizada em Washington em 1949 (Lemos, 1966; Cline, 1975; Ségalen, 1994). Os
Latossolos, tal como utilizados no Brasil, guardam certa correspondéncia com os Oxisols,
Sols Ferralitiques e Ferralsols dos Sistemas Americano, Francés e FAO, respectivamente
(Ker, 1998)

Constitui uma ordem no Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos — SiBCS
(Embrapa, 2006), onde estdo compreendidos solos de boa drenagem, minerais, profundos,
bastante intemperizados, caracterizados por apresentar um horizonte B latossolico sob varios
tipos de horizontes diagndsticos superficiais, exceto horizonte histico. Devido ao elevado
estagio de intemperizagdo, apresentam baixissima capacidade de troca de cations e, portanto,
baixa capacidade de retengéo de nutrientes. Desenvolvem-se em condig¢des de relevo plano
a suave ondulado (Ferreira, 2008).

Apresentam boa drenagem interna, condicionada por elevada porosidade e
homogeneidade na estruturacdo ao longo do perfil e, em razdo disto, possuem elevada
permeabilidade. Este fato os coloca, quando em condig¢des naturais, como solos de razoavel
resisténcia a erosdo de superficie. Apresentam textura varidvel e em sua maioria estdo

associados as areas de superficies geomarficas mais antigas de uma regido. (Souza, 2009).

3.2.1. Latossolos Vermelho - Amarelos



O Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) correspondem aos Latossolos que possuem cor
alaranjada, com matiz Munsell entre 2,5YR e 5YR (Oliveira, 1992).

Sdo profundos ou muito profundos, bem drenados, podem apresentar todo o tipo de
textura, desde média até muito argilosa. Os solos de textura argilosa ou muito argilosa e de
constituicdo mais oxidica possuem baixa densidade, de 0,86 g a 1,21 g cm™, e porosidade
total alta a muito alta. S&o solos &cidos a muito &cidos, com saturagdo por bases baixa
(distréficos) e, por vezes, com alta saturacdo por Al*3, nesses casos, com aluminio trocavel
maior que 50% (Santos et al. 2006).

S#o solos com teores geralmente médios de Fe,Os, normalmente, acima de 80 g kg™,
quando os solos sdo argilosos ou muito argilosos e ndo-concrecionarios. Mantém o mesmo
nome da classificacdo anterior de Solos no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos —
SiBCS (Embrapa, 2006) Estes teores de 6xidos de ferro extraidos pelo ataque sulfurico sao
derivados do material de origem, geralmente mais pobre em ferro, ou porque o ferro foi
removido do solo por lixiviacdo. Devido a cor vermelho-amarela, é relativamente facil
separar 0s horizontes. Embora os Latossolos Vermelho-Amarelos geralmente tenham varios
metros de profundidade, eles ndo sao tdo profundos quantos os Latossolos Vermelhos. Outra
caracteristica interessante € a presenca, em alguns Latossolos Vermelho-Amarelos, de
nddulos e concrecdes avermelhadas (Santos et al. 2006)

Os LVA, assim como os Latossolos Vermelhos ndo férricos, encontram-se espalhados
por todo o Cerrado Brasileiro. Existem LVA tanto em areas planas no alto das chapadas,
como em &reas suavemente onduladas em altitudes mais baixas. Praticamente todos os LVA
da Regido do Cerrado Brasileiro sdo bastante &cidos e pobres em nutrientes. Contudo,
quando corrigidos e adubados tornam-se muito produtivos. Em situacdes semelhantes, 0s

LVA tendem a fixar menos fosforo do que os LV (Oliveira, 1992).

3.2.2. Latossolos Vermelhos

Sao solos minerais com teores médios e altos de Fe,Os, e eram classificados como
Latossolos Vermelho-Escuros (CETEC, 1999).
Latossolos Vermelhos sdo Latossolos cuja cor € igual ou mais intensidade na cor

vermelha que 2,5YR na notacdo de Munsell. Com relacdo aos teores de Fe,O3 extraidos
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pelo ataque sulfurico, os Latossolos Vermelhos podem ser mesoférricos, férricos ou
perférricos Estes solos ocupam 19% da area da Regido do Cerrado Brasileiro, e estdo
concentrados no sudoeste do Brasil (Santos 2006).

Sdo solos muito profundos, bem drenados, fridveis ou muito fridveis, de textura
variavel. Os solos mais oxidicos, de textura argilosa ou muito argilosa, possuem baixa
densidade, de 0,84 g a 1,03 g/cm?®, e porosidade muito alta ou alta (CETEC, 1999).

Possuem excelentes condicOes fisicas, as quais, aliado ao relevo plano ou suavemente
ondulado onde se desenvolvem, favorecem sua utilizacdo com as mais diversas culturas.
Esses solos, por serem &cidos e distroficos requerem correcdo de acidez e adubacdo. A cor
vermelha é devida ao mineral hematita. A forte coloracdo faz com que seja relativamente
dificil separar os horizontes somente com base na cor. O material de origem desses solos é
bem variado desde arenitos com cimento ferruginoso até rochas peliticas, desde que tenham
teores razodveis de ferro (Santos, 2006).

Os LV estdo distribuidos abundantemente por toda a Regido do Cerrado Brasileiro,
ocupando areas planas no topo das chapadas, como também areas suavemente onduladas em
superficies mais baixas. Embora existam LV eutroficos, a maioria dos LV da Regido do
Cerrado Brasileiro sao distréficos, com alta saturacdo de Al*3. No entanto, respondem bem a
calagem e adubacdo. Isso, somado a facilidade com que sdo mecanizados, fazem dos LV um
dos melhores solos da Regido do Cerrado para uso agropecudrio (Jacomine et al. 1986).

Os LV argilosos e muito argilosos tém melhor aptidao agricola que os de textura média,
sendo que, quanto mais argilosos, podem ser mais facilmente degradados por compactacao e
erosdo, quando é feito uso inadequado de equipamentos agricolas, como, por exemplo,
frequente preparo do solo com implementos muito pesados, como a grade aradora, ou aracao

e gradagem no sentido do declive (Marques, 2012).
3.3. Aptid&o Agricola das Terras

A interpretacdo de levantamento de solos é uma tarefa muito relevante para a utilizagéo
racional desse recurso natural na agricultura e em outros setores que utilizam o solo como
elemento integrante de suas atividades. Por meio do levantamento da aptiddo agricola das

terras, podem ser realizadas interpretacdes para atividades agricolas, classificando as terras
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de acordo com sua aptiddo para diversas culturas, em condi¢cdes de manejo e viabilidade de
melhoramento mediante uso de novas tecnologias (Valladares et al. 2008).

As metodologias e as classificacdes em que se baseiam as interpretacdes podem ser
atualizadas a medida que os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos evoluem. Entretanto,
os levantamentos pedoldgicos, sdo de carater bem mais duradouro, servindo de base a novas
interpretagdes fundamentadas em resultados mais atuais da pesquisa (Bennema et al. 1965).

O Sistema de Aptiddo Agricola das Terras é constituido apenas como uma ferramenta
atil para o planejamento agricola regional, particularmente no que diz respeito aos aspectos
ecoldgicos e socioecondmicos. Portanto, deve ser usado apenas como indicativo do
potencial agropecuario das diversas situac@es, sendo assim, ndo determinante, uma vez que
varios outros fatores também devem ser considerados. Uma area julgada de bom potencial
agropecuario pode, ao mesmo tempo, apresentar uma série de limitacGes de outra natureza
ndo consideradas neste sistema, que ao final levem a uma destinac&o néo agricola, tais como
fragilidade de ecossistemas, interesses politico, limitacdo financeira, além de outros fatores
que influenciam indiretamente na aptidao agricola das terras (Ramalho Filho et al, 1983).

A avaliacdo da aptidao agricola consiste, na interpretacdo das qualidades do ecossistema
por meio da estimativa das limitacdes das terras para uso agricola e das possibilidades de
correcao ou reducao dessas limitacdes, de acordo com diferentes niveis de manejo (Naime et
al. 2006).

3.3.1. Niveis de Manejo

Tendo em vista as praticas agricolas ao alcance da maioria dos agricultores, o0s niveis de
manejo sdo diferenciados em trés tipos, com o objetivo de diagnosticar o comportamento de
cada terreno analisado e dividi-lo em niveis tecnoldgicos. Isso é feito por meio das letras A,
B e C, as quais podem aparecer na simbologia da classificagdo escrita de diferentes formas,
segundo as classes de aptidao que apresentem as terras, em cada um dos niveis adotados.

Para avaliar lavouras, o0 manejo pode ser qualificado como A, B ou C. Quando a
avaliacdo é averiguada sobre pastagem plantada e/ou sobre silvicultura, 0 manejo avaliado é
0 B, e para pastagem natural o manejo considerado é o A (Ramalho Filho et al, 1983).

Para assimilar melhor a representacéo desses diferentes tipos de uso, conforme os niveis
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de manejo, o sistema de classificacdo € estruturado em grupos, subgrupos e classes de
aptiddo agricola (Ramalho Filho et al, 1983; Ramalho Filho e Beek, 1995).

3.3.2. Categorias do Sistema e Grupos de Aptiddo Agricola das Terras

O grupo de aptiddo agricola identifica o tipo de utilizacdo mais intensivo das terras, ou
seja, sua melhor aptiddo. Sao seis grupos detalhados numericamente em ordem decrescente,
segundo a possibilidade de uso do terreno agricola, sendo que 0s grupos ordenados a partir
de 1 até o 3 indicam terras mais adequadas para lavouras e representam, no subgrupo, as
melhores classes.

A numeracdo em ordem a partir de 4 até 6 apenas identificam, respectivamente,
pastagem plantada, silvicultura e/ou pastagem natural e preservacdo da flora e fauna,
independente da classe de aptid&o.

As limitacOes que sdo aferidas em diversos tipos de utilizacdo aumentam do grupo 1
para o0 grupo 6, diminuindo, consequentemente, as alternativas de uso e a intensidade com

que as terras podem ser utilizadas (Silva et. al. 1999).

3.3.3. Subgrupos de Aptiddo Agricola das Terras

A categoria de subgrupo é adotada para atender as varia¢fes que sdo identificadas
dentro do grupo. Essa categoria representa, dentro de cada grupo, o conjunto das classes de
aptiddo para cada nivel de manejo, e indica o tipo de utilizacdo das terras. Sendo que em
alguns casos, o subgrupo refere-se somente a um nivel de manejo, relacionado a uma unica

classe de aptiddo agricola (Silva et. al. 1999).

3.3.4. Classes de Aptiddo Agricola das Terras

As classes demonstram a aptiddo agricola das terras para um determinado tipo de
utilizacdo com relagdo a um dos trés niveis de manejo apresentados, e refletem o grau de
intensidade com que as limitacdes afetam as terras.

Os niveis de manejo considerados podem ser baseados em praticas agricolas que
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refletem um baixo nivel tecnoldgico, onde praticamente ndo ha aplicacdo de capital para
manejo, melhoramento e conservacdo das condic¢des dos solos e das lavouras. Pode ser
baseado em praticas agricolas que refletem um nivel tecnolégico médio, em que se
caracteriza pela modesta aplicacdo de capital e de resultados de pesquisas para manejo,
melhoramento e conservacao das condi¢fes dos solos e das lavouras, em que as praticas
agricolas estdo condicionadas principalmente a tracdo animal. E também pode ser baseado
em préticas agricolas que refletem um alto nivel tecnoldgico, em que é caracterizado pela
aplicacdo intensiva de capital e de resultados de pesquisas para manejo, melhoramento e
conservacao das condi¢des dos solos e das lavouras, sendo que a mecanizacgao estd presente
nas diversas fases da operacao agricola (Silva et al. 1999).

Classe Boa: Terras agricultaveis onde ndo ha limitagdes significativas para a producao
sustentada de um determinado tipo de utilizacdo, observando-se as condi¢fes do manejo
considerado. Pode haver algumas restricdes, porém ndo significativas, e ndo reduzem a
produtividade ou os beneficios e ndo aumentam a aplicacdo de insumos acima de um nivel
aceitavel.

Classe Regular: Terras que apresentam limitacbes moderadas para a producdo
sustentada de um determinado tipo de utilizacdo, observando-se as condi¢fes do manejo
considerado. As limitacbes reduzem a produtividade ou os beneficios, elevando a
necessidade de insumos de forma a aumentar as vantagens globais a serem obtidas do uso.

Classe Restrita: Terras que apresentam limitacdes fortes para a producdo sustentada de
um determinado tipo de utilizagcdo, observando-se as condi¢cbes do manejo considerado.
Essas limitacOes reduzem a produtividade ou os beneficios, ou entdo aumentam os insumos
necessarios, de tal maneira que 0s custos so seriam justificados marginalmente.

Classe Inapta: Terras improprias para a producdo sustentada de um determinado tipo de

utilizacéo.

3.3.5. Simbologias das Classes de Aptidao Agricola das Terras

A simbologia adotada tem como objetivo permitir a apresentacdo, em um s6 mapa, da
classificacdo da aptidao agricola das terras para diversos tipos de utilizacdo, sob trés niveis

de manejo.
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Os algarismos de 1 a 6 referem-se aos grupos de aptidao agricola e indicam o tipo de
utilizagdo mais intensivo permitido. As letras que acompanham os algarismos indicam as
classes de aptidao, de acordo com os niveis de manejo, como indicacéo dos diferentes tipos
de utilizacdo. As letras A, B e C referem-se a lavoura, P a pastagem plantada e N a pastagem
natural, e podem aparecer nos subgrupos em maidsculas, mindsculas ou mindsculas entre
parénteses, representando, respectivamente, a classe de aptidao boa, regular ou restrita para
o tipo de utilizacdo considerado. Ao contrario das demais, a classe inapta nao é representada

por simbolos e sua indicacéo é feita pela auséncia das letras.

3.3.6. AvaliacGes das Classes de Aptidao Agricola das Terras

A avaliacdo das classes de aptidao agricola das terras, dos grupos e subgrupos ¢ feita
por meio do estudo comparativo entre os graus de limitagdo, atribuidos as terras. O Quadro
Guia de Avaliacdo da Aptidao Agricola, (Quadro 1) também conhecido como tabela de
conversdo, constitui uma orientacdo geral para a classificacdo da aptidao agricola das terras

em funcéo de seus graus de limitacdo, relacionados com os niveis de manejo A, B e C.
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Quadro 1 - Quadro guia de avaliagdo da aptiddo agricola das terras.

Aptidio agricola Graus de limitagio das condigGes agri-colas das terras para os ni-veis de
Deficiéneia | Deficiéncia | Excessode | Suscetibilida | Impedimentos |  Tipo de
Grupo | Subgrupo| Classe de fertilidade| de dgua dagua de A4 erosio |4 mecanizagio “indlﬁli-zcaagad;o
A B A B A B A B A B
1 1ABC Boa N/ (NA1| LM | L'M L Ll (LM |NLL| M L
2 2abc | Regular | I/M | L1 M M M |IL/MI| M |[L/M1| MF M
Lavouras
3 3(abc) | Restrita | M/F | M1 | M/F | M/F | M/F | M1 | F* | Ml F M/F
4P Boa Ml M F1 M/F1 M/F
MIL/F
4 41p Regular 1 M/F F1 F1 F Pastagem
A(p) | Restrita F1 F F1 MF F
55 Boa M/F1 M L1 F1 M/F
55| Regular Fl M/F L1 Fl ¥ Sllv;f;llm
5 5(s) | Restrita MF F L/MI1 MF F tagorm
5N Boa | M/F M/F M/F ¥ MF p::s ]
5n Regular | F F F F MF
5(n) Restrita | MF MF F F MF
Sem
. Preservacgao
6 6 apt}dao ) ) ) ) " |flora e fauna
agricola

(1) Os algarismos correspondem aos niveis de viabilidade de melhoramento das condigdes agricolas
das terras, 0s demais representam os grupos de aptidao.
(-) Terras sem aptiddo para lavouras em geral, devido ao excesso de &gua, podem ser indicadas para
arroz de inundagéo.
(*) No caso de grau forte por suscetibilidade a erosdo, o grau de limitagdo por deficiéncia de
fertilidade ndo dever ser maior do que ligeiro a moderado para a classe restrita - 3(a).
Graus de Limitag&o:
N - Nulo

L - Ligeiro

M - Mo

derado

F - Forte

MF - Muito Forte

[ - Intermediario
Fonte: Ramalho filho e Beek, 1995.

Na referida tabela constam os graus de limitagio maximos que as terras podem

apresentar com relacdo a cinco fatores (deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de agua,

deficiéncia de oxigénio, suscetibilidade a erosdo e impedimentos & mecanizacdo) para

pertencer a cada uma das categorias de classificagdo definidas. A classe de aptiddo agricola

das terras, de acordo com os diferentes niveis de manejo, é obtida em funcdo do grau
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limitativo mais forte, referente a qualquer um dos fatores que influenciam a sua utilizagéo
agricola.

A adoc¢do dos cinco fatores limitantes tem por finalidade representar as condigdes
agricolas das terras no que concerne as suas propriedades fisicas e quimicas e suas relagdes
com o ambiente. O Quadro Guia deve ser utilizado para uma orientacdo geral, de acordo
com o carater subjetivo da interpretacdo, sujeito ao critério pessoal do usuério (Ramalho
Filho, 1995).

3.4. Indicadores Fisicos de Qualidade do Solo

Segundo Ingaramo (2003), para avaliacdo da qualidade do solo, usam-se algumas das
principais propriedades e atributos fisicos considerados adequados para descrevé-la sdo:
porosidade, distribuicdo do tamanho dos poros, densidade do solo, resisténcia mecénica a
penetracdo, condutividade hidraulica, distribuicdo de tamanhos de particulas e profundidade
em que as raizes crescem (Alves et al. 2007).

De acordo com Doran e Parkin (1994), entre as propriedades fisicas propostas como
indicadores bésicos na avaliacdo da qualidade do solo incluem-se a densidade e a taxa de
infiltracdo de agua no solo. Segundo Alves e Cabeda (1999), a infiltracdo de dgua é um dos
fendmenos que melhor refletem as condicBes fisicas internas do solo, pois uma boa
qualidade estrutural leva a uma distribuicdo de tamanho de poros favoravel ao crescimento
de raizes e a capacidade de infiltracdo de agua no solo. Com relacdo a densidade do solo,
quando ocorre a degradacédo estrutural, o efeito imediato é o seu aumento, acarretando em
uma reducdo da macroporosidade.

Alves (1992), Anjos et al. (1994) e Veiga et al. (1994) observaram, em solos
degradados, que ha relacdo inversa entre densidade do solo e porosidade total. Os valores
mais altos da infiltracdo de agua em &reas com cobertura vegetal devem a influéncia que esta
exerce sobre as propriedades fisicas do solo, manifestada essencialmente por meio da
protecdo de sua parte superficial contra o impacto das gotas de chuva e do efeito cimentante
e estabilizador de substancias organicas excretadas pelas raizes, principalmente aquelas
sintetizadas pelos microrganismos do solo no processo de decomposic¢ao. Os valores da taxa

constante de infiltracdo estdo inversamente associados aos da densidade do solo (Souza,
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2000).

A infiltragdo de agua bem como a densidade do solo indica diferengas nas condigdes
fisicas do solo. Alves et al. (2007), observaram que as fontes de MO utilizadas atuaram de
forma semelhante na recuperacéo do solo avaliada pela taxa de infiltracdo de agua.

Aspectos geograficos, sobretudo as areas do Cerrado, tém contribuido para a
mecanizacgdo e desenvolvimento agricola brasileiro, que utiliza preferencialmente o sistema
agroguimico, como suporte para a implantacdo de monoculturas, extensas pastagens e
reflorestamentos. Para obtencdo de uma produtividade vidvel € necessario aplicacdo de
adubos e corretivos, além de outras praticas de manejo, trazendo alteracdes quimicas e
fisicas a camada superficial do solo, o que pode favorecer a eutrofizacdo dos solos (Silva et
al. 2011). A mecanizacdo causa um aumento da densidade do solo, reducdo da
macroporosidade e degradacdo de sua estrutura. Ha um consenso de que o aumento da
densidade do solo agricola é devido a agricultura mecanizada, de acordo com Alvarenga e
Davide (1999).

O monitoramento da qualidade do solo pelos indicadores fisicos é importante para
manutencdo e para avaliacdo de sua sustentabilidade econémica. Varios atributos do solo
foram estudados para avaliacdo de sua qualidade em relacdo a erosdo hidrica, entre eles, a
quantidade de matéria organica, a densidade do solo, a porosidade, a resisténcia a penetracdo
e permeabilidade do solo a agua, em diferentes sistemas de manejo de solo na regido do
Cerrado (Silva et al. 2011).

A densidade do solo é calculada pela relagdo entre a massa do solo seco e o volume
total, sendo afetada pela cobertura vegetal, teor de matéria organica, uso e manejo do solo,
de acordo com Corsine e Ferraudo (1999) e Silva et al. (2000).

Densidade do solo com valores entre 1,27 e 1,57 gcm3 é restritiva ao crescimento
radicular e a infiltracdo de agua no solo, conforme constatado por Alvarenga e Davide
(1999) e Corsine e Ferraudo (1999). Entretanto, o limite critico para densidade é de 1,40
g/cm’3, que aumenta com a diminuigdo do teor de argila do solo, como pesquisou Arshad et
al.(1996).

As acOes antropicas, como 0 manejo e uso do solo, promovem alteragdes na densidade
do solo, em sua porosidade e na infiltracdo de &4gua. O trafego de maquinas agricolas pode
provocar a compactagédo do solo, com a diminui¢cdo da porosidade e consequentemente
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degradacédo de sua estrutura. Como consequéncia das praticas agropecuérias ocorre reducdo
da biodiversidade da fauna edafica (Silva et al. 2011).

Alvarenga e Davide (1999) estudando a correlacdo entre o uso do solo e as degradacdes
de sua qualidade verificaram que a mecanizacdo intensa, aplicada nas areas sob o Cerrado,
atua promovendo alteraces na estrutura do solo, interferindo nos mecanismos responsaveis
pelo transporte de nutrientes e por consequéncia, em sua disponibilidade. Este estudo
constatou que estas alteracGes da estrutura do solo, com importante diminuicdo na sua
macroporosidade e aumento de densidade, alem de alterar o fluxo de agua, nutrientes e
atividade microbiana, atua no desenvolvimento das culturas e favorece o processo erosivo. A
erosdo aumenta quando a capacidade de infiltracdo de &gua diminui, deixando o solo mais
suscetivel ao impacto das gotas de chuva (Silva et al. 2011).

Souza et al. 2005, estudando Latossolo Vermelho e Neossolo Quartzarénico, constatou
uma reducdo de 19% no volume total de poros nas areas sob pastagem em relagdo ao
Cerrado, o que favorece a compactacdo e diminuicdo da densidade.

3.5. Geoprocessamento

Geoprocessamento compreende as atividades de aquisicdo, tratamento e andlise de
dados sobre a Terra. Envolve desde um conjunto de tecnologias para a coleta de imagens da
superficie do planeta, conhecido como Sensoriamento Remoto, até o processamento e
analise desses dados, em forma de mapas digitais, usando-se os Sistemas de Informacéo
Geograficas - SIGs, em ambiente computacional orientado a andlise e interpretacdo de
diversos fatos e fendmenos relacionados a Terra. De carater transdisciplinar, esse poderoso
conjunto instrumental se aplica a diversos campos profissionais, tornando-se imprescindivel
para projetos que lidam com questfes voltadas a organizacdo, planejamento e gestdo do
espaco geogréafico ou que envolvam analises espaciais em seus estudos (Ferreira et al. 2011).

Para tanto, 0 Geoprocessamento incorpora tecnologias de ultima geragdo, envolvendo
desde satélites de observacdo da Terra, técnicas de mensuracdo por sistemas de
posicionamento, os GPS (Global Position System), até sofisticados programas e
equipamentos de informatica. O Geoprocessamento representa hoje uma excelente

oportunidade de trabalho para profissionais de varias areas, sobretudo gedgrafos, gedlogos,
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arquitetos, urbanistas, biélogos, ecélogos, cartografos, médicos, agronomos, engenheiros de
transporte, engenheiros florestal, engenheiros sanitaristas e muitos outros. Como qualquer
area tecnoldgica de ponta, a velocidade de suas inovagdes demanda, cada vez mais, um
aprendizado continuo para enfrentar os desafios de uma éarea de estudo em constante

mudanga (Ferreira et al. 2011).

3.6. Sistemas de Informacdes Geograficas - SIGs

Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG ou GIS — Geographic Information System) séo
um sistema de hardware, software, informacéo espacial e procedimentos computacionais que
permite e facilita a analise, gestdo ou representacdo do espaco e dos fendmenos que nele
ocorrem (Campelo, 2003).

Os modelos mais comuns em SIG s&o o raster ou matricial e o vetorial. O modelo de
SIG matricial centra-se nas propriedades do espago, compartimentando-o em células
regulares. Cada célula representa um unico valor, quanto maior for a dimensdo de cada
célula menor é a precisdo ou detalhe na representacdo do espaco geografico. (Caldeira e
Campello, 2005).

No caso do modelo de SIG vetorial, 0 foco das representacdes centra-se na preciséo da
localizacdo dos elementos no espaco. Para modelar digitalmente as entidades do mundo real
utilizam-se essencialmente trés formas espaciais: o ponto, a linha e o poligono (Friedmann,
2003).

Por exemplo, o SIG pode funcionar como uma base de dados com informacoes
geograficas, que se encontram associadas por um identificador comum aos objetos graficos
de um mapa digital, com base alfa numérica. Desta forma, assinalando um objeto pode-se
saber o valor dos seus atributos, e inversamente, selecionando um registro da base de dados
é possivel saber a sua localizagdo e aponta-la num mapa (Caldeira e Campello, 2005).

O Sistema de Informagdo Geografica separa a informacdo em diferentes camadas
tematicas e armazena-as independentemente, permitindo trabalhar com elas de modo rapido
e simples, permitindo ao operador a possibilidade de relacionar a informacao existente por
intermédio da posi¢éo e topologia dos objetos, com a finalidade de gerar novas informacdes
(Campello, 2003).
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Deste modo, é possivel trabalhar com dados dos quais se conhecem a posicao
geogréfica, o valor da caracteristica naquele ponto e a sua estrutura de relacionamento
espacial, tais como: vizinhanga, proximidade e pertinéncia entre objetos geograficos. Por
isso, um SIG pode ser utilizado em estudos relativos ao meio ambiente, na pesquisa da
previsdo de determinados fendmenos ou no apoio a decisdes de planejamento, considerando
a concepgéo de que os dados armazenados representam um modelo real (Burrough, 1986).
Alguns exemplos de utilizacdo de SIG, tais como Formaggioet al. (1992) e Assad (1995)

demonstram sua viabilidade para estudos de problemas ambientais.

3.7. Sensoriamento Remoto

Um modo de verificar a adequacdo do uso das terras é o confronto do mapa de uso e
ocupacdo atual das terras de uma determinada area com as classes de capacidade de uso ou
aptiddo agricola das terras, semelhante aos estudos efetuados por Formaggio et al. (1992) e
Silva et al. (1993).

O mapa de uso e ocupacdo das terras tem também no Geoprocessamento um forte aliado
para sua confeccdo, por meio de tratamento de imagens de satélite obtidas por sensoriamento
remoto. O seu uso ajuda a identificar diferentes alvos relativos a cobertura e/ou ao uso das
terras, submetendo a imagem de satélite a um processo de classificacdo multiespectral.
Segundo Crésta (1992), o processo consiste em atribuir cada pixel a uma categoria de um
grupo de classes, podendo ser a classificacdo supervisionada, interferindo-se na identificacao
das classes desejadas, ou ndo supervisionada (totalmente realizada pelo sistema operacional)
(Pinhati, 2005).

Na classificacdo supervisionada, as ocupacdes do solo sdo identificadas e diferenciadas
em classes de usos das terras, tais como mata, uso agricola, reflorestamento, pastagens, solo
exposto e capoeira, de acordo com seus padrdes diferentes de resposta espectral. As areas
denominadas de treinamento sdo delimitadas por poligonos desenhados sobre cada classe de
uso da terra na imagem, criando-se um arquivo de assinaturas espectrais para as classes
distintas de uso e ocupacdo das terras. Posteriormente, por intermédio de classificadores
automatizados, a imagem é classificada com base nesses dados, onde as amostras de classes

duvidosas de uso das terras séo confirmadas no campo, com o0 uso do GPS (Campos et. al.
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2004).

3.8. Pastagens

3.8.1. Manejo das Pastagens e a Qualidade dos Solos

A pecuéria brasileira atingiu a partir da década de 60, uma crescente expansdo e
consequentemente um aumento em dareas de pastagem. Todavia, a perda gradual da
capacidade produtiva destas pastagens apos alguns anos, tem sido uma constante,
principalmente em areas de exploracdo extensivas. A recuperacdo de pastagens degradadas é
de dificil implantacdo devido a falta de informac@es atualizadas e detalhadas a respeito da
sua distribuicdo espacial. A utilizacdo do sensoriamento remoto, por ser uma tecnologia
cujos dados podem ser obtidos a baixo custo, com repetitividade e numa escala compativel
tem contribuido muito para a gestéo sustentavel dos solos sob pastagens (Silva, 2006).

A reducdo da produtividade das pastagens tem sido relacionada ao manejo inadequado
da fertilidade do solo, das espécies forrageiras exploradas e da taxa de lotacdo animal, que
podem comprometer a qualidade fisica do solo (Fidalski, et al. 2008). A adubacdo quimica
do solo e 0 manejo das espécies forrageiras exploradas tém contribuido para melhorar a
produtividade da pastagem (Oliveira et al., 2003 e Corréa et al., 2007). Entre 0s nutrientes, 0
nitrogénio € o que mais contribui para 0 aumento da produtividade das pastagens,
principalmente quando ndo h& restricdlo dos demais nutrientes necessarios ao
desenvolvimento das plantas (Fidalski et al., 2003). O consorcio de gramineas e leguminosas
representa uma alternativa para a recuperacao ou manutencao de solos de baixa fertilidade
(Silva e Saliba, 2007) e contribui para a melhoria da qualidade da forragem oferecida aos
animais (Paciullo et al., 2003).

Aplicaces sistematicas de adubos organicos como tortas, esterco de curral, compostos
de esterco bovino com material verde e vermicompostos de esterco de bovino e de residuos
organicos, promovem um incremento gradativo da matéria organica no solo. Como
consequéncias ocorrem alteragdes significativas nas propriedades fisicas aumentando o
tamanho e a estabilidade dos agregados, diminuindo a densidade, aumentando a porosidade
e a aeracdo, aumentando a capacidade de retencdo e de infiltracdo de 4gua e promovendo
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uma melhor resisténcia do solo a erosdo (Casalinho et al. 2007).

Os beneficios desses fertilizantes organicos sdo também verificados nas propriedades
quimicas do solo melhorando o pH, aumentando a disponibilidade de nutrientes para as
plantas, fazendo a complexacdo de elementos toxicos e de micronutrientes e aumentando a
capacidade de troca cationica (Bayer e Mielniczuk, 1999; Glover et al., 2000; Souza et al.,
2000; Wells et al. 2000; Garzim e Moraes, 2001; Morselli et al., 2001; Magdoff, 2002).

A pressdo do casco dos animais sobre o solo pode comprometer a qualidade fisica na
camada superficial, em razdo do aumento da densidade do solo e da reducéo da porosidade
(Twerdoff et al., 1999; Imhoffet al., 2000; Giarola et al., 2007). A densidade e a porosidade
do solo sdo as propriedades fisicas mais amplamente utilizadas na quantificacdo da
qualidade fisica do solo, em pastagem sob pastejo, a qual é mais afetada nos primeiros 150
mm de profundidade (Greenwood e Mckenzie, 2001; Lanzanova et al., 2007).

O aumento da pressdo de pastejo, relagdo entre o peso animal e a massa de forragem
disponivel [kg(animal) kg™ (massa seca de forragem) dia™], em consequéncia do aumento da
taxa de lotacdo animal em pastagens de baixa produtividade, compromete a qualidade fisica
do solo, pois resulta em maior carga de animais sobre o solo (Silva et al., 2003),
independentemente do sistema de producdo (pastejo rotacionado, continuo e integracao
lavoura-pecuéria), conforme Ledo et al. (2006), Lanzanova et al. (2007) e March&o et al.
(2007).

O efeito do pisoteio dos animais sobre o solo é potencializado, quando o pastejo é
realizado em solos com umidade elevada e com baixa cobertura vegetal, 0 que evidencia a
importancia do controle das taxas de lotagcdo animal, em relacdo a quantidade de pastagem
produzida e a manutencdo de cobertura vegetal adequada sobre os solos, a fim de mitigar
esse efeito do pisoteio sobre a qualidade fisica dos solos (Silva et al., 2003; Sarmento et al.,
2008).

3.8.2. Causas de Degradacéo de Pastagens

O processo de degradacdo das pastagens se instala na pastagem quando o limiar de
resisténcia da planta forrageira € rompido pela desfolha e ndo sdo oferecidas condicdes de
recuperacdo (Rodrigues et al. 2000).
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O limiar de resisténcia é definido pelo genotipo da forrageira, e pelas condi¢cbes em que
as plantas sdo submetidas desde a fase de estabelecimento. Portanto, a baixa fertilidade
natural do solo, a inadequacdo da espécie forrageira as pressdes bidticas e abidticas, o
estabelecimento e formacdo precarios da pastagem, o tipo de manejo da fertilidade do solo e
do pastejo séo determinantes para a degradacdo das pastagens. Particularmente, a adogéo de
altas taxas de lotacdo estimadas pelo periodo de maior crescimento da forragem e a auséncia
de fertilizacbes na formacdo e de manutencdo (ou auséncia de leguminosas) sdo 0s
principais desencadeadores do processo (Quadros et al. 2000).

A degradacdo das pastagens em seus estadgios mais avancados caracteriza-se pela
modificacdo na dindmica da comunidade vegetal, onde as espécies desejaveis (forrageiras)
cedem lugar a outras, de menor ou quase nenhum valor forrageiro, e pelo declinio na
produtividade da forragem, com reflexos na producéo animal (Barcellos, 1990).

Por conta da baixa capacidade de inversdo de capital, das relagcdes de troca produto-
insumo desfavoravel, prevalece no manejo da fertilidade do solo a estratégia de uso minimo
de insumos. Considerando que a pastagem € um sistema biolégico com perdas e exportacdo
de energia (produtos) e devido a precariedade, desconhecimento e/ou incapacidade de
adocdo de determinados pacotes tecnoldgicos, é natural que se instale o processo de
degradacdo da pastagem, variando apenas a precocidade do mesmo e a velocidade do
declinio conforme o solo e o clima, principalmente. O inicio do declinio, por conta do
manejo do pastejo e da fertilidade incompativeis comeca a ocorrer de 2 a 3 anos apos a
formacédo da pastagem, observando-se o final do processo apds 8-15 anos. Uma vida util de
10 anos para pastagens de Brachiaria parece razoavel (Rodrigues et al. 2000).

O quadro evolutivo do processo de degradacdo de uma pastagem, de acordo com
Barcellos (1990) tem como sequéncia cumulativa:

Diminuicdo na producéo e qualidade da forragem, diminuigdo na cobertura do solo e do
recrutamento de plantas novas na pastagem, aparecimento de espécies invasoras, com
processos de competicdo e erosdo pela acdo da chuva e grande propor¢do de invasoras e
colonizagdo da area por espécies nativas e processos erosivos acelerados.

Spain e Gualdron (1991) definiram graus de degradacéo (fator qualitativo) da pastagem
e os vincularam com a perda da produtividade da pastagem (fator quantitativo).

Parametros fisioldgicos e bioquimicos ligados ao sistema radicular das plantas
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forrageiras também foram investigados para uso como ferramenta no diagndstico do grau de
degradacdo da pastagem. Porém, nem sempre permitiram discriminar a condic¢éo da planta.
Variaveis ligadas a condicdo da pastagem tém carater mais pratico e objetivo. (Rodrigues et
al. 2000).

Dos Vérios conceitos emitidos sobre o processo de degradacdo da pastagem depreende-
se a sua caracterizacdo e suas implicagfes. Macedo e Zimmer (1993) definiram a degradacéo
da pastagem como “o processo evolutivo da perda de vigor, da produtividade e da
capacidade de recuperacdo natural das pastagens para sustentar os niveis de producdo e
qualidade exigida pelos animais, assim como, o de superar os efeitos nocivos de pragas,
doencgas e invasoras, culminando com a degradacdo avangada dos recursos naturais, em
razdo de manejos inadequados”. Carvalho (1993) mencionou que a degradacdo pode ser
constatada com a reducdo na producao e no valor nutritivo da forragem, mesmo em épocas
favoraveis ao crescimento. Por sua vez, Spain e Gualdrén (1991) caracterizaram a
degradacdo da pastagem como uma diminuicdo consideravel na produtividade potencial
devido as condigdes bidticas e abidticas a que a forrageira estd submetida (Wells et. al.
2000).

3.8.3. A Escolha da Espécie Forrageira

A escolha da forrageira (espécie e cultivar) para a implantacdo da pastagem é uma etapa
fundamental e dita de custo zero, pois entre a méa escolha e a boa escolha existe pouca ou
nenhuma diferenca em termos de gasto, mas muitas diferencas em termos de retorno. Erros
cruciais sdo cometidos nessa etapa, pois o estabelecimento de uma planta que ndo é adaptada
ao ambiente torna-a suscetivel as condi¢des do meio ambiente (fertilidade do solo, pragas,
doencas, entre outros), levando a rapida degradacdo das pastagens (Kichel, 1999).

N&o é raro o pecuarista escolher espécies sem levar em consideragcdo as condicdes
edafo-climaticas e de manejo, seja por conselho de vendedores de sementes, por influéncia
de reportagens de imprensa, ou mesmo, por modismo ou comodidade. O cuidado mais
I6gico ¢ atentar para o fato de que a planta deve adequar-se ao ambiente e regime de manejo
que lhe sera imposto, sendo persistente e estdvel nas pastagens, proporcionando boas

producdes de forragem com valor nutritivo adequado. No estado de S&o Paulo, existem
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pastagens manejadas intensivamente ha mais de 20 anos, provando que é possivel diluir os
custos fixos de formacéo e de depreciacdo da pastagem (Carvalho, 1993).

Os critérios para uma boa tomada de decisdo na escolha do gendtipo podem ser
resumidos em: assisténcia técnica nas tomadas de decisdo e conducdo do empreendimento;
levantamento de um histérico detalhado da regido (indice pluvial médio anual e mensal,
observando-se a distribuicdo, temperatura média anual e mensal, fotoperiodo, possibilidade
de geadas e ocorréncia de pragas importantes) e da area em que serd implantada a pastagem
(tipo, profundidade, fertilidade, estrutura e textura do solo, topografia, declividade,
susceptibilidade a erosdo, culturas de cobertura anteriores, possibilidade e duracdo de
encharcamento, ocorréncias de pragas); tipo de manejo que sera adotado (utilizacdo ou ndo
de fertilizantes na formacdo e manutencdo, forma de estabelecimento, sistema de pastejo -
rotacionado ou continuo); espécie e raca de animal que se pretende trabalhar e expectativa
de producéo (Rodrigues, et al. 2000).

O zoneamento ecoldgico de plantas forrageiras em diferentes Estados e os resultados de
ensaios regionais assumem papéis importantes, pois hd uma grande variacdo ambiental no
pais, nas quais as plantas forrageiras podem apresentar respostas diferenciadas,

principalmente quanto a adaptacéo e a tolerancia as adversidades (Rodrigues, et al. 2000).

3.8.4. Formacéao de Pastagens

Muitos problemas relacionados com a semeadura e o estabelecimento das plantas
forrageiras contribuem para a redugdo da vida Gtil da pastagem. A compra de sementes
fiscalizadas ou de mudas de qualidade (oriundas de plantas sadias) é fundamental, pois se
tem a garantia do produto que se esta adquirindo (maturidade, dorméncia, pureza,
germinacao, vigor). (Carvalho, 1999)

Na area escolhida para implantacdo da pastagem, devem-se retirar amostras de solo para
andlises quimicas e proceder a avaliagdo das espécies e a respectiva frequéncia de plantas
invasoras, com o intuito de prever quais serdo as mais problematicas na fase inicial de
estabelecimento e planejar as estratégias mais adequadas de controle. (Santos, 2007).

A escolha da forma de preparo do solo para semeadura ou plantio prepara total ou

minimo do solo, plantio direto, semeadura a lango ou sulco, com a passagem de rolo
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compactador para aumentar o contato solo-semente, utilizacdo de semeadeira adubadeira,
depende de vérios fatores, tais como: o nivel tecnoldgico adotado na propriedade e a
participacdo em associacdes e cooperativas, que facilitam a aquisicdo de maquinario.
Contudo, existem implicacGes relacionadas ao método de estabelecimento e que interferem
no solo, na pastagem e na relagdo entre custo e beneficio (Rodrigues, et al. 2000).

A umidade no solo precisa ser continua do periodo de semeadura e emergéncia das
plantulas até o completo estabelecimento. Assim, a escolha da época e do momento de
plantio (ou semeadura) é fundamental devido a probabilidade de ocorréncia de veranicos
(Filho et al., 1992).

As sementes de forrageiras sdo de tamanho pequeno a médio e ndo devem ser enterradas
muito profundamente porque, mesmo havendo umidade, as sementes nao dispdem de
reservas suficientes para permitir a perfeita emergéncia das plantulas. No caso especifico das
leguminosas forrageiras, ressalta-se as exigéncias quanto a superacdo de dorméncia,
inoculacéo, adubacdo de formacdo e controle de invasoras (Zimmer et al. 1986).

As recomendac@es de calagem e adubacdo devem ser baseadas nas analises dos solos,
exigéncias da forrageira, perspectiva da producdo de massa seca e forma de utilizacdo. O
modo da aplicacdo de calcério e adubo estdo diretamente relacionados com a técnica
utilizada no preparo do solo para o plantio, que se realizado em linha favorece o controle de
invasoras e 0 adubo aplicado no fundo dos sulcos nutrindo localizadamente apenas as
plantas desejaveis. De forma geral, o nitrogénio, o fosforo e o potéssio sdo aplicados na
seguinte forma: adubos fosfatados: 100 % no plantio (geralmente usado como veiculo para
sementes pequenas), adubos potassicos: 100 % no plantio ou 50 % no plantio e o restante em
cobertura, e 0s adubos nitrogenados em cobertura. (Carvalho, et al. 1999).

O pastejo inicial na pastagem recém-estabelecida estimula o crescimento lateral e
perfilhamento, devendo ser realizada quando as plantas apresentarem um desenvolvimento
compativel com o porte da espécie, sendo de alta lotacéo e de curta duragdo, para atenuar 0s
efeitos danosos da desfolha e pisoteio sobre a forrageira. O uso de animais mais leves, nessa
etapa, evita maior compactacao, ja que o solo foi arejado pelo preparo do solo (Kichel et al.,
1999). O maior prejuizo de um erro no manejo de formacgdo é o crescimento rapido e
desejavel das plantas, que competem entre si. As mais vigorosas e altas dominam a

populacéo, reduzindo assim a densidade de touceiras. Em condic¢des 6timas, a colocagédo dos
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animais na area dar-se-a aos 60-90 dias apds a semeadura (Kichel et al., 1999).

3.8.5. Sinais de Degradacéao de Pastagens

Os sinais da degradacio de pastagens sdo visiveis e "invisiveis". E muito dificil
sabermos qual a primeira causa da degradacdo, mas ela provoca uma reacdo em cadeia.
(Macedo et al. 1993).

A queda na producdo de massa verde é a principal causa da reducdo na produtividade
(kg de produto animal/area) e da renda do produtor, que podem ser considerados invisiveis,
caso o pecuarista ndo tenha uma boa e rapida contabilidade. Alguns outros fatores sdo pouco
perceptiveis aos olhos do produtor como a morte da fauna do solo, o inicio da degradacédo e
da compactacao. Segundo Soares Filho (1993), com o processo de degradacao das pastagens
a producdo de forragem diminui, observando-se a redugdo na qualidade e quantidade de
forragem, mesmo nas épocas favoraveis ao seu crescimento (Rodrigues et al. 2000)

A frequéncia de plantas invasoras e densidade de plantas forrageiras e percentual de
cobertura de solo pelas plantas desejaveis sdo parametros que podem ser utilizados para
avaliacdo e escolha do método adequado de recuperacdo ou de renovacgao de pastagens
(Costa et al. 2006).

3.8.6. Técnicas de Recuperacao de Pastagens

A escolha da técnica de recuperacdo de pastagens mais adequada depende do
diagnostico bem feito sobre a situacdo real da pastagem degradada, da disponibilidade ou
possibilidade da utilizacdo de implementos e insumos, do nivel técnico adotado e da
estrutura da propriedade (Kichel, 1999).

Na prética, os termos recuperacdo, reforma e renovacdo de pastagens sdo usados como
sinbnimos. Contudo, vale apena esclarecer que tecnicamente eles possuem significados
diferentes. Entende-se por recuperagdo a aplicacdo de praticas culturais e/ou agronémicas,
visando o restabelecimento da cobertura do solo e do vigor das plantas forrageiras na
pastagem, tais como: adubacdes de manutencdo, vedacdo de piquetes, controle de invasores

e sobre-semeadura da espécie existente. Por reforma entende-se a realizagdo de um novo
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estabelecimento da pastagem, com a mesma espécie e, geralmente, com a entrada de
maquinas, como: escarificacdo do solo, ressemeadura, correcdo da acidez do solo, entre
outros. A renovacdo consiste na utilizacdo da area degradada para a formacéo de uma nova
pastagem com outra espécie forrageira, geralmente mais produtiva, com a ado¢édo de praticas
mais eficientes de melhoria das condicdes edaficas, como a aplicacdo de calcério, adubo no
estabelecimento e manutencdo, e uso mais racional da pastagem (Towsend, 1997).

3.8.7. Recuperacdo sem Preparo de Solo

A degradacédo das pastagens ocorre devido a erros de manejo que conduzem a grande
ocorréncia de plantas invasoras e baixa producdo de forragem. Porém, a forrageira esta
adaptada as condi¢des edafoclimaticas locais e, eventualmente, o estande possui uma boa
densidade de plantas desejadas. Neste caso, talvez, o controle quimico das plantas invasoras
associado a adubacdo possam recuperar a producdo de biomassa, sem a necessidade da
utilizacdo de maquinas para o preparo do solo (Veloso, 1998).

Segundo Vieira e Kichel (1995), a retirada dos animais da area é importante para
permitir o descanso da pastagem até a completa recuperacdo das plantas forrageiras. Para a
recuperacdo de uma pastagem degradada de Brachiaria brizanthacv. Marandu (30 a 50% de
plantas invasoras) em um Latossolo Amarelo de baixa fertilidade da regido de Porto Velho,
Costa et al. (2000) testaram doses de nitrogénio (0, 50 e 100 kg de N/ha) e fdsforo (0, 50 e
100 kg de P,Os/ha). A dose de 100 kg de P,Os/ha e 50 kg de N/ha reduziram
significativamente a participagdo de invasoras e incrementaram a producdo de massa seca e
teores de fésforo na forragem, em relacdo a pastagem néo recuperada. (Carvalho, 1993)

Indubitavelmente, a utilizacdo de métodos de controle de plantas invasoras em conjunto
com a adubacéo pode contribuir para a diminui¢cdo da competicédo interespecifica (luz, agua,
nutrientes), principalmente na fase inicial de revigoramento das plantas forrageiras nas

pastagens (Rodrigues, et al. 2000).

3.8.8. Tratamentos Fisico-Mecanicos dos Solos

Quando a densidade de plantas encontra-se muito abaixo da necessaria para boa
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producdo de forragem, ocorrendo &reas sem cobertura e com acentuada compactagdo do
solo, 0 uso de tratamentos fisico-mecéanicos do solo pode ser uma alternativa, em conjunto
com a ressemeadura e novo estabelecimento, seja da mesma, ou outra espécie forrageira
(Rodrigues, et al. 2000).

Em solos de tabuleiros costeiros do extremo sul da Bahia, Arruda et al. (1987) testaram
varias formas de tratamentos fisico-mecanicos e fertilizacdo na recuperacéo de pastagens de
Brachiaria decumbens. Esses autores observaram que a simples aracdo, aracdo mais
gradagem, cultivador, queima, queima mais gradagem e queima mais cultivador ndo foram
eficazes na recuperagcdo da pastagem. A fertilizagdo, notadamente a fosfatada, foi
imprescindivel ao retorno da produtividade e abafamento das invasoras. Nesse experimento
ndo houve a ressemeadura, contando apenas com o recrutamento do banco de sementes.
Quando a planta ja possui um sistema radicular mais desenvolvido, a adubacdo nitrogenada
€ necessaria para o rapido crescimento da parte aérea. (Twerdoff et al. 1999).

Carvalho (1999) estudou os efeitos de algumas formas de recuperacdo de uma pastagem
degradada de Brachiaria decumbens (gradagem, calcario na superficie, calcario incorporado,
calcario na superficie mais fertilizacdo com macro e micronutrientes e calcario incorporado
mais fertilizacéo) e encontrou que, para o sistema radicular e biomassa microbiana, o ultimo
tratamento foi o melhor, refletindo em maior biomassa e profundidade das raizes. A
gradagem aumentou a producdo de massa seca, diferentemente dos resultados obtidos por
Arruda et al. (1987) e Soares Filho et al. (1992). A influéncia da aplicacdo de fertilizantes é
nitida, favorecendo o aporte de minerais necessarios ao vigor das plantas forrageiras, que

produziram mais e recobriram o solo (Carvalho, 1992).

3.8.9. Uso de Leguminosas Forrageiras

A utilizacdo de leguminosas forrageiras na recuperacao de pastagens é uma tecnologia
que necessita de nivel tecnoldgico médio da propriedade e pode ser recomendada para
pequenos, médios e grandes produtores. Pela simbiose com bactérias fixadoras de
nitrogénio, as leguminosas enriquecem o sistema com esse nutriente tdo importante para a
producdo forrageira, bem como proporcionam a melhoria na dieta dos animais. Existem

diversas possibilidades de uso de leguminosas apds tratamentos fisico-mecanicos dos solos:
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podem ser plantadas em consércio com as gramineas; exclusivas para uso na época seca
como banco de proteina, depois de certo tempo a area € plantada com gramineas e o banco é
usado para recuperar uma nova pastagem degradada; cultivo, posterior incorporagdo (como
adubo verde) e plantio da graminea; em sistemas silvipastoris (Rodrigues et al. 2000).

Existem leguminosas forrageiras nativas do Brasil e do continente americano, tais
como: estilosantes (Stylosanthes spp.), amendoim forrageiro (Arachis pintoi) e leucina
(Leucaenaleuco cephala); e outras espécies exdticas bem adaptadas as diferentes regides do
pais, como: guandu (Cajanus cajan), soja perene (Neotonia wigtii) e calopogonio
(Calopogonium mucunoides) (Filho et al. 1992).

Algumas leguminosas séo indicadas como adubo verde (mucuna, labe-labe, crotaléria).
No caso especifico do calopogdnio, € interessante para ser plantado em consércio com
gramineas nas pastagens mais para fornecimento de nitrogénio. Zimmer et al. (1994) e Alves
e Medeiros (1997) mostraram a possibilidade do plantio simultdneo da cultura anual
(discutido anteriormente), mais gramineas e leguminosas forrageiras, apresentando melhores
resultados do que a graminea exclusiva.

O guandu plantado em faixas em pastagem degradadas de Brachiaria decumbens
promoveu a descompactacdo do solo, devido ao vigoroso sistema radicular, proporcionando
reducdo na densidade global, aumento na porosidade e na capacidade de infiltracdo de agua
no solo (Vale et al., 2000).

A leguminosa em consorcio com gramineas geralmente apresentam problemas de
persisténcia na pastagem, que podem ser atenuados com 0 manejo, ou com a sua utilizagéo
como banco de proteina. Em faixas, o estabelecimento mais lento da leguminosa néo € tdo
limitante se a pastagem for vedada para uso na seca ou no ano agricola seguinte (Filho et al.
1992).

Pastagens bem manejadas de gramineas consorciadas a leguminosas tém vida til longa
e sdo mais produtivas, principalmente pela disponibilidade de nitrogénio fixado por

associagOes leguminosas- Rhizobium (Alves e Medeiros, 1997).

4. MATERIAL E METODOS

Foram realizados levantamentos de informacdes bibliograficos sobre uso e ocupacao
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das terras, particularmente pastagens nativas e plantadas no Distrito Federal e foram
adquiridos dados secundarios (mapas tematicos de solos e aptiddo agricola das terras) das
areas selecionadas para o estudo.

Foram pré-selecionadas, no Distrito Federal, duas areas distintas com uso das terras por
pastagens nativas e plantadas, ou seja, a area que corresponde as nascentes da bacia do Rio
Descoberto (Figura 2) e a area da Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia (FAL-

UnB) (Figura 1), onde a pecudria é uma atividade importante.
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Figura 1 - Mapa de localizagio da Fazenda Agua Limpa e dos pontos amostrais.

Foram realizadas campanhas de campo para observacdo do uso e ocupacdo das terras
nas areas selecionadas para o estudo.

As areas avaliadas estdo sendo usadas para pasto, e essa foi a base de selecdo, alem da
escolha pelo tipo de solo que é Latossolo Vermelho-Amarelo em todas as localidades
estudadas. Para critério de selecdo, foram eleitas &reas distintas com o objetivo de verificar
diferentes formas de uso do terreno nas referidas regides, nascentes da bacia do Rio

Descoberto e Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia— FAL-UnB.
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Figura 2 - Mapa de localizagdo das nascentes da Bacia do Descoberto e dos pontos amostrais.
(Fonte: Borges e Lacerda, 2011).

Primeiramente foi realizado o levantamento de dados secundarios como mapas de solos,
de uso e ocupacdo, e de aptidao agricola, bem como dados de producdo agricola e outros.
Foi criado um banco de dados digitais nos softwares ArcGis 9.3 e ArcGis 10, onde foram
implementados a imagem de satélite Landsat de DATA, 0s mapas tematicos disponiveis de
solos e de aptiddo agricola, ambos em escala 1:100.000 (Embrapa, 1978), além de curvas de
nivel, hidrografia e pontos cotados extraidos da base planialtimétrica do DF em escala
1:10.000 (Codeplan/Sicad, 1991).

Por intermédio do software ArcGIS 10, foram gerados 0s mapas tematicos das areas de
estudo, que foram utilizados para a realizacdo dos recortes dos mapas disponiveis de solos e
de aptiddo agricola das terras.

Foi realizada a correcdo geométrica das imagem por meio do software ENVI 4.4 e
posteriormente, foram definidas classes de uso e ocupacdo na area de estudo. Para cada
classe foram definidos os ROIS, com o auxilio do software ENVI 4.4, cada classe de uso foi

identificada visualmente e delimitada. Dessa forma foi realizada a classificagdo
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supervisionada, pelo algoritmo Maxima Verossimilhanca (MAXVER).

Posteriormente, foi definida a bacia hidrografica de estudo, por meio do uso do software
Arg Gis 9.3, utilizando shapes de hidrografia e curvas do Distrito Federal para limitar a area
da bacia. A caracterizacdo da ocupacao da area de estudo foi realizada por meio de imagens
de satélite LANDSAT 5 dos anos de 1986, 1996, 2006 e 2011, obtidas no catalogo de
imagens LANDSAT do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, disponibilizadas para
download gratuito no site da instituicdo, em composicao colorida em bandas denominadas
RGB (Red, Green, Blue — Vermelho, Verde, Azul), enumeradas em 3, 4 e 5.

O mapa de solos da regido foi feito com o auxilio do software ArcGis 9.3. Foi utilizado
o shape de solos do DF (Embrapa, 1978) e com o shape do limite da &rea de estudo em
questdo, foi feito entdo um recorte da area de interesse, resultando no mapa de solos somente
da regido de nascentes do rio Descoberto.

Da mesma forma, foi feito um mapa de aptiddo agricola das terras da bacia. Utilizou-se
o software ArcGis 9.3, utilizando o shape de aptiddo agricola da terras do Distrito Federal
(Embrapa, 1978) e outro shape do limite da area de estudo, e foi feito um recorte da area de
interesse, 0 que resultou no mapa de Aptiddo Agricola da terras da Regido da Bacia do Rio
Descoberto.

O trabalho foi desenvolvido por meio de visitas de campo e as areas escolhidas para o
desenvolvimento do trabalho de pesquisas, para a observacdo do uso e ocupacdo das terras e
selecdo de areas ocupadas com pastagens nativas e plantadas, para a avaliacdo da adequacéo
em relacdo a aptiddo agricola das terras e a qualidade fisica do solo por meio do atributo
densidade do solo (Ds). Foram selecionadas uma éarea de pastagem nativa e uma de
pastagem plantada na bacia do Rio Descoberto e na FAL-UnB.

Sendo que a diferenca entre cada local foi a lota¢do de cada pasto. No caso da pastagem
plantada no Rio Descoberto, a lotacdo era de nove animais por hectare e na pastagem natural
eram sete animais por hectare. Na Fazenda agua Limpa, a pastagem plantada apresentava
uma quantidade de oito animais por hectare, e na pastagem natural a amostragem era de
também oito animais por hectare.

Em trés das quatro localidades escolhidas foram introduzidas a raga nelore, e em uma
delas, no caso a pastagem plantada na bacia do descoberto, € a Gnica que possui um gado de

dupla aptidao, sendo que nas outras € exclusivamente corte, e a raca é conhecida com trés
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quartos gir, onde had uma mistura de gado holandés com girolando. O gado conhecido como
leiteiro tende a caminhar menos, mas devido ao tipo de tratamento dado, o gado € recolhido
todas as manhds para a retirada do leite e com isso € um pisoteio maior em determinada area
do pasto, que é onde esta localizada a porteira, portanto essa area foi descartada para anélise,
pois esta assaz avariado pelo constante caminhar dos animais na localidade.

Em cada area selecionada para o estudo da Ds foram coletadas amostras indeformadas
em trés pontos aleatoriamente distribuidos de forma a constituir amostras representativas das
areas ocupadas por pastagens nativa e plantada (Figura 3 e figura 4), com mesma classe de
solo e mesmas técnicas de manejo das pastagens. A coleta de amostras indeformadas de solo
para a analise da Ds foi realizado com o trado Uhland, com cilindros de 100cm?®. Foram
coletadas amostras de 0 - 5, 5 — 10 e 20 — 25cm de profundidade, totalizando 36 amostras,
18 em cada area de estudo. O solo amostrado nos cilindros foi preservado sem alteracdes
para que ndo fosse descaracterizada sua estrutura e o estudo da densidade do solo possa ser
realizado de maneira eficiente. Portanto, a retirada dos cilindros deve ser efetivada com
cautela, com o objetivo de ndo danificar a estrutura do solo. Em seguida, os cilindros com as
amostras coletadas foram lacrados com tampas de plastico na parte superior e inferior para
evitar perdas e armazenados em sacos plasticos onde foi feita a identificacdo dos respectivos
pontos amostrados.

Cada ponto amostrado foi georreferenciado com GPS (Global Position System). Mapa

de aptiddo agricola das terras regido de nascente do Rio Descoberto. Garmin MAP60CX.

35



186390 1864?0

1865?0 186690 1867?0 @

o o

< LS

™ {32 ]

3 3

] ]

e

o @ o

[=1 LS

o™ o

wn wn

© (¢

& &

J P4 o L
<
oP5

o o

© | | ©

£ o

w0 wn

™ [s¢]

& &8 o

186300 186400 186500 186600 186700 s sy
Datum SAD 69
Zona 23 Sul
Legenda
¢  Pontos de Coleta
CLASSE DE SOLO
[: Latossolo Vermelho-Amarelo
0 0,1 0,2 04

1Km

Figura 3 - Localizacdo dos pontos de amostragem na FAL.
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Figura 4 - Localizag&o dos pontos de amostragem na Bacia do Rio Descoberto.

As amostras coletadas foram transportadas ao Laboratorio de Analises Fisicas do Solo,
da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria, da Universidade de Brasilia (FAV-
UnB), onde foram retiradas as tampas plasticas dos cilindros. As amostras foram em seguida
pesadas em balanca de semi-precisao e levadas a estufa a 100 ° C por 48 horas e em seguida
foram novamente pesados, para a obtencdo da massa de solo seco em estufa.

A densidade do solo, Ds, foi calculada a partir da expresséo abaixo, conforme Embrapa
(1997):

Ds = massa de solo seco (g) / volume de solo seco (cm3).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os mapas elaborados de uso e ocupacgéo das terras, solos e de aptiddo agricola das terras
das areas estudadas nas nascentes da bacia do Rio Descoberto encontram-se nas figuras 5, 6

e 7 e na Fazenda Agua Limpa —UnB encontram-se apresentados nas figuras 8, 9 e 10.
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Figura 5 - Mapa de Uso e Ocupacéo das Terras da Bacia Hidrogréfica do Rio Descoberto no Ano
de 2011. (Fonte: Borges e Lacerda, 2011).

Em algumas localidades o Mapa de Uso e Ocupacao das Terras da Bacia Hidrografica
do Rio Descoberto (Figura 5) demonstra que os solos estdo sendo subutilizadas, quando
comparado com o Mapa de Aptidao Agricola da &rea da Bacia do Rio Descoberto (Figura 7),
pelo uso de pastagens, e isso pode ser observado na regido oeste dos mapas, onde 0s
agricultores utilizam as terras voltadas pra pecuéria. De acordo com o que 0 mapa de aptidao
demonstrou, essas regides poderiam ser usadas para agricultura, pois a regido é propicia ao
cultivo de culturas anuais. Em outros trechos apresentados nos mapas as areas estdo sendo
superutilizadas, como no caso das proximidades de mata de galeria, onde alguns produtores
fazem uso de agricultura onde deveria ser uma area destinada a preservacao ambiental, e ndo

deve haver producdo agricola ou pecuaria.
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Mapa de Solos da Bacia Hidrografica do Rio Descoberto
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Figura 6 - Mapa de Solos da area estudada da Bacia do Rio Descoberto, DF. (Fonte: Borges e
Lacerda, 2011).

Comparando os mapas de uso e de aptidao (Figura 7) com o mapa de solos da regido
(Figura 6), foi observado que em algumas &reas, inclusive proximo as areas de estudo, ha
plantio de eucalipto, que também ¢é uma forma de subestimar a capacidade do solo, em
relacdo ao mapa de aptiddo, pois as areas em que os eucaliptos foram plantados podem ser
usadas para o cultivo de culturas anuais, ou até mesmo para aumentar o pasto em alguns
casos. Porém, os produtores, com visao econémica de longo prazo, preferem ndo utilizar as

areas conforme o0 mapa de aptid&o e sim para o cultivo de eucalipto.
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Mapa de Aptidio Agricola
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Figura 7 - Mapa de Aptiddo Agricola da area da Bacia do Rio Descoberto, DF. (Fonte: Borges, e
Lacerda 2011).

Para verificar se os solos se enquadram dentro da aptidao agricola ja avaliada, foi feita
uma comparacdo visual dentre 0os mapas apresentados, com o objetivo de avaliar como esta
sendo o uso das terras e dessa forma fazer recomendacgdes com base no mapeamento e com
base nos resultados obtidos com as anélises das amostras coletadas na regido.

O Mapa de Aptiddo Agricola da area estudada na Fazenda Agua Limpa (FAL) (Figura
10) mostra que, comparativamente ao Mapa de Uso e Ocupac&o das Terras da Fazenda Agua
Limpa (Figura 8), as areas estudadas estdo sendo subutilizadas, pois poderiam ser usadas
para agricultura, entretanto, de acordo com o proprio mapa de aptiddo avaliado, ndo ha as
areas na FAL onde seria ideal a utilizacdo de pastagens, pois existem &reas de preservacao,
areas onde ndo ha possibilidade de nenhum trato cultural, e outras areas onde ha

recomendacéo do uso de plantagcfes extensivas.
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Figura 8 - Mapa de Uso e Ocupagcéo das Terras da Fazenda Agua Limpa.

Comparando também com o Mapa de Solos da area estudada na Fazenda Agua Limpa
(Figura 9), vé-se que os latossolos estdo aptos ao uso para plantio, e as outras localidades

estdo impréprias para qualquer espécie de cultivo ou pecuaria.
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Figura 9 - de Solos da area estudada na Fazenda Agua Limpa, DF. (Fonte: Aradjo et al. 2011).

Como a FAL é uma area voltada a experimentacdo com o objetivo de ensino académico,
0 pasto foi formado para que os alunos pudessem ter acesso aos animais que foram
introduzidos no local, para adquirirem conhecimento e experiéncia verificando o
desenvolvimento dos bovinos, além de verificar como é a formacdo da pastagem, dentre
outras observacdes que envolvem o sistema que envolve o gado de corte e 0 manejo de
pasto.

O Mapa de Uso e Ocupacdo das Terras da Fazenda Agua Limpa (Figura 8),
comparativamente ao Mapa de Aptiddo Agricola da area estudada na Fazenda Agua Limpa
(Figura 10) mostra como algumas &reas estdo sendo subutilizadas, como por exemplo, a area
em que foram feitas as coletas, entretanto ndo ha areas superutilizadas, pois ou as areas estao
dentro do padrdo demonstrado pelo mapa de aptiddo, que é o caso das areas que estdo
destinadas a preservacdo ambiental, ndo havendo nenhuma interferéncia antrépica com o
intuito de qualquer cultivo nessas areas de preservacdo, ou esta abaixo da capacidade de
resisténcia do solo, como observado também no caso do plantio de eucalipto (Eucaluptus

spp.), localizada na regifo sudeste do Mapa de Uso e Ocupacio das Terras da Fazenda Agua
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Limpa (Figura 8).
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Figura 10 - Mapa de Aptiddo Agricola da 4rea estudada na Fazenda Agua Limpa, DF. (Fonte:
Aradjo et al. 2011).

Os valores obtidos para a densidade do solo nas areas avaliadas de pastagem plantada e
nativa das areas estudadas nascentes da bacia do Rio Descoberto e na Fazenda Agua Limpa-
UnB encontram-se apresentados nas tabelas 1 e 2.

Os dados de densidade do solo obtidos para as pastagens plantadas e nativas das duas
areas de estudo, apresentados nas tabelas 1 e 2, evidenciam a diferenca nos valores de
densidade entre as amostras de solos da area da FAL e da area da bacia do Rio Descoberto.
Nas pastagens nativas da bacia do Rio Descoberto, os valores médios de densidade do solo
na 4rea 1 foi de 1,1 g/cm?®, na area 2 foi de 1,12 g/cm®, na area 3 foi de 1,16 g/cm® (Tabela
2). As pastagens plantadas na bacia do Rio Descoberto apresentaram, na area 4 o valor de
1,19 g/cm®, na area 5 o valor de 1,19 g/cm®e na &rea 6 o valor foi de 1,16 g/cm3. As areas de
pastagem nativa da FAL 1, 2 e 3 apresentaram respectivamente 0,86 g/cm3, 0,91 g/cm® e 0,9

g/cm3. Nos pontos 4, 5 e 6, que sdo coletas em pastagem plantada apresentaram
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respectivamente 0,89 g/cm®, 0,89 g/cm® e 0,89 g/cm® (Tabela 1). Tanto a pastagem nativa
quanto a plantada, os valores de densidade do solo encontram-se abaixo de 1,0 g/cm®, que é
o valor considerado limite de sustentabilidade do solo para este atributo fisico de qualidade
do solo, segundo Goedert (2005) e Papa et al. (2011).

Tabela 1 - Valores de densidade do solo (Ds) da éarea estudada em pastagem nativa e plantada na
Fazenda Agua Limpa, DF.

Pontos de coleta | Area | Coordenadas UTM Fuso 23S (m) | Altitude (m) | Profundidade de coleta |  Densidade (g/em3)
0 - 5cm 0,85
1 186502, 8235218 1078 5 - 10cm 0,88
20 - 25cm 0,85
0-5cm 0,87
Pastagem nativa | 2 186528, 8235234 1082 5 - 10cm 0,94
20 - 25em 0,94
0-5cm 0,84
3 186488, 8235234 1082 5 - 10cm 0,95
20 - 25cm 0,92
0-5cm 0.9
4 186536, 8235127 1089 5 - 10cm 0,89
20 - 25em 0,89
0 - 5cm 0,89
Pastagem plantadal 5 186540, 8235107 1091 5- 10cm 0,9
20 - 25em 0,92
0 - 5cm 0,93
6 186566, 8235137 1092 5- 10cm 0,89
20 - 25cm 0,86

Segundo Vieira e Kichel (1995), a retirada dos animais da area é importante para
permitir o descanso da pastagem até a completa recuperacdo das plantas forrageiras,
entretanto esse método isoladamente ndo é eficiente em alguns casos, e o produtor deve
levar em consideragdo os tratamentos fisico-mecanicos e fertilizacdo na recuperacdo das

pastagens.

44



Tabela 2 - Valores de densidade do solo (Ds) da area estudada em pastagem nativa e plantada na
bacia do Rio Descoberto, DF.

Ponlos de coleta | Area | Coordenadas UTM Fuso 238 (m) |Altitude (m)| Profimdidade de coleta | Densidade (g/cm3)
0-5cm 1,03
1 158940 , 8268529 1028 5 - 10cm 1,16
20-25cm 1,11
0-5cm 1,08
Pastagem nativa 2 158867 , 8268387 1029 5-10cm 1,23
20 - 25¢cm 1,06
0-5cm 1,1
3 159023 , 8268316 1028 5 - 10cm 1,23
20 -25cm 1,16
0-5cm 1,18
4 158580 , 8267456 1019 5 - 10cm 1,21
20 -25cm 1,17
0-5cm 1,28
Pastagem plantada | 5 158574 , 8267337 1017 5 - 10cm 1,19
20 -25cm 1,15
0-5cm 1,23
6 158640 , 8267275 1018 5 - 10cm 1,2
20 -25cm 1,06

Nas pastagens nativa e plantada bacia do Rio Descoberto, a densidade do solo atinge
valores de 1,23 g cm™, estando portanto acima do limite de sustentabilidade de Ds de acordo
com Goedert (2005) e Papa et al. (2011). Estes resultados demonstram diferenca no manejo
dos dois locais estudados, ja que a densidade do solo das pastagens nativa e plantada entre as
localidades foi discrepante ao ponto que na bacia do Rio Descoberto o solo apresentou
densidade maior que 1, significando compactacdo. Ja nos solos da FAL os dados que
mostram que o solo nao esté& sofrendo compactacao.

A densidade do solo permite inferir como uma éarea estd sendo utilizada, podendo
estabelecer possiveis solucBes de problemas ou adaptagdes nos manejos utilizados para uma
possivel melhora na qualidade fisica dos solos, sequndo Camargo (1997).

De acordo com os valores obtidos de densidade do solo verificou-se que dentre 0s solos
observados, os das pastagens da bacia do Rio Descoberto encontram-se mais degradados e
estdo fortemente compactados em alguns pontos. De acordo com Fidalski et al. (2008), a
reducdo da produtividade das pastagens tem sido relacionada ao manejo inadequado da
fertilidade do solo, das espécies forrageiras exploradas e da taxa de lotagdo animal, que
podem comprometer a qualidade fisica do solo.

A lotacdo esta acima do que o solo suporta, portanto ha compactacdo no solo, a falta de

manejo inadequado com as pastagens, que foram plantadas a mais de 4 anos, e ndo foram
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feitas as adubacOes de cobertura, nem a reformulacdo do pasto, sendo que esses fatos
refletem em um manejo inadequado, isso levou ndo s6 a compactacdo, mas também a
diminuicdo na qualidade e quantidade de pasto.

Segundo Greenwood e Mckenzie (2001), a densidade e a porosidade do solo sdo as
propriedades fisicas mais amplamente utilizadas na quantificacdo da qualidade fisica do
solo, em pastagem sob pastejo, a qual € mais afetada nos primeiros 150 mm de
profundidade, com isso pode-se observar que os estudos direcionados nesse sentido sé@o
muito importantes na tentativa de recuperacao dessas areas degradadas.

De acordo com Twerdoff et al. 1999, a presséo do casco dos animais sobre o solo pode
comprometer a qualidade fisica na camada superficial, em razdo do aumento da densidade
do solo e da reducdo da porosidade, portanto a reducdo da lotacdo € uma boa alternativa na
tentativa de recuperacdo das pastagens degradadas.

As lotagBes de animais/ha, apesar de serem semelhantes nas duas areas estudadas em
quantidade de animais, pode fazer bastante diferenca na intensidade de pisoteio nas areas de
pastagens nativas e plantadas, pois o gado tende a procurar por sombra nas horas mais
quentes do dia, e geralmente na pastagem nativa, 0 gado ndo costuma se aglomerar, pois ha
sombreamento em varias localidades, ao contrério da pastagem plantada, que possui poucos
pontos sombreados.

6. RECOMENDACOES

Arruda et al. (1987) observaram que a simples aracdo, aracdo mais gradagem,
cultivador, queima, queima mais gradagem e queima mais cultivador ndo foram eficazes na
recuperacdo de pastagens. A fertilizacdo, principalmente a fosfatada, foi imprescindivel ao
retorno da produtividade e abafamento das invasoras. Nesse experimento ndo houve a
ressemeadura, contando apenas com o0 recrutamento do banco de sementes. Segundo
Twerdoff et al. (1999), quando a planta ja possui um sistema radicular mais desenvolvido, a
adubac&o nitrogenada é necessaria para o rapido crescimento da parte aérea.

A utilizacdo de leguminosas forrageiras na recuperacdo de pastagens € uma tecnologia
que necessita de nivel tecnoldgico médio da propriedade e pode ser recomendada para
pequenos, medios e grandes produtores, segundo Rodrigues et al. (2000). Essa alternativa é
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a que melhor se enquadra no caso das pastagens estudadas na bacia do Rio Descoberto, pois
a compactacao é bastante evidente e h& necessidade de descompactagdo, de acordo com 0s
resultados obtidos.

O guandu, Cajanus cajan, plantado em faixas em pastagem degradadas de Brachiaria
decumbens promoveu a descompactacdo do solo, devido ao vigoroso sistema radicular,
proporcionando reducdo na densidade global, aumento na porosidade e na capacidade de
infiltracdo de &gua no solo, de acordo com estudo realizado por Vale et al. (2000). Por se
adaptar bem a regido estudada, o guandu é uma excelente alternativa para a melhora nas
pastagens, além da rotacdo, que também é indicada para diminuir o pisoteio no pasto para
evitar uma maior compactacao.

Alves e Medeiros (1997) afirmam que pastagens bem manejadas de gramineas
consorciadas a leguminosas tém vida Util longa e sdo mais produtivas, principalmente pela
disponibilidade de nitrogénio incorporado ao solo por associagdes de organismos fixadores
de nitrogénio com as leguminosas. Essas condi¢des associadas com o uso de fertilizantes
podem favorecer o aporte de minerais necessarios ao vigor das plantas forrageiras, que
produziram mais e recobrem o solo, de acordo com Carvalho, (1992).

Apesar das pastagens estudadas desenvolvem-se na a mesma classe de solo, Latossolo
Vermelho-Amarelo, os mesmos, quando utilizados para agropecuaria, podem apresentar
variacdo nos seus atributos em funcdo do manejo adotado, pois a influencia antrépica € um
dos principais fatores que fazem com que as terras tornem-se improprias para 0 USO
agropecudrio, pois as terras necessitam de um tempo ou de acdes de recuperacao para voltar
a ser Util a agricultura, segundo Arruda et al. (1987).

Nas pastagens avaliadas na bacia do Rio Descoberto, a compactacdo sub superficial
evidencia que o uso inadequado dos solos pode fazer com que 0s animais percam
produtividade, tanto na pastagem natural quanto na plantada, e com isso estas pastagens
necessitam de uma recuperacdo. Nas pastagens estudadas na FAL ndo foi constatada a
necessidade da reformulacdo destas pastagens, mas o sistema pode ser otimizado e refletir
em um melhor ganho de peso dos animais, ou uma perca menor de peso no periodo da seca.
Nesse caso, uma complementacdo com racdo pode ser necessaria, pois o gado leiteiro tende
a ter deficit produtivo quando esta no pico de amamentacdo, e a ragdo deve ser introduzida

na dieta animal, inclusive para a diminuicdo do custo com recuperacdo das pastagens e
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ganho na quantidade de leite produzido por cada animal, de acordo com Jakobsen et al.
(2002).

Para a manutencdo das pastagens deve ser aplicada as recomendacdes de calagem e
adubacdo, que devem ser baseadas nas analises dos solos, exigéncias da forrageira,
perspectiva da producdo de massa seca e forma de utilizagéo, de acordo com Carvalho et al.
(1999). Ainda segundo este autor, a aplicacdo dos nutrientes deve seguir uma légica que se
adapte ao sistema de crescimento das plantas escolhidas, sendo que de forma geral, o
nitrogénio é dividido em duas parcelas de 50% no plantio, e o restante em cobertura, que
pode ser aplicado em duas parcelas de 25% do total, em cobertura a cada 60 dias. A
aplicacdo de fosforo e potassio € aplicada com 100 % da quantidade no plantio.

7. CONCLUSAO

1. As avaliagdes em escala regional da adequacdo do uso e ocupacao das terras nas areas
estudadas da bacia do Rio Descoberto e Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia
mostraram que as areas de agricultura, particularmente as pastagens plantadas, encontram-se
de acordo com a aptiddo agricola das terras.

2. As pastagens plantadas e nativas avaliadas na bacia do Rio Descoberto apresentaram
valores de densidade do solo acima do limite considerado sustentavel, evidenciando
compactacdo do solo, em funcdo de manejo inadequado, sem adocdo de praticas de
manutencdo e recuperacao de pastagens.

3. As pastagens plantadas e nativas da Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia
mostraram valores de densidade do solo dentro dos limites de sustentabilidade.

4. O estudo mostra que a avaliacdo da sustentabilidade dos solos submetidos a
atividades agropecuérias ndo podem ser realizadas somente de modo regional, por meio da
adequacdo em relacdo a aptidao agricola das terras. Deve-se avaliar 0 manejo adotado e a
manutencdo da qualidade dos solos, por meio de estudos de atributos considerados

indicadores da qualidade dos mesmos.
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